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Zprava o vysledcich inZzenyrskogeologického prizkumu

1. Uvod

InZenyrskogeologicky prizkum (IGP) a hydrogeologicky prizkum v aredlu cestmistrovstvi Silnic Libereckého

kraje v libereckém RiZodole byl proveden dle objednavky ing. Radovana Novotného.

Zakladnimi podklady pro provedeni prizkumnych praci byly: objednévka, situace lokality, stavenisté haly, informace

o podzemnich sitich, povoleni vstupu na pozemky, CSN P 73 1005, CSN 73 6133...

Lokalizace staveni§ts haly je patra z vyseku z fyzické mapy CR (mapy.cz):
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2. Pfirodni poméry
Geomorfologie

Dle orografickeho Clenéni Demka (1987) se zajmove Gzemi nachézi v jihovychodni partii rozsahiého geomorfolo-
gickeho celku IVA-4 Zitavska panev. Tato partie je vyclenéna jakoZto podcelek a nese ndzev Liberecka kotlina (IVA-
4A). Pri dalSim pfiblizeni je mozZno Uzemi jeSté zafadit do nejmensi geomorfologické jednotky, kterou je okrsek
Vratislavické kotlina (IVA-4A-a), kierd je mezihorskou tektonickou sniZeninou sudetského sméru mezi Jizerskou
hornatinou a Jestédskym hibetem.

Samotna lokalita se nachézi v zavezeném erozné akumulacnim Gdoli, které protéka zatrubnéni vodote¢ (RazZodolsky
potok) od zapadu k vychodu a tee pfimo pod budoucim objektem haly, mezi dvéma skofepinovymi objekty, které
budou strzeny. Nadmofska vySka terénu v misté haly se pohybuje mezi 354 a 357 m s tim, Ze jeji jizni partie se bude
zafezavat do svahu, kiery zatim neni postizen Zadnymi deformacemi — viz vysek z PD (ing. Novotny):
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Klima, piidni poméry a hydrografie - Liberec a jeho $irsi okoli je dle Atlasu podnebi CR sougésti mimé teplé
klimaticke oblasti a jejino okrsku B10. Primérné mésicni teploty a Ghrny sraZek lokality Ize zjistit ze zdejsi kiimatické
a srazkomerne stanice. Pro orientaci uvadim pouze primémé roéni teploty, které v obdobi let 1931-1960 dosahovaly
7,3°C. V obdobi let napf’. 1976-85 se piili neliily a jejich primér dosahl 7,38°C. Soucasné primémé roéni teploty
se od popsanych mirne zvySuji. Primémé mésicni teploty vzduchu se pohybujf od minimalnich lednovych teplot (-
2,9°C) k maximalnim ¢ervencovym (18,0°C). Priméma rocni teplota tak dosahuje 7,5°C.

Pramé&mé roéni Uhrny srazek se v obdobi 1931-1960 pohybovaly kolem Grovné 929 mm, zatimeo v obdobi 1976-
letech se Ghmy blizi zminénym minimdm s tim, Ze jiz nékolik let neplati klasické rozvrstveni sraZek v obdobi roku,
kdy primémé mésicni Ghrny srazek dosahovaly maxima v letnim obdobi roku.

Postupneé sniZovani srazek, avSak s vyznamnymi vykyvy, danymi privalovymi desti (napf. 1997, 2000, 2002) bylo
zaznamenano i vroce 2003. Pravé sucho roku 2003 a v letech 2015-2019 poznamenalo na mnoha mistech
geomechanické parametry svrchnich partii vrstevniho sledu na v&tSing stavenist v CR i stavy podzemni vody.

Dle schématu plodného rozdéleni pldnich typl (Atlas pid CR) je lokalita soudasti Gzemi s vyskytem nivnich péid -
udolni nivy vodote€i. Z obdobného schematu plosného rozdéleni pldnich druhl se nachazime na hranici oblasti
hlinitych a jilovito-hlinitych pid s poditem frakce |. kategorie {(do 0,002 mm) 45-30% resp. 60-45%. Tyto (daje o plidé
jsou vSak setfeny antropogennimi zasahy (pfedevsim nasypy) v minulosti.

Erozni bazi celé liberecké kotliny je feka LuzZicka Nisa, kiera protéka od jihu k severu vychodné od lokality s tim, Ze
mistn erozni bazi je Rizodolsky potok — viz vySe, ktery sti do Nisy zleva cca 300 m vychodné od budouci haly.

Geologie - Z&mové (zemi se nachazi jizné resp. jv. od tektonického kontaktu sz. vybézku rozsahlého variského,
krkonoSsko-jizerského Zulového masivu s epizonalné metamorfovanymi svrchnoproterozoickymi a staro aZ stiedné
paleozoickymi formacemi jeStédského krystalinika.

Severozapadni vybézek kontaktné metamorfovaného krkonossko-jizerského krystalinika na Gzemi nezasahuie,
nebot vyklifiuje jizné odtud - v okoli Minkovic. Jestédské krystalinikum taktéZ do prostoru stavenisté nezasahuje.
Krkonodsko-jizersky Zulovy masiv zde reprezentuje jeden z nékolike zékladnich hominovych typl: porfyrické,
biotiticka zula s hrubozmnou zakladni hmotou (tzv. liberecka Zula). Tento typ Zuly je spolu s tésné sousedici vyrazné
porfyrickou, stfedné zmitou, biotitickou Zulou dominantnim typem celého Zulového masivu. V zékladni hmoté je
zastoupen Sedy kifemen, Cerny biotit, rizové vyrostlice draselného Zivce dosahuji velikosti i pfes 3 cm, ¢asto maji
bélavé plagioklasoveé lemy.

Zula je rozpukana pravidelnymi puklinami L, Q, S, které vznikly pfi jejim tuhnuti, ale i nepravidelné mladymi
dislokacemi saxonského stafi a sudetského smeru (SSZ — JJV), které se uplatiivji i v morfologii terénu.

Zulové skalni podlozi zvétrava nepravidelné resp. mocnost zvétralinového plasté — tzv. Zulového eluvia je rizna.
Eluvium ma charakter ulehlého, Zulového, piscitého $térku a Stérkovitého pisku s pfimési jemnozmné frakce.
Eluvium pak prekryvaji antropogenni polohy - navazky a pouze v jediném pfipadé — viz sonda OK4 - bylo pfekryto
jilovitym piskem a jilem s organickym podilem, nad kterym se nachazely navaZky.

Tektonika - Nejvyznamnéjsi strukturou diagonélniho systému je na lokalité Simonovicko-machninsky zlom, ktery
je prekryt sedimentarnimi formacemi terciéru i kvartéru. Je soucasti luzickeho zlomoveho pasma. Nachazi se mimo
zajmove Uzemi.

Hydrogeologie - Zdejsi Zuly, stejné jako srovnatelné vyvieliny pukaji ostie s rovnymi sténami puklin, jgjichz systémy
jsou rovnobézné, pfimocCaré a nepfili§ husta sit puklin je pravidelna. Pukliny jsou oteviené na vétsi vzdalenosti i do
hioubky a maji propustnéjsi primarni vypif. Obecné vSak plati, Ze s rostouci hloubkou propustnost kiesa.
Pfipovrchova zéna Zulového masivu ma vétsi hloubkovy dosah nez v sousednim krystaliniku a jeji koeficient
pritoCnosti se pohybuje v intervalu 2.10% - 3.10° mZs” se stfedni hodnotou 3.10# m2.s, ktera odpovida lli. tfidé
pritodnosti podle Krasného (New concept of syntetic hydrogeological maps, Véstnik UUG, Praha, 1980).

Prilinovou vodu obsahuji — v pfiznivych pomérech - i pary Zulového eluvia, které mé obvykle charakter Stérkovitych
pisku resp. piscitych Stérkd, a sekundarné i vyplné otevrenych puklin svrchnich partii variské Zuly.

Nejvétsi prilinovou propustnost maji bezpochyby kvartémi, fluvidini §térky a pisky. Naopak jemnozrnné fluvialni
uloZeniny, které se nachazeji v jejich nadloZi, zviasté jilovité i jilovito-piscité hliny, zde maji funkci izolatord.

Mélka podzemni voda je na lokalité vazana na bazi navéZek, nebo na eluvium a také na povrchové partie zuly - viz
dokumentace sond. Hydraulicky je spjata s pofi¢ni vodou Ruzodolského potoka.

Generalni smér hydraulického spadu této mélké podzemni vody odpovida sméru toku potoka.
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3. InZzenyrsko-geologické vyhodnoceni a zemni prace
Prizkumné prace

V prostoru haly byly provedeny ¢&tyfi prizkumné jadrové vrty soupravou URB2,5A. Jejich umisténi je ziejmé ze
sifuace sond — viz pfiloha €. 1

Po provedeni prvotni dokumentace, odbéru vzorkil zemin a vody byly vrty zlikvidovany nedusanym zahozem.
nadmorské vysky sond i jejich souradnice v systemu JTSK byly odsunuty z vySkopisné situace a katastralni mapy.
Dokumentace vriného jadra kazdé z prizkumnych sond se ujal Mgr. Ondfej Kujan — viz pfiloha ¢. 2. Laboratorni
analyzy tvofi piilohu &. 3.

Geologicky profil
Geologicky profil lokality popsan v kapitole pfirodni poméry — odstavec Geologie.

Udaje o podzemni vodé

Jak plyne i z pfedchozich obecnych Udajl o pfirodnich pomérech a o geologickém profilu, je klasicka gravitaéni,
melka, kvartémi podzemni voda dominantné spjata s bazi navazek, eluviem a povrchem rozpukané Zuly, pfitemz je
hydraulicky spjata s pofiéni vodou RuZodolského potoka. Hlubsi obéh podzemni vody je spjat s puklinovym
systémem rozpukané Zzuly, pficemz jeji hladina se nachazi v riznych hioubkovych drovnich. Urovné narazené
a ustalené hladiny podzemni vody jsou uvedeny v dokumentaci sond (pfiloha . 2).

Ze sondy OK3 byl odebrén vzorek podzemni vody. Analyzou vzorku die CSN 73 1215 byla zjisténa jeji vysoka nizka
uhlicita agresivita na betonové konstrukce, nebot obsah agresivniho CO; byl vy3si nez 5 mg/l. Ovéfena v3ak byla
stedni siranova agresivita — viz pfiloha ¢. 3. Dle normy CSN EN 206-1 se pohybujeme ve stfedné agresivnim
prostiedi XA2 ve kterem je nutno pouzit beton min. tfidy C30/37 s min. mnoZstvim cementu 320 kg.m-*

Klasifikace zakladové pudy

Die korelace makroskopického popisu a igiésiﬁkaénich laboratornich rozbord zemin délim zdejsi geologicky profil v
souladu s klasifikacnim systémem normy CSN P 73 1005 {InZzenyrskogeologicky prizkum) na nasledujici geotypy:

I. geotyp - - T C R R W LS SNt NAME A0 wes R3Y
II. geotyp - 02 G [ o T o SR G2y
lIl. geotyp - navazka nehomogenni a nekonsolidovana............ccccuevee. (F+3+G+Ch+O+X)Y
IV. geotyp - jil prachovity s nizkou plasticitou, organicky..........cc......... F6(CL)O, tuha- mékka konz.
V. geotyp - pisek jilovity, se Stérkem, stmeleny ..................... .  S5(SC), pevna vypli
V. geotyp - eluvium zuly charakteru silné ulehleho zuloveho h!lmteho
ISk SIBIKEM o marmmms R R6(S4)
V1. geotyp - Zula zcela zvétrala, s malou hustotou diskonfinuit,
s velmi nizkou pevnosti v prostem tlaku...........cceceeiricvencnnee. R5, o.=4,1r=5p=10
Vil. geotyp - zula silné zveétrala, s malou hustotou diskontinuit,
s hizkou pevnosti v prostém tlaku..........cccoveeiveciiccnnnns R4, 6:=10,r =8, p=10

Vysvétlivky k symboliim oznacujicim parametry geotypl
Pred uvedenim tabulek pfedkiadam vysvétleni symbolt vyse i nize uvedenych:

Ge - vypottova pevnost horniny v prostém tlaku (MPa) - viz vy3e

r - -souginitel kvality skalni horniny - viz vySe

p - soucinitel hustoty diskontinuit - viz vySe

Rut - tabulkova vypoétova inosnost

\% - Poissonovo Cislo,

B - pfevodni soucinitel,

Y - objemova tiha

Eer - modul pfetvamosti

Cu - soudrZnost zeminy (totaini hodnota) Cei - soudrznost zeminy (efektivni hodnota)
?, - Ghel vnitfniho tfeni (totélni hodnota) Py = {hel vnitfniho tfeni (efektivni hodnota)
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_tabulka . T— Smémé normove charakteristiky
v i Eat | Cu | Cf | Gu | O

, () | (1) | kN.m?) | (MPa) | (kPa) | (kPa} | (°) | ()
It = navazky Bez (prav nevhodné zakladova pida
IV-F6, O, tuha-mékka k. 1042037 205 2 20 . D | 13
V-54-S5, pevnavypln | 0,3510,62| 185 6 50 12 D | 23

geotyp

VI-R5 05| - 330 - - - -
Vil -R4 025 - - 1000 - - - -
o tabulka ¢. 2 — hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti
geotyp hloubka zaloZeni | Sitkazakladu |  Rdt
_(m) (m) (kPa)
Il — navazky Bez Uprav nevhodna zakladovéa plda
IV - F6, O, tuha-mékka k. 08-15 <30 40
V —- S54-S5, pevna k. 08-15 <30 150
VI-R5 - - 600
VIl -R4 - - 800

oo labulkaC. 3~ pro pilofove zalozeni
délka vetknuti piloty Unosnost Uy tap pilot v kN vrtanych v horninach tfidy Ré-

ymoclieeh & - ___R5pro priméry pilot dv metrech
0az05 300 430 1000 1600
15 400 580 1250 1900
30 500 730 1500 2200

Zakladani

V daném prostiedi je jasné, ze hala bude zaloZena hiubinné, na Sirokoprofilovych pilotach zhotovenych na mistg,
vetknutych do podlozni Zuly. Vyvrty pro piloty budou pracovné paZeny (navazky, podzemni voda) a kvalita betonu
bude pfizplsobena agresivité podzemni vody. Délka pilot se v pfipadé zachovani Grovné stavajiciho povrchu terénu
bude pohybovat mezi 5-6 m.

Plosné zakladani by bylo mozné pouze po Upravé zakladové pudy, coz by bylo neekonomické a ¢asové néarotné.
Jizni partie haly, pro kterou bude nutné zahlubovat se do stavajiciho svahu bude zajisténa opérnou sténou.
Svahovani odfezu nepfedpokiadame. ZaloZeni opémeé stény mize byt plosné. Pro finalni rozhodnuti, jak zde
zakladat, doporucujeme provést dopliiujici sondaz az po odiéZeni svahu v této éasti stavenisté.

Uprava podloZi podiah nové haly by méla vychézet z toho, Ze stavajici povrchové vrstvy jsou vhodnym podiozim pro
konstrukéni vrstvy novych podlah. Jakmile se tyto vrstvy odstrani, bude nutné poitat se sanaci podiozi polStarem
z lomového kamene, drceného kameniva 63-125 mm a Stérkodrti 0-63 mm o mocnosti do 1 m.

Zakladani podzemni retenéni nadrze vSak bude plosné stim, Ze vykop pro ni bude nuiné zajistit pazenim nebo
mirnym svahovanim a podloZi bude upraveno hutnénym polStafem, pficemzZ zakladova deska bude dimenzovana
proti vztlaku oscilujici hladiny podzemni vody.

Zemni prace

Tridy téZitelnosti die URS Praha, resp. dle CSN 73 6133, CSN P 73 1005 jsou pro jednotiivé geotypy uvedeny
v pfiloze €. 1 - Dokumentace sond. Souhrmné je Ize popsat takto:

| geotyp - asfalt - 5. tfida t&Zitelnosti, resp. 1ll. tfida

Il. geotyp - podsyp - 3. tida, resp. |. tfida

Hi. geotyp - navazky — 3. - 4. trida, resp. |. - ll. tfida

IV. geotyp - jily a organické zeminy - 2. tfida + lepivost, resp. |.tfida
V. geotyp - jilovité a hlinité pisky - 3. tfida, resp. |. tfida

VI. geotyp - Zula zcela zvétrala - 5. tfida, resp. |l. tfida

VIi. geotyp - Zula silné zvétrala - 6. tfida, resp. lll. tfida

Viyvrty pro piloty se budou pazit, vykopy v navazkach — napfiklad pro podzemni nadrz - bude nutné zajistit pazenim.
Odrez na jihu bude zajiStén opérnou zdi, jejiz zaloZeni bude upfesnéno dopliujici sondazi aZ pfi zemnich pracich.
Nyni je terén pro sondovani v mistech odfezu nepfistupny.
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4. Vsakovani srazkoveé vody

Vramci hydrogeologické Casti této zpravy je nejprve posuzovana moznost likvidace srazkovych vod ze stfechy
halového objekiu a piilehlych zpevnénych ploch vsakovanim do hominového prostiedi.

Soucasna legislativa (Vodni zakon 254/2001 Sb. a jeho novely) podporuje likvidaci srazkovych vod ze zpevnénych
ploch a stfech pfimo na pozemku, pokud to mistni hydrogeologicka struktura dovoli. Vychozimi aspekty pro
posouzeni moznosti vsakovani srazkovych vod do hominového prostiedi jsou: mocnost nenasycené zony,
hydraulicka vodivost horninového prostfedi, resp. jeho propustnost, riziko vyvolani svahové deformace ve svazich &
odfezech, pfipadné jiné stfety zajmi véetné oviivnéni zakladovych pomérd okolnich stavajicich nebo navrhovanych
objektd.

Srazkové vody se ve vhodnem hydrogeologickém prostfedi vsakuji do nenasycené zony hominového prostiedi
nejCastéji pomoci vsakovacich objektd, a to vétSinou fizené po predchozi akumulaci, resp. retenci ve specialnich
nadrzich. V pfipadech, kdy hominové prostfedi pro vsakovani neni vhodné, je zapotiebi vodu fizend odvadét
z retenCnich nédrzi do vodoteci nebo deStové kanalizace. Pfimé vypousténi vod do vsakovacich objektll, vodotei
nebo do kanalizace neni vétsinou mozné.

Mocnost nenasycené zény

Podle CSN 75 9010 musi byt dno vsakovaciho zafizeni alespoft 1 metr nad maximaini hladinou podzemni vody.
Tato podminka neni spinéna, protoze podzemni voda byla béhem priizkumnych praci zastizena mimo jiné i v Grovni
kolem 2,5 m, coz po dlouhém letoSnim suchu a kvili tomu i poklesu hladiny mélké podzemni vody miZe znamenat
to, Ze pfi b&Zném klimatu mize tato mélka podzemni voda vystoupit vyse.

Posouzeni propustnosti geologického prostiedi

UrCujici faktor pro posouzeni moZnosti vsakovéni vdané lokalité je hydraulickd vodivost, resp. propustnost
hominového podlozi. Dosud se z celkového objemu srazkové vody dopadajiciho na plochu zajmového Gzemi, z niz
se celkovy objem pocita, do horninového prostfedi vsakovalo minimum, a to nikoli soustfedénym vsakem a pouze na
jiznim okraji Uzemi, kde se nachéazi plvodni terén bez krycich nepropustnych vrstev. Dominoval tedy povrchovy
odtok ve sméru od zépadu k vychodu.

Pfi orientaCnim vyhodnoceni souginitele filirace, resp. propustnosti, vychézime z analogie obecné zmitostni kfivky
piitomnych podloZnich zemin. Dle empirickych zjisténi klasik( v oboru hydrogeologie i inZenyrska geologie - napf.
Hazena, Mencla, ¢i Krasného a Jetela s pouZitim efektivni velikosti zma pfi 10 resp. 20% predstavuji vrstvy
nehomogennich navazek slabé propustné polohy s koeficientem infiltrace - propustnosti mensim nez 107 m.s.
Lokalné se nachazejici jily patfi na zakladé korelace makroskopického popisu a laboratornich rozborli mezi
nepropustne zeminy (koeficient infiltrace maji mensi neZ 10 m.s"). Tyto zeminy, resp. hominy v daném pfipadé
funguji jakeo hydrogeologické izolatory.

V ramci geologického profilu byly zastizeny eluvidini hlinité a fluvidini jilovité pisky. S ohledem na vypin patfi mezi
slabé propustné zeminy s koeficientem infiltrace - propustnosti mensim nez 107 m.s*.

Zhodnoceni a navrh feSeni likvidace srazkovych vod

Z vySe uvedeného textu plyne, Ze vsakovani srazkovych vod do nenasycené zony hominového prostiedi neni
zejména z hydrogeologického hlediska mozné. ZdejSi podioZi je jen velmi slabé propustné, oscilace hladiny mélké
podzemni vody by to ani nedovolovala, a navic by zde hrozilo zhorSeni parametri podloznich vrstev.

Resenim likvidace srazkovych vod je v prvni fadé vystavba retenéni, dostatecné kapacitni, vicetéelove, podzemni
nadrze, ze které pak miZe byt nespotfebovana voda fizenym odtokem odvadéna do zatrubnéného potoka, ktery
vede v misté stavby - viz vyse.

5. Projekt priizkumného hydrogeologického vrtu

Zakladni 0daje
Nazev Ukolu: Cestmistrovstvi Silnice LK Liberec RiZodol — hala na p. ¢. 1050/1, 1051/1, 1051/5 v k.0. RiZodol |
ohjednatel: Silnice LK, a.s. y
projekfant: RNDr. Roman Vybiral, Dlouha 389, 463 12 Liberec 25, IC; 127 97057
OsvédCeni o odborné zplsobilosti ¢. 1996/2005
Aktualni seznam osob s platnym osvédcenim je uveden na strance
MZP CR v sekei geologického odboru (Zivotni prostiedi), viz str.:
http://www.env.cz/www/geo-experti.nsf
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vrtné prace: Ing. Milo§ Grieszl - IMG, Vinar'ska 693, 460 01 Liberec 6, 1C:413 484 35
Opravnéni k ¢innosti provadéné homickym zplsobem €.j. 1289-02/97, €.0. 131

Ugel HG posouzeni a projektu prizkumného HG vrtu

Zajisténi vodniho zdroje pro aredl Silnic LK, a.s.

Pocita se s vrtanou studnou, jejiz hloubka se miZe pohybovat mezi 20 - 40 m. V ramci projektu se ovéfi vyuZitelna
vydatnost priizkumného HG vrtu. V pfipadé pozitivnich vysledk( z hlediska vydatnosti, v pfipadé vyhovujici kvality
(Iaboratorni rozbory dle pfislunych predpist pro uZitkovou vodu) a v pfipadé, Ze pfi Cerpani nedojde ke stfetu zajma,
bude mozné HG vrt legalizovat na vrianou studnu. V opatném pfipadé bude vrt zlikvidovan zasypem s tésnici
viozkou — viz niZe.

Piirodni poméry
Jsou popsany v IGP+ HGP - viz vy3e.

Metodicky postup

Vypracovéni Projekiu prlizkumného hydrogeologického vrtu predchazela navstéva predmétné lokality, studium
pfedanych i archivnich podkladi, ale i ovéfeni charakteru pfirodnich pomérli véetné hydrogeologickych v ramci
pfedchozi hydrogeologicke ¢asti prizkumu pro ovéfeni propustnosti zemin a hornin.

S ohledem na zdej$i HG pomeéry, resp. ve zdejsi hydrogeologické strukture je nejvyhodnéjsi ovéfit moznost jimat
puklinovou podzemni vodu pro pitné Ucely z puklin zdejSich skalnich homin prostfednictvim vrtané studny, jejiz
legalizaci samoziejmé predchazi stadium prizkumného HG vrtu.

HG prizkumny vrt miZe v pfipadé dostatecné vydatnosti ovéfené pfi Cerpaci zkousce slouZit jako zdroj podzemni
vody pro potieby arealu.

PH nejasnostech plynoucich z niZe uvedeného textu se bude vzdy postupovat dle zasad uvedenych v platné CSN 75
5115 Jiméni podzemni vody.

Technicky postup

Umisténi HG vrtu

S ohledem na umisténi objektl i na umisténi projektované haly i na dalsi okolnosti Ize HG vrt umistit bud' na SV,
nebo JV projekiované haly, aniz by doslo ke stfetiim zajml ~ viz vysek ze situace (ing. Novotny):

1052/9

RS
e
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Stavajici vodni zdroje
V okoli mista navrzeného vrtu v ovlivnitelné vzdalenosti nebyl zjistén Zzadny vodni zdroj. V blizkosti obou variant
umisténi HG vrtu protéka zatrubnény RiZodolsky potok — viz situace.

Zdroje znedisténi

Pri jakémkoli umisténi HG vriu se nevyhneme riziku ovlivnéni kvality podzemni vody kvl pfitomnosti nehomo-
gennich navazek, které se nachézeji v adoli proti sméru hydraulického spadu. | proto se jiz v této fazi pocita
s vyuzitim podzemni vody pro uzitkové Ucely arealu.

Hioubka HG vrtu
Hioubka prizkumného HG vrtu by se mimo jiné méla odvijet od ¢erpaného mnoZstvi a charakteru
deprese. Ve zdejsi HG struktufe (viz vy3e) Ize v této fazi poitat s hloubkou mezi 20-40 m.

Zpusob vrtani

Pro hloubeni prizkumného HG vrtu lze pod krycimi vrstvami navéazek a pfirozenych kvartémich uloZenin, tedy
v prostiedi vice ¢i méné zvétralé skalni hominy pfechazejici z poloh zcela zvétralého az do poloh navétralého
granitu, pouzit rotacné priklepové vrtani na vzduchovy vyplach pfi priméru vrtani v intervalu napiiklad 190 - 250 mm.

Pro vrtné prace Ize pouZit nasledujici technicke vybaveni:

vrtna souprava WIRTH BO/1A

kompresor ATLAS COPCO Dd 466/25 bar

zpUsob vrtani: rotatné pfiklepove, vynos jadra stladenym vzduchem

parametry vrtt: 1 x40-50 m

rezim vrtani: v intervalu 0,0-10,0 - jadrové, 10,0 — 40-50 m rotaéné priklepové,

12 ot./min., pfitlak 600-1200 kg, vzduchovy vyplach 466 I/s,
tlak vzduchu 25 atm.
konstrukce vrtu; vrtani 0,0- 8,0 m @225 mm
8,0 — 20-40 m @ 203 mm
vystroj 0,0 - 8,0 m technicka kolona Fe @ 219 mm
8,0 - 20-40 m definitivni vystroj PVYC @ 140x6,2 mm
0,00 - 10,0 m pina paznice
0,00 - 18 m, resp. 37 m stfidani pinych a perforovanych painic
18 - 20 m, resp.37-40 m plna paznice (kainik)

Vzhledem kjiméni puklinové podzemni vody zhiubSich partii, v rédmci zabrdnéni vtoku povrchovych
a mélkych podzemnich vod do HG vrtu je nezbyina tamponédz mezikruzi do cca 8-10 m a nasledné (az po
legalizaci — viz nize) spravna Uprava zhiavi HG vrtu resp. vodniho zdroje (napf. PP — polypropylenovou Sachtici nebo
betonovymi skruZemi o priméru do 1000 mm) - v souladu s obecnymi pozadavky CSN 75 5115.

Vriné a dalsi technické prace bude realizovat vySe uvedena odborna firma s proskolenymi pracovniky (bezpeCnost
prace a ochrana Zivotniho prostredi), kiera zajisti jejich bezpeéné provedeni a vyhotovi technickou zpravu
o provedeni HG vriu, o jeho parametrech i o orientaéni nebo kratkodobé Cerpaci zkousce. V pfipadé negativniho
vysledku se vit zlikviduje — viz stfety z&imu.

Zkousky

Na vystrojeném a aerliftem proplachnutém HG vrtu se provede kratkodoba hydrodynamicka zkouska (Cerpaci
a stoupaci), pred jejimz zahajeni a pii které budou méfeny hladiny ve v8ech okolnich vodnich zdrojich jimajicich
puklinovou podzemni vodu a které se nachazeji ve vzdalenosti do 50 m od HG vrtu. V dobé provadéni prizkumnych
praci véak nebyla Zadna vrtana studna v téfo vzdalenosti zjisténa. Mélké zdroje jimajici svahové vody nebo vody
z okoli vodotece hydraulicky spojenych s pofiéni vodou neni nutné z logiky véci provéfovat. Ani tyto zdroje nebyly
v uvedené vzdalenosti pritomny.
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Je ale jasné, Ze soucasti povinnosti zpracovatele Hydrogeologickeho prizkumu, coz je stadium navazujici na tento
Projekt priizkumnych praci, bude ~ tésné pfed zahajenim vrténi - zmapovat ovlivnitelné vodni zdroje ¢ jiné
prazkumne vrty, které mohou byt v mezicase, resp. do doby zahajeni vrinych praci a nasledné éerpaci zkousky na
predmétném HG vrtu v okruhu do 50 m zfizeny.

Dalsi povinnosti zpracovatele HG prizkumu navazujiciho na tento Projekt HG vrtu je byt pfitomen pfi vrinych
pracich, dokumentovat pribéh vrtani, vrtné jadro, pfitoky podzemni vody a korigovat konecnou hloubku HG wvrtu.
Nésledné pfed a pfi Cerpaci zkousce méfit hladiny vody ve vodnich zdrojich v citované vzdalenosti od vrtu.
Vyhodnoceni Cerpaci zkouSky prokaze vyuzitelnou vydatnost HG vrtu s ohledem na miru ovlivnéni okolnich vodnich
zdroju. Porovnanim s projektovanou spotfebou bude jasné, zda vyuZziteina vydatnost HG vriu bude dostadujici. Na
zavér Cerpaci zkousky se odeberou vzorky podzemni vody pro laboratorni stanoveni zakladnich, pfipadné
vybranych, fyzikalné-chemickych, mikrobiologickych a biclogickych ukazatel( kvality dle prislusnych predpist.

Stiety zajmi

Jak jiz bylo uvedeno - pfi hydrodynamické zkousce v prizkumném HG vriu se sleduje hladina podzemni vody
v okolnich, stavajicich vodnich zdrojich, coZ je povinnosti budouciho zpracovatele HGP, ktery navazuje na tento
Projekt prizkumného HG vrtu.

V daném pfipadé, resp. ve zdejsi HG struktufe postaci sledovat pouze vodni zdroje jimajici puklinovou podzemni
vodu, které se v dobé Cerpaci zkousky budou nachézet ve vzdalenosti do 50 m od HG vrtu (viz vySe — odstavec
Zkousky). V souCasnosti nejsou pfitomny.

Z hlediska ochrany pfirody, vod a Zivotniho prostfedi leZi zajmova oblast mimo CHKO Jizerské hory a nespada do
Chréanéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) ¢&. 103 - Jizerské hory. Zéjmové lokalita nespada do Zadného
Ochranného pasma vodniho zdroje. K ovlivnéni zdrojl povrchové vody pfi jiméni podzemni vody nedojde. Nedojde
ani k ovlivnéni ¢ehokoli chranéného zviastnimi predpisy.

Jestlize se nenaplni pfedmét tohoto projektu, resp. kdyz jeho vysledek bude negativni (napfiklad nebude dostaujici
vydatnost), tak HG pruzkumny vrt bude odborné zlikvidovan inertnim zasypem z rozvrtané hominy vytéZeni béhem
vrtnych praci tak, Ze v pfipadé pfitomnosti podzemni vody ve vrtu bude zasyp ukonéen ve vySce cca 2 m nad
hladinou podzemni vody, pak bude provedeno tésnéni s bentonitového granulatu o mocnosti kolem 3 m a nakonec
az k povrchu terénu se bude pokracovat se zasypem z vytézeného materialu. Paznice budou z vriu odstranény, nebo
odfiznuty v hloubce kolem 1 m pod terénem. Terén v okoli vrtu bude uveden do plvodniho stavu.

Zaver Projektu HG vrtu

Die novely Vodniho zakena €. 113/2018 Sb. (§17, odst.1, pism. i) je ke geologickym pracim spojenych se zasahem
do pozemku, jejichz cilem je nasledné vyuziti priizkumného dila na stavbu uréenou k jiméni podzemni vody nutny
souhlas pfislusného vodopravniho Gfadu.

S ohledem na to, Ze se v této fazi pocita (v ramci jedné z variant) s vétsi hloubkou (vice nez 30m) prizkumného HG
vrtu, je v souladu se novelou zakona o geologickych pracich nutné tento Projekt HG vrtu predat k vyjadfeni (zadost
0 souhlasné stanovisko) na Krajsky Ufad a nasledné take na Obvodni baiisky Urad.

Technické prace budou probihat pod dozorem odpovédného feSitele opravnéného k projektovani, provadéni a
vyhodnocovani geologickych praci. Geologické prace budou 30 dnf pfed zahajenim evidovany u CGS (Geofond
Praha) a zavéredna zpréva bude odevzdana do archivu Geofondu Praha.

Po provedeni prizkumného HG wvrtu, po nésledné hydrodynamické zkouSce véetné sledovani okolnich vodnich
zdrojli @ po provedeni laboratornich rozborli podzemni vody bude vypracovano Zhodnoceni prizkumnych
geologickych praci = Hydrogeologicky prizkum (HGP), vnémZ budou shrnuty vysledky prizkumnych praci.
Zakladnim podkladem pro vypracovani HGP bude Technicka zpréava o prizkumném hydrogeologickém vrtu, kterou
vypracuje zastupce vriné firmy, a samozfejmé jiz nékolikrat zminéna hydrodynamicka (Cerpaci a stoupaci) zkouska
se vSemi daty. V areélu se poCita s primémou denni spotfebou do 5§ m?, coZ pfedstavuje vydatnost vodniho zdroje
cca 0,06 1.s. Po vyhodnoceni vysledkd hydrodynamické zkouSky a laboratornich analyz podzemni vody se doporudi
vyuZitelna vydatnost a zplsob jejiho vyuZiti, nebo se navrhne zplsob jeji Gpravy. Kompletni hydrogeologicky
prizkum bude zakladnim podkladem pro projektanta - vodohospodafe, ktery pfipravi PD pro Gzemni fizeni pripadne
i pro dalsi etapy stavebni fizeni, ale i pro pfisludny vodopravni ufad povolujici nakladani s vodami, resp. pro
legalizaci vodnich zdroju.
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5. Zavér

Provedeny inZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum je pro dany Gcel, tedy pro zaloZeni nové haly v areélu
Silnic LK v libereckém R{Zodole, pro likvidaci sraZkové vody i pro provedeni priizkumného hydrogeologického vrtu
pouZitelny v plném rozsahu.

Geologicky profil je klasifikovan dle platné normy CSN P 73 1005 i CSN 73 6133. V textu zpravy o IGP jsou uvedeny
i parametry jednotlivych geotyp(, resp. parametry zakladové pldy i navrh zaloZeni s moznosti upfesnéni po dopinéni
IG Casti s ohledem na zaloZeni opémé stén na jihu projektovaného stavebniho objektu haly.

Z prilohy €. 1 plyne umisténi jadrovych vrtl, v pfiloze €. 2 jsou popsany geologické profily véetné hloubkovych
intervalll mezi jednotlivymi zastoupenymi geotypy. Laboratomi rozbory vpfiloze & 3 upfesiiuji charakter
makroskopicky popsanych geotypl a odpovidaji na otazku, jaka je agresivita podzemni vody.

Z&mové zemi nevykazuje vyznamné seismické (Cinky na stavebni konstrukce (oblast pouze do 6° stupnice
M.C.S.). Okoli je stabilni bez znamek svahovych deformaci, coz vdak neznamena, Ze jizni partie stavenisté, kde se
ve svahu provede pro halu odfez, zistane nezajisténa.

Eventualni nejasnosti konzultujte se zpracovatelem IGP, HGP.

V Liberci 10. 11. 2019 vypracoval: RNDr. Vybiral Roman
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Priloha ¢. 1

Situace prizkumnych sond

Fijen ~ listopad 2019
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Situacni vykres s vyznacenymi priizkumnymi sondami
Halovy objekt Silnice LK, a.s. aredl ,Rizodol* - Liberec
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Priloha €. 2

Situace prizkumnych jadrovych vrti

fijen - listopad 2019
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Priloha C. 2

Dokumentace prizkumnych sond

Fijen — listopad 2019
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Jadrovy vrt OK-1

Datum: 3.10. 2019
Soufadnice:  Y:689348,1 X: 973655,3 Z: 354,20 m n. m_{Bpv)
(S-JTSK) (souradnice byly odsunuty z katastréini mapy)
Vrt. souprava:  URB - 2,5A, Zil 131 (vrtmistr P. Polak)
Metraz (m)  Popis
0,00-0,10  asfalt
. geotyp: (R3) Y Q, AN
0,10-020  Stérkovy podsyp —tmavé Sedy, hruby (3 -6 cm)
Il. geotyp: (G2GP) Y Q, AN
020-040  piscity podsyp —rezavy, stfednézmny
Il. geotyp: (S2SP) Y Q, AN
040~340  navazka — nehomogenni a nekonsolidovana smés - cihly, hlina, kusy dfeva, igelity, draty,
betonové bioky
lll. geotyp: F+S+G+Cb+B+0+X)Y Q, AN
340~-380  eluvium Zuly (tzv. ,perk’) — rezavé hnédé, vihké, charakteru rozlozené Zzuly, resp.
stmeleného hlinitého pisku
V. geotyp: R6 ~ S4 SM 19V, IN
380-500  Zula - zcela zvétrala, rezavé svétle Sedohnéda, biotiticka, hrubozmna, sucha, s velmi
nizkou pevnosti v prostem tlaku, vrtanim rozdruzena na Zulovy $térk a ojedinélé Glomky
zvetrale horniny, s hloubkou pevnost narlsta - pozvolny pfechod do Zuly R4
VI. geotyp: R5 19V, IN
5,00 vrt ukoncen, zlikvidovan prostym zéhozem
hladina podzemni vody (HPV) ~nezastizena

Vrtny profil sondy OK-1 (0,00 — 5,00 m)
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Prizkumné prace v misté sondy OK-1

Jadrovy vrt OK-2

Datum: 3.10. 2019
Souradnice:  Y: 6893640 . X 973646, 1 Z: 354,30 m n. m. (Bpv)
(S-JTSK) (soufadnice byly odsunuty z katastréini mapy)
Vrt. souprava:  URB - 2,54, Zil 131 (vrimistr P. Polak)
Metraz (m) Popis
000-0,10  asfalt
l. geotyp: (R3) Y Q, AN
0,10-0,50  stérkovy podsyp - tmavé Sedy, hruby (3 — 6 cm), zhutnény
I, geotyp: (G2 GP) Y Q, AN
050-4,00  navazka - nehomogenni a nekonsolidovana smés - cihly, hlina, kusy dfeva, igelity, dréaty,
betonové bloky
ll. geotyp: F+S+G+Cbhb+B+0+X)Y Q, AN
400-430  eluvium Zuly (tzv. ,perk’) — rezavé hnédé, slabé vihké, charakteru roziozené Zuly resp.
stmeleného hlinitého pisku
V. geotyp: R6 ~ S4 SM 19V, IN
430-500  Zula- zcela zvétrala, rezavé svétle Sedohnédé, biotiticka, hrubozmna, slabé vihka, s velmi
nizkou pevnosti v prostem tlaku, s hloubkou pevnost nariista — pozvolny pfechod do zuly
R4, se slabym pfitokem PV
V1. geotyp: RS 19V, IN
5,00 vrt ukoncen, zlikvidovan prostym zahozem

hladina podzemni vody (HPV) —zastizenav4,5mp.t
—ustalenav4,6mpit
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Vriny profil sondy OK-2 (0,00 - 5,00 m)
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Jadrovy vrt OK-3

Datum: 3.10. 2019
Soufadnice:  Y:689376,2 X: 9736283 Z: 354,25 mn. m. (Bpv)
(S-JTSK) (soufadnice byly odsunuty z katastraini mapy)
Vrt. souprava:  URB - 2,5A, Zil 131 (vrtmisir P. Polak)
Metraz (m)  Popis
0,060 -0,05 asfalt
l. geotyp: (R3) Y Q, AN
005-040  stérkovy podsyp —tmavé Sedy, hruby (2 -5 cm)
Il. geotyp: (G2GP) Y Q, AN
040-4,60  navaZka - nehomogenni a nekonsolidovana smés - cihly, hlina, kusy dfeva, igelity, plechy,
zulove balvany
Hl. geotyp: (F+S+G+Cb+B+0+X)Y Q, AN
460-490  eluvium Zuly (tzv. ,perk’) — rezavé hnédé, vihké, charakieru rozioZzené Zuly resp.
stmeleného hliniteho pisku, se slabym pfitokem PV
V. geotyp: R6 ~ S4 SM 19V, IN
490-530  Zula - zcela zvétrala, rezavé svétle Sedohnéda, biotiticka, hrubozmna, sucha, s velmi
nizkou pevnosti v prostém tlaku, s hloubkou pevnost narlsta — pozvolny pfechod do Zuly
R4
V. geotyp: R5 19V, IN
530-6,00  Zula - silné zvétrala, rezavé Sedohnéda, biotiticka, hrubozrnna, sucha, s nizkou pevnosti
v prostém tlaku, obtizné t&zitelna
VIl. geotyp: R4 19V, IN
6,00 vrt ukoncen, zlikvidovan prostym zahozem

hladina podzemni vody (HPV}) —zastizenav4,7 mp.t.
—ustalenav4,8mp.t.

Inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum pro novou halu v arealu cestmistrovstvi Sifnic LK v libereckém RiZodole - 11 2018



Liberec - RiZodol - Silnice LK — hala - IGP 19 RNDr. Roman Vybiral, Ondfej Kujan - GIS Liberec

Vrtny profil sondy OK-3 (0,00 - 6,00 m)

Priizkumné prace v misté sondy OK-3
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Jadrovy vrt OK-4

Datum: 3.10. 2019
Soufadnice: Y. 689378,5 X: 973659,8 Z: 354,30 m n. m. (Bpv)
(S-JTSK} (souradnice byly odsunuty z katastraini mapy)
Vrt. souprava: URB —2,5A, Zil 131 (vrtmistr P. Polak)
Metraz (m)  Popis
000-320  navazka —do 0,5 m nehomogenni a nekonsolidovana smés - cihly, hlina, pisek
~0d 0,5 m Skvéra
. geotyp: F+S+G+X)Y Q, AN
3,20-4,00  jil snizkou plasticitou s organikou — $edy s hojnymi hnédymi polohami organického
materialu (dfevo, kofeny — charakter raseliny), s vyraznym organickym zapachem, vihky az
mokry, tuhy
IV.geotyp: F6CL+ O Q, FL
400-440  pisek jilovity — Sedy, vihky, siiné ulehly, stmeleny, s tuhou vypini jemnozrnné frakce,
s obsahem opracovaného zulového $térku
V. geotyp: S5SC + G Q, FL
440-480 Zula — zcela zvétrala, rezavé svétle Sedohnéda, biotiticka, hrubozrnng, sucha, s velmi
nizkou pevnosti v prostém tlaku, s hloubkou pevnost narlsta — pozvolny pfechod do Zuly
R4
VI. geotyp: RS 19V, IN
4,80-5,00 zula - silné zvétrala, rezavé Sedohnéda, biotiticka, hrubozrnna, sucha, s nizkou pevnosti
v prostem tiaku, obtizné téZitelna
VIi. geotyp: R4 19V, IN
5,00 vrt ukonCen, zlikvidovan prostym zahozem

hladina podzemni vody (HPV) —zastizenav2,5mp.t
—ustalenav 2,5 mp.t.
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Vrtny profil sondy OK-4 (0,00 - 5,00 m

il & +
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pfiloha €. 3

Laboratorni rozbory

Fijen — listopad 2019
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Liberec — RiZodol — Silnice LK — hala - IGP 23 RNDr. Roman Vybiral, Ondfej Kujan — GIS Liberec

Akce: Liberec — Rizodol — nova hala v arealu cestmistrovstvi Silnic LK, a.s.
1. Pocet zpracovanych vzorki: zemin: 4 ks poruSenych vzork( v PVC saccich
2. Rozsah a metodika zkousek:

- zrnitost zemin - CSN CEN ISO/TS 17892-4

- vihkost - CSN EN SO 17892-1

- konzistenéni meze - CSN CEN ISO/TS 17892-12

- klasifikace dle CSN P 73 1005, CSN EN 14688-1
3. Vysledky zkousek

a} zrnitostni rozbory - vysledek v %

krivky zmitosti vzorka ze sond OK-1, OK-2 a OK4
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h) vihkost, konzistencni meze, klasifikace
Sonda, W | W | We | Ip | [ | Zatfidénidle | Zatfidénidle
_hloubka odbdru | (%) | (%) | (%) | (%) | (1) | CSNP731005 CSNEN 14688-1
OK-1,35m 242 136212571105 | 1,14 84 (SM) siSa
OK-2,41m 238134012491 91 [ 112 S4 (SM) siSa
OK-4,35m 16,4 1321[129119,2 082 F6 {CL) siCl
OK-4,42m 22613781188 ]19,0]0,80 $5 (8C) saCl
4. Rozbor vzorku podzemni vody

V Liberci, 4.10.2019 vypracovala: Blanka Vybiralova

technicka kontrola: Jarmila Gansova ¥

RNDr. Roman Vybiral
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Liberec - RuZadol - Silnice LK — hala - IGP 24 RNDr. Roman Vybiral, Ondiej Kujan - GIS Liberec

Zkraceny chemicky rozbor vzorku podzemni vody

Akce: Liberec — RiiZodol — Silnice LK — hala

priizkum: inzenyrsko-geologicky

misto odbéru J3

datum odbéru 3.10.2019

1) Vysledky analyz:

pH 7,22 COz2 volny 70,4 mg/l

alkalita 6,0 mmol/l COz vazany 132,0 mg/l

acidita 16  mmol/; COz2 agresivni 6,2 mgll

tvrdost uhli¢itanova 3,00 mmoll Ca®* 290,0 mg/l

tvrdost neuhlicitanova 7,43 mmolll Mg?* 77,2 mgll

tvrdost celkova 10,43 mmol/l S04 620,83 mg/l
NHs* 0,15 mg/l

2) Vyhodnoceni vysiedki

CSN 73 1215 - Kiasifikace agresivity kapalnych prostiedi pisobicich na konstrukce z ob yCeineho hutného hetonu

Zakladni ukazatele agresivity prostiedi
Stupen agresivity prostiedi
Tvrdost | Hodnota | Agresivni Celkovy
vody pH CO; Mg?* NH,* SleXa obsah soli
mmot mg/l mg/l mg/l Mg/l v roztoku®
g/l
Slabé agresivni - la do 0,53 nad 5,0 nad 4 nad 1000 | nad 100 | nad 250 nad 10
do 6,5 do 15 do 2000 do 500 do 500 do 20
Stredné agresivni - ma - nad 4,0 nad 15 nad 2000 | nad 500 | nad 500 nad 20
do 5,0 do 30 do 1000 do 50
Silngé agresivni —ha - do 4,0 nad 30 - - nad nad 50
1000

Poznamky — viz necrma

Dle CSN 73 1215 je kapalné prostfedi (zkouseny vzorek vody) slabé agresivni obsahem agresivniho
oxidu uhli¢itého a stfedné agresivni obsahem siranovych iont{.

CSN EN 206-1 Beton Cast 1: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda
Mezni hodnoty pro stupné cherického plsobeni podzemni vody

Chemicka charakferistika stuperi XAt stuper XA2 stuperi XA3
SO mgllitr 2200 a = 600 > 600 a < 3000 > 3000 a < 6000
pH =6,5a=55 <5baz45 <45az240
CO; mg/litr agresivni >15a<40 >40a<100 > 100 az do nasyceni
NHs* mg/litr 215a=30 >30a<60 >60a<100
Mg? mg/litr = 300 2 = 1000 > 1000 a = 3000 > 3000 az do nasyceni

Dle CSN EN 206-1 (Beton-Céast 1: Specifikace, viastnosti, vjroba a shoda) analyzovany vzorek vody
splfiuje parametry pro agresivni chemické prostiedi XA2, a to s ohledem na obsah siranovych ionti.

VYBIRAL

V Liberci, 5.10. 2019 vypracovala: B. Vybiralova oLoURA 385, LiBEREE 22

e !
L i - f:_,*‘;w 3; ws*’i".\:-“m;_w.

technicka kontrola: J. Génsova  +
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