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2. Opis predmetu zakazky

Predmetom zdkazky je implementacia procesov TTR ako prostriedku k eurdpskej harmonizacii
pridefovania kapacity ZI ZSR, k vyraznému zvy$eniu konkurencieschopnosti Zelezniénej
dopravy, k zlepSeniu eurdépskeho systému cestovného poriadku v Zelezni¢nej doprave
a s prihliadnutim na dostupné technické Specifikacie. Z dévodu implementacie TTR procesov
v rdmci ZSR je potrebné rozsirit niektoré vybrané moduly KIS implementované v ramci Zmluvy
o dielo ¢. 01/DIT/2020, ktoré neboli sucastou predmetu Zmluvy a Informacného systému
infrastruktury ISI .

Komplexny interoperabilny systém predstavuje siubor modulov, rozhrani a sluZieb a Upravu
existujucich informaénych systémov (Prevadzkovy informaény systém) a aplikacii ZSR, vratane
ich funkéného rozsirenia s vybudovanymi komunikacnymi rozhraniami na okolité systémy
/SR, aplikdcie RNE atretie strany. Komplexny interoperabilny systém zabezpecduje
interoperabilnd komunikaciu medzi manazérmi infrastruktiry a dopravcami, poskytuje
softvérovu podporu na dosiahnutie prevadzkove] interoperability pre objednanie vlakovej
trasy, pripravy a jazdy vlaku, informovanie cestujucich a skvalitni poskytovanie informacii pre
zakaznikov.

Predmet zdkazky musi zabezpedit implementaciu TTR procesov v existujicom IT prostredi
a v existujucom informacnom systéme KIS, ktory poskytuje zdklad tychto procesov hlavne uz
existujucej komunikacie s RNE aplikaciami na zadklade TSI sprdv. Momentalne existuje datova
komunikacia prostrednictvom TSI sprdv vo verzii 3.1.0.1 a pre potreby implementacie TTR
procesov je nevyhnutnd implementacia TSI sprav v aktualnej verzii 3.4.0.0.

Podrobnejsi opis tykajuci sa technickych Specifikacii a Upravy modulov KIS je dalej uvedeny
v Struktdre v bodoch 9-13.

3. Zhrnutie poZzadovaného riesSenia

Realizaciou projektu TTR maju Zeleznice zvysit svoju konkurencieschopnost v modalnom
rozdeleni a dosiahnut vyssie podiely na trhu. Na to musi byt pristup k Zelezniénym kapacitam
rovnako jednoduchy, ako pristup k cestnym kapacitam.

Celkovo TTR poskytuje vyrazne lepsi pristup ku kapacite, vysoku nakladovu efektivnost pre
vSetky zainteresované strany znizenim nadbytocnosti a vyuzZivanim digitalizacie (pre
poskytovanie informacii v redlnom ¢ase a maximdlne mozné vyuzitie automatizdcie). Okrem
znizenia nakladov v doésledku vyssej efektivnosti poskytne TTR manazérom infrastruktiry
moznost zvysit vyuZitie kapacity infrastruktury.

Zelezniéné podniky v osobnej doprave budi mat moznost véas planovat a poZiadat o kapacitu
a dodavat svoje produkty na trh skor ako v stcasnosti.

Zelezniéné podniky v nakladnej doprave budd moct rychlejsie reagovat na potreby trhu tym,
Ze dostanu od manazérov infrastruktiry medzindrodne harmonizovanu a spolahlivi ponuku
kapacity infrastruktury v priebehu niekolkych minat po poziadani.

Vsetky Zelezni¢né podniky a Ziadatelia budi mat vyuZitim centralnych IT nastrojov TTR lepsi a
rychlejsi pristup ku kapacite infrastruktiry, prehlad o dostupnej kapacite v redlnom ¢&ase s
kapacitnymi produktmi navrhnutymi pre ich Specifické potreby, ako aj vyssiu stabilitu tras, ¢im
sa zvysi efektivnost ich planovania :



¢ Konkurencieschopnejsie Zelezni¢né planovanie v intermodalnom prostredi
e Lepsia spolahlivost parametrov planovania vo vsetkych fazach planovania.

Nevyhnutnou sucéastou procesu TTR je tzv. skoré/pokrocilé (advanced) planovanie kapacity
(ACP-Advanced capacity planning), v ktorom sa na zadklade hlavnych zdsad planovania
objemov Zelezni¢nej dopravy ajtzv. Docasnych kapacitnych obmedzeni (TCR), ktoré su
uverejnené v tzv. Kapacitnej stratégii, vytvara tzv. Kapacitny model. Hlavnymi prinosmi
Kapacitného modelu su po prvé, transparentnost vyuZivania kapacity a po druhé, odhalenie
potencidlnych kapacitnych konfliktov a pretaZzenia uz v pociato¢nom $tadiu planovania, ¢o
poskytuje viac ¢asu na zmiernenie situacie vhodnymi opatreniami. Manazéri infrastruktary a
alokaéné organy (dalej len "manazéri infrastruktiry") musia pripravit kapacitné modely v
sulade s postupmi TTR, to znamen3, Ze v celom rozsahu harmonizuju svoje vnutorné procesy
s cielom podporit medzinarodne koordinované procesy riadenia kapacity v jednotnom
eurépskom Zelezniénom priestore. Harmonizacia vnutornych procesov ZSR s efektivnou
podporou IT nastrojov v sulade s poziadavkami projektu TTR je hlavny pozadovany vysledok,
ktorého dorucenie bude v praxi overené akceptacnym a integracnym testovanim vsetkych
harmonizovanych procesov s podmienkou akceptacie na narodnej Urovni za ZSR aj na
centralnej Urovni za RNE.

Pridanou hodnotou oproti existujicemu stavu pldnovania kapacity je nasledne:

e harmonizacia cezhrani¢ného planovania kapacit,

e prehlad o dostupnych kapacitdch v eurépskom meradle,

e prehlad o usekoch infrastruktury, kde sa mézu v buduicnosti vyskytnat pripadné
kapacitné obmedzenia,

e zjednocovanie/zoskupovanie TCR,

e jednotny vypocet vplyvu TCR,

e Standardizovana a transparentna platforma pre vSetky zainteresované strany
pre konzultacie o dopravnych rieSeniach pocas obdobi trvania TCR,

e dobry zaklad pre implementaciu inteligentnych funkcii v buducnosti
(optimalizacia atd".).

Uréujacim rdamcom cielového smerovania IT prostredia ZSR podla poZiadaviek eurépskeho
projektu TTR je plnohodnotna interoperabilita s centralnym IT ramcom RNE, tzv. Digitdlnym
manazmentom kapacity - Digital Capacity Management (DCM), ktora predstavuje moderné IT
prostredie pre podporovanie novych procesov TTR zabezpecujucich zvySenie
konkurencieschopnosti Zelezni¢nej dopravy oproti inym dopravnym mddom.

DCM pozostdva z centrdlnej medzinarodnej platformy, kde spolu koexistuju a komunikuju
viaceré centralne systémy, ktoré podporuju spolo¢né procesy riadenia kapacity Zelezni¢nej
infrastruktury. Narodné systémy, ktoré sa zaoberaju planovanim a pridelovanim kapacit, su k
tejto centralnej platforme a prostrednictvom nej prepojené rozhraniami.

Ciele DCM su nasledovné:
e zvysit kvalitu informacii vymienianych medzi vSetkymi zainteresovanymi stranami, a tym
zvysit kvalitu produktov Zelezni¢nej kapacity

e podporovat Uplny a harmonizovany proces planovania kapacity od dlhodobého planovania
kapacity az po Ziadosti o trasy na poslednu chvilu
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e urychlit kroky procesu umoznenim urcitého rozsahu automatizacie
e poskytovat jednoduchy pristup vSsetkym zainteresovanym stranam, bud’ cez APl (machine
to machine) alebo cez webové prehliadace.

Na dosiahnutie tychto ciefov implementdcie podpory procesov TTR a interoperability s DCM
musia byt IT systémy ZSR, ktoré zabezpecuju planovanie a pridelovanie kapacity, prepojené
na centrdlne IT systémy RNE.



Cast A: PoZadovany koncept rie$enia predmetu
obstarania

Zadavatel poZaduje implementovat TTR procesy a zabezpecit interoperabilitu s Digitalnym
manaZmentom kapacity - Digital Capacity Management (DCM) v existujicom IT prostredi ZSR:

1. Upravit existujicu komunikaciu KIS prostrednictvom TSI sprav s RNE - zvysit verziu
z23.1.0.1 (ktord je momentdlne v KIS implementovana) na verziu 3.4.0.0 - rozsirit
komunikaciu o chybajuce elementy.

2. Zapracovat do modulov KIS chybajice TSI spravy na zaklade aktualnej xsd schémy
verzie 3.4.0.0.

3. Rozsirit funkcionalitu vybranych existujucich modulov KIS pre potreby podpory
procesov TTR.

4. Rozsirit komunikaciu smerom na RNE v existujicom module TSI Interoperability
Framework prostrednictvom Common interface (Cl) o potrebné komunikdcie
s aplikdciami RNE, ktoré zabezpecuju procesy TTR (TCR Tool, ECMT, PCS — CB, RIS, TIS),

5. Rozsirit komunikaciu Databazy obmedzeni na Zeleznicnej infrastruktire (sucast
Funkéného celku Centrdlne Ulozisko dat) s pripravovanou databazou pre zber,
evidenciu a spravu investi¢nych poziadaviek (ktord bude implementovand mimo TTR
IT nastrojov).

6. Implementovat moduly Diagnostiky do pasportov ISI, v ktorych budud
evidované polozky suvisiace s vysledkami diagnostiky a identifikaciou chyb prvkov
Zelezni¢nej infrastruktury (kolaj, vyhybka, trat...) pre potreby vyhodnotenia
diagnostiky a planovania Udrzby a s tym suvisiace planovanie investi¢nej ¢innosti.



4. Pouzité skratky a pojmy

ACK Absolutne Cislo kvality
Skoré/Pokrocilé/Vopred planovanie kapacity - Advanced

ACP . .

capacity planning
Ad hoc RieSenie navrhnuté na konkrétny (nie vopred planovany) ucel
ATT Rocny cestovny poriadok (Anual Timetabling)

Sprava pouzivand na vytvaranie a aktualizaciu udajov o
objemoch dopravy kapacitného modelu. Rovnaka sprava sa
pouzZiva na vytvdranie a aktualizaciu uUdajov ozndmenia o
potrebe kapacity Ziadatelmi.

CapacityModelMessage

Sprdva na vymenu ozndameni o potrebe kapacity (CNA),

ityP M Y , , .
CapacityProductMessage modelov kapacity a do€asnych obmedzeni kapacity (TCR)

CB Sprostredkovatel kapacity

CH Kapacitné centrum

Custumer Information Platform. Informaénd platforma pre

CIP . , S
zakaznikov. (Jeden zo zdrojov udajov RIS).

Spoloéné rozhranie, middleware na transformdciu sprdv, ktory
Cl prevddza z povodného formdtu sprav na spolocny alebo
zdielany format metadat (XML) a naopak.

CIT IS Centralnych informacnych tabul

CNA Oznamenia o potrebe kapacity: Informacie Ziadatelov pre IM
pocas vytvarania modelov kapacity o o¢akavanej doprave

cp Cestovny poriadok/Katalégova trasa (Catalogue path)
Central Reference File Database (CRD), tiez znama ako Central

CRD Repository Domain. Ide o centralne UuloZisko obsahujice
referencné subory. Sucast RIS.

CuUD Centralne UloZisko Dat

DB Databaza

DFS Detailna funkéna $pecifikacia

Digitalne riadenie kapacity (Digital Capacity Management)/TTR
IT Prostredie

Dopravny bod zahffa dopravne s kolajovym rozvetvenim
(stanice, vyhybne,odbocky), dopravne bez kolajového
Dopravny bod rozvetvenia (oddielové ndvestidla s automatickou c¢innostou,
hradla, hlasnice) a zastavky, odbocné vyhybky, nakladiska a
pod., ktoré sa pouzivaju pri konstrukcii GVD.

pU Definiény usek

DCM/TTR IT Prostredie




Data WareHouse - systém pouzivany na vykazovanie a analyzu

DWH Udajov. Je to centrdlne ulozZisko integrovanych udajov z
jedného alebo viacerych r6znorodych zdrojov

ECMT Eurdpsky ndstroj na riadenie kapacit

EE Elektrotechniky a energetiky

EK Eurdpska komisia

ENISA European Network and Information Security Agency

ERA Eurdpska Zelezni¢nd agentura (European Railway Agency)

ETCS Eurdpsky systém riadenia vlaku

EU Eurdpska Unia

GDPR General Data Protection Regulation
Webovy ndstroj RNE na vizualizdciu a spravu udajov o

GeoEditor infrastrukture poskytovanych v databaze CRD. V GeoEditore sa
tiez vytvdraju a spravuju niektoré dalSie udaje, ktoré v CRD
neexistuju, ako su segmenty, Useky, vrstvy. (Predchodca RIS)

GVD Grafikon vlakovej dopravy

GPK Geometricka poloha kolaje

HKV Hnacie kolajové vozidlo

IAM Identifikacny a autorizacny modul

ICR Investi¢ny kontroling a reporting

IM Manazér infrastruktary (Infrastructure Manager )

IP Integracnd platforma

IS Informacny systém

ISI Informacny systém infrastruktary
Spolo¢nd sektorova skupina - dobrovolnd organizacia
podporovana 9 eurdpskymi zdruieniami zapojenymi do

JSG vykonavania technicke] Specifikacie interoperability tykajlicej
sa subsystému , Telematické aplikacie pre nakladnu dopravu®
(TAF TSI Zelezni¢ného systému v Eurdpskej unii)

JSON JavaScript Object Notation

KIS Komplexny interoperabilny systém

KR DS Komplexna rekonstrukcia dodavatelskym sposobom

KR HS Kompexna rekonstrukcia hospodarskym sp6sobom

MK ManaZment Kapacity

MOR ManaZment Operativneho Riadenia
Stav  sprdvy: Priradeny odosielatelom  1=vytvorenie

MS 2=Uprava
3 = vymazanie
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NDT Nedestruktivne skusanie (Non-Destructive Testing)

NI Neusekova informacia o kolaji

ObjectinfoMessage: Tato sprava sluzZi na vyziadanie informacii

OIM o objekte, na aktualizaciu informacii v objekte a na
informovanie o obsahu objektu.
OovM Organ verejnej moci
ozT Oznamovacia a zabezpecovacia technika
PA Identifikdcia objektu trasa
PathConfirmedMessage: Tuto sprdvu pouziva Ziadatel na
PCM potvrdenie navrhovanej trasy IM (PathDetailsMessage) ako

odpoved na pévodnu Ziadost Ziadatela.
PathCoordinationMessage: Tato sprava sa pouZiva na vymenu
PCoM informdcii medzi Zelezniénymi podnikmi a medzi IM na ucely
koordinacie a synchronizdcie udajov.

IS pre koordinaciu procesov Ziadosti o trasu (Path Coordination

PCS System)

PCS-CB Systém koordindcie trasy a maklér/sprostredkovatel kapacity
PathDetailsMessage: Tuto spravu pouziva IM Ziadatelovi na

PDM potvrdenie podrobnosti o trase ako odpoved na Ziadost
Ziadatela.

PathDetailsRefusedMessage: Tuto spravu pouZziva Ziadatel na
PDRM informovanie IM, Ze podrobnosti o trase (so zmenenymi
hodnotami alebo na skér rezervovanu trasu) nie su prijatelné.

Kéd primarnej lokality (dopravného bodu). Je zakladna

PLC jednotka topolégie. Poloha je jednoznacne definovana
v databaze CRD.

PM ManaZment tras

PRM ManaZment Ziadosti o trasu

PZzZ Pasport Zelezni¢ného zvrsku

RA Zodpovedni Ziadatelia

RINE Register infrastruktury Agentury Eurdpskej Unie pre Zeleznice
(ERA)
Systém Zeleznicnej infrastruktary (Railway Infrastructure

RIS System): Referentna databaza RNE, ktora obsahuje systémy
CRD, GeokEditor, CIP a RFP.

RFP Rail Facilities Portal. Portal servisnych zariadeni. Sucast RIS.
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Zdruzenie eurdpskych Zelezni¢nych manazérov infrastruktury

RNE za UCelom koordindcie pridelovania medzinarodnych
vlakovych tras (RailNetEurope)
RP Viacroéné/Priebezné planovanie
RU Zelezni¢ny podnik, tieZ dopravca (Railway Undertaking)
SearchCapacity Sprava pouzivana na vyhladavanie kapacitnych modelov, CNA
aTCR
Sekcia je usporiadana skupina segmentov. Kazda ¢ast spdja dva
Section (nie nutne susedné) body, kde existuje iba jedna mozna trasa
z jedného okrajového bodu do druhého.
Segment Se.gm,ent r.)refjstavw.e spojenie medzi dvoma susednymi
primarnymi miestami
Kéd pridruzenej lokality prvku ZI priradenému k PLC
SLC .
(dopravnému bodu)
SOA Servisne orientovana architektura

Subsidiary location

Podriadena lokalita je hierarchicky podriadena primarnej
lokalite a podrobnejSie urcuje atributy a pouzitie primarnej
lokality.

Telematické aplikacie v ndkladnej doprave (TSI for Telematics

TAF . .
Applications for Freight)

TAP Telematické aplikdcie v osobnej doprave (TSI for Telematics
Applications for Passengers)
Docasné obmedzenia kapacity (Temporary Capacity
Restriction): Planované obmedzenia dostupnej kapacity v

TCR dobsledku prac na trati, obmedzeni rychlosti alebo inych
pldanovatelnych okolnosti (poznamka: V tomto procese sa
neriesi vysSia moc)

TCR Tool Nastroj do¢asného obmedzenia kapacity

TCRMessage Spréva soliiavc?os?ou oimport TCR do’néstrojfa,TCR. Spréva,musi
definovat rezim importu a TCR, ktoré sa maju importovat

TIF TSI Interoperability Framework

TIS Vlakovy informacny systém

01 Typ informacii: Vypocet, ktory oznacuje, ku ktorému kroku
alebo typu procesu pri planovani sprava patri

TR Oznacenie objektu viaku

Trat vid. Zelezni¢na trat

Tratovy Usek

Urcita cast dopravného smeru, t. j. Cast Zelezni¢nej siete.

TSI

Technické Specifikdcie pre interoperabilitu (Technical
Specifications for Interoperability)

T

Cestovny poriadok — Timetabling
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TTR Redizajn cestovného poriadku (ndzov projektu)

TU Tratovy Usek

VOl Vnutrona organizacna jednotka

vvuz Vyskumny a vyvojovy Ustav Zeleznic Slovenskej republiky

n Lehota vztahujuca sa na den zmeny cestovného poriadku (X) a
pocet mesiacov (n) pred tymto terminom

XML Rozsiritelny znackovaci jazyk (Extensible Markup Language)
Zelezni¢nu siet tvoreia Zelezni¢né trate. Stanice, termindly

Zelezni¢na siet a vSetky druhy pevnych zariadeni, ktoré su potrebné na
zaistenie bezpecnej a nepretrzitej prevadzky.
Zelezni¢né trate tvoria dopravnu cestu Zelezniénym vozidlam

Zelezniéna trat na ucely Zzelezniénej dopravy. Podla dcelu, vyznamu
a vybavenia sa ¢lenia na hlavné a vedlajsie.

Z Zelezni¢nd infrastruktura

ZP Zelezni¢ny podnik

ZSR Zeleznice Slovenskej republiky

VAR Zelezni¢né trate a stavby
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Cast B: Vychodiskové $pecifikacie a materidly

5. Popis procesov TTR

Nevyhnutnou sucastou procesu TTR je tzv. skoré/pokrocilé (advanced) planovanie kapacity
(ACP- Advanced capacity planning), v ktorom sa na zdklade hlavnych zdsad planovania
objemov Zelezni¢nej dopravy ajtzv. Docasnych kapacitnych obmedzeni (TCR), ktoré su
uverejnené v tzv. Kapacitnej stratégii, vytvara tzv. Kapacitny model. Hlavnymi prinosmi
Kapacitného modelu je transparentnost vyuZivania kapacity a odhalenie potencidlnych
kapacitnych konfliktov a pretazenia uz v pociato¢nom S$tadiu planovania, ¢o poskytuje viac
¢asu na zmiernenie situdcie vhodnymi opatreniami. Manazéri infrastruktury a alokacné organy
(dalej len "manazéri infrastruktary") musia pripravit kapacitné modely v sulade s postupmi
TTR, to znamena, Ze v celom rozsahu harmonizuju svoje vnutorné procesy s ciefom podporit
medzinarodne koordinované procesy riadenia kapacity v jednotnom eurépskom Zelezniénom
priestore.
Pridanou hodnotou oproti existujicemu stavu planovania kapacity je nasledne:
e harmonizacia cezhrani¢ného planovania kapacit,
e prehlad o dostupnych kapacitach v eurédpskom meradle,
e prehlad o Usekoch infrastruktury, kde sa m6zu v buduicnosti vyskytnat pripadné
kapacitné obmedzenia,
e zjednocovanie/zoskupovanie TCR,
e jednotny vypocet vplyvu TCR,
e Standardizovana a transparentna platforma pre vSetky zainteresované strany pre
konzultacie o dopravnych rieSeniach pocas obdobi trvania TCR,
e dobry zaklad pre implementaciu inteligentnych funkcii v buducnosti (optimalizacia
atd’.)

5.1 Technicka Specifikacia pre implementaciu IT prostredia TTR — Digitalneho
manazmentu kapacity DCM

Tato technicka Specifikacia DCM popisuje implementaciu funkcii potrebnych pre prvy krok
implementacie TTR IT Prostredia. Specifikicia sa vztahuje na vnutrodtatnu a centralnu
implementaciu existujucich systémov, ako aj na navrh definicie novych objektov a sprav
produktov kapacity (capacity product object and messages) na zaklade TAF/TAP TSI
Standardov a moznych Uprav existujucich objektov.

Povodny dokument je zverejneny na stranke RNE:
https://rne.eu/wp-content/uploads/2022/10/ttr it landscape.pdf

Vsetky referencie na kapitoly a prilohy vbode 5 a6 tohto dokumentu sa odvolavaju na
dokument uverejneny vyssie.
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5.2  Architektura systému (System architecture)

Vo vSeobecnosti je architektura centralneho IT ramca TTR z hladiska zainteresovanych stran
pomerne jednoduchd. Vnutrostatne systémy IM budd komunikovat pomocou spolo¢ného
rozhrania (Cl) s centralnym rdmcom IT TTR.

NS S
Applicant ':E:\: —,
pplicants - Iy ()
national systems . ’ de— > I\

-

Central TTR IT Framework

IMs
national systems

Obrazok ¢.1 - Zjednodusena architektura (IT Figure 1 - Simplified IT architecture)

IM musia nastavit Cl na svojej vnutrostatnej Urovni. Informdacie o nastaveni Cl najdete v
module Messaging pod narodnym popisom implementacie a v prilohe 5 tejto technickej
Specifikacie.

Bude sa uvazZovat o rozsireni funkénosti Cl na vymenu stiborov typu JSON medzi zi¢astnenymi
stranami tak, aby bol pripraveny na podporu vymeny Udajov medzi r6znymi typmi systémov
(vratane mobilnych zariadeni).

Ramec centrdlneho TTR IT Prostredia je rozdeleny do troch vrstiev, ktoré obsahuju prislusné
moduly. Tieto tri vrstvy su: vrstva IM (manazérov infrastruktury), vrstva RA (zodpovednych
Ziadatelov) a spolo¢na vrstva.

IM budu pouZivat tieto moduly:
e modul TCR (TCR)
e modul Manazment tras (PM) — centralny systém PCS-CB
e Kapacitné centrum (CH) — centralny systém ECMT
e Sprostredkovatel kapacity (CB) — centralny systém PCS-CB

5.3 Skoré (advanced) planovanie (X-60 az X-11)

Skoré (advanced) planovanie znamena, Ze kapacitu je potrebné naplanovat a rozdelit este
pred tym, ako zacina faza Ziadosti. Skoré planovanie zohladriuje potreby trhu a dostupnost
kapacity, ale aj do¢asné kapacitné obmedzenia. (TCR)

5.4 Zverejnenie kapacity

Pokial ide o kapacitu, mysli sa pozitivna a negativna kapacita.
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Pozitivna kapacita zahfia vSetku volnu pouzitelnd kapacitu v sieti, ktord este nie je
rezervovana alebo pridelend, blokovana a uzamknutd pre TCR alebo iné spdsoby.

Negativna kapacita sa pouziva na oznacenie TCR (doCasnych obmedzeni kapacity) a inej
kapacity, ktord nemozno pozadovat, ako uz pridelené trasy (zarezervované alebo pondknuté).
Kli¢ovym faktorom na zabezpeclenie stability medzindarodného cestovného poriadku je
dostupnost kapacity a kazdy IM musi vytvorit jasny obraz o dostupnej infrastruktire vo svojej
sieti. Odporuca sa, aby IM zverejiiovali vSetky typy kapacit (vnutroStatne aj medzinarodné)
uréené na rocné planovanie(ATT), priebeZné/viacroc¢né planovanie (RP), doasné obmedzenia
kapacity (TCR) a oknd udrzby (podskupina TCR, ktora sa Casto planuje). Tieto informacie o
kapacite sa zvizualizuju v Ponuke kapacity v module Capacity Hub / (ECMT = European Capacity
Management Tool). Cim viac Gdajov sa do systému dostane, tym lepsie odpovede na
poziadavky bude centralny TTR IT ramec schopny uzivatelovi poskytnut.

5.5 Fazy procesu kapacity

Prehlad celého procesu TTR poskytuje dlhd verzia redizajnovaného procesu tvorby cestovného
poriadku (TT), verzia 3.0 zo 7.12.2021 (link to the TTR Process description).

Popis kazdého kroku procesu nie je sucastou tejto kapitoly, aby text uvedeny v dokumente
procesu TTR nebol opakovany. Tato kapitola popisuje poZzadovanu implementaciu IT podla
popisu procesu TTR.

Komponenty opisané v tejto kapitole tvoria Ustredné stavebné prvky procesu.

5.5.1 Kapacitna stratégia

Kapacitna stratégia ako proces predstavuje medzindrodnu harmonizdaciu udalosti, ktoré maju
zasadny vplyv na dostupnost kapacity (napriklad predizend vyluka trate, planované zvy3enie
poctu cestujucich alebo novootvorené trate atd.). Je predpokladom pre vyvoj kapacitného
modelu pre trat, ¢ast siete alebo celu siet. Pokial ide o cezhrani¢né trate, je potrebné zdielat
kapacitnu stratégiu vratane TCR so susednymi IM.

Kapacitnd stratégia popisuje hlavné principy, ktoré sa maju poufZit pri planovani prvkov v
kapacitnom modeli, a st zhrnuté v textovom dokumente.

Capacity Strategy
| | >
X-60 X-36 X
TT change

Tvorba kapacitnej stratégie sa zac¢ina 60 mesiacov pred zmenou cestovného poriadku (TT) (X-
60) a konci sa 36 mesiacov pred zmenou TT smerujuc ku kapacitnému modelu. Polozky
ovplyvriujuce stratégiu by sa mali komunikovat len na takej Urovni podrobnosti, ktord je
dostatocna pre zakladny plan.

Data/udaje, ktoré sa maju dodat - Informacie, ktoré musia IM poskytovat, su:

e rocné kapacitné analyzy vyuZzivania kapacity a hodnotenie potencidlnych dalSich
poZiadaviek,
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e informacie o tom, ako su napldanované investicie do kapacity infrastruktury vratane
hlavnych TCR, aby sa zabezpecila efektivnost nacCasovania a dostupnost
(alternativnej) kapacity,

e overenie mozného zvysenia / znizenia dopravy pocas doby cestovného poriadku.

Nastroje (moduly), ktoré sa maju pouzit:
V prvom vydani kapacitnej stratégie nie je pre cestovny poriadok 2025 (CP2025 az 2027)
potrebnd Ziadna IT podpora. Stratégie sa pripravia v textovej forme a vymenia sa medzi IM.
V neskorSich obdobiach TT (po CP2027), ked IM ziskaju viac skusenosti s vytvdaranim
kapacitnych stratégii a kapacitnych modelov, mohla by byt v systéme pripravend verzia
kapacitnej stratégie.
Mo6Zu sa pouZit nasledujice IT moduly TTR:
e modul TCR - na koordinaciu TCR v kapacitnej stratégii,
e modul Capacity Hub (ECMT) - na podporu vizualizacie vplyvu novo dostupnej /
nedostupnej kapacity a zmeny v poziadavkach na prevadzku,
e Modul sprav (Cl) - na zabezpecenie prepojenia medzi narodnym a centralnym
systémom.

Pre dalSie roky (po roku 2025) sa tvorba za¢ne prehodnotenim kapacitnej stratégie z
predchddzajuceho roku (vratane zahrnutych zndmych hlavnych TCR, novych trati a
potencidlne novych potrieb trhu). Prva verzia kapacitnej stratégie sa ma vymienat so
susednymi IM a potom s ostatnymi zainteresovanymi stranami. Mala by sa aktualizovat podla
prijatych spatnych vazieb a na X-36 sa findlna verzia pouZije na zverejnenie v sietovom
vyhlaseni (NS) pre prislusny cestovny poriadok (TT) a bude zakladom pre zacatie vypracovania
Kapacitného modelu.

5.5.2 Kapacitny model / Rozdelenie Kapacity (Skoré (advanced) planovanie)

Kapacitny model v zmysle procesu TTR predstavuje jednu entitu konsolidacie vSetkych
znamych kapacitnych prvkov, ako su: dostupna kapacita, ozndmenia o potrebach kapacity
(CNA), oc¢akadvany objem dopravy, TCR a tak dalej. Tento model je referenénym diagramom s
dalsimi funkciami, do ktorého budu zakomponované vsetky Udaje tykajuce sa konkrétneho
cestovného poriadku. Budu zahrnuté zistenia z kapacitne] stratégie, ako aj oznamenia o
kapacitnych potrebach Ziadatelov.

Kapacitny model stanovuje objemy prepravy pre kazdy segment trhu (ndkladna, osobna) a
podiel TCR na konkrétnej trati ur¢enej pre kazdy smer. Dokoncené vyladené podrobné vlakové
trasy by nemali byt stuc¢astou kapacitného modelu. Sklada sa z dvoch ¢asti - prehladu zdielania
TCR a 24h prehladu objemov prepravy odrazajucich potreby trhu.

Pre cestovny poriadok TT2025 bude manudlne pridany do modulov Kapacitné centrum
(Capacity Hub (ECMT)) a TCR (TCR Tool). Tieto moduly su opisané v kapitolach 5.6. a 5.7. tohto
dokumentu.

Pre TT2026 a dalSie sa predpoklada, Ze tvorba kapacitného modelu sa zacne poskytnutim
udajov zohladnujucich kapacitny model z predchadzajiceho roka a nasledne aktualizaciou

kapacitného modelu o potrebné udaje ich nahranim do modulov CH (ECMT) a TCR
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prostrednictvom TSI sprav (kapitola 3.2. a 3.3. dokumentu RNE: TTR IT Landscape, Technical
Specification). IM vytvoria kapacitny model kazdoroénym zasielanim udajov zo svojich
narodnych systémov, ak su ich systémy zdrojom udajov.

Podrobnosti o vytvdrani a vymene udajov su uvedené v samostatnom dokumente ako prilohy
k procesnym priruckam.

| E?:;i;;; Capacity Model

| | | >

X-80 X-36 X-18 X

TT change

Vytvaranie kapacitného modelu sa zacina 36 mesiacov pred zmenou cestovného poriadku (X-
36) pod vedenim IM a potrva do casu 18 mesiacov pred zmenou cestovného poriadku.
Kapacitny model je definovany pre kazdd medzinarodnu trat osobitne a sluzZi ako zdkladna linia
pre vSetky kapacitné poziadavky.

Udaje (data), ktoré sa maju dodat
Ako zdroje udajov, ktoré by sa mali pridat do kapacitného modelu, su tieto:
e Kapacitny model z predchadzajuceho cestovného poriadku (ak existuje)
e Kapacitnd stratégia pre referencény cestovny poriadok (textovy dokument,
revidovany a kazdoro¢ne aktualizovany)
e Planované TCR so zavaznym a velkym vplyvom na referenény cestovny poriadok
e Oznamenia o potrebe kapacity (CNA) od uchadzacov s novymi vstupmi z trhu
e Vlastna hypotéza o raste/poklese trhu

Objekty, ktoré kapacitny model obsahuje:

e Trat (Line) - Cast siete jedného IM alebo ¢ast spajajuca siete dvoch IM. Trate su
definované v RNE RIS a budu synchronizované s kapacitnym centrom (Capacity
Hub). VSetky potrebné aktualizacie trati (vratane aktualizacii dalSich udajov o
infrastrukture, ako su PLC, spolocnosti atd'.) sa uskutocnia v CRD.

e Segment trhu - oCakavany typ dopravy na danej trati. Tieto informacie budu
poskytované priamo v kapacitnom centre (Capacity Hub) manudlne alebo
importom pomocou sprav definovanych v kapitole 3.2. dokumentu RNE: TTR IT
Landscape - Technical Specification alebo prostrednictvom preddefinovaného
suboru programu Excel (podobne ako ozndmenia o potrebe kapacity (CNA),
ktorych Struktura je uvedena v prilohe 8.

e TCRs - aktualizacia informacii o znamych TCRs so zavaznym (Major) / velkym (High)
dopadom a novymi vstupmi na trh.

e Systémové trasy - trasy zaloZzené na parametroch Standardnych vlakov.

e (Ocakavany objem dopravy - predstavuje objem tras, ktoré ocakava IM, ktoré budu
potrebné pre poziadavky ATT.

e (Qcakdvany objem poziadaviek na tzv. Viacrocné (rolling) planovanie (RP) -
predstavuje pocet trds, ktoré IM ocakavaju, ze budu potrebné pre Ziadosti na
viacrocné/priebezné planovanie (RP). Do kapacitného modelu musi byt zahrnuta
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uz pridelenad viacrocna kapacita v poziadavkach na viacro¢né/priebezné planovanie
(RP) predchadzajucich obdobi TT.

e (Ocakavany objem ad-hoc poZiadaviek - treba ho definovat najma v sietach so
zvySenym objemom ad-hoc dopravy (napr. kapacitné poziadavky, ktoré sa nedaju
vopred napldnovat, kapacitu je mozné rozdelit aj pre tento druh dopravy).

e TCR- mali by byt zahrnuté v maximalnej moznej miere. To zahffia TCR so zavaznym
dopadom (major) a ocakdvané TCR s vysokym (high) a strednym (medium)
dopadom.

e Neplanovana (Unplanned) kapacita - iba zname kapacitné poziadavky by mali byt
vopred naplanované a zvysna kapacita (prazdny priestor) mozZe predstavovat tzv.
neplanovanu kapacitu.

Kapacitny model / rozdelenie trate by sa malo prileZitostne aktualizovat az do ¢asu X-18, a to
na zadklade vstupov tykajucich sa TCR, ozndmeni o potrebe kapacity od Ziadatelov a vlastnej
hypotézy IM, pokial ide o rast dopravy a skusenosti ziskané z vyvoja na trhu.

Nastroje (moduly), ktoré sa maju poufZit:

Pre kapacitny model platny len pre prvy TTR cestovny poriadok TT2025 (prvy povinny rok na
zverejnenie) sa potrebné uUdaje vytvaraju bud manudlne v ECMT, alebo sa importuju
prostrednictvom Struktury siborov programu Excel vyvinutej pre import / export ECMT. V
pripade, Ze rozhranie a spravy vysvetlené v kapitole 3.2. dokumentu RNE: TTR IT Landscape,
Technical Specification su k dispozicii a implementované zo strany IM, mézu IM dodavat
poZadované Udaje aj pomocou tychto sprav.

V pripade, Ze kapacitny model neexistuje (napr. TT2025), potrebné ldaje sa vytvoria bud
manualne v ECMT, alebo sa importuji pomocou Struktdry suborov programu Excel vyvinutej
pre funkciu importu / exportu ECMT.

Tvorba kapacitného modelu by sa mohla zacat prenosom (kopirovanim) kapacitného modelu
predchadzajuceho roka (v kapacitnom centre (ECMT) pomocou funkcie ,Kopirovat kapacitny
model 20xx“). Toto by sa malo vykonat v narodnych systémoch IM, kedZe su zdrojom udajov.
Ked' su udaje pripravené, mali by byt importované do Capacity Hub (ECMT).

Okrem toho, na podporu mensich Ziadatelov, ktori nemaju vlastné systémy na spravu CNA, by
mal Capacity Hub (ECMT) preniest funkénost na kopirovanie objektov CNA z
predchadzajiceho roka.

Potom by sa mali idaje modelu aktualizovat s ohladom na informdcie z kapacitnej stratégie
pre uvazovany referenény cestovny poriadok. Okrem toho by mali byt doplnené informacie o
znamych TCR so zavaznym / velkym dopadom a novych trhovych potrebach, ktoré dodali
Ziadatelia. Zahrnuta by mala byt aj vlastna hypotéza IM o vyvoji trhu.

Medzi susediacimi IM by sa mali vymienat kapacitné modely s aktualizovanymi informaciami,
najma pokial ide o vyvoj na cezhrani¢nych tratiach.

PouZivaju sa tieto IT moduly TTR:
e Modul kapacitného centra/Capacity Hub (ECMT) - pouZije sa na vytvorenie kapacitného

modelu. Udaje o infradtruktire by sa mali synchronizovat s databazou RIS, ¢o je
nevyhnutnym predpokladom pre vytvorenie kapacitného modelu.
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Beru sa do uvahy tieto funkcie:

o Vytvorit / aktualizovat kapacitny model manudlne alebo importom udajov
programu Excel pre TT 2025 a vymenu udajov pomocou sprav o kapacite (kapitola
3.2)

o Pre nasledujuce roky cestovného poriadku vytvorit képiu predchadzajucej kapacity
ako zakladného stavu pre novy kapacitny model (prenos CNA),

o Podporuje vsetky potrebné kapacitné prvky a umoznuje koordindciu
prostrednictvom komentarov a sledovania zmien,

o Podporuje zverejnenie kapacitnych modelov a moznost zobrazit modely s ré6znou
urovnou podrobnosti,

o Import oznameni kapacitnych potrieb (CNA) od uchadzacov prostrednictvom
Struktury suborov programu Excel, ktoru definuje pracovna skupina FTE IT. Sdbor
CNA Excel sa importuje priamo do Capacity Hub bez dalSieho rozhrania (iba
Standardizovana Sabldona programu Excel),

o Aktualizacia informacie o objektoch modelu kapacity s ohladom na CNA.

TCR (TCR Tool) - pouziva sa ako zdroj pre TCR so zdvaznym a velkym dopadom

o Pre nové TCR so zdvaznym alebo velkym dopadom vytvoreny v module TCR,

o Aktualizacie uz existujucich TCR v kapacithom modeli so zdvaznym a velkym
dopadom,

o Predbeind vymena Udajov so susednymi IM a koordindcia TCR.

RIS (ktory zacleni data z CRD, GeoEditor, RFP, CIP pricom maximalne mozne vyuZiva data z
RINF) - pouziva sa ako centrdlna databaza pre vSetky udaje o infrastruktire potrebné pre
moduly DCM
o Pred =zaciatkom vytvarania kapacitného modelu musia byt vsetky udaje
aktualizované z databazy CRD,
o Mali by sa skontrolovat a doplnit dalsie Specifické informacie tykajuce sa RIS, ak je
to potrebné (napriklad hrani¢né body, segmenty, rezy atd.).

Oznamenia o potrebe kapacity (subor Excel) - slizia ako prvé informdcie o kapacitnych
potrebach uchadzacov
o Udaje sa dodavaju v stibore CNA Excel (pozri prilohu 8).

Modul sprav - Messaging module (Cl) - musi byt implementovany a mal by sldZit na
vymenu dat medzi ndarodnymi a centralnymi systémami. Spravy, ktoré by sa mali tykat
kapacitného modelu, su spravy o kapacite a TCR.

Pre lepSiu vizualizaciu udajov kapacitného modelu sa Udaje zobrazia na zodpovedajucich
tratiach. Mal by sa zobrazit iba objem (mnoZstvo) prepravy za kazdy segment trhu a za urcity
casovy ramec vratane zakladnych prevadzkovych informacii, ako su kategdria vlakov,
maximalna hmotnost a dizka, rychlost, nebezpeény tovar a mimoriadne zasielky.
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Kapacitna analyza je metdda alebo simulacia vypoctu réznych kapacit, ktora sa ma pouzit na
kontrolu réznych scenarov vyuZitia kapacity. IM a zainteresované strany moézu pouzivat rézne
nastroje. Je to ,nastroj” na pripravu kapacitného modelu.

Kapacitny model predstavuje koncept a / alebo koneény vystup, ktory ukazuje, ako by mala
byt kapacita pouzita v jednotlivych segmentoch trhu a na tGcely TCR.
Zakladné poziadavky na zverejneny kapacitny model:

1. Modely kapacity maju byt pripravené pre celd siet.

2. Rozdelenie kapacity sa uskuto¢ni najmenej na rok cestovného poriadku a zverejni sa v
¢leneni podla tratového Useku a smeru vlakovych tras. /train-path-line section and
direction)

3. Zverejnenie sa uskutocni prostrednictvom kapacitného centra (ECMT), pokial manazér
infrastruktury uz nema existujlci ndstroj pre kapacitné modely, v takom pripade je to
mozné vykonat aj prostrednictvom narodného nastroja a rozhranie na vymenu tudajov
sa musi vyvinut ¢o najskor.

4. TCR znamenaju TCR so zavaznym a velkym dopadom (zverejnené do X-24), odhad
kapacity a priblizné umiestnenie pre stredné TCR, mensie TCR, okna udrzby.

5. PoZiadavky na ro¢ny cestovny poriadok (ATT) sa uvedu osobitne pre trasy pre osobnu
a nakladnu dopravu. Poskytne sa ocakdvany pocet prevadzkovych intervalov pre
osobné regiondlne a dialkové vlaky a nakladné vlaky v Standardny pracovny den /
vikend.

6. Poskytne sa ocakavany pocet prevddzkovych intervalov pre planovanie (RP) v
Standardny pracovny den / vikend.

7. Poskytne sa ocakadvany pocet prevadzkovych intervalov pre ad-hoc v Standardny
pracovny den / vikend.

8. K modelu by sa mal pridat oc¢akdvany pocet slotov (¢asovych okien), aby sa zabezpedila
stabilita modelu. Mala by byt poskytnuta nielen osobitne pre tratovy Usek vlakovej
trasy, ale aj pre celd trasu od vychodiskovej aZ po cielovu stanicu.

Na podporu vsetkych potrebnych Gloh na vytvorenie kapacitného modelu nie je potrebné mat
k dispozicii narodny nastroj na vytvorenie kapacitného modelu (najma pre prvy ro¢ny cestovny
poriadok. VSetky ulohy je mozné vykonavat v ECMT, ktory bude nastrojom kapacitného
modelu.

5.5.3 Planovanie kapacity a zverejnenie portfélia produktov (Ponuka kapacity)

Pred zacatim planovania kapacit budu so Ziadatelmi (RA) konzultované r6zne otazky, ako je
planovana ponuka kapacit, vyhlasenie o sieti (NS), TCR.

Prvym krokom v planovani kapacit na zdklade kapacitnej analyzy uskuto¢nenej v skorsej faze
su konzultacie TCR so zainteresovanymi stranami.

Druhym krokom je dokoncenie ozndmeni o kapacitnych potrebach a konzultacia o
podmienkach pouzZivania siete s predstavenim zmien v porovnani s predchadzajicou verziou.
Ziadatelia su vyzvani, aby poskytli spatnu vazbu.

Treti krok suvisi so Studiou uskutocnitelnosti (preskimanim realizovatelnosti poziadaviek
Ziadatelov na kapacitu) a nakoniec so zverejnenim samotnych kapacitnych produktov.
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Planovanie kapacity zacina 18 mesiacov pred zmenou cestovného poriadku (X-18), (po
rozdeleni kapacity (komeréne dostupna sucast kapacitného modelu), ako posledného kroku
pri tvorbe Kapacitného modelu.) Faza procesu planovania a zverejiiovania kapacity konci 11
mesiacov (X-11) pred zmenou cestovného poriadku (TT) zverejnenim kapacitnych produktov
v Kapacitnej ponuke (Capacity Supply), o ktoré mozu Ziadatelia poZiadat.

Udaje, ktoré sa maju dodat - Informécie, ktoré musia IM poskytovat, su:

Zverejnenie vsetkych znamych TCR podla prirucky RNE TCR (prostrednictvom
modulu TCR) TCR-Guidelines.pdf (rne.eu),

Mozny navrh kapacitnych produktov (napr. Kataldgové trasy, kapacitné pasma so
slotmi) na pouzitie pri kazdoro¢nych poziadavkach,

Je mozné spristupnit kapacitu pre ad-hoc poZiadavky - potencidlne ako trasy alebo
prevadzkové sloty (Casové oknd) rezervované pre vopred naplanované trasy alebo
ako prazdny priestor pre poziadavky Sité na mieru.

Kapacitné pasma so slotmi pre (RP) kapacitu pre priebezné planovanie.

Mo6Zu sa pouZit nasledujice IT moduly TTR:

TCR (TCR Tool) - pouziva sa pre nasledujuce funkcie:
= Koordinacia TCR medzi definovanymi typmi TCR medzi zd¢astnenymi
IM,
= Konzultacie o TCR medzi IM a ziadatelmi,
= Zverejnenie TCR,
= Vlymena Udajov TCR s ECMT v zmysle vizualizacie vSetkych kapacit.

Capacity Hub (ECMT) - slazi na planovanie, vizualizaciu a publikaciu kapacitnych
produktov (rola Ponuky kapacity - Capacity Supply)
= |mportuje informdcie o kladnej kapacite (katalégové trasy, kapacitné
pasma) podla objektov modelu kapacity z kone¢ného modelu kapacity
prostrednictvom narodnych systémov IM,
= Vymiena udaje s TCR tool nastrojom ohladne TCR a poskytuje
informacie o pozadovanych TCR na ovplyvnenych trasach v nastroji TCR
tool (informacie potrebné na ulahcenie koordinacie TCR IM v ndstroji
TCR).
Modul ManaZment poZiadavky o trasy - Path request management modul (PCS)
» Studia uskuto¢nitelnosti (prieskum realizovatelnosti) - vyZiada trasu pre
$tudiu, ako moze vlak redlne jazdit, ktora pomaha pri vytvarani Zziadosti
o trasu pre trasy Sité na mieru, aby mali nahlad na trasy.
Modul Manazment trasy (Modul PCS) — Path management modul (PCS)
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= Studia uskutocnitelnosti - prestuduje trasu so Ziadatelmi, pre zniZenie
usilia pri priprave trasy s realistickou ponukou trasy,
= |nformacie o objednanych a rezervovanych trasach,
= |nformacie o trasach Ad-hoc a trasach Sitych na mieru.
e Modul ECMT (Ponuka kapacity - Capacity Supply) bol vyvinuty na podporu tzv.
Pilotnych poziadaviek TTR a jeho funkcie budu dalej aktualizované tak, aby
podporovali vSetky poZiadavky na Ponuku kapacity z procesu TTR.

Zakladné poziadavky na zverejnenu Ponuku kapacity (Capacity Supply) pre cestovny poriadok
2025:

1. Casovy diagram s 365-dennym prehladom ponuky kapacity zverejnenej v podobe
vlakovych tras na trati podla tratového Useku a smeru s moznostou priblizenia /
oddialenia (zoomovania) na Uroven trate a koridoru,

2. Mala by sa brat do Uvahy cel3 sief,

3. Mali by sa brat do Uvahy TCR so zavaznym, vysokym a strednym dopadom (zverejnené
v Case X-12) vratane okien udrzby,

4. Pre ATT je mozné poutzit akykolvek produkt kapacity (vopred naplanované trasy, sirky
pasma, prazdne miesto pre poziadavky Sité na mieru). Cezhrani¢na kapacita ma byt
zharmonizovana.

5. Mala by byt rezervovana kapacita pre vopred naplanované trasy a / alebo Sirky pasma
(s poltom prevadzkovych casovych okien) pre RP. Cezhranicné maju byt
zharmonizované.

6. Mala by byt rezervovana kapacita pre vopred naplanované trasy a / alebo Sirky pasma
(s po¢tom prevadzkovych ¢asovych okien) pre ad-hoc / kratkodobé. Prazdne miesto je
mozné pouzit na ad hoc poziadavky, ale v pripade, Ze je rezervovana pre ne aj kapacita,
mala by byt tato informdcia sucastou zverejnenia.

5.6  Spravy kapacity

Dalsim krokom, po dokonéeni kapacitného modelu (v ¢ase X-18), je kapacitné planovanie a
zverejnenie a pre tento krok su potrebné podrobnejsie informacie. Z kapacitného modelu
musia manazéri infrastruktury transformovat ocCakavania budidceho dopytu na kapacitné
produkty, ktoré je mozné planovat, chranit a ponukat zakaznikom.

Vsetky prvky, ktoré mozu Ziadatelia poZzadovat, musia byt zobrazené v kapacitnom diagrame
s podrobnymi informaciami. Kapacitny diagram je vytvoreny v Ponuke kapacity (Capacity
Supply v nastroji ECMT v ramci modulu Capacity Hub) a zobrazuje vSetky trasy, vopred
zostavené trasy, Sirky pasma, prazdny priestor pre poZiadavky Sité na mieru a definované TCR
vratane rezervnych blokov pre mensie a neskoré TCR. Mali by sa zohladnit vsetky zmeny, ktoré
maju vplyv na kapacitu na tratiach a v staniciach / uzloch.

Aby bolo mozné zdielat a zverejriovat informacie o kapacitach a ich aktualizacii, je potrebné
ustanovit vymenu Gdajov medzi systémami pomocou sprav o kapacite produktu.
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Nové objekty, ktoré by sa mali definovat v prvku , ObjectType“, su nasledujlce:
e Kapacitné pasmo (BA)
e Vopred dohodnuta trasa (PP)
e Kataldogova trasa (CP)
e Objekt modelu kapacity (CMO)
e Oznamenia o potrebach kapacity (CNA)
e TCR(TC)

Zoznam novych sprav:

5.6.1 CapacityModelmessage/Sprava Model kapacity

Na vymenu Udajov medzi vnutrostatnymi nastrojmi Ziadatelfov a manazérov infrastruktudry a
centralnym ndstrojom ECMT (Eurdpsky ndstroj na riadenie kapacity) sa pouZije spravu
CapacityModel. Tato sprava bude sltzit ako pre Oznamovanie potrieb kapacity (CNA), tak pre
vymenu udajov o Modeli kapacity (objemy dopravy). IM by mali byt schopni poskytovat a
aktualizovat udaje o objemoch dopravy pre objekty modelov kapacity (CMO). Ziadatelia by
tiez mali byt schopni oznamit svoje kapacitné potreby, ktoré budd IM posudzovat. Frekvencia
odosielania sprdvy zavisi od potrieb oboch stran.

5.6.2 CapacityProductSearchmessage/Sprava Vyhladanie produktu kapacity

Sprava Capacity Product Search sa pouzije na vyhladavanie vsetkych druhov (kladnej
a zapornej) kapacity. Technické atributy pre vyhladdvanie su obsiahnuté vo vyhladdvacich
kritériach spravy v aktualnej schéme TAF/TAP TSI, ktora obsahuje parametre pre kazdy typ
objektu (docasné obmedzenie kapacity, katalégova trasa, trasa, model kapacity a ozndmenia
o potrebach kapacity). Narodnd aplikacia posle spravu Vyhladanie produktu kapacity -
Capacity Product Search na vyhladanie kapacity, ktora je v centre ich potrieb a sprava Capacity
Product vrati zoznam vietkych kapacit, ktoré splfiaju parametre vyhladavania.

5.6.3 CapacityProductmessage/Sprava Produkt kapacity

Sprava o produkte kapacity sa pouzije na vratenie vysledku spravy o vyhladani produktu
kapacity. Obsahuje informéacie o TCR ako negativne] kapacite, informacie o katalégovych
trasach, trasach a modeloch kapacity ako kladnej kapacite, ktoré zodpovedaju vyhladdvacim
kritéridm uvedenym v sprave Vyhladanie produktu kapacity - Capacity Product Search.

-24 -



Capactty search

IM/AB/RA . Capac tlyProductSearchMessage Tool check the
SearchCrileria received message

Recept confirmation

ncorrect
Took EmorMessage

Tool: ReceiptConfirmationMessage
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TCR, CataloguePaths, Paths, CapacityModels

Obrazok 2 — Sekvencia spravy produktu kapacity
Zoznam uz implementovanych sprdv v KIS

5.6.4 TCR Messages/Spravy TCR

Docasné obmedzenia kapacity (TCR) su potrebné na udrzanie infrastruktury a jej vybavenia v
dobrom stave (Udrzba) a na umozZnenie rozvoja infrastruktury v sulade s potrebami trhu. TCR
sa tykaju obmedzeni kapacity Zelezni¢nych trati z dévodov, ako su napriklad prace na
infradtruktdre vratane suvisiacich obmedzeni rychlosti, zataZenia napravy, dizky vlaku, trakcie
alebo rozchodu konstrukcie.

TCR predstavuju negativnu kapacitu v sieti a su faktormi zniZujucimi kapacitu, ktoré, ak su zle
koordinované, znizuju stabilitu, a tym aj kvalitu cestovnych poriadkov. TCR by mali byt zname
vopred (az do 36 mesiacov pred platnostou grafikonu) a dobre naplanované, aby poskytovali
kvalitné ponuky tras. Je doélezité koordinovat tieto TCR na medzinarodnej Urovni, zapojit
Ziadatel'ov do tohto procesu a zodpovedajucim spésobom komunikovat nedostupnu kapacitu.
V sucasnosti nie je moznd komunikacia medzi vnatrostatnymi systémami TCR (IM, RU) a
centrdlnym nastrojom TCR RNE z dovodu nedostatku technického rozhrania a Struktur sprav
TAF / TAP na vymenu udajov. Udaje by sa mali aktualizovat &astejsie (takmer kaidy deri), a
preto su dolezité technické rozhrania pre komunikaciu medzi centrdlnym nastrojom TCR a
vnutrostatnymi systémami TCR.

Zoznam sprav TCR:

SPRAVA TCR (TCR MESSAGE)

Sprava TCR ma byt pouZita IM na importovanie TCR z ich vnutrostatneho néastroja do nastroja
TCR. Rovnaka sprava sa pouzije na aktualizaciu uz vytvorenych / importovanych TCR.
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. MessageReference

MessageHeader [ ==

<xs:element name="TCRMessage">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="MessageHeader"/>
<xs:element ref="AdministrativeContactInformation"/>
<xs:element ref="TCRID"/>
<xs:element ref="CoordinatingIM" minOccurs="0"/>
<xs:element name="TCR" type="TCRType"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

Struktura tejto spravy obsahuje tieto prvky:

Element MessageHeader

Tento prvok je Standardny prvok, ktory sa pouziva vo vSetkych spravach na identifikaciu
samotnej spravy (MessageReference), na poskytnutie informdcii o odosielatelovi (Sender) a
prijemcovi (Recipient) a na poskytnutie niektorych dalSich informacii, ako je referencia, ktoru
pouziva odosielatel (SenderReference) a smerovanie spravy do spravnej aplikacie
(MessageRoutinglD).

AdministrativeContactinformation

Prvok sa pouzZiva na poskytovanie kontaktnych informdacii o osobe, ktora v ramci IM
spoloc¢nosti, ktora vytvorila TCR, je zodpovedna za riadenie TCR. Je to osoba, ktora je
manazérom TCR v spoloénosti alebo TCR manazérom pre konkrétny regién v krajine.

Prvok TCRID

Povinny prvok TCRID je identifikator TCR, ktory sa odosiela prostrednictvom spravy. Kazdou
spravou bude odoslané jedno TCR. Typ Struktary identifikdtora TCRID je
,CompositldentifierPlannedType“.

Prvok , TCRID“ je jedinecny identifikator objektu TCR a je povinny. Tento prvok je typom

,CompositeldentifierPlannedType” s nasledujucimi informaciami:
o ObjectType - povinna pevna hodnota , TC“, ktord definuje objekt TCR,

-26 -



e CompanyCode - povinnd numerickd hodnota (4 Cislice) v rozsahu 0000 az 9999,
ktora identifikuje Zelezni¢ny podnik, IM alebo inu spolo¢nost zapojenu do retazca
Zelezni¢nej dopravy,

e Core - je hlavnou ¢astou identifikatora a je dana spolo¢nostou, ktora ho vytvara.
Je to povinna hodnota - retazec 12 alfanumerickych znakov.

e Variant - zobrazuje vztah medzi dvoma identifikdtormi odkazujicimi na ten isty
obchodny pripad. Je to povinna hodnota- alfanumericky retazec s 2 znakmi.

e Casovy rozvrh - odkazuje na ¢asové obdobie, v ktorom sa bude obchod vykonavat.
Je to povinna ¢iselna hodnota (4 Cislice) v rozsahu 2012 az 2097.

e StartDate - je to volitelna hodnota datumu, ktora predstavuje zaciatok platného
datumu.

Koordinacny prvok Mi

Tento prvok sa pouZiva na definovanie toho, ktory IM je zodpovedny za TCR, a koordinuje
proces medzi IM. Je to doleZité najma v krajinach s viac ako jednym IM, kde IM m6Zu navzajom
vytvarat TCR. Tento prvok je volitelny.

Prvok TCR
Prvok TCR je najdolezitejsSim prvkom tejto spravy. Tento prvok je typu , TCRType“ a obsahuje
vSetky potrebné informdcie, ktoré popisuju samotny objekt TCR.
<xs:complexType name="TCRType">
<xs:sequence>
<xs:element ref="ReasonForRestriction"/>
<xs:element name="Description" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element ref="StartLocation" />
<xs:element ref="EndLocation" />
<xs:element name="Sections" type="SectionsType" minOccurs="0" />
<xs:element ref="TCRDirection"/>
<xs:element name="AffectedBorders" type="AffectedBordersType" minOccurs="0" />
<xs:element name="AffectedIMs" type="AffectedIMsType" minOccurs="0" />
<xs:element name="InvolvedICEs" type="InvolvedICEsType" minOccurs="0" />
<xs:element name="TemporalExpansion" type="TemporalExpansionType" />
<xs:element name="0OperationalConsequenes"
type="OperationalConsequencesType"/>
<xs:element name="ProjectID" type="xs:string" minOccurs="0"/>
<xs:element ref="TCRStatus"/>
<xs:element name="LastUpdated" type="xs:dateTime"/>
<xs:element name="AutomaticProcess" type="xs:boolean" minOccurs="0">
</xs:sequence>
</xs:complexType>

Prvok ,ReasonForRestriction” poskytuje informacie o pracach tykajucich sa TCR. Nasledujuce
hodnoty su definované a mozu sa pouzit:

e 10 -Signal

e 20 -Vyhybka

e 30-Trakéné vedenie
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e 40 -Kolaj/ Zeleznica

e 50 -tunel

e 60 - Most

e 70—RoOzne (mix)
e 80-Udrzba

e 90-iné

<xs:element name="ReasonForRestriction">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:token">
<xs:enumeration value="10"/>
<xs:enumeration value="20"/>
<xs:enumeration value="30"/>
<xs:enumeration value="40"/>
<xs:enumeration value="50"/>
<xs:enumeration value="60"/>
<xs:enumeration value="70"/>
<xs:enumeration value="80"/>
<xs:enumeration value="90"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>

Prvok Opis ,,Description” sa pouziva na poskytnutie stru¢ného opisu TCR. Je to volitelny prvok
a modze sa pouzit na vytvorenie dalsich informdcii tykajucich sa TCR. Typ tohto prvku je <xs:
string>.
Prvok ,StartLocation” definuje zaciatok, zatial ¢o ,EndLocation” definuje koneéné
umiestnenie TCR. Obidve polia su povinné a si povolené iba miesta spojené s krajinou
vydavajuceho IM. Poloha je opisana s kédom krajiny (CountryCodelSO) a primarnym kédom
polohy (PLC).
<Example>
<CountryCodelSO>AT</CountryCodelSO>
<LocationPrimaryCode>1003</LocationPrimaryCode>
<PrimaryLocationName>Wien Hbf</PrimaryLocationName>
</Example>

fCou ntryCodelSO

fl ocationPrimaryCode

StartLocation [}

Prvok ,Sekcie” definuje Useky, v ktorych sa vyskytuje TCR. Je mozné definovat viac poloziek
sekcie. Toto pole je volitelné. Hodnota sa musi zhodovat s Usekom, ktory sa vypocita z poli
,Location from* a ,Location to“.
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Pole ,, TCRDirection” je povinné a definuje, ktory smer Useku je ovplyvneny TCR (obojsmerny,
smer smerom k pociatocnému bodu lokality alebo smerom k cielovému bodu lokality). Mézu
sa poutzit tieto hodnoty:

e 10 - Obidve smery

e 20-0d konca k zaciatku

e 30— 0d zaciatku ku koncu

Pole , AffectedBorders” je volitelné pole, ktoré sa pouZiva na definovanie lokality, ktora je
hranicou, v pripade, Ze sa TCR dotkne alebo je na tomto mieste definované. To znamen3, Ze
ak je vybrana entita , Location from“ alebo , Location to” definovana ako hrani¢na stanica; tato
hodnota by sa mala stanovit aj v dotknutom hrani¢nom poli.

Pole , AffectedlMs” je volitelné pole pouzivané na zapojenie susednych IM, ktorych sa TCR
tyka, do harmonizacného procesu.

-—_r——————
| AffectedIMsType |

isaeaig: (P e &)
b 1.2
»Zucastnené subjekty medzinarodnej koordinacie (ICE)“ su volitelné pole, ktoré sa pouziva
na zapojenie medzinarodnych koordinaénych subjektov, ktoré su ovplyvnené alebo by sa mali
podielat na koordinacii TCR.
anE.-EETc Estype |

! InvolvedICE [ (==—)E{ involvedicE & |

|

,TemporalExpansion“ je povinné pole a pouziva sa na definovanie datumu a ¢asu TCR, ako aj
typu docasného rozsirenia a trvania TCR.
Pri definovani ,, TemporalExpansion” by sa mal zvolit atribut, ktory definuje typ rozsirenia TCR.
Existuju dve mozZnosti:
 Periodicky - charakteristika tejto udalosti je opisana s opakujlucim sa vzorcom (napr.
Pracovné cinnosti sa vyskytuju kazdu sobotu a nedelu od 02:00 do 04:15). V
pripade periodickych prac je moiné vybrat konkrétne pracovné dni pomocou
zaciarkavacich policok, pricom kazdé zaciarkavacie policko predstavuje zaciato¢ny
den kazdej prace. V pripade daného prikladu pri pracach v sobotu a nedelu od
02:00 do 04:15 je potrebné zaskrtnut policka So a Ne (nie Sat, Ne a Po). Pri
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umiestneni kurzora nad Stitok pocas pracovnych dni a pri stru¢nom popise logiky
za Casovym rozSirenim TCR sa zobrazi pomocny text (popis).

* Nepretrzité - tieto udalosti su charakterizované takym sp6sobom, Ze sa vyskytuju
nepretrite pocas TCR (napr. UpIné uzavretie kolaje od 01.07.2017 do 01.09.2017).

| TemporalExpansionTy... [(extensi..

[ attributes

TemporalExpansion [

.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Obrazok 4 — Struktura ¢asového rozsahu TCR

Zavisi od toho, ¢i je zndmy alebo neznamy presny ¢as TCR, mal by sa zvolit ,Planovany
kalendar” alebo Odhad ,RoughtDates”.

Struktura ,Planovaného kalendédra“ sa zvoli, ked je zndmy presny ¢as TCR a jeho $truktura je
takato:

t- - AllocationStatus |

Pre ,nepretrzité” TCR sa v pripade dni nepravidelnej platnosti pouzije prvok ,BitmapDays“. V
pripade, Ze nenastanu nezrovnalosti, d4 sa vyhnut ,,BitmapDays” (nepouziva sa).
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re ,periodické” TCR sa bude pouZivat na definovanie vsetkych ovplyvnenych dni. Tyzdenny
vzor bude definovany pomocou prvku , WeeklyPatern”, ktory predstavuje dni v tyzdni. Prvy
znak predstavuje pondelok, druhy utorok atd.

To znamen3d, Ze pre periodické TCR, ktoré sa vyskytuju kazdy vikend od piatku do nedele,
vyzerd hodnota BitmapDays takto:

<BitmapDays>0000111</BitmapDays>

Pre ,nepretrzité” TCR sa prvok ,BitmapDays” nebude pouZivat, ale pre ,periodické” TCR je
povinny a bude predstavovat tyidenny vzorec. TyZdenny vzorec znamend, Ze bude
pridelenych 7 znakov (pracovnych dni), ktoré predstavuju dni v tyZdni, a hodnota je nastavena
na 1 v dioch, v ktorych sa vyskytuje TCR. Prvy znak predstavuje pondelok, druhy utorok atd.
To znamen3d, Ze pre periodické TCR, ktoré sa vyskytuju kazdy vikend od piatku do nedele,
hodnota BitmapDays vyzera takto:

Prvok ,ValidityPeriod” je povinny a definuje zadiato¢ni a konec¢nu platnost TCR. S tymito
prvkami budd v néstroji TCR definované hodnoty ,,Datum / €as od“ a ,Datum / Cas do*“.
Hodnota prvku je DateTime. Kazdy z typov Casovej expanzie je definovany ,StartDate” a
,EndDate” a tiez ,Weeklylnterval” v pripade periodickych a periodickych nepretrzitych
udalosti.

<Example>

<PlannedCalendar>
<BitmapDays>0010100001010000101000010100001</BitmapDays>
<ValidityPeriod>
<StartDateTime>2020-10-17T09:30:47Z</StartDateTime>
<EndDateTime>2020-11-17T09:30:47Z</EndDateTime>
</ValidityPeriod>

</PlannedCalendar>
<WeeklyPattern>0101000</WeeklyPattern>
<Weeklylnterval>1</WeeklyInterval>

</Example>

Prvky , CisloOfSlots“ a , AllocationStatus“ NIE SU v stvislosti s ndstrojom TCR a tieto prvky tu
nebudeme vysvetlovat. PretoZe sa ten isty objekt bude pouZivat pre kapacitné produkty, tieto
dva prvky su definované, aby sa predislo mnozeniu toho istého objektu.
»Prevadzkové dosledky (Operational consequences)” je povinné pole na poskytovanie
informacii o dosledkoch TCR na operacie. To zahffia vplyv na dopravu, klasifikaciu vplyvu,
dopravné opatrenia, potrebné odchylky a zaélenenie dopravnych opatreni do rocného
cestovného poriadku. Vplyv TCR na prepravu je:

e Znizena dostupnost trate (trat LT - trat; ST - trat stanice)

e Rozmerové obmedzenia: hmotnost, dizka, profil

e Uplné uzavretie

e Obmedzenia rychlosti

e Bez trolejového vedenia

e Qvplyvneny objem premavky - objem vlakov ovplyvnenych TCR (v percentach)
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Klasifikacia TCR je povinné pole a klasifikacia TCR zavisi od jej vplyvu na prepravu, ako je
uvedené v tabulke:
Dopad na premavku

Nasledné dni (odhadovana prevadzka zru$ena, . 5
. .. 7 Prevadzkovatel (stav)
presmerovana alebo nahradend inymi
spdsobmi dopravy)
Zavazny Viac ako alebo rovné 30 po | Viac ako 50% odhadovaného objemu | >=30 dni
vplyv TCR1 sebe iducich dni prepravy na zelezniCnej trati za den A
>=50%
Velky vplyv @ Viacako7amenejako30po | Viac ako 30% odhadovaného objemu (>7 a<30) dni A
TCR1 sebe iducich dni prepravy na zelezni¢nej trati za den (> 30% a <50%)
s . . <=7 dni
Stredny vplyv | 7 po sebe iducich dni alebo | Viac ako 50% odhadovaného objemu A
TCR1 menej prepravy na zelezniénej trati za den > = 50%
Maly  vplyv Netecifikované Viac ako 10% odhadovaného objemu | ,null”
TCR2 p prepravy na zelezni¢nej trati za den A

> 10% a <50%

Dopravné opatrenia su definované hodnotami Zrusenie, Presmerovanie, Vymena (Vlak /
Autobus) a Odhadované oneskorenie. Pre kazdé z tychto opatreni by sa mohol definovat typ
dotknutych vlakov (nédklad, velka vzdialenost, kratka vzdialenost, dochadzajuci). Toto pole je
volitelné.

Pole ,DeviationLocations” je volitelné pole, ktoré definuje miesto v rdmci vlastnej siete, kam
sa ma presmerovat Zelezni¢nd doprava. , DeviationBorders” je volitelné pole, ktoré definuje
hranicu, na ktord sa ma Zelezni¢nd doprava presmerovat. Mohli by sa uviest aj dalSie
pripomienky tykajuce sa vyberu odklonu.

Pole ,InYearlyTimetable” poskytuje informacie o tom, &i bolo TCR za¢lenené do rocného
cestovného poriadku alebo nie. Pole je povinné.

,ProjectID” je volitelné pole, ktoré pouzivaju IM na poskytnutie informdcii, ktorého ich
vnutrostatneho projektu sa TCR tyka.

, TCRStatus” je volitelné pole, ktoré sa pouziva na definovanie stavu TCR. Momentalne je stav
TCR automaticky definovany ndastrojom TCR v stvislosti s procesom a nie je ho moZné nastavit
ruéne. Pokial ide o zjednodusSenie postupu, toto pole by sa mohlo pouZit na manualne
nastavenie stavu TCR.

,LastUpdate” je volitelné pole, ktoré sa pouzZiva na ukladanie informdcii o poslednej
aktualizacii TCR.

TCRRESPONSEMESSAGE /SPRAVA ODPOVEDTCR

Spravu pouZije centradlny nastroj ako odpoved na spravu TCR. Obsahuje stav a spravu o
importe udajov s upozorneniami a rieSeniami tychto upozorneni na vsetky prijaté udaje.
Sprava OdpovedeTCR - TCRResponseMessage poskytuje prehlad udajov pre vSetky prijaté
informacie naraz. Sprava bola definovana s hlavnym ucelom poskytnat spatnd vazbu o
vSetkych prijatych Udajoch iba jednou spravou, vratane rieSenia moznych chyb. Tato sprdva
obsahuje informacie o ID kazdého prijatého TCR a jeho chybovom stave po kontrole.

Okrem toho mozZu byt spravy pouZité na narodnej Urovni.

TCRCANCELEDMESSAGE/SPRAVA O ZRUSENI TCR
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Pomocou tejto spravy mozu IM zrusit konkrétnu spravu, ktora bola odoslana do nastroja TCR.
Je dolezité zdoraznit, Ze TCR nebude natrvalo odstranené z databazy nastroja TCR. Stav TCR
sa zmeni na ,Zrusené” a toto TCR uz nebude mozZné upravovat.
<xs:element name="TCRCanceledMessage">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="MessageHeader"/>
<xs:element ref="TCRID"/>
<xs:element name="Description" type="xs:string" minOccurs="0"/>
<xs:element ref="TypeOfInformation" minOccurs="0"/>
<xs:element ref="CoordinatingIM" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

Zrusit ho moze iba IM, ktory je tvorcom/vlastnikom TCR. V pripade zruSenia vlastnik TCR posle
tuto sprdvu s informdaciami TCRID, aby urcil, ktoré TCR sa zrusi.

SEARCHCAPACITYPRODUCTMESSAGE /SPRAVA VYHLADANIE PRODUKTU KAPACITY

Na vyhladavanie TCR sa poufZije , SearchCapacityProductMessage”. Pomocou tejto spravy je
mozné vyhladat produkt ,negativny” a ,pozitivny“. TCR predstavuju produkt s ,negativnou”
kapacitou, zatial ¢o produkty s kapacitou, ako su kapacitné pasma(BA), katalégové trasy (CP)a
vopred usporiadané trasy(PaP), predstavuju ,pozitivne” kapacitné produkty.

Kritéria vyhladavania obsahuju dva volitelné prvky kritérii:

e ,TCRCriteria” - pouZiva sa na vyhladavanie TCR

e ,PositiveCapacityProductCriteria“ - pouziva sa na prehladavanie vSetkych dostupnych
kapacitnych pasiem, katalégov a vopred usporiadanych tras, ktoré je mozné pouzit (volné,
rezervované alebo bookované).

| MessageHeader

SearchCapacityProductMessage [ ==

.............

SearchCriterias [-]

Kritéria alebo atriblty TCR, ktoré je mozné prehladavat, su nasledujuce:
e TCRIDSearch - vyhladava konkrétne TCR ID.
e ReasonForRestrictionSearch - vyhladava préace tykajuce sa TCR
e SectionsSearch - sekcie, ktoré sa maju prehladavat
e TCRStatusSearch - vyhladava stav TCR. Aktudlne definované stavy sa mézu menit
v zavislosti od zjednodusenia procesu
e DateFromSearch - pociato¢ny datum, od ktorého sa budu prehladavat TCR
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DateToSearch - konec¢ny datum, do ktorého sa budud prehladavat TCR
ReducedTrackAvailabilitySearch - vyhladajte TCR so zniZzenou dostupnostou trate
pre

vlaky na dlhé alebo kratke vzdialenosti

DimensionRestrictionSearch - vyhladajte TCR s obmedzenim rozmerov (hmotnost,
dizka, profil)

TotalClosureSearch - vyhladajte TCR s celkovym dopadom na prevadzku
SpeedRestrictionSearch - vyhladdvanie TCR s obmedzenim rychlosti
NoCatenarySearch - prehladajte TCR s obmedzenim napajania (len dieslovy
pohon)

AffectedTrafficVolumeSearch - vyhladanie TCR, ktoré ovplyviiuju Specifikovanu
prevadzka

TrafficMeasuresSearch - vyhladanie TCR so zruSenim, presmerovanim,
nahradenim s meranim odhadovaného oneskorenia

InvolvedRFCsSearch - vyhladanie TCR podla RFC

AffectedBorderSearch - vyhladanie TCR podla dotknutych hranic
AffectedIMSearch - vyhladanie TCR podla dotknutych IM

TCRClassificationSearch — vyhladanie TCR so Specifikovanou klasifikaciou

Kritéria produktu s pozitivnou kapacitou, ktoré je mozné vyhladat, su nasledujuce:

IDSearch - vyhladava produkt Specifickej kapacity podla identifikatora
SectionsSearch - sekcie, ktoré sa maju prehladavat

InvolvedRFCsSearch - vyhlada produkty s kapacitou podla zapojenych RFC
CapacityManagerSearch - vyhladajte kapacitné produkty podla zodpovedného
manazéra kapacity

AffectedBorderSearch - vyhladajte produkty s kapacitou podla postihnutych
hranic

AffectedIMSearch - vyhladajte produkty s kapacitou podla postihnutych IM
DateFromSearch - pociatocny datum, od ktorého sa budu vyhladavat kapacitné
produkty

DateToSearch - konecny datum, do ktorého sa budd vyhladavat kapacitné
produkty

ObjectTypeSearch - vyhladdva produkty kapacity podla konkrétneho typu objektu

CAPACITYPRODUCTMESSAGE/SPRAVA PRODUKT KAPACITY
T4ato sprava sa pouzije na vratenie vysledku spravy o produkte s kapacitou vyhladdvania.
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,MessageHeader

CapacityProductMessage [ == I-‘: CapacityBands

___________________

- Prearran gedPaths
iyt Rt R Ry Ryl g

Sprava obsahuje informdcie tykajlce sa TCR, kapacitnych pdsiem, katalégovych tras a vopred
usporiadanych tras. V zavislosti od toho, ktory kapacitny produkt bol prehladany, vratia sa
informdcie o produktoch, ktoré sa predpokladaju pri vyhladdvani.

5.7 Poziadavky na kapacitu (X-11 az X+12)

V ¢ase X-11 su vsetky kapacity, ktoré boli pripravené vo faze pokrocilého planovania
publikované ako kapacitné produkty. Tieto publikované kapacitné produkty vyuzivaju
Ziadatelia vo svojich poziadavkach na zabezpeéenie ich kapacitnych potreby dopravy pre roény
cestovny poriadok, priebezné planovanie a Ad hoc (vratane kratkodobej ad hoc).

5.7.1 Roc¢né poziadavky

PoZiadavky na kapacitu pre rocny cestovny poriadok vratane prikladov su uvedené v kapitola
5.4. Modul ManaZment tras (Path Management) (v ramci narodnej implementacie). Podla
procesu TTR sa novy termin Ziadosti o trasu presuva na X-8.5 (povodny termin Ziadosti o trasu
bol X-8).

5.7.2 PoZiadavky na priebeiné planovanie

Ziadosti na priebeZné planovanie je mozné zadat kedykolvek pri dodrzani terminu medzi X-4
az X-1 pred prvym driom platnosti. Opis procesu Ziadosti o priebezné planovanie a najma
viacro¢nych Ziadosti ma byt Specifikovany v samostatnom dokumente.

5.7.3 Ad hoc a kratkodobé ad hoc poziadavky

Vysvetlenie kratkodobych ad hoc koncepénych poZiadaviek je zhruba popisané v kapitole 5.8.
Kapacitny maklér (Sprostredkovatel). Tato kapitola popisuje samotny koncept, ale podrobny
popis bude poskytnuty v samostatnom $pecifikachom dokumente, ked bude vydany (
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6. Moduly TTR IT - DCM

Moduly TTR IT Prostredia pokryvaju vsetky funkcie procesov. Na obrazku je zakladny prehlad
vymeny Udajov medzi modulmi.

{ TTRIT - MESSAGES EXCHANGE }

AGENDA:
The step-wise implementation

— Data Communication

»  Optional Data Communication
Topolegy data (FLCs, segments, sections)

Taol exists
TCR Planned TCR (Major, High) Tool is in development

e Plagned TCHs (minor)

H l:l Tool does not exist
¥

BigData S = FLes : (
opology data (operation points, PLCs) : -
<l . | Capacity Hub
i Capacity product (CM)

Topology data (operation points, PLCs)

» Capacity Broker

PathRequestMessage -=aes=v---

'sthDetailzMessage’
¥

Topology data (operaticn points, PLCs)

. Path Request Path
“| Management Management

Obrazok 7 — Zakladny tok dat medzi modulmi

6.1 Modul TAF/TAP sprav

Modul sprav je hlavnym modulom na zabezpelenie a nadviazanie komunikacie medzi
centralnym rdmcom IT TTR (centradlne systémy RNE) a externymi systémami prevadzkovatelov

infrastruktury a Ziadatelov (RA) a je jedinym bodom spojenia medzi systémami. Modul je
uplne zaloZeny na vymene sprav TAF / TAP TSI.
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outbound inbound

MsgFormats LI-LI

MsgFormats #1 MsgFormats #2

Protocol #1 Protocol LI-LI

Protocol #2
Legacy Local Local Legacy
Application Instance Internet Instance Application
#2

#1 #1 #2

MsgFormats #1 - ngronvats LI-U = MsgFormats #2

Protocol LI-LI

Protocol #1 Protocol #2

inbound outbound

Example

o
appld

u
Conector

Obrazok 8 — Transfer spravy zaloZzeny na Konfigurovatelnych protokoloch a formatoch
sprav

Vnutrostatne systémy / systémy zainteresovanych stran budi komunikovat s centralnym
ramcom IT TTR prostrednictvom sprav TAF / TAP (rozsirenych o sektorové spravy, ako
napriklad Sprava o koordindcii trasy - PathCoordinationMessage) prostrednictvom spolo¢ného
rozhrania (Cl) modulu sprav. IM maju moznost pouzit modul Spravy - Messaging na
komunikaciu so svojimi Zzelezni¢nymi podnikmi alebo inymi IM. Spoloéné rozhranie (Cl) sa bude
pouzivat v module Spravy kvdli jeho funkénosti ,spolahlivych sprav”, aby bolo moiné
primerane reagovat na prerusenie komunikacie medzi systémami. Spolo¢né rozhranie sa uz
intenzivne pouziva v produkcnej prevadzke pri zasielani sprav v redlnom ¢ase (najma v RNE TIS
Train information system) a osvedcilo sa ako spolahlivy systém pre zasielanie sprav tym, Ze
ponuka moznosti ukladania a zasielania sprdv, ktoré pri doruceni zlyhali.

Cl je technicky nastroj, ktory podporuje interoperabilni vymenu sprav a je sucastou systému
spolo¢nych komponentov (CCS - Common component system).

Cl je mozné instalovat lokalne v datovych centrach zakaznikov, je to peer to peer aplikacia
(middleware na transformaciu sprdv), ktora prevadza transformaciu zo starSieho formatu
sprav na bezny alebo zdielany format metadat (XML) a naopak. Cl mbze tiez vymienat dalsie
spravy Specifické pre zakaznika, ak su splnené podmienky tykajuce sa Struktury sprav.

Spravy sa odosielaju a prijimaju prostrednictvom otvoreného frontu sprav, ktory je rozhranim
medzi vrstvou Preklad a overovanie spoloéného rozhrania a vrstvou Zabezpecenie a transport
spolocného rozhrania. Vrstva Zabezpecenie a transport riadi dorucovanie a prijimanie sprav
do fronty sprdv a zo strany verejnej siete. Vrstva prekladu a overovania a vrstva APl spravuju
prijem udajov z a doru€ovanie Udajov do pouZivanych systémov na vnutornej strane frontu
sprav.
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Supported protocols:

SOAP (HTTPS), JMS,
FTF, File SMTP, JMS-
MQ, IP -Socket

Timetabling “
e .

Production H
eem .

Supported formats:

XML, Text, CSV,
UIC Leaflet 407-1

)

-

Common Interface (Software)

Connectors
+ Pre-processing
+ Normalization
FTP « Translation

« Validation

+ Metadata
» Private
» Common
+ Shared

» Mappings

+ (Reference files)

SOAP (HTTPS) XML
(UTF8 encoding)

Specific Connector -
Configuration

qendeg 5
MySQL
Java EE, Cl Applicationcomponents Java PKI APIs
Jboss Application Server, Jboss ESB, Struts2

Obrazok 9 — Struktara funkcionality spoloéného rozhrania (Cl)

6.2 Modul BigData/RIS

Railway Infrastructure System (RIS) — Systém Zelezni¢nej infrastruktury sa pouziva ako
centralna databaza pre vSetky udaje o infrastrukture. Obsahuje CRD, GeoEditor, RFP a CIP
a v buducnosti bude vyuzivat data z RINF.

VSeobecné poziadavky na potrebné Udaje o infrastrukture z hladiska TTR (definované hlavnou

skupinou 6) su:

e Segment (tratovy Usek)
o Identifikacia - PLC pripojenych uzlov s ich kédmi krajin
o Vzdialenost - potrebnd na prezentacné ucely v kapacitnom modeli a kapacitnej

ponuke
o Platnost
o Trat
o Pocet kolaji
e Trat
o lIdentifikator
o Platnost
o Rychlost
o Elektricky systém
o Systém riadenia vlaku
o Max. zataZenie ndpravy
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o Rozchod
o Di?ka

Ako prvy krok implementacie TTR IT Prostredia, RIS od RNE by mali byt kmernovymi Gddajmi pre
vSetky moduly centrdlneho ramca TTRIT. Je dolezité, aby kazdy modul pouzival rovnaké Gdaje
o infrastrukture.

Ako minimalna pozZiadavka a prvy krok pri implementacii modulu RIS sa pouZije CRD ako
zdrojom Udajov pre pozemnu topolégiu. IM priebezne aktualizuji Gdaje v CRD tym, Ze
poskytuju najnovsie informdcie o infrastrukture.

Pre druhy krok a celt implementaciu modulu RIS by sa mali poskytnat dalSie informacie o
trasach a umiestneniach. Tieto dodato¢né informacie zahffaju Udaje tykajuce sa elektriny,
poctu a typu kolaji (jednoduché, dvojité, zrychlené pre cestujucich, kolaje pre naklad atd.),
Kategorie trati atd. Na splnenie tejto poziadavky sa databdaza RIS rozsiri a synchronizuje s
databazou RINF.

6.3 0Ozndmenia o potrebe kapacity (CNA)

Predpoklada sa, Ze Zelezni¢né podniky by mali uviest a vyjadrit svoje potreby tykajuce sa
vlakov v nasledujucom roku. V sucasnosti na tento Ucel neexistuje medzindrodne pouzivana
aplikacia. Zelezni¢né podniky uvedu objem, rozsah dizky, hmotnostny rozsah, typy
pouzivanych lokomotiv a hrubu predstavu o cestovnom poriadku, kalendari a grafikone. V
suvislosti s rozhodnutim ¢lenov FTE sa Udaje importuju priamo do modulu Capacity Hub
(ECMT) pomocou Struktury suborov CNA Excel. Pre Ziadatelov nebude vyvinuty samostatny
modul.

Je potrebné mat pristup ku kmenovym udajom na komunikaciu s IM, aby bolo mozné oznacit
prevadzkové body vo formulari ,,Kapacitna poziadavka®. Pri kmenovych Udajoch je potrebny
prehlad trati a aglomerdcia stanic na tratiach. KedZe CNA nie je oficidlnou pozZiadavkou a je
prilis skoro na to, aby konkrétne Zelezni¢né podniky urcili presnd polohu, mali by sa
aglomerované stanice uviest v kmenovych Udajoch (topoldgia infrastruktury z databazy RIS).
Struktura siborov CNA Excel na vytvaranie a import Gdajov CNA. Podla tejto $truktiry stiborov
programu Excel sa musi vyvinut funkénost ECMT pre import a export.

Capacity Needs Announcements

Capacity Needs
Announcements Capacity Hub

RU national
system

- i

Rough train information Capacity wish" Excel file

| > _ | import :>

Obrazok 10 — Vymena dat CNA (Ozndamenia o potrebach kapacity)
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AKTUALIZACIE OBIEKTOV
Oznamenia o potrebe kapacity je mozné upravovat az do odoslania. Ozndmenia o potrebe
kapacit sa m6Zu po predloZeni upravit, aby IM poskytli presnejsie udaje na planovanie
kapacity. Vymienaju sa tieto objekty: vlak, pocet vlakov na trati.
Definicia schémy a spravy
Minimalny subor Udajov v sprave je subor Udajov uvedeny v Struktidre siborov CNA Excel
definovanej v prilohe 8.
SpravaModelCapacity bola definovand pre pouzitie na poskytovanie Udajov o Objectoch
Modelu Kapacity (CMOQOs), ale tiez Oznameniach
Koncovy bod a komunikacia
Kapacitné centrum (CH)

e CNA -> Capacity Hub (vstupné udaje) - odosielanie objektov CNA

prostrednictvom Struktdry suborov CNA Excel.

6.4 Riadenie poziadavky na trasu PRM/PCS

Vysledkom pripravy a harmonizacie Ziadosti o trasu medzi partnermi na zaklade vlaku
pripraveného v module Riadenie poZiadavky na trasu (PRM/PCS) vratane indikdcie
kapacitnych produktov bude vytvorenie a dodanie Ziadosti o trasu vo vysokej kvalite.

Systém koordindcie tras (PCS) od RNE je vyvijany smerom k priprave a harmonizacii, ako aj
k predloZeniu Ziadosti o trasu. Nové vydanie PCS uréené pre ,,Empty Envelope Concept” robi
rozdelenie trasy pozadovaného cestovného poriadku vlaku bez toho, aby sa dotklo objektu
Vlaku. Zameriava sa vyhradne na pripravu a harmonizaciu ,Cistej” Ziadosti o trasu, ktord
pomdaha IM rychlejsie a u¢innejsie dorucovat ndvrh a konecné grafikony (cestovné poriadky).

Na komunikaciu s IM je potrebné mat pristup k hlavnym tudajom, aby bolo mozné v Ziadosti
o trasu uviest prevadzkové dopravné body (topoldgia infrastruktury z databazy RIS).

Minimalne pozZiadavky: Aktualna verzia PCS-EC
Dalsie poziadavky: PoZiadavky na PCS-Capacity Broker (CB)

MOZNOSTI INTEGRACIE (INTEGRATION OPTIONS)

. e

PathRequestMessage

IF < PathDetailsMessage 'F

Obrazok 11 — Vymena dat modulu ManaZment Ziadosti o trasu
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Komunikacia s modulom ManaZzment tras (PM), ktory je v sicasnosti integrovany do systému
PCS, je dalej potrebna aj v pripade oddelenia modulov. Spravy sa musia vytvorit v ramci ramca
TAF / TAP TSI pre proces Ziadosti o trasu.

MINIMALNE POZIADAVKY

Aktualizacie objektov

Zosuladenie objektov poZiadaviek na trasu medzi partnerskymi ZP. Komunikacia s modulom
spravy tras zaslanim Ziadosti o trasu a prijatim informdcii o trase. Objekty, ktoré sa budu
pouzivat, su vlak, trasa, planovacia draha, TCR, pocet vlakov na linke.

Definicia schémy a spravy

Musi sa podporovat celd skala ramcovych sprav TSI TAF / TAP, ako su Ziadost o trasu,
koordinacia trasy, podrobnosti trasy, potvrdena trasa, odmietnuté podrobnosti trasy, zrusend
trasa, informacie o objekte a spravy o aktualizacii prepojenia.

Koncovy bod a komunikacia

ManaZment tras (PM)

e PRM -> PM (vstupné udaje) - komunikacia prostrednictvom standardného ramca
sprav TAF / TAP TSI pomocou PathRequestMessage, PathCoordinationMessage,
PathConfirmedMessage, PathDetailsRefusedMessage,  ObjectinfoMessage,
ReceiptConfirmationMessage

e PM ->PRM (vystupné udaje) - komunikacia prostrednictvom Standardného ramca
sprav TAF / TAP TSI pomocou PathDetailsMessage, PathCoordinationMessage,
PathCanceledMessage, UpdatelLinkMessage

Dalsie poziadavky
e Pripojenie alebo integracia s modulom Path Management (PM)
e Prepojenie s modulom Capacity Broker (CB)

6.5 Manazment tras PM/PCS

Modul Manazment tras (Path Management) ma vsetky funkcie, ktoré umoznuju pracu s
poziadavkami na trasu a ich harmonizéciu. Dalej optimalizuje medzinarodnu koordindciu trés
tym, Ze zabezpecuje, aby vSetky zUcéastnené strany harmonizovali Ziadosti a ponuky tras. Bude
spolupracovat s modulom CB Capacity Broker na harmonizacii tras pre vsetky poZiadavky
Zelezni¢nych podnikov. RNE PCS je aplikacia pre manazment Ziadosti o trasu, manazment trasy
a pre publikdciu vopred zostaveného produktu kapacity. Je to medzinarodna aplikacia na
objednavanie a harmonizaciu novych (NPR) a oneskorenych (LPR) Ziadosti o trasy, ad hoc
Ziadosti o trasy a Ziadosti o Studie uskutocnitelnosti. PCS sa tieZ pouZiva na modifikaciu a
zmenu trasy.

PCS-EC vyvinuty so samostatnym siborom udajov o infrastrukture. V PCS —EC kladaju sa tieto
informacie:

® Prevadzkové (dopravné) body s ndzvami, ISO krajiny a primarnymi kddmi miesta (PLC)

* Doba platnosti prevadzkovych bodov

Aktudlne PCS-EC synchronizuje primarne lokacné kdédy (PLC)a pridruzené lokacné kody (SLC),
ktoré sa pouzivaju na komunikaciu cez TAF / TAP TSI. Bude pripojeny na RIS, ako centralne
uloZisko dat.
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V ramci implementacie TTR sa PCS pripoji k centralnej databaze RNE pre topoldgiu s nazvom
RNE RIS. Dalsie udaje o miestach a akychkolvek dal$ich veciach tykajucich sa infrastruktury by
mali pochddzat z RNE RIS. Zoznamy kdédov tykajlce sa prvku Pathinformation sa synchronizuju
z centrdlneho uloziska, napr. TrainActivity, BrakeTypes, NetworkSpecificParameters atd.

Dalsie poziadavky
Na zaklade definovanych zastavok (prevadzkovych bodov) musi PCS vidy vygenerovat trasu.
V cestovnom poriadku sa uvedu iba zastdvky, ostatné sa uloZia do trasy (napr. Prejazdové
body). PCS skontroluje, ¢i definovand PlannedTrainTechnicalData vyhovuje vybranej geografii
(poziadavka RNE RIS):

e Informdcie o trakcii (Catenary)

¢ Informdcie o rozchode

e Informdcie o rychlosti ... atd’

PathRequestMessage

,

< PathDetailsMessage

Obrazok 12 — Vymena dat modulu Manazment tras

Minimalne poZiadavky

Aktualizacie objektov

M3 sa implementovat objekt kapacitného pasma s jeho procesom. Kroky procesu a
harmonizacia sa maju presunut z drovne Ziadatel — zlozka na Uroven trasy (vedlajsia trasa v
PCS) Referencia pripadu (zloZzka v PCS) musi byt schopna obsahovat trasy s réznymi typmi
procesov a stavom harmonizacie. Trasa musi byt aktualizovana na najnovsi stav prvku
PathInformation v TAF / TAP TSI.

Definicia schémy a spravy

Navrh XSD na spracovanie kapacity (polia pre vopred dohodnuté trasy, kataldgové trasy,
kapacitné pasma). Navrh spravy pre manipulaciu s katalégovymi trasami sa musi definovat pre
TAF / TAP TSI (nie nevyhnutne nova sprava, ale moZno novy typ informacii (TOI), nové
nepovinné polia). Navrh XSD na technické spojenie medzi objektmi suvisiacimi s ¢asovym
harmonogramom pre viacroénu Ziadost / pridelenie. Pripravi sa procesny ndvrh na
aktualizaciu kapacity (pre katalégy a kapacitné pasma).

Koncovy bod a komunikdcia
ManaZment Ziadosti o trasu (PRM)
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e PRM ->PM (vstupné udaje) - komunikdcia prostrednictvom Standardného ramca
sprav TAF / TAP TSI pomocou PathRequestMessage, PathCoordinationMessage,
PathConfirmedMessage, PathDetailsConfirmedMessage,
PathDetailsRefusedMessage, ObjectinfoMessage,
ReceiptConfirmationMessageMessage

e PM ->PRM (vystupné udaje) - komunikacia prostrednictvom Standardného
ramca sprav TAF / TAP TSI pomocou PathDetailsMessage,
PathCoordinationMessage, PathCanceledMessage, UpdateLinkMessage,
ErrorMessage, PathNotAvailableMessage.

Kapacitné centrum (CH)

e CH->PM (vstupné udaje) - komunikacia prostrednictvom Standardného rdmca
sprav TAF / TAP TSI pomocou BandDetailsMessage, BandNotAvailableMessage,
BandCoordinationMessage

e PM -> CH (vystupné udaje) - komunikdcia prostrednictvom Standardného rdmca
sprav TAF / TAP TSI pomocou spravy BandCoordinationMessage (napr. Priebezné
planovanie)

Sprostredkovatel kapacit (CB)

e (B ->PM (vstupné udaje) - komunikacia prostrednictvom standardného ramca
sprav TAF / TAP TSI pomocou PathCoordinationMessage,
PathDetailsRefusedMessage, PathNotAvailableMessage, PathDetailsConfirmed

e PM -> CB (vystupné udaje) - komunikacia prostrednictvom Standardného ramca
sprav TAF / TAP TSI pomocou PathCoordinationMessage

Koncovy bod spolo¢ného rozhrania (Cl) ma byt otvoreny pre PCS. PCS musi byt schopny
odosielat a prijimat spravy TAF / TAP TSI tykajuce sa prace s dostupnymi objektmi. Predvidané
spravy: ReceiptConfirmation, ErrorMessage, PathDetails, PathCoordination, PathRequest,
PathDetailsConfirmed, PathDetailsRefused, PathNotAvailable, Updatelink, Objectinfo, nové
spravy pre kapacitné pasma.

6.5.1 Prepojenie na dalsie moduly:

MoDUL KAPACITNEHO CENTRA (CAPACITY HUB CH)
e Trasy, kataldgové trasy a kapacitné pasma sa vytvoria a aktualizuju (aj v pripade
poziadavky) v stredisku Capacity Hub.

MobpuL SPRAVA POZIADAVIEK NA TRASU (PRM)

e Ziadosti o trasu sa preberu z ¢asti Ziadatela (modul PRM) PCS do spravy trasy
(modul PM) PCS.

e Ziadost o trasu a podrobnosti o trase sa riadia rovnakym postupom

e Popri ID trasy sa uloZi aj ID pozZiadavky na trasu do objektu trasy modulu spravy
trasy(PM)

e PCS (PM) umozriuje prepojit niekolko detailov trasy s jednou poziadavkou na
trasu

e Prepojenia medzi objektom Vlaku a objektami Trasy sa maju uloZit a zabezpedit

e PCS musi byt po prideleni trasy schopny generovat denné objekty, varianty
dennych tras a poskytovat Udaje harmonizacii vlaku.
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MobDuL BROKER KAPACITY
e PCS musi mat vyhradenu cast, kde méze Obchodnik ukladat vypocty beZiaceho
grafikonu. Tato funkénost by mohla byt uZitocna, pretoze neskér bude mozné v
cestovnom poriadku porovnavat reakciu obchodnika a oficialnu ponuku IM.
e PCS umozni Obchodnikovi aktualizovat svoje cestovné poriadky na zaklade
prijatych vypoctov prevadzkovej doby.

MobuL TCR
e Mozné konflikty s TCR sa musia preukazat pocas fazy Ziadosti o trasu a jej
vypracovania.

6.6 Docasné obmedzenie capacity (TCR)

Na udrzanie infrastruktury a jej vybavenia v dobrom stave (udrzba) a na umoZnenie rozvoja
infrastruktury v sulade s potrebami trhu su potrebné TCR. IM su povinni uverejiovat vsetky
zname TCR (ndrodné a medzindrodné), ktoré maju vyznamny, vysoky, stredny alebo maly
vplyv na prevadzku.
Modul TCR je modul pre medzindrodnu harmonizdaciu vietkych zndmych TCR. Modul TCR ma
moznost vizualizovat TCR a pomaha IM v koordinacnom procese znizovat negativny vplyv TCR
na prevadzku. TCR je opisany umiestnenim v sieti, dévodom obmedzenia, ¢asovym narastom,
prevadzkovymi dosledkami: dopadom na dopravu, meranim a klasifikaciou dopravy. Dalou
doleZitou informaciou prenasanou z tohto modulu su koordinované a harmonizované TCR.
Nastroj RNE TCR bol vyvinuty s ciefom vytvorit jediné miesto so vsetkymi informaciami o
dostupnych TCR. Tento ndstroj sa pouZije na postupnu implementaciu, ale aj na konecnu
implementaciu TTR IT Landscape. Nastroj TCR bude naplneny udajmi z vnuatrostatnych
systémov IM prostrednictvom technického rozhrania zalozeného na TAF / TAP TSI. V
pripade, Ze IM nemaju vo svojej spolo¢nosti nastroj na spravu TCR, budi méct na import
potrebnych udajov pouzit uz definovany subor Excel. Existuje tieZ moznost manualneho
zaddavania udajov prostrednictvom grafického pouzivatel'ského rozhrania (GUI) samotného
nastroja TCR.
Nastroj RNE TCR je prva aplikacia pripojena k centralizovanej databdaze hlavnych dat (RIS).
Data, ktoré sa pouzivaju a synchronizuju z databdzy RIS, su nasledujuce:

e Koédy primarnych lokalit (PLC)

e Segmenty

e Sekcie
e Vztah medzi sekciami a segmentmi
e Firmy
o \rstvy
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Obrazok 13 — Vymena dat modulu TCR

Objekt TCR sa musi rozsirit o povinny obsah objektu TCR v schéme TAF / TAP TSI. Struktura
importovanych stiborov (Excel, XML) sa rozsiri o dalSie atributy TCR. Je mozZné definovat dalSie
potrebné spravy na manipuldciu s TCR (napr. Koordinacny proces)

Prepojenie s dalSimi modulmi
MobuL RIS
e Topologické udaje na vyber alebo prezentaciu TCR na mape na priamke alebo
mieste
¢ Udaje sa synchronizuju pomocou pohladov exponovanych prostrednictvom
synonyma databazy (spolocnost, vrstva, sekcia, segment, umiestnenie), mesacne,
ale v pripade potreby by to mohlo byt ¢astejSie (tyZzdenne alebo denne).
e Miesta, segmenty a / alebo sekcie nastroja GeoEditor sa rozsiria o vlastny atribut
»TCR_IM_Coordination®, ktorého hodnota sa pouZije na automaticky vypocet
zahrnutych IM v koordindacii TCR.

MODUL KAPACITNEHO CENTRA
e Po koordinacii a publikovani TCR budu data TCR interne dostupné v module
Capacity Hub (v centrdlnom rdmci TTR IT - centrdlny systém) prostrednictvom
rozhrania TAF / TAP. Sprava, ktord bude pouZita, je TCRMessage.

MobDuL BROKER KAPACITY
e Poskytnite informacie o planovanych menej vyznamnych TCR

Po implementacii udajov RINF do databazy RIS sa do sprav o nastrojoch TCR zaélenia dalsie
atributy (ako napriklad pocet stop na trati, informacie o traktoch a podobné).

6.7 Kapacitné centrum (CH)

Modul Capacity Hub je modul pre modelovanie kapacity, planovanie a vyvoj produktov. Modul
Capacity Hub zhromazduje vSetky Udaje zo strany IM (dostupné kapacity, pasma a TCR) a RU
(ozndmenia o potrebe kapacity) a poskytuje prehlad o dostupnej kapacite a TCR v pociatocne;j
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faze planovania. Zabezpecuje kapacitu pre Ziadosti o RP a je zodpovedny za odpovedanie na
Ziadosti o kapacitu v pokrocilej faze planovania. Modul Capacity Hub implementoval urcity
prvok umelej inteligencie (Al), ktory umoZiiuje automaticku detekciu dotknutych
spolo¢nosti a susedov, aby im boli poskytnuté informacie, ked sa nieCo zmeni pocas
planovania kapacity. Je to inteligentna pomoc pri koordinacii. Automatické zistovanie
konfliktov o planovanej kapacite a ozndmeniach TCR alebo RU a planovanej kapacity pri
zverejiiovani Udajov a poskytovanie automatickych informacii. RNE pracuje na pilotnej
aplikacii TTR pre planovanie kapacity, ktord sa nazyva Eurdpsky ndastroj manaimentu
kapacity (ECMT). Ako sucast postupnej implementacie TTR IT Prostredia sa mohli zohladnit
existujuce aplikacie. Nizsie je uvedeny sihrn poziadaviek na vysokej Urovni, ktory by mohol
ECMT priviest na taku urover, ktord méze splfiat poziadavky procesu TTR a IT TTR Prostredia.

Z dovodu niektorych obmedzeni sa ECMT vyvija so samostatnym siborom udajov o
infrastrukture. Ukladaju sa tieto informacie:

e Prevadzkové body s ndzvami, ISO krajiny a primarnymi kddmi miest (PLC)

e Prevadzkové body spojené s linkami

e Prevadzkové body navzdjom spojené pomocou vzdialenosti

Po zvaZieni niektorych medzinarodnych Zelezni¢nych topo modelov (napr. RINF, IRS 30100),
mobZeme povedat, Ze tento nastroj je pripraveny na udaje o infrastruktire na makrourovni, ale
do buducnosti ma zmysel pripravit nastroj aspor na mezo Uroven.

V ramci implementdcie TTR sa ECMT (Electronic Capacity Modell Tool) pripoji k centralnej
databaze RNE pre topoldgiu s ndzvom RNE RIS. Daldie informéacie o miestach, tratiach a
akychkolvek dalsich tykajucich sa infrastruktiry by mali pochadzat z RNE RIS. Informacie o
trati v ECMT sa rozsiria o informacie o Cisle kolaje (poZiadavka RNE RIS). Spravy o novych
kapacitach by sa maliimplementovat do TAF / TAP TSI a mali by sa vyvinut potrebné rozhrania.
Poskytne prehlad kapacitného modelu. Prijimajte ¢astu priebeZznu aktualizaciu prevadzkovych
intervalov na priebezné planovanie (frekvencia, ktora sa ma definovat - mindty, hodiny, dni
)

Oznamovanie nezrovnalosti v ¢asoch / parametroch, ozndmenie Ziadatelom o nezrovnalosti v
Ziadosti alebo znizZenie kapacity.

V nastroji je implementovana moznost vyhladania trasy a na vygenerovanej trase sa zobrazi

mapa alebo akékolvek iné obrazky. Definicia trasy sa podporuje aj vyberom bodu na mape.
Informdcie o prevadzkovych bodoch v ECMT sa rozsiria o informacie o geografickej polohe.
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Obrazok 14 — Vymena dat Kapacitného centra (CH/ECMT)

Aktualizacie objektov

Trasa katalégu a objekt trasy sa musia rozsirit o povinny obsah prvku Pathinformation v
technickej Specifikacii TAF / TAP TSI.

Objekt TCR sa musi rozsirovat o povinny obsah objektu TCR TSI TAF / TAP TSI.

K objektu kapacitného pasma sa pridaju dalSie prvky na zdklade aktualizacie kataldgovej trasy
a objektu trasy. K jednotlivym objektom sa musia vykonat dalSie aktualizacie na zaklade
Struktury ozndmeni o potrebe kapacity (pozri neskor)

Definicia schémy a spravy
Navrh kapacitného pasma XSD sa vymedzi pre TAF / TAP TSI
Navrh spravy pre zaobchadzanie s kapacitnymi pasmami sa vymedzuje pre TAF / TAP TSI.

6.7.1 Spolocny koncovy bod rozhrania sa otvori pre ECMT

ECMT musi byt pripraveny na odosielanie a prijimanie sprav TAF / TAP TSI tykajucich sa prace
s dostupnymi objektmi. Predvidané spravy: Potvrdenie potvrdenia, sprava o chybe, ,
poziadavka na trasu, podrobnosti o trase, koordinacia trasy, TCRsprava, hlfadanieTCR, nové
spravy pre kapacitné pasma (koordinacia produktu kapacity, podrobnosti produktu kapacity,
odmietnutie produktu capacity, nedostupnost produktu kapacity) a CNA.

Samotny ECMT je v podstate SW aplikaciou na prezentaciu a uverejnenie informacii. Na
ziskanie tychto informdacii musi nastroj prijat objekty z inych modulov TTR IT Prostredia.
Upozoriiujeme, Ze modul Capacity Broker bude fungovat aj pod modulom Capacity Hub, ale
tato funkcia bude opisand v module Capacity Broker. Zelezni¢né podniky a manazéri
infrastruktiry maju urcené aplikacie pre urcité objekty a medzi tymito aplikaciami a ECMT
sa vytvori komunikacny tok.
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6.8 Sprostredkovatel kapacity (CB)

Modul Sprostredkovatel kapacity (Capacity Broker) je modul na zistovanie a vyZiadanie
kapacity. Modul Capacity Broker pouziva ako vstup harmonizované uUdaje o zverejneni
produktu kapacity a vSetky otazky a Ziadosti zo strany Zelezniénych podnikov sa z tohto dévodu
validuju. Agent sprostredkovatela kapacity zhrnie vSetky Ziadosti zo strany Zelezniénych
podnikov a poskytne spatnu vazbu, Ci tato poziadavka vyhovuje dostupnej kapacite alebo nie,
pretoZe existuje problém v désledku TCR. RieSi problém Zelezni¢nych podnikov s vytvorenim
a harmonizaciou poZiadaviek na trasy z dévodu udrzbarskych prac. Ak je kapacita uz
rezervovana, musi byt kapacitny maklér schopny ziskat tieto informdacie z vnutrostatnych
systémov prevadzkovatelov infrastruktury v redlnom case. Modul Capacity Broker skontroluje
dostupnu kapacitu s vnatrostatnymi IT systémami pred ponukou trasy prostrednictvom
modulu ManaZment tras (PM). Konecna odpoved na Ziadosti o trasu by mala vykonat
prevadzkovatel infrastruktury a dorucit ju spat obchodnikovi, ktory spravu odosle Zelezni¢nym
podnikom prostrednictvom modulu ManaZzment tras(PM). (Capacity broker) Sprostredkovatel
kapacity neexistuje ako aplikacia. KedZe neexistuje Ziadne rieSenie, v poslednom odseku
nazvanom ,Funkénost”, pretoZe sa tu neuplatnuje vylepsenie, bude uvedeny zoznam funkcii.

Capacity Broker prekonzultuje vSetky poZiadavky vytvorené rucne prostrednictvom portalu
Booking Frontend alebo zaslané spravami TAF / TAP TSI, skontroluje vopred naplanovanu
kapacitu v centralnom systéme a konzultuje narodné systémylM, zhromazduje udaje (ponuky
od zapojenych IM) a pripravi harmonizovanu ponuku na predloZenie na portali a nakoniec ju
zasle do systémov uchdadzacov.
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Obrazok 15 - koncept www.rail-booking.eu

PretoZe vietky Ziadosti o kapacitu od Ziadatelov budu odosielané a zhromazdované v jednom
centrdlnom rezervacnom systéme, budu tiez zhromazdované a zostavované vsetky ponuky
poskytované roznymi IM v rovnakom centralnom rezervacnom systéme.

Vseobecne sa predpokladaju dve hlavné funkcie konceptu rezervacie kapacity Zeleznic:
e Frontendovy portal rezervacie,
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e Konzultacia s narodnymi systémami

FRONTEND REZERVACNEHO PORTALU
Portal bude podporovat nasledujuce funkcionality:
e zobrazit vietky vytvorené Ziadosti Ziadatela a prijaté ponuky od IM,

e umoznit vytvorenie novej poZiadavky na kapacitu so vSetkymi potrebnymi adajmi,
e vyhladat trasu, zvolit poZadovanu trasu z dostupnych mozZnosti (vysledky) a

skontrolovat kapacitu vybranej moznosti trasy,
e zoznam vytvorenych informdcii o vlaku so vSetkymi variantmi,
e zoznam trasy poskytovanej s prepojenymi objektmi vlaku,
e odhad ceny za trasu (pripojenie k predajnému modulu).

Portal Frontend moze vyzerat, ako je uvedeny na obrazku 16.

ITTRIT

hitps:www ttr-it. me ewdashboard

Traines Palhs Capacily Adminisiralion
Swarch
m Searches Trains Paths
Reference Hem Fram Dep T AIT. Cakendar
#2345 Zearch Location® 1000 Locatiom Y 1&00(+1d 1-3 i,
#ABCIZ Scarch Lacation X 10D (1 18 !
#adiE £y poalen & FODO ooatcn B 2530 4 |
H*1Z3  Path Location A 0315 Localion U 1548 1-33 L]
[F] Totat 5 Page1 2

Obrazok 16 — Frontend Rezervacného portala

Uchaddza&i mozu vyhladavat kapacitu podla rdznych parametrov vlaku (rychlost, diZka,
hmotnost napravy atd.), PoZadovanych casov a datumov (odchod, prichod, tolerancia

spojenia), trds, trasovych bodov atd.
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TTRIT C_)CI )
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Obrazok 17 — Frontend Rezervacného portala

Vyhladdavanie vrati zoznam dostupnych tras medzi hladanymi miestami a pouzivatel si moze
zvolit poZzadovanu trasu z dostupnych moznosti a tiez skontrolovat kapacitu vybranej trasy.

-50-



Zobrazi sa zoznam moznych trds medzi zadanym vychodiskovym a cielovym miestom a
uchdadzadi maju moznost kazdu z nich zvolit a skontrolovat kapacitu na trase.

Podla tolerancie spojenia na hranici, parametra zadaného do vyhladavania, systém navrhne
prislusni kombindciu tras. Uchadzaci budd mat samozrejme moznost zvolit pre nich dokonalu
kombindciu navrhovanych mozZnosti trasy a takto definovanu trasu ihned poZiadat alebo si
toto hladanie a vybranu kombindciu uloZit pre neskorsiu pracu.

Vyplnia sa tiez narodné osobitosti IM, ako je to znazornené na nasledujucom obrazku.

TTIRIT
https://www tir-it me eu/capacity-search/capacity-request-wizard-draftid=12345
ABCD1234
Times & Dates Parameters Particularities Confirmation
© ()
Location X . . .-
@ National Particularities of IM 1
. Branch name
- Other requests
. eg. North-East
. Dangerous goods
. Select the branch you wan 1o be in charge for your request
@ Location C First & Last mile information Titing function
Type '@ and then their name
@ Location C
. N\
- . - ey
. National Particularities of IM 2 g
@ Location Y

Obrazok 18 — Frontend Rezervacného portala

V pripravenej Ziadosti o trasu mozu Ziadatelia skontrolovat zoznam planovanych TCR na trase,
odhad ceny za tuto trasu (pripojenie k modulu Predaj), pozriet si informacie o celej trase s
variantmi, prepojenymi objektmi vlaku, kalendarom, zapojenymi IM a partnerskymi
Ziadatelmi a tak dalej.
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TTRIT

hitps://www._ttr-it. me_.eu/path-information-ld=123456
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PA - 3032 - ™**12AS6587 - 2020 - 01  Location A - Location D

Obrazok 19 - Frontend Rezervacného portala

Prezentaciu celej vybranej trasy a vizualizaciu TCR, ktoré trasu ovplyviuju, je mozné poskytnut
v prehlade mapy.

Konzultacia s narodnymi systémami

Sprostredkovatel kapacity (CB) pouzije poskytnuté parametre poziadavky (polohy, odchod,
prichod) a najskor skontroluje vopred naplanovanu kapacitu, ktora je poskytnuta centrdlnemu
systému, a poskytne prehlad o moznosti splnenia poZiadaviek. Tieto kapacity pre centralny
systém poskytnu IM z ich vopred naplanovanych kapacit predlozenych v ich narodnych
systémoch.

Ak sa Ziadosti Ziadatelov daju uplne splnit alebo je automaticky navrhnutd trasa
sprostredkovateflom kapacity v poriadku pre uchadzacov, tieto informacie sa odoslu do
vnutrostatnych systémov IM so Ziadostou o kontrolu kapacity na vnuatrostatnej Urovni a
poskytnutie navrhu ponuky.

Aj ked' je poZiadavkou, aby manazéri infrastruktary zverejnili svoje kapacity v centralnom
systéme, stale nie je redlne oc¢akavat, Ze budu zverejnené vsetky kapacity. Preto by mala byt
implementovana funkcénost sprostredkovatela kapacity na zasielanie automatickych
poziadaviek do vnutrostatnych systémov (narodné systémy sprostredkovatelov) IM, ktorych
sa ziadost tyka.

Ak centralnemu systému nie je poskytnuta Ziadna kapacita alebo navrhovand kapacita

nevyhovuje Ziadatelovi, bude Ziadost zaslana do vnutrostatnych systémov IM, aby poskytli
odpoved. V takom pripade sa kapacita poskytne priamo do centralneho systému ,,online”.
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S narodnymi systémami sa bude konzultovat v tychto pripadoch:
e Centralnemu systému nie je poskytnuta Ziadna kapacita,
e Prijatd poziadavka sa nezhoduje s poskytnutou kapacitou ani nie je mozné najst trasy
vo vnutri parametrizovaného ¢asového posunu, ktory je pre ziadatelov prijatelny,
e Navrh vygenerovany sprostredkovatelom kapacity je Uplne prvym konceptom
informacii poskytnutych Ziadatelovi, kone¢nu odpoved vsak MUSIA potvrdit IM.

Narodny systém IM (ndrodny nastroj ,Sprostredkovatel”) modZe poskytnut odpoved
vykonanim jedného z nasledujucich krokov:
e automaticky vytvorit trasu s ohladom na poskytnuté informacie a so zretefom na
narodné TCR.
e skontrolovat svoju vopred naplanovanu narodnu kapacitu, ktora nie je poskytnuta
centralnemu systému, a pripravit tak ponuku.
e vytvorit kapacitu $itu na mieru prijatej Ziadosti.

Vytvoreny navrh trasy bude poskytnuty spat do centralneho systému a predlozeny na portali
Ziadatelom. Vytvorena trasa sa automaticky odosle do tych systémov uchdadzacov, ktoré ju
maju.

Samotny algoritmus nema Ziadne kmerové data. Vsetko je uloZzené bud' v kapacitnom centre
(ECMT) alebo v moduloch PoZiadavka na trasu (Path Request), Manaiment tras (Path
Management) v (PCS).

6.8.1 Prepojenie na dalSie moduly:

Podrobnosti tykajuce sa poZiadaviek su uvedené v moduloch alebo v rdmci funkénosti, ale
z nadhladu proces musi vyzerat takto:
1. CB dostane Ziadost alebo Zelania od Ziadatela prostrednictvom modulu
Manazment ziadosti o trasu
2. CB skontroluje dostupné kapacitné produkty v kapacitnom centre v ramci
definovaného ¢asového obmedzenia
3. Ak nie je k dispozicii Ziadny produkt kapacity, CB skontroluje jeho
konfiguraciu, ¢i su na trase IM, ktori mozu poskytnut automaticky vypocet
a) Ak ano, CB pozZiada IM o vypocet parametrov trasy (pripojenie v redlnom case k
systémom IM).
b) Ak nie, CB vypocita samotné parametre trasy automaticky
4. CB uklada informacie prijaté od IM24x7 alebo vypocitané automaticky do
spravy o trase
5. CB zasle Ziadatelovi vysledok uskutocnitelnosti poziadavky, navrh

MODUL KAPACITNEHO CENTRA (CAPACITY HUB)
e Sprostredkovatel kapacity (CB) musi byt schopny kombinovat katalégové trasy,
kapacitné pasma v kapacitnom centre podla definovaného ¢asového obmedzenia na

segment (poziadavka RNE RIS)
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CB musi byt schopny vypocitat prevadzkovy c¢as ,Sity na mieru” na zaklade
definovanych planovanych datovych uUdajov a Udajov o infrastrukture. Uskutocriuje
sa to bud prostrednictvom RNE Data Warehouse s pouzitim skutocného rieSenia Big
Data alebo sa na vypocet prevadzkového ¢asu pouZije tradi¢na fyzika.

CB zasle DWH Ziadost o kontrolu historickych Udajov v planovanych udajoch o vlaku.
CB vykona kontrolu spolahlivosti prijatého odhadu.

CB pri vypocte prevadzkového casu vlakovej trasy ,Sitého na mieru” pouiZije Cas
vyrovnavacej pamate.

CB sa musi vyhnut konfliktom pri vypocte ¢asu ,,Sitého na mieru” poZiadavke na trasu
vlaku s inymi objektmi (TCR, uz pridelené trasy).

Mobut MIANAZMENT POZIADAVIEK NA TRASU

CB bude moct prijimat Ziadosti o Studie uskutocnitelnosti od modulu ManaZzment
Ziadosti o trasy.
CB ozndmi ziadatelovi hotovy vysledok Studie uskutocnitelnosti.

MobuL MANAZMENT TRAS

CB zhromazduje vsSetky informacie o ponuke tras pre Ziadosti o Studiu
uskutocCnitelnosti v module Manazment tras

DALSIE POZIADAVKY

Algoritmus na najdenie najvhodnejsej kapacity podla Ziadosti o informdcie zo strany
Zelezni¢nych podnikov (poskytne Zeleznicnym podnikom informacie, Ze ich Ziadosti
vyhovuju dostupnej kapacite alebo informacie o tom, Zze v dosledku TCR alebo
podobného problému existuje prekazka)

Vnutrostatne systémy prevadzkovatelov infrastruktiry musia byt schopné reagovat
na poziadavky na kapacitu v redlnom ¢ase, aj ked nezverejnili produkt kapacity pre
konkrétnu charakteristiku trate alebo vlaku. Presnejsie povedané, ak Zelezni¢ny
podnik v CB vykona prieskum, ktory nezohladnuje iba zverejnené kapacitné
produkty, systém prevadzkovatelov infrastruktiry musi byt schopny odpovedat, ¢i
by bola k dispozicii kapacita, ktora sa ma pouZzit pre ponuku situ na mieru (alebo
kombinaciu) kapacitného produktu a produktu Sitého na mieru).(Teda spolo¢nosti
nemusia implementovat modul CB na svojej strane. Bude sa realizovat na centralnej
strane. Spolo¢nosti by mali byt schopné min. prijat Ziadost o kapacitu, pridelit
prostriedky vo svojom narodnom systéme a odpovedat spat do centralneho systému
(modul CB)

Zostavovanie a harmonizacia narodnych tras pri odovzdavani bodov

Postup rieSenia konfliktov (napr. Vypocet vzdialenosti a prevadzkovych dni na
definovanie hodnoty priority).

Vsetky potrebné dokumnetacie opisujlce procesy TTR sa nachddzana stranke RNR:
Downloads - RNE — RailNetEurope | Association For Facilitating Traffic On European Rail

Infrastructure
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https://rne.eu/downloads/
https://rne.eu/downloads/

7. Popis suCasného stavu

7.1 IT prostredie Komplexného informacného systému
KIS (Komplexny interoperabilny systém) slti pre beh aplikécii potrebnych pre aktivity ZSR.
Implementuje platformu TSI Interoperability Framework (dalej TIF) a umozZiuje jej integraciu
do prostredia existujicich prevadzkovych informaénych systémov ZSR vyplyvajicich z
Nariadeni Eurdpskej Komisie o technickej Specifikdcii interoperability, tykajlucej sa
subsystémov v Zelezni¢nej doprave z pohladu ZSR (IM).
Implementaciou uvedenych nariadeni sa zabezpectilo prepojenie Zelezniénych sieti v ramci EU
podla TSI a doslo k integracii informacnych a komunikaénych systémov r6znych manazérov
infrastruktury a dopravcov.
Spbsob distribucie dat elektronickou cestou medzi Obstaravatelom a jeho partnermi v
Zelezni¢nej doprave (dal$i RU, IM, participujuce medzinarodné Zelezni¢né organizacie) je
oproti distribucii si¢asnymi informacnymi systémami komplexnejsi a efektivnejsi.
KIS zabezpecuje splnenie povinnosti, ktoré pre Obstaravatela vyplyvaju z Nariadenia Komisie
EU ¢. 1305/2014 z 11.12.2014 (TSI TAF) a Nariadenia Komisie EU ¢. 454/2011 z 05.05.2011 (TSI
TAP).
Ulohou Funkéného celku TIF je riadit, spravovat a smerovat komunikaciu TSI sprav a procesov
v sulade s poziadavkami na implementaciu uvedenych aktivit. TIF zabezpecuje prijimanie dat
od externych subjektov a ich orchestraciu z/do jednotlivych internych informacnych systémov

Objednavatela. Platforma TIF je vybudovana ako konfigurovatelna integracna vrstva
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7.2  Aplikacna architektura

Aplika€na architektura je zobrazena na nasledujicom obrazku.

Podporné systémy Externé systémy

IAM =] Logovanie ] RNETIS ] RNECRD £] RU £] Pcs  £]

ZSR KIS 1
T
TSI Interoperability framev}‘ork | =]
Procesny 2] Pricas 2] Komunikaény & | Komunikacny & |
manazment objektami TSI modul CI modul bez CI
Integracna platforma (@®)
Centrélne ulozisko dat & Informovanost & Modul operativneho & ] Manazment 2]
cestujacich riadenia kapacity
Referen¢éné £ ] Konstrukcia £]
subory Iscar  &] PIS Z] trés
Databazya 2] Roziirené & |
tiselniky Infromatny ] VDS £] funkcionality
panel
Log TSI sprav e | Obchod 2]
KDCP =]

RieSenie pouZiva tieto aplikacné komponenty:
e TSI Interoperability Framework (TIF) - tento komponent je zloZzeny z nasledovnych

komponentov:
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a) Procesny manazment - zabezpecuje smerovanie, logovanie a spravu
poziadaviek medzi jednotlivymi internymi a externymi aplikdciami a
informacnymi systémami.

b) Praca so spravami TSI - zabezpecuje evidenciu a centrdlnu spravu TSI sprav k
objektom typu obchodny pripad, Ziadost o trasu, trasa, vlak pre vsetky aplikacie

vytvorené alebo integrované do KIS.

c) Komunikacia pomocou CI modulu - prostriedky zabezpedujice komunikaéné
scenare prostrednictvom réznych komunikacnych technolégii (FTP, File share,

SMTP, Web service, ...).

d) Komunikacia bez CI modulu - zabezpecCuje implementaciu TAP/TAF TSI

Standardu do komunikacie medzi aplikaciami mimo modulu CI.

Sposob komunikacie vyplyva z redlneho stavu inych IM a RU’s, ¢i maju
implementovany Cl. Pokial disponuju Cl, so ZSR komunikuju prostrednictvom Cl
modulu, umiestnenom v ramci TIF. Ak IM/RU nema k dispozicii Cl, na TIF je na
komunikdciu s nimi uréeny modul "Komunikdcia bez CI".
Komunikacie su zabezpecené Sifrovanim v zmysle Specifikdcie RNE Cl pre
komunikéciu cez Cl. Sifrovanie komunikdcie mimo Cl je dohodnuté so
Zelezni¢nymi partnermi pri podpise zmluvy o prepojeni.
Evidencia jednotlivych sposobov komunikacie je k dispozicii prostrednictvom
pouzivatelského rozhrania TIF, kde je mozné pre jednotlivé 3-tie strany oddelit,
nastavit a reportovat komunikaciu s Cl od komunikacie bez CI.

ManaZment kapacity (MK) - tento komponent je zloZeny z nasledovnych

komponentov:

a) KonsStrukcia trds — komponent obsahujuci biznis logiku manaZmentu

objednavok, trasovania vlakov, konstrukcie polohy vilaku a dalSich,
b) Rozsirenie funkcionality,

c) Obchod,

Modul operativheho riadenia — tento modul predstavuje integraciu ostatnych
backend systémov a rozsirenie ich funkcionalit z dovodu implementacie TAF/TAP

TSI
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e Informovanost cestujlcich

a) IS CIT — backend aplikdcia pre zhromaZdovanie udajov o jazde vlakov

a cestovnych poriadkoch pre ucely informovania cestujucich,
b) Kiosk —informacny stojan, na ktorom bezi aplikacia zobrazujuca informdcie pre
cestujucich.
e Centralne uUlozisko dat

a) Referencné subory - vedenie a synchronizacia referencnych ciselnikov lokalit,
Statov, RU’s a pripadne dalSich potrebnych subjektov, kde sa o. i. eviduju aj
idaje o splneni vietkych podmienok pre vykonavanie roly RU/Ziadatela na

infrasdtrukture prevadzkovanej ZSR,

b) Databazy a Ciselniky - vedenie a synchronizidcia rozlicnych referenénych

suborov a databaz, ako aj nepovinnych Ciselnikov,
c) Log TSI sprav —databdza s obsahom vsetkych odoslanych a prijatych TSI sprav.

e Integracna platforma — predstavuje komunikacny a integracny ,hub” a rieSi

prepojenie informacnych systémov centrdlne.

e Podporné systémy ZSR - spésob prepojenia jednotlivych systémov je predmetom
technického navrhu systému. Tento dokument nepojedndva o zmendch v ramci

tychto systémov.
a) IDM - poskytnutie autoriza¢nych a autentifikaénych sluzieb,
b) Logovanie — centrdlne logovanie pre vSetky aplikacie, zber logov.

o Externé systémy - prepojenie je realizované prostrednictvom Standardnych

rozhrani a sprav TAP TSI.

7.3 Integracna platforma

Integracna platforma (IP) alebo aj Centrdlna zbernica ESB je komunikaénym modulom systému
navrhnutého v sulade s principmi SOA. Zabezpecuje prepojenie komponentov systému KIS

navzajom, publikovanie sluZieb navonok a prepojenie s ostatnymi systémami ZSR mimo KIS.
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Integracna vrstva podporuje rozhrania na baze webovych sluzieb (WS), rézne transportné
protokoly, smerovanie a transformaciu sprav.
Tento modul je zamerany na implementdciu rieSeni na zdklade SOA, teda servisne
orientovanej architektury. Vytvara platformu pre rozsSirenie Standardnych architektonickych
principov typu klient server a umoznuje vytvaranie spojeni medzi jednotlivymi aplikacnymi
komponentmi na viacvrstvovej Urovni. Vytvdra tieZz predpoklady pre homogenizaciu
aplikacného prostredia implementaciou komunikacnych Standardov na zaklade SOA
metodiky.
Integracna platforma implementuje koncept centralnej zbernice ESB (Enterprise Service Bus).
Tento modul poskytuje Standardné komunikacné protokoly pre integraciu pomocou
webovych sluzieb (WS) formou XML alebo SOAP. Poskytuje vSak aj dalSie Standardné
protokoly ako HTTP/S, JSON, JMS, REST, SMS a iné. ESB do buducnosti otvara moznosti dalSich
integracii, rozSirovania a prispdsobovania rieSenia v nezvyklej miere.
Sucastou Integracnej platformy je aj funkcionalita pre smerovanie poZiadaviek a sprav na
zaklade definovanych pravidiel, mediacie komunikacie, moznost rozdelenia alebo spdjania
klientskych pozZiadaviek podla konfigurdcie a iné. Obsahuje tiez podporu pre pldnovanie
periodickych aktivit, a teda umoznuje autondmne vytvdranie a riadenie spojeni v Ulohe klienta
sluzby.
V ramci projektu KIS je Integraéna platforma zaloZena na produkte, ktory ZSR prevadzkuje .
Jeho pouzitim sa dosiahlo:

e skratenie ¢asu dodavky novych projektovych integracii,

e znizenie komplexnosti integracii,

o efektivny manaiment budlcich business a technologickych zmien integraénych

rozhrani,

e pouZitie monitoringu alogovania, ktoré uZz ma existujuca Integracna platforma

implementované.

Integracna platforma zabezpeduje:

e riadenie a orchestraciu:
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o integraciu na TSI Interoperability Framework (TIF), ktory komunikuje s

partnermi ako dopravca (RU) alebo manaZzér infrastruktury,

o integraciu Centralne ulozZisko dat ako zdroja Ciselnikov pre potreby
jednotlivych aktivit TSI,

o integraciu modulu Manazment kapacity na zasielanie sprav a informacii
potrebnych pre tvorbu trasy,

o integraciu modulu Centrdlnych informacnych tabul na zasielanie sprav
a informdcii potrebnych pre tvorbu trasy,

o obojstrannd komunikacia so systémami, ktoré su sucastou MOR za
Ucelom posielania sprav o trasach, zloZeni vlaku, pohybe vlakov a
synchronizacie Ciselnikov TSI do danych systémov.

e konfigurovatelné logovanie a audit sprav,

e monitoring komunikdcie medzi jednotlivymi systémami.

7.4 Technicka architektura

Tato Cast popisuje technicku Specifikaciu a detailné rieSenia.

RieSenie KIS predpokladalo vytvorenie farmy pre databdzové, aplikacné a webové servery v
datovych centrach (DC1 - Kovacéska a DC2 - Trnavskd cesta). V oboch datovych centrach je
symetrické rozloZenie zdrojov. V pripade vypadku jedného zo serverov je beh prostredia
zabezpeceny prostrednictvom virtualizacnych sluzieb pre webovu, aplikaént a databazovu

farmu.
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7.5  Systémova architektura

Vsetky virtuadlne servery KIS su umiestnené v aplikacnej farme. Kazdy uzol mozZe byt jeden
alebo viacero virtualnych serverov. Komunikacia medzi modulmi prebieha prostrednictvom
existujucej Integracnej platformy, resp. priamo pre existujuce systémy, kde uz tato integrdcia
existuje.

Jednotlivé moduly KIS vyuZivaju na autentifikdciu a autorizaciu existujdci modul IAM alebo inu
preferovany technoldgiu nasadenu v prostredi ZSR, ktora je poskytnuta ako podporny systém
z0 7SR.

Udaje modulov KIS st umiestnené v databazovej farme KIS.DB.

Infrastrukturna architektura je zlozena z 3 vrstiev:

e prezentacnd vrstva: zahfna vsetky end-pointy/reverzné proxy pre jednotlivé

moduly,
e aplika¢na vrstva: zahria vsetky virtudlne servery jednotlivych modulov,

e databdzovd vrstva: zahffia databdzové a storage komponenty poskytované

datovym centrom

Celé rieSenie pozostava z dvoch prostredi, ktoré su prevadzkované v datovom centre:

e prostredie TEST — slUZi na testovanie funkcionality,

e prostredie PROD — sluzi na produkénu prevadzku.
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Nasledujuci obrazok zndzornuje systémovu architekturu.

technology System view2.0

Poutzité farby

C] KIS

. Externé systémy

A
HTTP(S), WS HTTP(S), Ws

HTML, WS

HTTP(S),
= = REST= = = = =

Obrazok 21: Systémova architektura

7.6 Komunikacna architektura

Na obrazkoch nizsie si zndzornené moduly a komunikdacia medzi nimi.
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Obrazok 22: Celkova schéma komunikacnej architektury systému KIS

Komunikacia prebieha medzi:

e klientmi a servermi systému,
e servermi systému navzajom,

e medzi servermi systému a externymi systémami.

Tato komunikacia je Specifikovana v nasledujicej tabulke.

Zdroj / Ciel CRD RU RNE PCS TIF CIT CUD MK VDS, EDD, PIS KDCP ISI HAVIS GTN EVAL

SGVD
CRD ws
RU ws
RNE WS
PCS WS
TIF WS WS WS WS WS WS WS WS WS
CIT
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Zdroj / Ciel CRD RU RNE PCS TIF CIT CUD MK VDS, EDD, PIS KDCP ISI HAVIS GTN EVAL

SGVD
Cub WS
MK WS WS WS WS WS
VDS, EDD, WS WS WS WS
SGVD
PIS WS WS WS WS WS WS WS
KDCP WS WS
ISl WS
HAVIS
GTN
EVAL

Obrazok 23: Komunikacia medzi modulmi systému KIS

Nasledujuca tabulka presnejsie Specifikuje pouZzité komunikacné kanaly.

Typ Opis Protokol Cislo portu Pozndmka
komunikacie (default)
DB Pristup do DB Oracle Data 1521 Oracle server

Access Client

HTML Webové stranky  HTTP(S) 80, 443 Hypertext Transfer
Protocol, Security Socket
Layer
WS Webova sluzba cez HTTP(S) 80, 443
HTTP protokol

Obrazok 24: Komunikacné kanaly
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7.6.1 SPOSOB KOMUNIKACIE

Pre komunikaciu medzi jednotlivymi novymi modulmi KIS, ostatnymi existujucimi modulmi a
TIF z technologického hladiska su pouZité webové sluzby cez http, komunikacia v chranenej
zone.
TIF je sprostredkovavat komunikaciu s Cl. Adresaciu sprav prichadzajucich z Cl zabezpeci TIF
a integracna platforma pre vietky vnutorné systémy ZSR (relevantné pre projekt KIS), vratane
prislusnych sprav ErrorMessage, ReceiptConfirmationMessage.
V principe sa jedna o pomerne striktne definovani webovu sluzbu s jednou funkciou
(operaciou) s jednym parametrom typu retazec, jej volanim sa v parametri odovzddva sprava.
Rozhranie teda definuje jednu funkciu SendinboundMessage s jednym parametrom Message
typu string. Navratova hodnota je typu string a mala by obsahovat jednoduché potvrdenie o
prevzati sprdvy, teda “SUCCESS” alebo “ERROR” s nepovinnym dopliujicim textovym
vysvetlenim.
TIF teda zabezpecdi, Ze v ramci jednej otvorenej session pride odpoved s potvrdenim alebo s
chybovym stavom - technicka odpoved.
Web sluzba je vystavena:

o na strane TIF — pre vysielanie z internych systémov ZSR (relevantnych pre projekt KIS)

do TIF
o na strane systémov ZSR — pre prijem z TIF

Tento navrh spdsobu komunikacie mozZe byt podla potreby jednotlivych systémov zmeneny

pocas implementacnej fazy a je popisany v rdmci implementacnej dokumentacie.

7.6.2 DB KOMUNIKACIA
Moduly KIS su tvorené viacvrstvovou architektirou. Pozostavaju zo SW balika inStalovaného
na aplikacnom serveri a datovym uloZiskom na DB serveri. Datové ulozisko je inStalované na
samostatnom DB serveri pre prislusny aplikacny server, ktory DB ulozZisko vyzZaduje.
V nasledovnej tabulke su popisané jednotlivé komunikacie medzi virtudlnym strojom (VM)

aplikaéného servera a VM DB servera.

Produkéné prostredie:
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VM aplikaény server VM DB server Typ DB Komunikaény protokol
SBAKISTIFGUIP1 RHLKISPDBTIF MySQL 8.0 | TCP 3306
SBAKISTIFCIP1 RHLKISPDBCI MySQL 5.7 | TCP 3306
SBAKISMKASP1 RHLKISPDBMK Oracle 19c | TCP 1521
SBAKISCUDASP1 RHLKISPDBCUD Oracle 19c | TCP 1521
SBAKISCUDASP3 RHLKISPDBEXP Oracle 19¢ | TCP 1521
SBAKISCITASP1 RHLKISPDBCIT Oracle 19c | TCP 1521

7.6.3 KOMUNIKACIA MEDZI MODULMI
Jednotlivé moduly systému KIS komunikuju navzajom v ramci KIS, rovnako aj s externymi
systémami v infrastruktire ZSR a mimo ZSR. TSI a non-TSI komunikacia medzi jednotlivymi

modulmi prebieha s vyuZitim Integracnej platformy, ktora pIni funkciu ESB.

Komunikacia medzi servermi a aplikdciami v rdmci kazdého modulu je chapana ako interna

a prebieha vnutorne v rdmci modulu.

Emailova komunikacia je zabezpecena prostrednictvom SMTP servera “smtp.intra.zsr.sk”.

7.6.4 KOMUNIKACIA MIMO SIETE ZSR
Systém KIS potrebuje pre zabezpecenie ¢innosti komunikovat aj s externymi systémami mimo
siete ZSR. Tuto komunikaciu delime na dve ¢asti
TSI spravy vymienané medzi systémami RNE a systémami dopravcov (RU): spravy su
sprostredkované do siete internetu bud' bez pouzitia CIl modulu alebo prostrednictvom ClI
modulu (nasadenom na SBAKISTIFCIT1 a SBAKISTIFCIP1), ktory je suéastou modulu TIF.
Vymena sprav prebieha prostrednictvom HTTPS.
Externi pouZivatelia: komunikdcia vietkych systémov, ktoré st dostupné mimo siete 7SR je
realizovana prostrednictvom NSX virtualneho switchu (na obrazku reprezentovaného c¢iernym

obdiznikom).
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7.7 Autentifikacia a autorizacia

Autentifikacia a autorizacia jednotlivych funkénych celkov KIS vyuZiva existujdci modul 1AM
alebo inu preferovanu technolégiu nasadenu v prostredi ZSR, ktora poskytuje nasledovné
oblasti sluzieb:

e Centralne riadenie identit a Urovni pristupovych prav (roli) im pridelenych,

e Autentifikdcia a jediné prihlasenie (SSO),

e Provisioning identity a pristupovych prdv(identity provisioning),

e Centralne nastavenie sluZieb (service provisioning) na zaklade potrieb zakaznikov.

PoZzadovana integracia na modul autentifikdcie a autorizacie je zavisld od zvolenej Urovne

integracie jednotlivych modulov systému KIS.

7.8 Parametre HW rieSenia

V ramci rie$enia Komplexného interoperabilného informaéného systému ZSR bol dodany
hardvér pozostavajuci z 8 serverov na zaklade poZiadaviek Objednavatela.
Do jednotlivych datacentier boli dodané a zaintegrované servery v nasledovnom rozdeleni s

prislusSnymi parametrami:

Nazov (Datacentrum) CPU Celkovo RAM | Interné | Ethernet | Virtualizacia
socket vCores HDD

ba-dck1-p57- 1 28 384 1x800GB | 4x 10Gbit | VMware
a.intra.zsr.sk (DCK) GB SSD,

5x1,92TB

SSD
ba-dck1-p57- 1 28 384 1x800GB | 4x 10Gbit | VMware
b.intra.zsr.sk (DCK) GB SSD,

5x1,92TB

SSD
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ba-dck1-p57- 1 28 384 1x800GB | 4x 10Gbit | VMware
c.intra.zsr.sk (DCK) GB SSD,
5x1,92TB
SSD
ba-dck1-p57- 1 28 384 1x800GB | 4x 10Gbit | VMware
d.intra.zsr.sk (DCK) GB SSD,
5x1,92TB
SSD
Nazov CPU Celkovo | RAM | Interné Ethernet | Virtualizacia
socket | vCores HDD
ba-dct2-p57- 1 28 384 1x800GB | 4x 10Gbit | VMware
a.intra.zsr.sk (DCT) GB SSD,
5x1,92TB
SSD
ba-dct2-p57- 1 28 384 1x800GB | 4x 10Gbit | VMware
b.intra.zsr.sk (DCT) GB SSD,
5x1,92TB
SSD
ba-dct2-p57- 1 28 384 1x800GB | 4x 10Gbit | VMware
c.intra.zsr.sk (DCT) GB SSD,
5x1,92TB
SSD
ba-dct2-p57- 1 28 384 1x800GB | 4x 10Gbit | VMware
d.intra.zsr.sk (DCT) GB SSD,
5x1,92TB
SSD
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7.8.1 HW PROSTRIEDKY PRE VIRTUALNE SERVERY

Virtudlne Servery pre prezenta¢nu vrstvu, aplikatni a databazovu su vytvorené nad
virtualizaciou VMware. Dostupnost rieSenia zabezpecuje VMware stretched cluster napriec¢
datacentrami Kovacska a Trnavska. Pre prevadzku Oracle databaz je vyuzity koncept DB v

standalone madde, pricom vysokd dostupnost je zabezpelena na Urovni virtualizacénej

platformy.

7.8.2 ULOZISKO PRE VIRTUALNE SERVERY A DATABAZY

Diskova kapacita je zabezpecena pomocou jednotlivych diskov doddvanych v ramci 4 serverov,

ktoré tvoria VSAN uloZisko systému KIS pre jednu lokalitu.

Zabezpecenie diskovej kapacity su nasledovné:

Datacentrum Diskova kapacita Pouzitelna kapacita
Kovacéska — DCK 4x5x1,92TB 21TB
Trnavska - DCT 4x5x1,92TB 21TB

Rozsirenie je v kazdom datacentre realizované pomocou 4 serverov, kde kazdy server ma

e 1 ks internych diskov, 2,5“ SSD, kazidy disk s kapacitou 800 GB, ktoré sluzia pre

cachovanie

e 5 ks internych diskov, 2,5 SSD, kazdy disk s kapacitou 1,92 TB

Jednotlivé disky vsetkych 4 serverov v ramci jedného datacentra tvoria jednotné
hyperkonvergované ulozZisko pre vsetky virtualizované prostredia systému KIS s celkovou

kapacitou 21 TB. Rovnaké hyperkonvergované ulozZisko je tvorené dalSou Stvoricou serverov v

druhom datacentre.
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7.9 Dostupnost systému
Dostupnostou systému KIS sa chape veli¢ina udavajuca, Ze systém je k dispozicii v Case, ked'je
vyziadané jeho pouZitie. Dostupnost je vyjadrend v percentdch apovaZuje sa za
pravdepodobnost, Ze v danom case a za urcitych podmienok je systém schopny poskytovat

poZadované funkcie.

Systém KIS je navrhnuty tak, aby poskytoval vysoku dostupnost. Vysoka dostupnost znamen3,
Ze systém zabezpecuje spolahlivost a obnovenie funkcii po ich vypadku.

V pripade systému KIS ide o zabezpecenie dostupnosti dat a prostriedkov systému.

Minimalne poZiadavky na dostupnost systému:
e dostupnost — dostupnost v reZzime 24/7 (24 hodin denne 7 dni v tyZdni) pre vSetkych
pouzivatelov,
e spolahlivost - bezporuchovost na Urovni 98% z celkového ¢asu, tzn. vypadok na 7,3
dna,
o reakénd doba — max. 3 sekundy od zadania uZivatelskej poZiadavky pri beznom

zatazeni siete v lokalnom prostredi v reZime beznej prevadzky obsluhy,

e priepustnost transakcie — do 3 sekund/transakcia a 300 transakcii sucasne, transakcia

je definovana ako dopyt do DB, ktory je obmedzeny podmienkami.

Vysoka dostupnost je zabezpecend funkcionalitou virtualizacného prostredia VMware, do
ktorého je systém KIS nainstalovany. Toto prostredie zabezpedi v pripade vypadku zdroja
presun (prepnutie) celého virtualneho serveru na dalsi uzol virtudlnej platformy. Presun
zdrojov prebehne v tomto pripade len s minimalnym dopadom na dostupnost a celkovy vykon

systému.

Prostredie VMware ako virtualiza¢na platforma zabezpecuje:

e rozpoznanie vypadku,
e identifikovanie vhodného uzla na presun zdrojov,

e samotny presun zdrojov,
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® manazment a vnutornu orchestraciu zabezpecenia vysokej dostupnosti.

7.10 Procesny model KIS

V tejto kapitole je popisana funkcionalita systému KIS z hladiska vymeny dat medzi externymi
aktérmi (RU, IM, RNE) a funkénymi celkami KIS-u. Integracia a vymena dat je tu popisand
réznymi scendrmi jednotlivych aktivit TSI komunikacie.

7.10.1 SPOLOCNE DATA A CISELNIKY

Vsetci poskytovatelia sluzieb (manazéri infrastruktury, Zelezni¢né podniky, opravnené tretie
strany a manazéri stanic) musia mat k dispozicii aktudlne referen¢né subory, ktoré musia po
cely cas zobrazovat skutocny stav. Primarne su vramci spoloénych dat a Cciselnikov
synchronizované nasledovné referencné udaje:

e krajiny (countries),

e spolo¢nosti (companies),

e primarne lokality (primary Locations),

e podriadené lokality (subsidiary Locations).

V KIS-e je synchronizdcia medzi RNE CRD a novymi funkénymi celkami KIS-u realizovana
pomocou funkéného celku TSI Interoperability Framework a Integracnou platformou.

sdCRD

i | - -

} — — -

RNE CRD export()

} — — -

]
|
|
L I
RNE CRD export() |
RNE CRD export() |

RNE CRD modif

- y()
RNE CRD modif

O‘ y() |
RNE CRD modify() |
04 | |
RNE CRD modify receipt T ' '
modify receipt() > L | |
RNE CRD modify receipt() I :
RNE CRD modify receipt() ) |
T T I
I

Obrazok 25: Proces synchronizacie udajov

V ramci aktivity synchronizacie spolo¢nych dat a Ciselnikov je nutné pomocou integracnej
platformy zabezpecit integraciu nasledovnych systémov:
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e RNE / CRD - RailNet Europe Central Reference Database,
e TIF — TSl Interoperability Framework,
e CUD - Centralne ulozisko dat.
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7.10.2 ZIADOST O TRASU

Aktivita Ziadosti o trasu je tvorend suborom procesov, ktoré zabezpecuju fazu planovania trasy
a planovanie jazdy vlaku. Medzi ne patria: Ziadost o trasu, zrusenie trasy Zelezniénym
podnikom, zmena cesty IM, oznamenie o vyuzivani a Studie trasy. Pomocou TSI sprav je
zabezpecena efektivha vymena informacii medzi jednotlivymi subjektami — manazérmi
infrastruktury a dopravcami.

V KISe je vymena informacii medzi systémami dopravcov a novymi funkénymi celkami KIS-u
realizovana opat pomocou funkéného celku TSI Interoperability Framework a Integra¢nou
platformou.

V nasledujucich obrazkoch budd zobrazené procesy a scenare, ktoré budu nastavat v rdmci
aktivity Ziadosti o trasu.

V ramci aktivity Ziadosti o trasu je nutné pomocou integracnej platformy zabezpedit integraciu
nasledovnych systémov:

e RU - systémy jednotlivych dopravcov,

e TIF — TSI Interoperability Framework,

e MK - ManaZment kapacity,

e CUD - Centralne ulozisko dat.
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ZIADOST O TRASU AD-HOC

sd 01 Ziadost ad /
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PRIJATIE ZIADOSTI O TRASU A NASLEDNE ZRUSENIE ZO STRANY DOPRAVCU

sd 02 Prijatie ziaosti o trasu a nasledne zrusenie zo strany RU /
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ZRUSENIE NAVRHU TRASY ZO STRANY DOPRAVCU
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DLHODOBA ZIADOST O TRASU
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ODMIETNUTIE DLHODOBEJ TRASY ZO STRANY DOPRAVCU
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UPDATELINK - VAZBA TR A PA (PA ZOSTAVA, TR SA ZMENI)
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UPDATELINK - VAZBA TR A PA (PA SA DELI NA VIAC TRAS)
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UPDATELINK - VAZBA TR A PA (SKLADANIE TRAS)
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UPDATELINK - VAZBA TR A PA (NAPOJENIE VIACERYCH TRAS)
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sd 18 Updatelink - Zmena pdvodu/cdela viaku u iného IM /

UpdateLinkMessage
1]

RU TIF 1P ME cuD
T T T
| | | | |
| | | | |
| UpdateLinkMessage() - ! | | |
H bl UpdatelinkMessage|) l l l
+ - 1 UpdatelinkMessage() o | |
Ll |
Zmena pévodu / ciefa UpdatelinkMessage |
vlzku v zahranii UpdateLinkMessage () :
L 0 i i
! |
UpdateLinkMessage(from RU) - :
| rLI_]
|
! |
UpdateLinkMessage(from IM) - !
T Lagl
L | G
| | |
UpdateLinkMessage : : :
() I | |
T | | |
| | | | |
UPDATELINK — ROZDELENIE VLAKOV A TRAS
sd 19 Updatelink - Rozdelenie vlakov a tras /
RU TIF 1P ME cup
T T T
| | | | |
| | | | |
| UpdatelinkMessage() - | | |
. = UpdateLinkMessage() : : :
- 1 UpdatelinkMessage|) > | |
|
RU by cheeljazdif inym UpdatelinkMessage |
viakom na uz pridelenej () :
trase. RU rozdeliTrasul na . ! [
Trasu 2 aTrasu3 UpdateLmkMeslsage[frDm RU) > |
| 7
UpdateLinkMessage(from IM) - |
t rL:,]
|
UpdateLinkMessage :
[ i !
|
|
|
|
|
|
|
|

-91 -




UPDATELINK — INE DOHODY MEDZI IM A RU
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ZMENA PARAMETROV ZIADOSTI PRED PRIDELENIM TRASY
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ZMENA PARAMETROV ZIADOSTI BEZ VPLYVU NA CP
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ZMENA PARAMETROV ZIADOSTI PRED AKTIVACIOU TRASY
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Aktivacia viaku
{PathSectionNotificationh
essage) -oznamenie o

dsekutrasy

PathsectionNotificationMezsage()

PathsectionMetificationMessage|)

‘_PathSecti onNotificationMessage()

-—

TL’ﬁ

-

PathSectionNotificationMessage() :

-

PathSectionMotificationMessage()

—

I
PathSection th'\f'lc ationMessage

.
-

({from RU}
|

PathsectionMotificationMessage(from IM)

—

———— g --g--—-————————_——
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KomunikAciaA MK na CUD

sd 25 Poskytovanie informacii z CUD /

—
|
|
|
|
|
|

Networkinfof)

TIF

Networkinfol)

Networkinfol)

ReceiptConfirmation|)

F

Companylist()

ReceiptConfirmation()

CompanyList()

J

ReceiptConfirmation()

CompanyList()

"

b——1

ReceiptConfirmation()

HEWCodelisti)

ReceiptConfirmation()

HEVCodelist()

"0

ReceiptConfirmation()

b——{

HEVCodelist()

"0

ReceiptConfirmation()

OtherCodelist()

ReceiptConfirmation()

OtherCodelist()

ReceiptConfirmation()

e

OtherCodelist()

"

ReceiptConfirmation()

Restrictions()

ReceiptConfirmation()

Restrictions()

"0

ReceiptConfirmation()

]-—1

Restrictions()

"

ReceiptConfirmation()

ReceiptConfirmation|)

ReceiptConfirmation|)

e
’

g
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7.10.3 PRIPRAVA VLAKU PRED ODCHODOM

Aktivita pripravy vlaku zahfiia kontrolu zlucitelnosti medzi vlakom a trasou. Tuto kontrolu
vykonava RU na zaklade informdcii, ktoré poskytli prislusni IM o opise infrastruktury a jej

obmedzeniach.

Pocas pripravy vlaku musi byt RU schopné poslat zostavu vlaku nadvazujucim dopravcom.
Podla zmluvnych dohdd tuto spravu RU posiela aj IM, s ktorym(-i) bol dohodnuty konkrétny
Usek trasy vlaku. Ak v uréitom mieste dojde k zmene zostavy vlaku, musi RU odoslat aktudlnu

spravu o zostave vlaku.

V ramci aktivity pripravy vlaku je nutné pomocou integracnej platformy zabezpecit integraciu

nasledovnych systémov:
e RU —systémy jednotlivych dopravcov,
e TIF — TSI Interoperability Framework,
e MK - ManaZment kapacity,
e CUD - Centralne ulozisko dat,
e MOR — Modul operativneho riadenia,
e CIT - Informovanost.

INFORMACIA O ZLOZENI VLAKU V NAKLADNEJ DOPRAVE

sd 26 TrainCompositionMessage (ND) /

ReceiptConfirmationl)

e

Tis ‘ ‘ RU ‘ TIF ‘ P ‘ MOR ‘ cup
T T T T T
| | | | | |
| ! | | | |
| TrainCompositionMessage(from 3rd parties) - | | |

T Ll | | |
Lr] | Lr] | | |
| | | | | |
: ! TrainCompositionMessagef) ! : : }
| TrainCompositionMessage() | | |
| - TrainCompositionMessagel) | |
| Ll |
| |
| |
: Prijem informaci o zloZeni o Kvitancia() }
- -
: viekuodRU (priem L_] }
| TrainCom positionMessage | |
: na Z5R) ! }
| TrainCompositionMessage(both parties) |
| >
| 0
| |
| Kvitancial |
| - ) |
i 0 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
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INFORMACIA O ZLOZENI VLAKU V OSOBNEJ DOPRAVE (CEz Cl)

sd 27 Passenger TrainCompositi 0D cez 1) /

s RU TIF P MOR cuo cr
T T T T T T T
| | | | | | |
! ! | | | | |

PTCMessage(from 3rd parties) : : :

| | |
PassengerTrainCompositionMessage() | |
! ! ! ! !
L PTC ) 1 1 | 1
T L
j ! PTC Message() 1 | 1
! L | | |
| |
| |
PriEm informéciio -
slotenivisku od RU e Kvitancial)
(prilem WS SVOD
na Z5R) : } :
PassengerTrainCompositionMessage{both parties) } :
! -
T Ll |
| Lr] |
N N |
- Kvitancia() |
o* |
T |
! ! ! !
| | | |
| | | |
ReceiptConfirmation() | | | |
.y informéacie o zloZeni viaku | | | |
i | | | |
(select info) - H |
| |
| |
informéacie o zloZeni vlaku(select info) -
J | | L |
= = = | | |
| | | | | | |
sd 28 Passenger TrainCompositionMessage (0D bez Cl) /
RU TIF 3 MOR o1y SVOD webapp %
SVOD user
| |
i i
! SVOD message() -
H = SVOD message()
| SVOD message()
Prigm inform acil 02 bZeni o
vizku od RU cez vystaveny - Kvitancia()
SVOD webse vice 8] L
- Kyitancia()
-t
- ReceiptConfirmation|) L)
[ | _PassengerTrainCompositionMessage()
-4
| PassengerTrainCompositionMessage()
Kyitancia()
! Kvitanciaf)
I
i info() wJ 5
infol) >
oo ] 0
PassengerTrainCompostio

nMessage

alt prijatie shravy cez SVOD web app /

PassengerTrainCompositionMessage()

SVOD message()

_ SVOD messagei]
-t

A

_gPassengerTrainCompositionMessage()
-

LH Kvitanciaf)
;
!

infol)

-

‘ Kvitancial)
i
|
i B
I infol) .

- >

] nfoo ]
} PassengerTrainCom positio }
i nMessage i
| |
i i

-
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OBMEDZENIE KOLAJOVYCH VOZIDIEL

sd 29 Obmedzenie kolajowyich vozidiel /

- - - | 1
T T
| | | | |
| | | | |
| RollingStockeRestrictionMessage() | | | |
! T |rollingstockeRestrictionMessage() : : :
' » | |
' | |
! |
RollingStockeRestrictionMessage() o !
Prijem obmedzeni cez :
RolingStocke RestrictionMe | |
ssage RollingStockeRestrictionMessage() > ! :
|
|
— I
L Kvitancia() |
I I
. Kvitancia() |
D | |
. ReceiptConfirmation() | | |
LJ - | | |
| | |
| | | | |
| | | | |
VILAK JE PRIPRAVENY K ODCHODU
sd 30 Vlak je pripraveny k odchodu /
RU TIF MOR cup
T
| | | |
| | | |
| TrainReadyMessage() - | |
! = TrainReadyMessage() : :
' TrainReadyMessage() |
I
Prijem inform &cii o . Kvitancia()
pripravenastiviakuod RU L_]--
{prijem .
TrzinReadyMessage na TrainReadyMessage()

Z5R)

ReceiptConfirmation()

Kvitancial)

+J-"'-

B

Y
—_—,—————— e - -——_—_——-— k.
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7.10.4 JAZDA VLAKU

V rdmci aktivity jazda vlaku budu implementované integracie pre vymenu nasledovnych typov

TSI sprav:
e informacie o jazde vlaku (TrainRunninginformation),
e prognodza jazdy vlaku (TrainRunningForecast),
e prerusenie prevadzky (TrainRunninginterruption),
e zmena kolaje/nastupista (ChangeOfTrack),
e zmenena trasa vlaku (TrainJourneyModification),
e dbévod meskania (TrainDelayCause).

Hned po zaciatku jazdy vlaku, odosle IM zmluvnému dopravcovi (t.j. RU) informacie o jazde
vlaku. IM vysiela informacie o jazde vlaku a jej prognéze za dohodnuté dopravné body
(lokality).

V ramci aktivity jazda vlaku je nutné pomocou integracnej platformy zabezpedit integréciu
nasledovnych systémov:

RU — systémy jednotlivych dopravcov,

TIS — RailNet Europe Train Information System,
TIF — TSI Interoperability Framework,

MK — Manazment kapacity,

CUD - Centralne uloZisko dat,

MOR — Modul operativneho riadenia,

CIT — Informovanost.

SPRAVA O JAZDE VLAKU

sd 31 Viak v jazde

‘ RU ‘ ‘ TIF ‘ P ‘ MOR (VDS) ‘ ‘ cIT Ccup

T T
| |
1 . . 1
| TrainRunningMessage{) |

-t

TrainRunningMessage()
Bl

TrainRunningMessage()

A

|
|
} TrainRunningMessage()

-
-
L ReceiptConfirmation()

ReceiptConfirmation()

—
U

ReceiptConfirmation()

TrainRunningMessage()

H

informacie o jazde(select)

informécie o jazde
(select) |
|

A |

TrainRunningMessage(from others IM's) | !

R RS o P

Y

A |

A J
____________________{:____________________________

;
7

R

|

|
| |
| informacie o jazde(select) 1
| T
| |
| |
| |
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DOvoD MESKANIA

sd 32 Dévod metkania

TIS

MOR (VDS) T

TrainDelayCauseMessage()

T
I
|

TrainDelayCauseMessage(] |

TrainDelayCauseMessage()
-

T
I
|
|
I
|
I
|
i‘
(@
|
|
|
I
|
I
|
|
I
|
I
|
|
I
|
|
I
|
I
|
|
I
|
I

|
i
} TrainDelayCauseMessage()

-

ReceiptConfirmation()

ReceiptConfirmation()

Zaslanie informaci o
megkani viskudoRU a
Tis

ReceiptConfirmation()

D

TrainDelayCauseMessage()

{

informacie o meskani(select)
-

|
TrainRunningForecast(from others IM's)

TrainDelayCauseMessage

——{from others IM"s) —

J-—{

TrainDelayCauseMessage
(from others IM’s)

T
|
| |
| |
- 1 |
| |
| |
. - P |
informacie o meskani{select) >
i @]
e T | [l
| | | |
alt Meskages from Tis / | ! ! |
| | | | |
! TrainDelayCauseMessage{from others IM’s) ! i i |
| | |
| | |
informécie o meékan\'[se\ect): : }
- L | |
L
| |
| |
B . [ |
informacie o megkani{select) o
[l g |
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
TrainDelayCauseMessage(from other:

]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
} Tr:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
ChangeOfTrackMessage(from others IM's)

a3

{
-

informacie o predpovedi

jozdy(select] g

informacie o predpovedi jazdy(select)

5)

Tral

-
nRunningForecast(from others IM's)

inRunningFerecast{from others IM's)

TrainRunningForecast(from others IM's)

oy
-

-
M

5 IM

A J
O]

T
LJ |
| |
| |
| |
l | |
| |
informacie o zmene tratef/nastupifa :
(select) |
|
informacie o zmene trate/nastupifa(select) -

I =0
ChangeOfTrackMessage T :
¥ | |
(from others IM’s) -l 1
|
ChangeOfTrackMessage |
(from others IM's) » |
|

ChangeOfTrackMessage(fram others IM's) _
L

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
o
|
|
T

A J
N Y .
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ZMENA KOLAJE/NASTUPISTA

sd 33 Zmena kolaje alebo néstupiita /

Tis RU TIF

P MOR (VDS} o

cup

ChangeOfTrackMessagel)

ChangeOfTrackMessage()

A

I ChangeOfTrackMessage|)

ReceiptConfirmation(]

_ ChangeOfTrackMessage(]
-

ReceiptConfirmation()

ChangeOfTrackMessage(from others IM’s)

USSR o WS

ReceiptConfirmation()

ChangeOfTrackMessage()

informacie o zmene

-~

|

|

kofaje/nastupista [select] !

|

informacie o zmene kolaje/néstupizta (select)

!

= |

! !

| |

! !

| |
informacie o zmene kolaje/néstupi&fa [select) o
>

I
't

Yy
g
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PRERUSENIE JAZDY VLAKU (ZO STRANY RU)

sd 34 Prerusenie jazdy viaku (zo strany RU) /

s RU TIF P MOR (VDS) MK o cup
T T
| | |
| ! |
| TrainRunninglnterruption() - !
o — !
’ I
1 TrainRunninginterruption() 1
Prensent pride ; - . ation{)
odZPza -
hranicami Zaslanie nformadi o 1ramnunmngmtermptmnc)—
prerugeni viaku od RU witancial)
(TrainRunning Interruption)
Kvitancial)
ReceiptConfirmation() L
TrainRunninglnterruption(] -
i L
i
informacie o mekani(select) !
o informécie o meZkanilselect)
>
] 0
U - i T
i i i i 1
| | _ TrainRunningforecast(] | |
i i . 3 - ] |
! ! |_g 2 inRunningForecast) . } ! !
I I I ] ]
| | Ked'prerusenie spésobi
| TrainRunningForecast() mezkanie viaku, zaslanie
-
&) ! TrainRunningForecast
! TrainRunningForecast()
ReceiptConfirmation()
T ReceiptConfirmation()
|
| g .
| | TrainRunningForecast() o
i i L
i i
i i
| | ReceiptConfirmation()
i i
i i U L
i I T T
} informacie o predpovedi jazdy(select) !
| informacie o predpovedi jazdy -
! (select) g
i T T
| PathsectionNotification() }
| I
: i
: I
: i
PathsectionNotification(] |
-
Ked prerusenie spasobi PathSectionNotification(]
| zrusenie vlaku zo strany i \ \
} RU, . zaslanie | : :
PathSectionNotfication - Kvitancia(]
(postup platny ako pri L
deaktivaci viaku) -
, Kuitancia()
-t
g RECCPtConfirmation)
PathSectionNotification() -
T »r
|
T T i
i i
| I
i o PathDetai )
i -t -
| patho ) .
_,  PathDetailsMessage() Ked prerusenie spasobi
r reeeinConfirmati presmerovanie viaku 2o
ecelptConfirmation() strany IM, £ zaslanie
] PathDetailsMessage
ReceiptConfirmation()
TJ ReceiptConfirmation()
i T
i i
i i
i i PathDetailsMessage(] -
i T >
I I I I ] Lr]
| T | | |
! ! ! informacie o CP. ! ! ! ' !
lect i sci
(select) informéacie o CP(select) \ > |
| | 8]
| | 1
| | |
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PRERUSENIE JAZDY VLAKU (ZO STRANY IM)

sd 35 Prerusenie jazdy vlaku (zo strany IM) /

TrainRunningForecast()
T

unningForecast()

TrainRunningFo

T
]
recast() !

g Traine
-

g g (S

A

| __TrainRunningForecast{)

ReceiptConfirmation)

ptConfirmation()

LH Receil
.

PathsectionNotification() |

(select]

PathSectionNotification()

J

TranRunningForec

ReceiptConfirmation()

Ked prenenie spésobi
meskanie viaky, zasiznie

ast

TrainRunningForecast)

S RU TIF P MOR (VDS) MK ar cup
T T T
| | 1
i i 1
I I " " 5 1
| | _,  TrainRunninglnterruption() H
} | T ruption() 7] L :
-
i 1
! Zaslanie informacii o !
< TrainRunninglnterruption|() prenenivisku od IM :
} (TranRunningInte rruption) :
! TrainRunninginterruption() !
|
ReceiptConfirmation() :
1
T H’] ReceiptConfirmation() :
| _J ] |
} T ReceiptCanfirmation() :
i i 1
i i |
| | TrainRunninglnterruption() .
| | T gl
i i U J
i i : i
| | informacie o preruieni(select) |
| ", .
| informacie o preruenijselect) .
| >
i
|
|
i
I
i
i

T
informacie o predpovedi jazdy

:

informacie o predpovedi jazdy(select)

A J

™ PathsectionNotificationl) -
Zasenie i =
PathSectionNotification _]= Kyitancial)
(postup platny ako pri -
Kvits
deaktivaciiviku) B vitancial) 1
1
1
PathSectionNotification()
' L
T | |
_ ReceiptConfirmation() } : :
B
_Lj i i i
< i | |
| | | | |
| | L PathDetailsMessage(] 1
! | _ PathD: [T T
| _ pathDetailsMessagel) Kedt prerusenie sposoli H
5 1
ReceiptConfirmation() presmerovanie viaku zo 1
strany IM, t.]. zasBni :
ReceiptConfirmation() PathDetaiMessage |
g} 1
7J ReceiptConfirmation()
i
|
i
| PathDetailsMessage()
i L
‘ J
|
i 1
1
1
|
T
1
1
|

informacie o CP{select)

—

informacie o CP(select)

y

B 1 B £ e 1 s 1 T
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ZMENA PARAMETROV TRASY

sd 36 Zmena parametrou trasy

TS

Zaslanie

zmenenych
parametrov od
tretich strén

TrainlourneyModi
(from vDS)

I
TrainlourneyModificationMessage

(from 3rd parties)
Il

TIF

| TrainlourneyModificationMessage()

Zaslanie zmenenjch
parametrov vlakuod RU
(TrainloumeyM odification
Message)

ficationMessage

TrainlourneyModificationMessage
(from VDS)

-

TrainjourneyModificationMessage(} | [

eyModificationMessage

I
I
I
I
I
I
I
I
}
{both senders) ™

-

MOR (VDS) cIr cuD
T T T
| | ]
| | ]
| | ]
| | ]
| | ]
| | ]
| | ]
| | ]
| | ]
| | ]
| | ]
TrainlourneyModificationMessage | | |
(both senders) } :
| ]
TrainlourneyModificationMessage() ! !

m RU) -
T »

I I 0
i | |
TrainlourneyModificationMessage(from VDS) |

T

e A

informacie o modifilécii trasy(select)

informécie o modifikécii trasy{select)

L

Y o S
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7.10.5 INFORMOVANOST CESTUJUCICH

Ucelom aktivity informovanost cestujlcich je poskytovanie online informécii v zmysle
poziadaviek TSI. O informovanost cestujlcich sa stara IS CIT.
TIF poskytuje data pre informacny systém CIT:
e zobrazuje existujucu ponuku pre vyhladavanie spojeni uverejnend na www.zsr.sk
a aktualnu polohu vybraného viaku
e doplnkovy systém k uz existujicim systémom poskytujucich informacie cestujicim,
e zabezpeli udaje pre vizudlne informovanie cestujucich na tabuliach v sulade
s poziadavkami TSI TAP a TSI PRM,
e data do CIT budu tvorené predovsetkym z procesu prevadzky, ale tieZz z procesu
pldnovania (CP, zloZenie viaku),
e informovanie je zabezpecené prostrednictvom informacnych tabul realizovanych
stojanmi (kioskami) na staniciach.

TIF poskytne nasledovné udaje pre IS CIT:
e vyhladanie informdcii podla trasy,
e vyhladanie informdcii podla viaku,
e informacie o jazde a predpovediach jazdy,
e (daje o zmenach kolaje/néastupista meskani,
e Udaje o preruseni,
e Udaje o zlozZeni vlaku.

Vramci aktivity informovanosti cestujucich je nutné pomocou integracnej platformy
zabezpecit integraciu nasledovnych systémov:

e TIF — TSI Interoperability Framework,

e CIT - Informovanost.
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CESTOVNY PORIADOK (ZOZNAM VLAKOV)

sd Zoznam vlakov

TIF

ISCIT

KIOSK BA

<

ZoznamVlakovRequest()

I
|
|
|
M

ZoznamVlakovResponse()

< <

(8]

ZoznamVlakovRequest()

ZoznamVlakovResponse()

KIOSK ZA

Ziskanie denného
cestovneého poriadku 1x
za den

"0

ZoznamVlakovPushResponse()

ZoznamVlakovPushResponse()

I
"

ODCHODY A PRICHODY VLAKOV

sd Odchody Prichody

OdchodyPrichodyRequest()

| - 1
|

KIOSK BA

KIOSK ZA

OdchodyPrichodyResponse()

OdchodyPrichodyRequest() l

OdchodyPrichodyResponse()

l

" Dopyt 1x za mindtu

; filtrovanieUdajov/()

OdchodyPrichodyPushResponse()

0OdchodyPrichodyPushResponse()

-

-110 -




DETAIL VLAKU

sd Detail vlaku

TIF IP ISCIT KIOSK BA KIOSKZA
T T T T I
| | | | |
| DetailVlakuNotification() | | | |
A A | | |
| | |
DetailVlakuNotification() | | |
| |
| |
DetailVlakuRequest() : :
| |
| |
DetailVlakuRequest() | | |
- | | |
@) U | | |
| | | |
| | | |
| | | |
DetailVlakuResponse() | | | |
— A | | |
J-F--"" | | |
Zasielané v pripade zmeny DetailVlakuResponse() ! : :
v TIF datach o trase, zlozeni | |
a sluzieb vlaku | |
DetailVlakuPushResponse() | |
@] |
| |
DetailVlakuPushResponse() | |
' g®
- . | [
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
POLOHA VLAKU
sd Poloha vlaku
TIF P ISCIT KIOSK BA KIOSKZA
T T T T T
| | | | |
| PolohaVlakuNotification() | | | |
ﬂ - | | |
S -7 | | |
Zasielané v pripade {-- PolohaVlakuNotification() [ [ !
prijatia spravy L | |
TrainRunningInfo od | |
RU. : :
PolohaVlakuRequest() | |
Déta obsahujt info: L_]: | |
- poloha vlaku, | |
- meskanie vlaku, . PolohaVlakuRequest() | | |
- nastupiste, o ! ! !
ko?ai < | | |
o I I I I
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
PolohaVlakuResponse() | | | |
L | | |
| | |
PolohaVlakuResponse() ! ! !
» L | |
| |
PolohaVlakuPushResponse() | |
L. 1
by i
PolohaVlakuPushResponse() | |
»
I -0
| |
I I
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PRM INFORMACIE

sd PRM Informacie

TIF IP ISCIT KIOSK BA KIOSK ZA

I
|
|
| PRM InfoRequest()
<

Dopyt 1x za den
PRMInfoRequest() Py

PRMInfoResponse()

PRMInfoResponse()

PRMInfoPushResponse()

-

PRMInfoPushResponse()

I
"o

7.11 Monitorovanie
Pre bezproblémovu prevadzku systému KIS je potrebné implementovat monitoring HW a SW
prostriedkov, ktoré zabezpecuju beh KIS. Monitoring systémov umozni véasné odhalenie

pripadnych problémov.

Monitoring zabezpedi existujuce rieSenie systému KIS. To zahfna:
e Oracle OMS 13c (pre Oracle DB),
e vRealize Operations (pre Virtualne zariadenia),
e System Center Operations Manager (pre Windows 0S),

e OMI Agent (pre Redhat OS).

7.11.1 MONITOROVANIE SYSTEMOVYCH PROSTRIEDKOV

Tato cast monitorovanie zabezpecduje zber metrik z operaéného systému a sluzieb, ktoré

operacny systém zabezpecluje. Monitorované metriky:
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- CPU statistiky - idle, irg, user, system, iowait, softirq, cores, nice, steal, total
- CPU vytaZenie

- RAM statistiky - swap, total, used, free, actual

- Network Statistiky - in, out, errors, dropped, bytes, packets

- Statistiky socketov - TCP, UDP, count, listening, established, wait

- Statistiky procesov - state, memory, cpu, cmdline

- Diskové operacie - io, read, write

- Filesystem Statistiky - total size, free, type, mount point, files, used

- Uptime

7.11.2 MOoNITOROVANIE MY SQL DB
Monitorované parametre MySQL DB:
- Performance schema digest
- Table 10 waits
- Aborted clients / connections
- Connection errors
- Binary log disk usage
- Bytes received / sent to clients
- Thread statistiky — running, connected, created, cached

- Rows statistiky

7.11.3 MONITOROVANIE ORACLE DB
Monitorované parametre Oracle DB:
- DB blocks
- Cursors — max, avg, total, opened pocty DB kurzorov
- Data file — max size, size, free, online status

- Vyuzitie tablespace — total bytes, free bytes, used bytes
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7.12 Zalohovanie

Systém KIS je zloZeny z viacerych funkény celkov, pricom kazdy funkény celok v systéme je
tvoreny inymi balikmi, a teda kladie odlisné naroky na spdsob a frekvenciu zadlohovania.

Jednotlivé celky su nasadené vo svojom samostatnom virtudlnom stroji (VM). Kazda VM
hostuje urcity funkény celok. Zakladné rozdelenie VM podfa uréenia je na aplikacné a

databazové.

Zalohovanie je realizované prostrednictvom sluzby datového centra pomocou nastroja Veeam
Availability Suite. Zalohy su vytvarané v repozitari nastroja Veeam Availability Suite.

Nastroj Veeam Availability Suite zalohuje data jednotlivych virtualnych serverov postavenych
¢i uzZ na baze Windows alebo Linux.

Zalohovanie databdzového prostredia je taktiez realizované datovym centrom.

Zalohy sa vytvaraju nasledovne:
e inkrementalna zaloha virtualneho servera - 6x tyZdenne, pricom im predchadza

vytvorenie Uplnej zalohy 1x tyZzdenne,

e Uplnda “umeld” zaloha - 1x tyZdenne s pouZzitim inkrementalnych zaloh.

V prostredi VMware su pravidelne vytvdrané tzv. snapshoty najdolezitejsich serverov.
Vytvorenie snapshotu predstavuje funkcionalitu, kedy je zaznamenany celkovy stav
virtudlneho servera kc¢asu vytvdrania tohto snapshotu. Zaznamenany stav je mozné
kedykolvek opakovane obnovit a vrétit tak virtudlny server do stavu, ako bol v ¢ase vytvorenia
tohto snapshotu.

Pomocou funkcionality vytvarania snapshotov je mozné v pripade poruchy alebo vypadku

virtualneho servera obnovit jeho stav k ¢asu vytvorenia snapshotu pred tymto vypadkom.

7.12.1 INKREMENTALNA ZALOHA
Pre vytvaranie zaloh je vyuZivana metéda Forever Forward Incremental Backup. Tato metdda
spociva vo vytvarani postupnosti zaloh, tzv. “retazca zaloh”, pricom prva zéloha je uplna

a vSetky nasledujuce su inkrementalne, tzn. zachytavaju iba zmeny oproti poslednej zalohe.
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Detailne je mozZné popisat proces vytvarania Uplnej a inkrementalnej zalohy nasledovne:

1) ndstroj vytvori Uplinu zalohu,

2) nastroj identifikuje zmenené datové bloky vzhladom k naposledy vykonanej zédlohe
(uplnd alebo inkrementalna) a tieto bloky zahrnie do inkrementdlnej zalohy — do
retazca zaloh,

3) ako posledny krok je vykonana kontrola a rozhodnutie o ponechani, resp. odstraneni

starych a nepotrebnych zaloh.

Uvedeny proces vytvarania Uplnej a inkrementalnej zdlohy je zndzorneny na obrazku nizsie.

uplna
zdloha
inkrementadlne zdlohy
1 2 3 4 5 6 7

Obrazok 26: Princip vytvarania inkrementalnej zalohy

7.12.2 Uplna umeld zaloha

Uplnd a inkrementélne zalohy sliZia na kone&né vytvorenie tzv. ”Synthetic Full Backup”. Ide o

vytvorenie Uplnej “umelej” zalohy, pricom sa pouZziju predoslé Uplné a inkrementalne zalohy.

Detailne je moZné popisat proces vytvarania Synthetic Full Backup zalohy nasledovne:

1) vytvaraju sa Uplné a inkrementdlne zalohy, ktoré su v retazci zaloh,

2) pri poziadavke na vytvorenie Synthetic Full Backup zalohy sa najskor vytvori tzv.

"dodatoéna inkrementdlna zdloha” kvoli zachyteniu zmien od poslednej existujucej
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inkrementalnej zalohy v retazci zaloh a vsetky zalohy z retazca zaloh sa pouziju na

vytvorenie Synthetic Full Backup,

3) Synthetic Full Backup zaloha bola vytvorena a dodato¢na inkrementdlna zdloha je

vymazana.

Uvedeny proces vytvdrania Uplnej umelej zalohy je zndzorneny na obrazku niZsie.

uplna uplnd umela
zdloha zdloha

dodatocnad
inkrem.
zdloha

inkrementadlne zdalohy

1 2 3 4 5 6 7 8

Obrazok 27: Princip vytvarania umelej zalohy

7.12.3 ZALOHA VIRTUALNEHO SERVERA

Cielom je zaistenie SLA pre vSetky zalohované moduly vo vSetkych prostrediach na urovni 98%,

¢o zodpoveda maximalnemu rocnému vypadku 177 hodin.

7.12.4 POPIS ZALOHOVANEHO PROSTREDIA
KedZe sa jednd o novo nasadzované prostredie, nie si zname realne potrebné datové kapacity
a nie je mozné kvalifikovane odhadnut ich budicu zmenovost, a teda ani optimalny interval
zalohovacich cyklov.

Navrhované parametre preto vychddzaju len z dlhodobych Statistik a obvyklych postupov.

Zalohované prostredie je prevadzkované na VMware vSphere, 8x Dell VxRail VMware VSAN

Stretched cluster (4x host v jednom DC + 4x host v druhom DC) vo verzii 7.0.3.
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VM su rozdelené do dvoch skupin, PROD a TEST. Kazda skupina ma aplikacné VM s GuestOS
WinServer 20129 a databazové VM s GuestOS RHEL 8.0.

Kazda skupina je rozdelena eSte do 4 samostatnych funkénych celkov, modulov. Aplikacné

a DB VM maju svoje vlastné VLANy v oboch prostrediach.

Verzie a konfiguracia DB:
- Oracle 19c SE2, standalone rezim, OS RHEL 8
- MySQL 5.7, standalone rezim, OS RHEL 8

7.13 Softvérové a licencné pokrytie hardvéru

Vsetky hardvérové zdroje su pokryté prislusnou virtualiza¢nou platformou, t. j. VMware, ktora

pokryva vSetkych 8 serverov.

V rdmci virtualizovaného prostredia sa pouZivaju ako operacné systémy pre virtudlne servery
platformy na baze Windows a Linux. Typy a pocCty serverovych licencii su navrhnuté tak, aby
virtudlne prostredie umoznovalo flexibilne vytvorit poZadované mnoiZstvo virtudlnych
serverov pre jednotlivé moduly informaéného systému v produkénom ako aj testovacom
prostredi. Verzie operacnych systémov pre obe platformy su navrhnuté s ohladom na ich

funkcionality, bezpeénost a kompatibilitu komponentov pre middleware.

Tabulka s poctami licencii pre HW prostriedky je uvedena nizsie.

Licencia Spo6sob ks

licencovania
VMware vSphere 7 Enterprise Plus, licencia na 1 CPU socket per socket 8
VMware vRealize Operations 8 Standard, licencia na CPU socket per server 8
Windows server 2019 for datacenters, 16 core pack per core 8
Windows server 2019 for datacenters, Additional License, 16 core | per core 6
pack
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Red Hat Enterprise Linux Server, Standard (Physical or Virtual Nodes) | subscription 10

Oracle Database 19¢ SE 2 per socket 2

7.14 Bezpecnost KIS

Bezpecnostny  koncept zabezpecenia  kybernetickej bezpecnosti  Komplexného
interoperabilného systému (dalej KIS) je spracovany pre Zeleznice Slovenskej republiky (dalej
ZSR) v ramci splnenia povinnosti vyplyvajucich zo Zékona €. 69/2018 Z. z. o kybernetickej
bezpecnosti a v ramci poZiadaviek zmluvy ZMLUVA O DIELO €. 01/DIT/2020 na zakazku
Komplexny interoperabilny systém ZSR.

Zakon ¢. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpeénosti do slovenského pravneho poriadku
transponuje smernicu Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/1148 zo 6. jula 2016 o
opatreniach na zabezpecenie vysokej spolo¢nej Urovne bezpecnosti sieti a informacnych
systémov. Ciefom ndavrhu bezpecnostného konceptu je 3pecifikovat ochranu dodanych
informacénych systémov a sieti pred narusenim bud samotnych technickych modulov KIS,
udajov, ktoré sa v nich spracovavaju, alebo sluzieb, ktoré sa pomocou nich poskytuju.

7.15 Legislativa v oblasti informacnej bezpelnosti

LeGIstATivA EU

e Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2019/881 zo 17. aprila 2019 o agenture
ENISA (agentura Eurdpskej unie pre kyberneticki bezpecnost) a o certifikacii
kybernetickej bezpecnosti informacnych a komunikaénych technolégii a o zruseni
nariadenia (EU) ¢. 526/2013.

e Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) & 2016/1148 o opatreniach na
zabezpecenie vysokej spolo¢nej Urovne bezpecnosti sieti a informacnych systémov
v Unii.

e Vykondvacie nariadenie komisie (EU) 2018/151 z 30. janudra 2018, ktorym sa stanovuju
pravidld uplatfiovania smernice Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/1148.

e Nariadenie Komisie EU ¢&islo 1305/2014 z 11.12.2014 (TSI TAF) v platnom zneni.

e Nariadenie Komisie EU ¢&islo 454/2011 z 5.5.2011 (TSI TAP) v platnom zneni
(Nariadenie Komisie (EU) 2016/527 zo 4. aprila 2016 a Vykonavacie nariadenie
Komisie (EU) 2019/775 zo 16. maja 2019).

e Sektorova prirucka ERA / Sector handbook ERA v aktualnom zneni (v2.1.7_1.4).

e Aplikacna prirucka ERA v aktudlnom zneni (v1.02) / Application Guide for the
Communication between Railway Undertakings and Infrastructure Managers.

e Prirucka ku Common Interface (v 2.2).

LEGISLATIVA SR
e 7dakon ¢. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpecnosti a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.
e Vyhlaska Ndrodného bezpectnostného dradu ¢. 165/2018 Z. z., ktorou sa uréuju
identifikacné kritéria pre jednotlivé kategdrie zavainych kybernetickych
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https://access.redhat.com/management/subscriptions/product/RH00004
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2019.151.01.0015.01.ENG&toc=OJ:L:2019:151:TOC
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016L1148&qid=1471522426085&from=SK
https://www.nbu.gov.sk/wp-content/uploads/legislativa/EU/CELEX_32018R0151_SK_TXT.pdf
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2018/69/
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2018/165/20180615

bezpecnostnych incidentov a podrobnosti hlasenia kybernetickych bezpecnostnych
incidentov.

Vyhlaska Narodného bezpeénostného uradu ¢. 164/2018 Z. z., ktorou sa urcuju
identifikacné kritérid prevadzkovanej sluzby.

Vyhldska Narodného bezpeénostného dradu €. 362/2018 Z. z., ktorou sa ustanovuje obsah
bezpeénostnych opatreni, obsah a Struktura bezpeénostnej dokumentdcie a rozsah
vieobecnych bezpecnostnych opatreni.

Zakon €. 18/2018 Z. z. o ochrane osobnych Udajov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov publikovany v Zbierke zakonov SR.

Koncepcia kybernetickej bezpecnosti SR.

ZAKLADNE POJMY A DEFINICIE V OBLASTI INFORMACNEJ BEZPECNOSTI
Bezpeénostny koncept pouziva nasledujuce pojmy a definicie z oblasti informacnej
bezpecénosti:

1) aktiva - vietok hmotny i nehmotny majetok, ktory ZSR vlastni alebo vyuZiva a ktory

2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

sldzi najma na plnenie jeho Uloh. Medzi hmotné aktiva patria najma servery, pocitace,
pocitacové siete, komunikacné zariadenia a dalSie hmotné predmety vo vlastnictve
ZSR. Medzi nehmotné aktiva patria najma informaéné systémy, pracovné postupy,
know-how, udaje o zamestnancoch, ekonomické, finanéné a obchodné udaje,
majetkové a obdobné prava a dals$i nehmotny majetok.

IT - informacné technolégie.

IS - informacny systém.

aktiva informacnych technologii (dalej len ,IT aktivum®) - vSetky technické a
softvérové prostriedky, ktoré slizia na ukladanie, prenos a spracovanie Udajov v
digitdlnej podobe bez ohladu na ucel tohto spracovania.

spravca IT aktiva - je zodpovedny za prevadzkyschopnost systémovych prostriedkov a
nastrojov IT zriaduje a rusi pouzivatelské konta a prideluje pristupové prava pre
pouzivatelov urcenych prislusnym vlastnikom IT aktiva kontroluje stav sietovych a
informaénych technoldgii.

autentizacia - ndstroj pomocou ktorého sa zabezpecuje pristup uréenych oséb k IT
aktivam a zaroven sa zamedzuje pristup ostatnych oséb k IT aktivam.

bezpecnostny incident - situacia, ked mdze dojst, dochadza alebo doslo k naruseniu
existujucej ochrany IT aktiv.

bezpecné vymazanie Udajov - vymazanie Udajov na nosici udajov tak, aby nemohlo
dojst k ich opatovnému obnoveniu (napr. za pouZitia Specidlneho softvéru,
viacndsobnym prepisom disku a podobne).

externa organizacia - organizacia alebo spolo¢nost vstupujica na zadklade zmluvného
vztahu obchodnopravnej povahy do informaéného systému ZSR za Géelom jeho udriby
alebo rozvoja.

10) hrozba - kazda primerane rozpoznatelnd okolnost alebo udalost proti sietam a

informaénym systémom ZSR, ktord méze mat nepriaznivy vplyv na kyberneticku
bezpecnost.

11) kryptovana komunikacia - datova komunikacia zabezpecend kédom, kédovany prenos

dat s pouzitim kryptografickych opatreni, hesiel a bezpeénostnych postupov.
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12) messaging - sluzba umozZnujlca svojim pouzivatelom sledovat, ktori ini pouZivatelia su
prave pripojeni a podla potreby im posielat spravy, preposielat subory medzi
pouzivatelmi alebo inak navzajom komunikovat.

13) opravnena osoba - kazda fyzicka osoba, ktora prichadza do styku s osobnymi tdajmi v
ramci svojho pracovnopravneho vztahu, statnozamestnaneckého vztahu, na zaklade
poverenia, zvolenia alebo vymenovania. Oprdavnend osoba zodpoveda za spraclvanie
a ndlezZitu ochranu osobnych udajov v rozsahu svojej pracovnej Cinnosti.

14) osobné udaje - udaje, tykajuce sa urcenej alebo urcitelnej fyzickej osoby, pricom takou
osobou je osoba, ktord mozno urcit priamo alebo nepriamo, najma na zaklade
vSeobecne pouzitelného identifikatora alebo na zaklade jednej i viacerych
charakteristik alebo znakov, ktoré tvoria jej fyzicku, fyziologicku, psychickd, mentdlnu,
ekonomicku, kultirnu alebo socidlnu identitu.

15) spracivanie osobnych udajov - je spracovatelska operacia alebo subor
spracovatelskych operdcii s osobnymi udajmi alebo sibormi osobnych udajov, najma
ziskavanie, zaznamendvanie, usporaduvanie, uchovdvanie, zmena, vyhladavanie,
prehliadanie, vyuZivanie, poskytovanie prenosom, Sirenim alebo inym sp6sobom,
preskupovanie alebo kombinovanie, obmedzenie, vymazanie bez ohladu na to, ¢i sa
vykondva automatizovanymi prostriedkami alebo neautomatizovanymi prostriedkami.

7.16 Poziadavky na bezpecnost

Architektura systému KIS bola navrhnuta ako centralizované rieSenie, ktoré ma trojvrstvovu
aplika¢nu architekturu rozdelenu na klientsku vrstvu, aplikaénu vrstvu a datovu vrstvu.
Systém bol navrhnuty tak, aby umoznoval konfigurdciu Sifrovani prenesenych dat na urovni
komunikacnej cesty (nastavenie Sifrovanej komunikdcie medzi klientmi a servermi a navzdjom
medzi servermi systému).

Komunikacia medzi datovym centrom a tretimi stranami je Sifrovana (napr. prostrednictvom
HTTPS protokolu, ktory na Sifrovanie dat vyuziva SSL protokol alebo TLS protokol).
Autentifikacia pouzivatelov je realizovana cez ActiveDirectory, autorizacia cez systém IAM.
Vsetky relevantné udalosti aplikacie systému budu logované a nasledné monitorovanie tychto
logov umozni identifikovat bezpec¢nostné incidenty KIS-u.

POZIADAVKY NA BEZPECNOST KIS vYPLYVAJUCE Z NORIEM TSI
Odoslané spravy musia byt zabezpecené podpisom, Sifrovanim a komprimovanim spravy
(alebo podobnym rieSenim):
e vsetci IM a RU zapojeni do komunikacie musia mat certifikat od certifikacného
organu na pouZivanie Sifrovania a podpisového certifikatu,
¢ Sifrovanie musi zabezpecit utajenie a autenticitu odosielatela a zabranit Gtokom
(man in the middle attacks),
e podpisovanie sa pouzije na zabezpecenie integrity sprav,
e dvaja Ucastnici udrzujuci komunikaciu musia mat certifikat generovany rovnakym
koreriovym certifikdtom pre pracu so Sifrovacimi funkciami.
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KONCEPT IMPLEMENTACIE KOMUNIKACNEHO PREPOJENIA MODULOV KIS

Moduly KIS boli testované pod aktualne najvyssimi verziami prehliadacov Microsoft, Mozilla
Firefox a Google Chrome v Case testovania. Kazda vrstva serverovej Casti loguje svoj stav.
Kritické udalosti su okrem toho oznamené aj centralnemu monitorovaciemu systému.

Kazdy modul KIS odovzdany do IT prevadzky je prevadzkovany vramci technologickych
$tandardov ZSR.

Klient -0

Prezentaénd vrstva - Web klient—-0O Prezenta€nd vrstva - Smart klient -O

A
HTTPS, HTML, WS HTTPS, WS

HTTPS, WS
HTTPS, HTML, WS
Komponenty 2] Sdrver = Vystavenie rozhrani 2 |
aplikacnej (ESB)
infrastruktury
Prezentacnd vrstva - server ]
Identifikdcia a ]
autorizacia
pouzivatelov
Centralne ]
logovanie Vrstva aplikagnej logiky ] Transparentné 2|
—HTTP, WS—> vystavenie
sluzieb
Centrdlna 2|
administracia a
monitorovanie Ditovi vrstva g
DB FS SMTP
¥ ¥ M
Rela¢na File server Messaging
databaza system

Obrazok 28: Implementacia komunikacného prepojenia modulov KIS
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ZozNAM IT AKTivV KIS ZSR A ICH KLASIFIKACIA

Klasifikacia IT aktiv vychadza zo Zakona ¢. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpecnosti a Vyhlasky
Narodného bezpecnostného uradu ¢. 362/2018 Z. z..

Dostupnost konkrétneho funkéného celku je Specifikovana v zmysle Vyhlasky Narodného
bezpecnostného uradu ¢. 362/2018 Z. z § 4 Klasifikacia informacii a kategorizacia sieti a
informacnych systémov (nepredstavuje teda dostupnost IS v zmysle SLA).

Por E:lr:;(cny Modul TSI procesného manazmentu Dévernost | Integrita | Dostupnost
1 TIF Modul TSI procesného manazmentu chranené |strednd |strednd
Komunikécia so Spolo¢nym rozhranim / Common
3 Interface chranené |strednd |strednd
2 Praca s objektmi TSI chrdnené |strednd |strednd
Komunikacia bez Lokalnej InStancie Common
4 Interface chrdnené |strednd |stredna
5 MK - KT ManaZment objednavok chranené | nizka nizka
6 ManaZzment tras vlakov chrdnené |strednd |nizka
7 Konstrukcia polohy vlaku chranené |strednd |nizka
8 Vypocet dynamiky jazdy vlaku chranené |strednd |nizka
9 Prevadzkové intervaly chranené |strednd |nizka
10 Vyhladdvanie a rieSenie konfliktov chranené |strednd |nizka
11 Algoritmické vkladanie tras chranené |strednd |nizka
12 Datova distriblcia GVD a komunikacia s okolim chrdnené |strednd |nizka
13 Tvorba pomocok GVD chranené | nizka nizka
14 | MK-RF Priepustnost chranené | nizka nizka
15 Statistika chranené | nizka nizka
16 Plan obsadenia kolaji (POK) chranené |strednd |stredna
Poskytovanie elektronickych cestovnych podkladov
17 (ETD) chranené | nizka nizka
18 [ MK - Obchod | Vypocet Uhrad za pouZitie Zelezni¢nej infrastruktiry | chranené |nizka nizka
19 |CuD Databaza lokalit a Statov interné strednd | nizka
20 Databdza spolocnosti interné stredna | nizka
21 Ostatné Ciselniky a registre interné stredna | nizka
22 Komplexna sprava dat infrastruktury chranené |strednd |stredna
23 Databdaza obmedzeni na Zelezni¢nej infrastrukture chranené |strednd |stredna
24 Register infrastruktury chranené |strednd |stredna
25 |CIT IS Centralnych informacnych tabul chranené |strednd |stredna
26 [ MOR PIS chranené |strednd |stredna
27 | MOR VDS, EDD - Jazda vlaku chranené |strednd |stredna
Dévernost

a) verejna - uréenad pre verejnost,

b) interna - pouzivané a pristupné pre vietkych pouzivatelov v rdmci ZSR bez ohladu na
ich pracovnu rolu,

c) chranend - pouZivané a pristupné len pre urcené skupiny opravnenych osob,
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d) prisne chranena - pouzivané a pristupné len pre jednotlivych wvybranych
pouZivatelov ZSR,

Integrita
a) nizka - Informacné aktiva, ktorych chyba alebo nepresnost vyrazne neohrozi
poskytovanu funkcionalitu KIS,
b) stredna - Informaéné aktiva, ktoré su déleZité pre &innost ZSR a ktorych chyba

alebo nepresnost mdze spbdsobit dosah na kontinuitu poskytovanej zakladnej sluzby,
strategicku oblast, trhové a operacné rizika,

c) vysoka - vybrané kltucové informacné aktiva, ktoré su kritické pre ¢innost KIS a
ktorych chyba, nepresnost bezprostredne ohrozuje poskytovanu funkcionalitu a s
nou spojené TSI aktivity.

Dostupnost
a) nizka - informacné aktiva, ktorych vypadok vyrazne neohrozi poskytovanu
sluzbu alebo pre ktoré existuju alternativne postupy.
b) stredna - informacné aktiva, ktoré su dolezité a ktorych zlyhanie méze mat
dosah na kontinuitu poskytovanej funkcionality KIS.
c) vysoka - vybrané informacné aktiva, ktoré su kritické pre ¢innost ZSR a ktorych

zlyhanie bezprostredne ohrozuje poskytované zakladné sluzby ZSR.

Poziadavky na bezpeénost IT aktiv KIS ZSR vyplyvajucich zo Zakona €. 69/2018 Z. z. o
kybernetickej bezpecnosti.

Vyssie uvedené IT aktiva KIS ZSR musia spliiat vietky poziadavky na bezpeénost podla Zdkona
€. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpecnosti a Vyhlasky Narodného bezpecnostného uradu €.
362/2018 Z. z.

7.17 Bezpeclnostné opatrenia

SPRAVA IT AKTIV KIS

Sprava IT aktiv je vramci fazy implementacie a zdruénych sluzieb organizovana tak, aby sa
minimalizovala hrozba ich zneuzitia. Za ochranu poskytnutych Udajov do odovzdania diela je
zodpovedny ten pouzivatel, na ktorého technickych prostriedkoch su tieto udaje ulozené. V
pripade bezpecénostného incidentu (napr. Unik dat) je zodpovednost za incident uréend
vlastnikom technického prostriedku, z ktorého prislusné tdaje unikli (ide o krajné situacie,
napr. strata datového nosica s idajmi projektu alebo objednavatela). K odovzdaniu diela d6jde
podpisom findlneho akceptacného protokolu.

Pri konfiguracii prostriedkov, programov a novo dodavanych sluzieb zhotovitel je povinny
dbat nato, aby sa pouiZivali len tie prostriedky, programy a sluzby, ktoré si nevyhnutné
pre plnenie pracovnych uloh a potrieb implementacie .

Zhotovitel ku kaidému funkénému celku KIS vradmci dokumentdcie Specifikuje
spoOsob aktualizacie udajov.
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BEZPECNOST A INTEGRITA UDAJOV
Udaje spracovdvané vramci implementacie TSI TAP/TAF musia byt konzistentné ipo
pripadnom neocakdvanom vypadku systému. Funkény celok CUD v rdmci KIS podporuje:

Standardizaciu dat,

Cistenie dat,

integraciu dat,

synchronizaciu a distribucia dat,
uloZenie a bezpecnost dat.

Funkény celok CUD v rdmci KIS dalej umozniuje:

riadenie hierarchie a vztahov,

priebezné sledovanie procesu zmien udajov,
synchronizaciu a distribdciu udajov,

podpora réznych technolégii pre integrdciu s IS KIS.

KONTROLA TECHNICKYCH ZRANITELNOSTI SYSTEMOV A ZARIADENT
Zakladnym bezpecnostnym opatrenim zhotovitela pri kontrole technickych zranitelnosti
doddvanych modulov KIS je:

overenie pritomnosti Specifickych nepovolenych pristupov do elektronickych
komunikacnych sieti KIS,

preverenie dostupnosti dodavanych sluzieb a verzii SW,

preverenie pritomnosti Specifickych siborov a overenie ich verzie,

overenie zmeny vyrobnych hesiel,

posudenie rozsahu a kvality bezpecnostnej dokumentacie pre jednotlivé funkéné
celky,

zaistenie kybernetickej bezpeénosti siete KIS a identifikacia nedostatkov.

SIETOVA BEZPECNOST
Zakladné bezpecnostné opatrenia v oblasti sietovej bezpecénosti:

zhotovitel' je povinny ozndmovat zodpovednej osobe ZSR (projektovy manazér
alebo manazér kybernetickej bezpecnosti ZSR) bezpeénostny incident ked moze
dojst, dochadza alebo doslo k naruseniu existujucej ochrany IT informacnych aktiv
ZSR,

zhotovitel' navrhol zabezpelenie ochrany IS KIS prostrednictvom firewallu
filtrovanim prichadzajlcej a odchadzajlcej sietovej prevadzky,

zhotovitel vypracuvdava dokumentdciu o vSetkych miestach prepojenia IS KIS s
externymi sietami (RU, medzinarodné registre, organy verejnej moci - OVM),
komunikacia medzi datovym centrom a okolim je Sifrovand. V ramci datového
centra je komunikacia Sifrovand medzi jednotlivymi servermi, iba ak to je
nevyhnutné a dohodnuté pocas implementacie projektu,

ukladanie citlivych dat je rozpracované v DFS Centralneho UloZiska dat,

KIS je inStalovany v datacentre ZSR aje prevadzkovany na HW a SW vybaveni
datacentra ZSR v zmysle dohodnutej detailnej funkénej $pecifikacie,
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e sietova infrastruktira modulov KIS je segmentovanad na 3 casti — prezentacna,
aplikacna a databazova vrstva s dodrzanim bezpecnych sietovych nastaveni medzi
vrstvami. Detailne je segmentacia popisana v technickej dokumentacii,

MONITORING
Vsetky relevantné bezpecnostné udalosti systému su logované a ndsledné monitorovanie
tychto logov umozniuje identifikovat bezpecnostné incidenty.
V rdmci implementacie bezpecnostnych opatreni systém umoznuje:
e vytvdrat chybové hlasenia a zaznamenavat ich do logovacieho stboru,
e monitorovat svoje interné prostredia (nie operacny systém) a podla nastavenych
kritérii posielat varovné hlasenia do centralneho monitorovacieho systému,
e poskytovat interné vykonnostné parametre tak, aby bolo moZné sledovat vykon
KIS.
Systém SIEM (MicroFocus ArcSight) slizi na sledovanie bezpeénostnych incidentov,.
Zaznamy o bezpecnostnych incidentoch su ukladané lokalne — v jednotlivych moduloch.

ZALOHOVANIE A ARCHIVACIA
Zakladnym bezpecnostnym opatrenim zhotovitela pre zdlohovanie je zabezpecenie vytvorenia
archivacnej zalohy a prevadzkovej zalohy.
Pomocou centralneho zalohovacieho systému su zalohované nasledujuce udaje:

e image aplikacnych serverov po kazdej zmene - update aplikacného vybavenia alebo

systémové updaty,

e DB - full backup a transakcny log.
Data systému su uloZené primarne v zabezpecenej databaze. Pre podporné informdacie ako
technické logy systému alebo pre pripad potreby komunikacie s externymi systémami cez
subory sluzi File System.
Archivdacia dat je implementovana pred spustenim systému do prevadzky s vyuzitim sluzieb
datového centra. Format archivovanych informacii je dohodnuty v suéinnosti
s prevadzkovatelom datového centra a ich pouzitymi nastrojmi.
Zhotovitel vypracuvava/aktualizuje pravidla/politiky platné pre zalohovanie a obnovu
systémov pre vietky IT aktiva KIS ZSR uvedené v kapitole Zoznam IT akTiv KIS ZSR A icH
KLASIFIKACIA.

DosTupNOST

Zakladnym bezpecénostnym opatrenim pre zvySenie dostupnosti systému KIS je zabudovanie
mechanizmov, umoznujucich sa systému zotavit z vyskytnutych chyb.

Testovanie bezpecénosti je vykonavané v zmysle internych smernic ZSR.

DOSTUPNOST APLIKACNYCH A WEBOVYCH SERVEROV

Aplikacie systému KIS su bezstavové. Systém je mozné Skalovat tak horizontalne (pridanie
daldich uzlov) ako vertikdlne (zosilnenie vypoétového vykonu uzla). Daldou moznostou je
rozloZenie aplikaénych jadier systému na viac serverov, ¢o zvysi dostupnost.
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DosTuPNOST DB SERVEROV
Na ukladanie Udajov je pouZitd databdza Oracle. Pre prevadzku Oracle databdz je vyuZity
koncept DB v standalone modde, pricom vysokd dostupnost je zabezpedenda na urovni
virtualizaCnej platformy.

AUTENTIFIKACIA A SPRAVA POUZIVATELOV

Sposob a rieSenie pouzitia sU rozpracované podla poZiadaviek zadavatela na systém KIS.
Autentifikdcia pouzivatelov je realizovand cez Active Directory. Identita aj pouzivatelské ucty
st ukladané mimo systému KIS. Sprava pouzivatelov modulov KIS je odovzdana na spravu
Uctov ZT (ZSR).

KRYPTOGRAFICKE OPATRENIA

Implementovany systém umoziiuje, aby odoslané TSI spravy mohli byt zabezpecené
podpisom, Sifrovanim a komprimovanim. Implementacia TSI TAP/TAF predpokladd, Ze vsetci
IM a RU zapojeni do komunikacie budd mat certifikat od certifikacného organu na pouZivanie
Sifrovania a podpisového certifikatu. Sifrovanie zabezpeti autenticitu odosielatela TSI sprav.
Podpisovanie sa pouZije na zabezpecenie integrity jednotlivych TSI sprav.

Odoslané spravy su Sifrované v zmysle $pecifikacie RNE Cl pre komunikéciu cez CI. Sifrovanie
komunikacia mimo Cl je dohodnuté pri podpise zmluvy o prepojeni.

RIESENIA BEZPECNOSTNYCH INCIDENTOV
V zmysle § 3 pism. j) Zdkona o kybernetickej bezpecnosti je kybernetickym bezpecnostnym
incidentom akakolvek udalost, ktora ma z dévodu narusenia bezpecnosti siete a informacného
systému, alebo porusenia bezpecnostnej politiky alebo zavaznej metodiky negativny vplyv na
kyberneticku bezpeénost dodavaného informacného systému alebo ktorej nasledkom je:

e strata dovernosti Udajov, zniCenie Udajov alebo narusenie integrity systému,

e obmedzenie alebo odmietnutie dostupnosti digitalnej sluzby,

e vysoka pravdepodobnost kompromitacie ¢innosti digitalnej sluzby,

e ohrozenie bezpecnosti internych udajov.

RieSenim kybernetického bezpelnostného incidentu je postup sudvisiaci s oznamovanim,
odhalovanim, analyzou a reakciou na kyberneticky bezpeénostny incident a s obmedzenim
jeho nasledkov.
Zakladné bezpecnostné opatrenia zhotovitela pre monitorovanie a manaiment
bezpeénostnych incidentov je:
e zabezpecenie, aby o bezpecnostnych incidentoch bola primeranym sp6sobom
informovand poverena osoba na strane 7SR,
e evidencia bezpecnostnych incidentov a pouzitych rieseni,
e preverovanie a rieSenie hldseni bezpecnostnych ndstrojov na detekciu Skodlivého
kodu.
Zhotovitel' v suéinnosti s manazérom kybernetickej bezpeénosti ZSR vyhodnocuje spdsob
rieSenia nahlasenych kybernetickych bezpecnostnych incidentov po ich vyrieseni, s cielom
minimalizovat dalsi vyskyt obdobnych kybernetickych bezpecénostnych incidentov.
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FyzickA BEZPECNOST A BEZPECNOST PROSTREDIA
Zakladnymi bezpecnostnymi opatreniami pre fyzicki bezpecnost a bezpecnost infrastruktiry
KIS su:

e umiestnenie informaénych technoldgii a systémov KIS v priestoroch DC ZSR, aby
boli chranené pred nepriaznivymi prirodnymi vplyvmi a vplyvmi prostredia,
moznymi dosledkami havarii technickej infrastruktury a fyzickym pristupom
nepovolanych os6b,

e udelenie pristupu do zabezpedeného priestoru DC len osobam, ktory tento pristup
nevyhnutne potrebuju na vykon svojich pracovnych cinnosti,

e zabezpecenie ochrany pred vypadkom zdroja elektrickej energie a zabezpecenie,
aby takyto vypadok nenastal, prostrednictvom prevadzky UPS,

e instaldcia systému automatického hasenia.

OCHRANA OSOBNYCH UDAJOV
V KIS je zabezpedena ochrana tychto osobnych udajov a ich bezpecénost spractvania podla ¢l.
25 a 35 Nariadenia GDPR a Prilohy k vyhlaske ¢. 158/2018 Z. z.

7.18 Popis funkcionality Komplexného interoperabilného systému

KIS je interoperabilny systém s definovanymi funkénymi celkami. Tie spolo¢ne zabezpecluju
komplexnu funkcionalitu pre ZSR pre prevadzku vlakov.

IS KIS zabezpecuje interoperabilnd komunikaciu medzi RU a IM (vratane role SM). Poskytuje
SW podporu na dosiahnutie prevadzkovej interoperability pre objednanie vlakovej trasy,
pripravy a jazdy vlaku a informovanie cestujucich.

Interoperabilnd komunikacia prebieha prostrednictvom uréenych TSI sprav medzi RU a IM. TSI
spravy a data od externych subjektov je potrebné riadit a smerovat do jednotlivych aplikacii a
systémov ZSR a naopak. Dal$imi funkciami, ktoré st implementované v rdmci spracovania TSI
komunikacie, je konverzia sprav medzi internymi aplikaciami KIS a Spoloénym rozhranim (TIF
Cl), kontrola validity, integrity dat a objektov TSI.

Tieto poziadavky na KIS su realizované v sucinnosti s implementdciou konfigurovatelnej
integracnej vrstvy Enterprise Service Bus (Integracnd platforma - IP)

ZAKLADNE FUNKCNE CELKY A ICH MODULY
Komplexny interoperabilny systém KIS ma tieto zakladné moduly:
e TSl Interoperability Framework (TIF),
e ManaZment kapacity (MK) — Konstrukcia tras
e Manazment kapacity (MK) — Rozsirené funkcionality
e Manazment kapacity (MK) — Obchod
e Centralne ulozisko dat (CUD),
e Informovanost cestujucich (CIT),
e ManaZment operativneho riadenia (MOR),
e Systémova integracia a IT sluzby
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Kazdy z modulov vystavuje rozhranie pre ostatné moduly v rdmci KIS, prostrednictvom ktorych
prebieha komunikacia..

TSI INTEROPERABILITY FRAMEWORK (TIF)

Systém TIF zabezpeCuje komunikaciu medzi externymi systémami mimo KIS a internymi
systémami KIS. Tvori teda vstupny bod do systému KIS. TIF zabezpecuje aj riadenie sprav a
kontrolu komunikacie medzi systémami. TIF komunikuje s internymi systémami v KIS
prostrednictvom REST sluZieb. Komunikacia medzi TIF a externymi systémami prebieha
prostrednictvom TSI sprav. Ide o spravy s definovanou strukturou.

Komunikacia s externymi systémami prebieha dvoma mozinymi sp6sobmi — cez Common
Interface (Cl) alebo bez neho. ZSR ma definovany spdsob komunikacie s partnermi spolo¢nou
dohodou.
Funkény celok TSI Interoperability framework pozostdva z nasledovnych modulov:

e Modul TSI procesného manazmentu
Modul zabezpecuje spravne smerovanie poziadaviek medzi jednotlivymi internymi a
externymi aplikaciami a informacnymi systémami.

e Modul Praca s objektmi TSI
Modul zabezpeéf centralnu administraciu objektov Vlak / Train, Ziadost o trasu/Path Request
a Trasa / Path (prip. aj objektov Case Reference) napriec vsetkymi aplikaciami KIS.

e Modul Komunikacia so Spolo¢nym rozhranim / Common Interface
Modul implementuje TAP/TAF komunikaciu pomocou spolo¢ného rozhrania

e Modul Komunikacie bez Lokdlnej InStancie Common Interface
Modul implementuje TAP/TAF komunikaciu bez lokalnej instancie spolo¢ného rozhrania.

MANAZMENT KAPACITY (MK)
Funkény celok MK obsahuje informacie o trasach a ich pripadnych zmenach. Jej sucastou je aj
dohoda na trase a odsuhlasenie cestovného poriadku. Koordinacia prebieha medzi
dopravcami a manazérmi infrastruktdry.
MK pokryva tvorbu celoro¢ného GVD, rovnako ako tvorbu, zmeny a spracovanie operativnych
poziadaviek do formy ad hoc tras a tras vyluk. MK poskytuje moznost zmenit parametre trasy
dopravcom.
ManaZment kapacity pozostava z viacerych funkénych celkov a jednotlivych modulov:

e Funkény celok Konstrukcia tras

o modul Manazment objednavok

Zabezpecluje efektivny manazment s tzv. elektronickou objednavkou trasy vlaku, a to ako v
medzinarodnej doprave, tak i vo vnitrostatnej doprave.

o modul Manazment tras vlakov

Umoznuje zjednocovanie, korigovanie a usmernovanie poziadavky na trasy vlakov smerom ku
konsStrukcii GVD a opacne.
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o modul Konstrukcia polohy vlaku
UmoZnuje graficku editaciu ¢asovej polohy trasy vlaku medzi dopravnymi bodmi, uréovanie
tratovych a stani¢nych kolaji priamo v stani¢nej schéme dopravného bodu.

o modul Vypocet dynamiky jazdy vlaku
Zabezpecluje relevantné on-line vypocty jazdnych ¢asov na zaklade konkrétnych parametrov
vlaku a konkrétnej jazdnej cesty v zmysle predpisu ZSR V 7

o Prevadzkové intervaly
Zabezpecluje relevantné on-line vypocty prevadzkovych intervalov a naslednych medzi¢asov
na zaklade konkrétnych parametrov vlaku a konkrétnej jazdnej cesty v zmysle predpisu ZSR
DP1

o modul Vyhladavanie a rieSenie konfliktov
Umoznuje okamziti kontrolu korektnosti zadania parametrov v trasach vlakov, kontrolu
jazdnej cesty vlaku, a pod.

o modul Algoritmické vkladanie tras
UmozZniuje bezkonfliktné algoritmické vkladanie tras vlakov do uZ existujiceho GVD na
zvolenom tratového Useku.

o modul Datova distribucia GVD
Zabezpecuje vymenu dat s okolitymi systémami cez rozhrania na IS PIS, distribucny systém
platnych dat GVD, TAP TSI a TAF TSI, RNE a pod.

o modul Tvorba pomécok GVD
Poskytuje kompletnu spravu pre vytvorenie a editaciu pomécok GVD, v obvyklom rozsahu a
grafickej Uprave, ako su vydavané a pouzivané na ZSR.

e Funkény celok MK - RozSirené funkcionality
o modul Priepustnost
Poskytuje vyhodnotenie priepustnosti siete v ¢leneni na priepustnost tratovych kolaji,
staniénych kolaji a staniénych zhlavi.

o modul Statistika
Poskytuje kvantitativne a kvalitativne ukazovatele, vztahujuce sa na réznorody vyber kritérii.

o modul Plan obsadenia kolaji (POK)
Funkcionalita sluzi pre zostavu dlhodobého a strednodobého planu obsadenia kolaji a
prevadzkovych procesov stanice, sledovanie prevadzkového obsadenia stani¢nych kolaji.

o modul Poskytovanie elektronickych cestovnych podkladov
Pripravuje datové podklady pre zobrazovanie cestovnych poriadkov, tratovych a stani¢nych

pomerov s vyuzitim TSI sprav.

e Funkény celok MK - Obchod
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o modul Vypocet Uhrad za pouZitie Zelezni¢nej infrastruktury
UmoZiuje vypocty Uhrad za pouZzitie ZI
v skladbe na jednotlivé zlozky kalkula¢ného vzorca - planované vykony.

CENTRALNE ULOZISKO DAT (CUD)
CUD poskytuje Cciselniky, registre a databdzy, ako napriklad Staty, lokality, spolo¢nosti,
obmedzenia atd. Tieto Udaje slUzZia pre systémy KIS a zabezpecuju im funkénost. CUD riesi
doterajsie problémy s Gdajmi Ciselnikov, ako identifikacia a aktualizacia dat, roztrieStenost
kmeniovych dat a nestandardné procesy pri sprave ciselnikov a databaz.
Systém zaroven uklada data vSetkych TSI sprav systémov KIS.
Funkény celok Centralne uloZisko dat pozostava z viacerych modulov:

e Databaza lokalit a Statov
Vedenie a synchronizacia referenéného suboru lokalit

e Databdza spolo¢nosti
DB dopravcov a pripadne dalsich potrebnych subjektov, v ktorej sa budu o.i. evidovat aj Gdaje
o splnenf vietkych podmienok pre vykonévanie roly dopravcu / Ziadatela na infrastrukture
prevadzkovanej ZSR

e Ostatné Ciselniky a registre
Rozlicné referencné subory a databazy

e Databaza komplexnej spravy dat infrastruktury
Komplexne spravuje Udajovu zakladnu databdzového systému popisu infrastruktary pre
tvorbu GVD, implementaciu dat z externych prostredi.

e Databdza obmedzeni na Zelezni¢nej infrastrukture
Funkcionalita poskytne redlne informdacie o obmedzeniach na Zelezni¢nej infrastrukture a
umozni interaktivne prepojenie s modulmi ManaZzmentu kapacity

e Register infrastruktury
Evidencia popisu infrastruktiry na zaklade pozZiadaviek register infrastruktary

INFORMOVANOST cesTusucicH (CIT)

Systém CIT predstavuje novy modul v KIS, ktory zabezpecuje informovanost cestujucich
prostrednictvom informaénych stojanov na Zelezniénych staniciach ZSR. Stojany su strategicky
rozmiestnené na zZelezni¢nych staniciach v pocte kusov 40.

Cestujuci najde prostrednictvom stojanu informdcie tykajuce sa vlakov, meskani, cestovnych
poriadkov, wyluk a pod. Specifickd oblast je PRM, kde ndjde cestujuci informéacie o vietkych
typoch zariadeni uréenych pre osoby so zniZzenou pohyblivostou, ktoré st umiestnené v
staniciach nastupu/vystupu/prestupu.

Zdrojom udajov je systém TIF, ktory poskytuje aktudlne informacie pre stojany.
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MANAZMENT OPERATIVNEHO RIADENIA (MIOR)
Systém zabezpecuje funkcionalitu pre vytvorenie jazdy vlaku, jeho zloZenie, monitorovanie
pocas celej zivotnosti vlaku, pretrasovanie, az po ukoncenie jazdy. Systém MOR upravuje
funkcionality existujucich systémov PIS, VDS, EDD a SGVD.
MOR pracuje s TSI spravami, na zaklade ktorych systém vyhodnocuje data a aktudlnu situaciu.
TSI spravy, s ktorymi MOR pracuje su napriklad informacie o tom, Ze je vlak pripraveny
k odchodu, informacie o zloZzeni vlaku v nakladnej doprave, informacie o zloZeni vlaku v
osobnej doprave, dovod meskania vlaku, progndza vlaku, zmena kolaje a podobne.
Funkény celok ManaZment operativneho riadenia pozostava z modulov:

e Modul Priprava vilaku - Integracia na PIS

e Modul Jazda vlaku - Integracia na VDS, EDD , SGVD, GTN

7.19 Popis funkcionalit Informacného systému infrastruktary — IS

Informacny systém infrastruktiry je jeden z nosnych informaénych systémov ZSR, ktory
pokryva zakladné funkcie ZSR poskytujlce prehlad o zverenom majetku — prvkoch Zelezni¢nej
infrastruktury, prehlad o stave Zeleznicnej infrastruktury s dérazom na technické a evidencné
hladisko a umoziuje generovanie vystupov (evidencné listy, Statistiky a Ciasto¢né plany
udrzby).

ISI sa sklada z viacerych modulov (aplikacii). Vacsina z nich je ¢lenena podla jednotlivych
segmentov infrastruktiry. Moduly umoznuju evidenciu a Statistiku technickych informacii o
infradtrukture. Dal$ia skupina modulov slGZi napr. na zverejnenie a spristupnenie informacii,
ktoré sa pripravuju aj mimo systému ISl (legislativa, normy, dokumenty, udaje na CD).

Modul Register infrastruktiry je samostatny projekt a je sucastou projektu ISI. SluzZi pre
potreby naplfiania Nérodného Registra infrastruktiry podla medzinarodnych noriem a
interpretuje udaje z ISI dB.

Podla procesnych oblasti je mozné moduly rozdelit do nasledujucich skupin.

» Prevadzkové opatrenia spravy a udrzby
o Ciselniky popisu trati (centrélne &iselniky a &iselniky jednotlivych modulov IS)
> Zelezniéné trate a stavby
o Pasport zZelezniéného zvrsku,
Pasport tunelov,
Pasport mostov,
Pasport nastupist,

o O O O

Pasport priecesti,
o Pasport bezstykovej kolaje.
» IS Elektrotechniky
» IS NST Napdjaci systém trati
» Oznamovacia a zabezpecovacia technika
o Graficky pasport zabezpecovacich zariadeni,
o Pasport OZT,
o Pasport vymennych dielov.
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» Pasport nehnutelnosti
o Budovy,
o Pozemky.
» Technicka dokumentiacia
o Stani¢né plany,
Jednotna Zelezni¢na mapa (JZM),

o Dokumenty ZTS,
o Dokumenty OZT,
o Dokumenty nehnutelnosti (budovy).

IS 0ZT

Aplikdcia umozZnuje pracovnikom OZT spracovat pasportné uUdaje o zabezpelovacich
zariadeniach s prepojenim na objekt daného zabezpecdovacieho zariadenia vo vykresovej
dokumentacii. Prehladné rieSenie umoznuje graficky sledovat vo vykresoch miesta vyskytu
inStalovanych zariadeni. Osobitnou stcastou aplikacie je Pasportizacia CCS (control, command
and signalling = Riadenie - zabezpecenie a ndvestenie).

ISIZTS

ISI ZTS umozfiuje evidenciu prvkov infrastruktiry ZSR a pozostava z niekolkych modulov.
Jednotlivé moduly su prevadzkované resp. konsolidované. Prevadzkovanie je na platforme
.NET WinForms resp. .NET WebForms.

Pasport mostov a mostom podobnych konstrukcii poskytuje evidenéné udaje a technické
parametre o Zelezni¢nych mostnych objektoch (mosty, priepusty, ldvky pre chodcov) a
mostom podobnych konstrukcidch (kolajové vahy, mostné provizorid), ktorych spravcom su
Zeleznice Slovenskej republiky. Aplikicia je rieend v prostredi .NET so stromovou
architekturou riedenia. Udajovo je z €asti previazana s aplikaciou ISI Pasport Zelezni¢ného
zvréku — modulom Neusekové informéacie a Usekové informacie.

Pasport nastupist zabezpecuje evidenciu kompletnych Gdajov o néastupistiach v staniciach a
zastavkach na tratiach ZSR, evidenciu Udajov o cudzich zariadeniach na nastupistiach, a aj
zobrazenie Udajov o prvkoch a charaktere Zelezniéného zvrsku suvisiaceho s nastupistom.
Aplikacia je rieSena v prostredi .NET so stromovou architekturou rieSenia. Okrem samotnej
evidencie nastupist aplikacia umoznuje:
> Vyhladanie ktoréhokolvek nastupi$ta v stromove] Struktire podla TU, DU a Zel.
stanice, resp. zastdvky a zobrazenie vSetkych evidovanych informacii o tomto
nastupisti, k nemu prilahlych kolajach a nastupnych hranach k nim, o zariadeniach na
nastupisti, ako aj zobrazenie vybranych informacii o Zel. zvrsku kolaji v Useku
nastupista.
» Generovanie Evidenéného listu nastupista do formatu MS Excel.
» Generovanie kompletnych filtrovacich prehladov o nastupistiach, prilahlych kolajach
a nastupnych hran do formatu MS Excel,
» Generovanie kompletnych filtrovacich prehladov o nastupistiach, ich rozmerov a
povrchov do formatu MS Excel.
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Udajovo je z ¢asti previazand s aplikaciou ISl Pasport Zelezni¢ného zvriku — modulom
Neusekové informéacie a Usekové informacie.

Pasport Priecestia obsahuje evidenciu, podrobny popis technickych udajov priecesti.
UmoZiuje pouzivatelovi generovanie Statistickych vystupov podla zvolenych kritérii.
Funkcionalita:

Evidencia priecesti,

Statistické vystupy,

Evidencny list priecestia,

Prepojenie s pasportom OZT,

Prepojenie s pasportom Zelezni¢ny zvrsok,

Prepojenie s DB produktu 7052 — Evidencia nehodovych udalosti

Modul je rie$eny v prostredi .NET WinForms. Udajovo je z &asti previazana s aplikéciou ISI
Pasport Zelezni¢ného zvrsku — modulom Neusekové informécie a Usekové informacie.

VVVVYVYVY

Pasport Tunely zabezpecuje evidenciu kompletnych Gdajov o tuneloch na tratiach ZSR, a

zobrazenie udajov o prvkoch a charaktere Zelezni¢ného zvrsku suvisiaceho s tunelom.

Funkcionalita:

» Evidencia tunelov,

» Evidencny list tunela,

» Fotodokumentacia,

> Statistické vystupy.
Pasport TUNELY je riedeny v prostredi .NET. so stromovou architektdrou rieenia. Udajovo je
z Casti previazana s aplikaciou ISI Pasport Zelezni¢ného zvrsku — modulom Neusekové
informdcie a Usekové informacie.

Pasport Zelezni¢ného zvréku zabezpecduje evidenciu udajov o zadkladnych stavebnych
prvkoch Zelezni¢ného zvriku trati ZSR, ktorymi su:

» Kolaje

» Vyhybky a vyhybkové konstrukcie

Udaje sa delia na:

1. IDENTIFIKACNE — zaistuju jedine¢nost priradenia objektu -

e Triediaci znak,
e (islo objektu,
e (islo v ekonomickej evidencii
2. LOKALIZACNE — umoZz#uju zaélenit popisované zariadenie do uritého miesta siete ZSR
e Tratovy a defini¢ny Usek,
e km poloha

3. TECHNICKE A PREVADZKOVE — vyjadruju vlastnosti zariadenia, jeho funkéné moznosti,
rozmery a pod.
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e Kolajnice
e Podvaly
e Smerové pomery
e Sklonové pomery
e Ostatné informacie o kolaji
e Vyhybky a vyhybkové konstrukcie
e Ostatné objekty v kolaji
Pasport Zelezniéného zvriku je rie$eny v prostredi .NET so stromovou architektdrou rie$enia.

Pasport Bezstykova kolaj zabezpecuje evidenciu bezstykovej kolaje zriadenej na sieti ZSR a
kompletné Udaje o jej udrzbe, vratane podrobnych Udajov o zvarani a upinani, ako aj
zobrazenie Udajov o prvkoch a charaktere Zelezni¢ného zvrsku suvisiaceho s bezstykovou
kolajou.

Okrem samotnej evidencie aplikacia umoznuje:

> Rychle vyhladanie Gseku bezstykovej kolaje v stromovej trukture podla TU, DU kolaje
a zobrazenie vsetkych evidovanych informdcii o zriadeni, zvarani a upinani, v Case
zriadovanie BK, ako aj zobrazenie informdcii o Zel. zvrSku kolaje, na ktorom bola BK
zriadena.

» Generovanie filtrovacich prehladov vo formate MS Excel:
e Prehlad o BK
e Prehlad o zvédrani BK
e Prehlad o zvaroch
e Prehlad o upinani BK (upinacich teplotach)
e Prehlad o dévodoch a zasahoch do BK

Aplikacia je vytvorena ako .NET aplikacia so stromovou architektuirou riesenia.

Vsetky pasporty vyuzivaju spolo¢nu datovu zakladru IS, hlavné a vedlajsie Ciselniky, Hlavnej
aplikacie a IAM, ktoré su navzdjom prepojené.

Konsolidované aplikacie Informacény systém infrastruktury su vytvoreny pomocou Microsoft
vyvojovej platformy .NET prevazne ako Smart klient — pre editovanie dat a Web klient - pre
prezeranie dat. Ako grafickd platforma pre zobrazenie Zelezniénych informacii su pouzité
Bentley produkty.

7.20 Pripravovany projekt
PROJEKT ICR — INVESTICNY CONTROLLING A REPORTING

Investiény controlling je rozsiahly komplex strategickych, analytickych, planovacich a
kontrolnych cinnosti, ktory vychadza z udajov a poziadaviek vSetkych uUsekov a
vnutroorganizaénych jednotiek ZSR. Podstatou investicného controllingu je systematické
investi¢né planovanie, kontrola a riadenie investicii aich rentability. Ulohou investi¢ného
controllingu je zaistenie likvidity, urCenie kratkodobej a dlhodobej potreby kapitalu a zaistenie
efektivneho vyuzivania financnych prostriedkov, ktoré su pre tento ucel alokované.

Hlavnymi vystupmi projektu su:
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e vytvorenie databazy investiénych poZiadaviek ZSR
e nastavenie systému prioritizacie investicnych poZiadaviek
e nastavenie suvisiacich procesov

e vytvorenie /obstaranie SW prostredia pre evidenciu investicnych poZiadaviek, ich
prioritizaciu, tvorbu investi¢ného planu v kratkodobom, strednodobom aj dlhodobom
horizonte, evidenciu faz Zivotného cyklu investicnych akcii, ukladanie potrebnej
dokumentdcie, evidenciu zauctovanych ndkladov, vyhodnocovanie plnenia planu so
skutocnostou a vytvaranie manazérskych vystupov pre vedenie spolo¢nosti.

Zavedenie systému planovania investicii v strednodobom a dlhodobom horizonte
v kombinacii s predvidatelnym financovanim priamo podporuje tvorbu tzv. Kapacitnej
stratégie. Podmienkou fungujiceho systému je zabezpecenie IT ndastroja pre podporu
efektivnej prace s datami a spolahlivého planovania investicii, pricom aktudlne informacie
o stave a redlnom vyvoji investi¢nych akcii v ¢ase budu vstupom pre planovanie, koordindciu,
vyhodnocovanie dopadov, kategorizaciu a zverejiiovanie tzv. do¢asnych obmedzeni kapacity
(TCR) zverejnovanych v zmysle metodiky TTR.

Pre potreby zabezpecenia implementdcie procesov TTR je nevyhnutné, aby stvisiace
samostatne realizované projekty ako napr. Databdza pre zber, evidenciu a spravu
investicnych poziadaviek (ICR), mali realizacné harmonogramy terminovo zladené
s realizacnym harmonogramom implementacie procesov TTR.
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8. Legislativa

8.1 Legislativa EU

Eurdpsky Zelezni¢ny sektor v rdmci poZiadaviek svojich ¢lenov vytvara a udrZiava tzv. sektorovy
Standard, tieZz oznacovany ako katalég udajov TAF / TAP TSI.

Implementécia eurépskych nariadeni pre technické 3pecifikicie interoperability v oblasti
telematickych aplikacii nakladnej (1305/2014/EU — TSI TAF) a osobnej dopravy (454/2011/EU
— TSI TAP) obsahuju popis datovej komunikacie medzi dopravcami (RU) a manazérmi
infrastruktury (IM) v rdmci Zivotného cyklu vlaku. Eurépske Nariadenia su zo svojej povahy
zavazné a bezprostredne aplikovatelné v kazdom ¢&lenskom State EU a to bez nutnosti ich
transpozicie do pravneho systému ¢lenského statu.

Na zaklade vyssie opisaného vychodiskového stavu musi zhotovitel vychadzat pri rieSeni z
tychto nariadeni a implementaénych dokumentov:

e 1305/2014/EU — NARIADENIE KOMISIE (ES) € 1305/2014 z 11. decembra 2014 o
technickej Specifikdcii interoperability tykajucej sa subsystému , telematické aplikacie
v ndkladnej doprave” Zeleznitného systému v Eurdpskej unii, ktorym sa zruSuje
nariadenie (ES) ¢. 62/2006

e 2011/0454/EU — NARIADENIE KOMISIE (EU) & 454/2011 z 5. méja 2011 o technickej
Specifikdcii interoperability tykajlcej sa subsystému ,telematické aplikacie v osobne;j
doprave” transeurdpskeho Zelezniéného systému

e 2012/665/EU — NARIADENIE KOMISIE (EU) & 665/2012 z 20. jila 2012, ktorym sa meni
a doplfia nariadenie (EU) €. 454/2011 o technickej $pecifikacii interoperability tykajicej
sa subsystému ,telematické aplikdcie v osobnej doprave” transeurdpskeho
Zelezni¢ného systému

e 2013/1273/EU — NARIADENIE KOMISIE (EU) & 1273/2013 zo 6. decembra 2013,
ktorym sa meni nariadenie (EU) €. 454/2011 o technicke]j $pecifikacii interoperability
tykajucej sa subsystému ,telematické aplikacie v osobnej doprave” transeurépskeho
Zelezni¢ného systému

e 2015/302/EU - NARIADENIE KOMISIE (EU) €. 30/2015 z 25. februdra 2015, ktorym sa
meni nariadenie (EU) €. 454/2011 o technickej $pecifikdcii interoperability tykajicej sa
subsystému ,telematické aplikacie v osobnej doprave” transeurdpskeho Zelezniéného
systému

e Sektorova prirucka ERA / Sector handbook ERA v aktualnom zneni / Sector Handbook
for the Communication between Railway Undertakings and Infrastructure Managers

e Prip. implementac¢na prirucka ako predchodca sektorovej prirucky

e Aplikacna prirucka ERA v aktudlnom zneni / Application Guide for the Communication
between Railway Undertakings and Infrastructure Managers

e Prirucka k lokalnej instancii produktu Common Interface / Common Component Group
LI-User Manual v aktualnom zneni

Vymedzenie povinnej Struktury TSI sprav a prvkov je definované vo vydanych aktualnych
definicidch xsd schém od ERA (Zelezni€na agentura Eurdpskej Unie).
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Sektorovy Standard vychadza z oficidlneho zakladného katalégu udajov TAF / TAP TSI
uverejneného agentiurou ERA. Z poverenia MD SR je narodnym spravcom referenéného
stboru ZSR.

8.2 TTR Dokumentacia

Podrobné informacie o projekte TTR su zverejnené na:
e stranke https://rne.eu/capacity-management/ttr/
e stranke https://www.forumtraineurope.eu/services/ttr/
e webovom sidle ZSR: https://www.zsr.sk/dopravcovia/infrastruktura/ttr-sr/

e RNE dokumentacie:
o Timetabling and Capacity Redesign Process v aktuidlnej verzii

o Legal analysis TTR challenges and possible solutions version v aktualne;j
verzii

o RNE Process Handbook for International Path Allocation for IM v aktualnej
verzii

o Procedures for Temporary Capacity Restriction Management v aktudlnej
verzii

o Procedures for International Ad hoc Path Request Management
o Procedures for Capacity Strategy v aktualnej verzii
o RNE Process Calendar

o RNE Guidelines for the Coordination / Publication of Planned Temporary
Capacity Restrictions

o RNE Guidelines for Punctuality Monitoring

o RNE Framework for setting up a Freight Corridor Traffic Management
System

o RNE PCS Process Guidelines

8.3 Dokumenty Specifikujuce prostredie KIS
Specifikacia TSI dat projektu KIS
e DFS Centralne UloZisko dat
e DFS Integraéné rozhranie a vazby KIS
e DFS Centralnych informaénych tabul
e DFS ManaZment Kapacity - Konstrukcia trds - Algoritmické vkladanie tras
e DFS ManaZment Kapacity - Konstrukcia tras - Datova distribtcia GVD

e DFS ManaZment kapacity - Kon$trukcia tras - Konstrukcia polohy vlakov
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DFS ManaZment Kapacity - Konstrukcia tras - ManaZment objednavok

DFS ManaZment Kapacity - Konstrukcia tras - ManaZment tras vlakov

DFS ManaZment Kapacity - Konstrukcia tras - Prevadzkové intervaly

DFS ManaZment Kapacity - Konstrukcia tras - Tvorba pomécok GVD

DFS ManaZment Kapacity - Konstrukcia tras - Vyhladavanie a rie$enie konfliktov
DFS ManaZment Kapacity - Konstrukcia tras - Vypocet dynamiky jazdy vlaku

DFS Manaiment Kapacity - Obchod - Vypocet Uhrad za poufZitie Zelezni¢nej
infrastruktury

DFS ManaZment Kapacity - Rozsirené funkcionality - Plan obsadenia kolaji
DFS Manaiment Kapacity - Rozsirené funkcionality - Poskytovanie ECP
DFS ManaZment Kapacity - Roziirené funkcionality - Priepustnost

DFS ManaZiment Kapacity - Rozsirené funkcionality - Statistika

DFS Manaiment operativneho riadenia - Jazda vlaku

DFS ManaZment operativneho riadenia - Priprava vlaku

DFS TSI Interoperability framework

Specifikacie ISI:

Datové modely

Informacny systém elektrotechniky
Napajacie systémy trati

Pasport nastupist

Pasport OZT

Pasport tunelov

Pasport vymennych dielov

Pasport Zzelezni¢ného zvrsku
Pasport Zelezni¢nych priecesti
Pasport bezstykovej kolaje

Pasport Zelezni¢nych mostov a mostom podobnych konstrukcii

Register infrastruktary
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Cast C: Podrobna $pecifikacia predmetu zakazky

Zadavatel poZaduje rozsirit niektoré vybrané moduly KIS implementované v ramci Zmluvy
o dielo ¢. 01/DIT/2020, ktoré neboli sticastou predmetu Zmluvy:

1. Upravit existujiucu komunikaciu prostrednictvom TSI sprav s RNE - zvysit verziu
z23.1.0.1 (ktord je momentdlne v KIS implementovana) na verziu 3.4.0.0 - rozsirit
komunikaciu o chybajuce elementy,

2. Zapracovat do modulov KIS chybajice TSI spravy na zaklade aktudlnej xsd schémy
verzie 3.4.0.0,

3. Rozsirit funkcionalitu vybranych existujucich modulov KIS pre potreby podpory
procesov TTR,

4. Rozsirit komunikaciu smerom na RNE v existujicom module TSI Interoperability
Framework prostrednictvom Common interface (Cl) o potrebné komunikacie
s aplikaciami RNE, ktoré zabezpecuju procesy TTR (TCR Tool, ECMT, PCS — CB, RIS, TIS),

5. Rozsirit komunikaciu Databdzy obmedzeni na Zelezni¢nej infrastruktire (sucast
Funkéného celku Centrdlne Ulozisko dat) s pripravovanou databazou pre zber,
evidenciu a spravu investi¢nych poziadaviek (ktord bude implementovand mimo TTR
IT néstrojov)

6. Implementovat moduly Diagnostiky do pasportov ISl, vktorych budud
evidované polozky suvisiace s vysledkami diagnostiky a identifikaciou chyb prvkov
Zelezni¢nej infrastruktury (kolaj, vyhybka, trat...) pre potreby vyhodnotenia
diagnostiky a planovania Udrzby a s tym suvisiace planovanie investi¢nej ¢innosti.

Projekt TTR rozSiruje komunikdaciu KIS prostrednictvom TAF TSI o tri spravy, ktoré sa
zaoberaju pridelovanim kapacity. Sector Handbook vo verzii 3.4.0.0. tuto problematiku
opisuje:

» v dvoch kapitolach opisujucich:
e objekty

o Capacity model (CM) - Vytvara IM a ddva tak na vedomie jednotlivé
trasy, ktoré su k dispozicii na danej infrastruktire a tvoria tak
disponibilnd kapacitu, definicia tychto tras je zjednodusena oproti
Standardnému popisu PathDetails .

o Capacity Needs Announcements (CNA) - Oznamenie kapacitnych
potrieb, ¢o su poziadavky na kapacitu na daného IM. Tieto ozndmenia
definuju Ziadatelia ako svoje ocakavania buducich kapacitnych
poziadaviek .

o Catalogue Path (CP) — Kataldgové trasy, ktoré obsahuju informacie o
dostupnej planovanej kapacite, ktora je ponukana Ziadatelom.

e Rolling Planning — PriebeZzné/Viacro¢né planovanie - toto priebeiné planovanie
sa definuje ako dlhodoba Ziadost o trasu spracovavana procesom Novej Ziadosti
o trasu, ale v odlisSnych terminoch podavania Ziadosti a jej spracovania, ktora je
ale v zasadnych krokoch zhodna so $tandardnou Ziadostou o trasu. Je tu rozdiel

-139-



v obdobi, kde sa konstatuje, Ze tento proces je urceny na obdobie dlhsie, ako 1
obdobie CP, ale Struktura prvku kalendar umozniuje obdobie na max 740 dni
teda na 2 obdobia CP.

» v Prilohe 14 — Priebezné planovanie

Tato priloha vysvetluje, ako ponukat dostupnu kapacitu Zeleznicnej
infrastruktury efektivnym spésobom so skorou znalostou trhovych potrieb a
obmedzenia kapacity. Predpokladd sa publikacia tychto potrieb a moZnosti
pre kapacitné modelovanie. Priloha opisuje pouZitie sprav a ddatovych
elementov tychto sprav v procese kapacitného modelovania. IM budu
publikovat predpokladanu kapacitu na sieti ako pozitivnu, tak aj negativnu —
vyjadrenie vplyvu TCR na celkovu kapacitu. Predpokladd sa vyuZitie
spolo¢nych eurdpskych IT ndastrojov TCR Tool a European Capacity
Management Tool (ECMT).
Pre kazdé dané obdobie CP by mali Ziadatelia predkladat svoje buduce
potreby na kapacitu, pricom by mali vziat do Uvahy produkty kapacity
pripravené IM, vyuzitie kapacity, ktoré balansuje medzi sluzbami nakladnej
a osobnej dopravy a obmedzeniami infrastruktury. Tieto potreby Ziadatelov
sa nebudu povazZovat za zavazné.
Publikacia dostupnej kapacity bude vykonavand IM prostrednictvom sprav
CapacityModelMessage, tieto spravy pouzivaju Strukturu TAF sprdv, navyse
maju svoje elementy, ktoré informuju o:
o Produktoch kapacity
o Zazmluvnenej prevddzke vrdtane uvedenia typu zmluvy (napr.
rdmcovej zmluvy)
o Maximalnom cestovnom case, ktory si Zela Ziadatel
Sprava CapacityProductSearchMessage (CPS) bude pouZivana na zistenie
pozitivnej a negativnej kapacity a bude obsahovat:
o TCR kritéria pre vyhladanie obmedzenia infrastruktury
o Kritéria pre produkty pozitivnej kapacity — pre vyhladanie objektov
kapacity
o Kritéria pre kapacitny model — pre vyhladanie kapacitného modelu
a kapacitnych potrieb spominanych objektov
Sprava CapacityProductMessage — sprava, ktord je odpovedou na
predchadzajucu spravu, vracia:
o TCR, ktoré vyhovelo kritériam pre vyhladanie obmedzenia
infrastruktiry
o Kataldgové trasy spifiajuce kritéria v sprave CPS
Trasy spifiajuce kritéria v sprave CPS
o Kapacitné modely spifiajtice kritéria v sprave CPS.

o
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9. Uprava existujucej komunikdacie prostrednictvom TSI sprdv s RNE —
zvysenie verzie z 3.1.0.1 na verziu 3.4.0.0.

KIS prostrednictvom modulu TSI Interoperability Framewok komunikuje s aplikdciami RNE
prostrednictvom tychto sprav a verzii:

. , , Reprezentacia | RNE RNE [RNE
Z k h 1.0.1. . .
adanie Sektorova schéma 3.1.0 v Easti TIS pcs | crD
Referencné data Neobsahuje, ide o [ Spolo¢na
c CRD Referenéné subory CRD |databdza a z CRD
ompany_CRD_export (RNE) tiselniky
Sprava suboru lokalit Obsahuje (6002- [ Spolo¢na
LocationFileDatasetMessag | LocationFileDatasetMessage | databaza  a do CRD
e ) Ciselniky
Ziadost o trasu Obsahuje (2006- | Ziadost o L PCS
PathRequestMessage PathRequestMessage) trasu
Podrobnosti trasy Obsahuje (2003- | Ziadost olz/do
PathDetailsMessage PathDetailsMessage) trasu TIS
Podrobnosti trasy [ Obsahuje (2004-| . ,
. ; . Ziadost o
zamietnute PathDetailsRefusedMessage trasu z PCS
PathDetailsRefusedMessage | )
Potvrdenie trasy Obsahuje (2002- | Ziadost )
. . z PCS
PathConfirmedMessage PathConfirmedMessage) trasu
Zrudenie trasy Obsahuje (2001- | Ziadost )
PathCancelledMessage PathCanceledMessage) trasu
Upozornenie na Usek tras huj 2501- | . ,
P . - y |Obsa uJe. e (250 Ziadost o|z/do
PathSectionNotificationMes | PathSectionNotificationMes
trasu TIS
sage Sage)
Trasa nie je dispozicii Obsahuje (2005- | Ziadost )
. . z PCS
PathNotAvailableMessage [ PathNotAvailableMessage) [trasu
Informécie o objekte Obsahuje (8501- | Ziadost o z/do
ObjectinfoMessage ObjectinfoMessage) trasu PCS
Zostava vlaku  osobnej
) Obsahuje (4500- | Priprava vlaku
dopravy . e z/do
p TrainC . PassengerTrainComposition | pred TIS
assengerTrainComposition ProcessMessage) odchodom
ProcessMessage
Vlak pripraveny Obsahuje (3006- Priprava vlaku 2/do
TrainReadyMessage TrainReadyMessage) pred TIS
rain Y g odchodom
Zostava vlaku Obsahuje (3003- Priprava vlaku 2/do
TrainCompositionMessage | TrainCompositionMessage) pred TIS
rain P & odchodom
D6vody meskania vlaku Obsahuje (4001- z/do
. . Jazda vlaku
TrainDelayCauseMessage TrainDelayCauseMessage) TIS
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. , . Reprezentacia | RNE RNE [RNE
Zadanie Sektorova schéma 3.1.0.1. v Easti TIS pcs | crD
Progndza jazdy vlaku Obsahuje (4004- 2/do
TrainRunningForecastMessa | TrainRunningForecastMessa | Jazda vlaku TIS
ge ge)

Informacie o jazde vlaku Obsahuje (4005- 2/do
TrainRunninglinformationM | TrainRunninginformationM | Jazda vlaku TIS
essage essage)
Prerusenie jazdy vlaku Obsahuje (4006- 2/do
TrainRunningInterruptionM | TrainRunninginterruptionM |Jazda vlaku TIS
essage essage)
Chybova sprava Pouzije sa v

Obsahuje (9000- | ramci  celej|tyka |tyka tyka sa
ErrorMessage ErrorMessage) komunikacie |sa sa

TSI

Potvrdenie prijatia Obsahuje (2007- P,ouii.je sa v , ’

. ) . . . . ramci  celej|tyka |tyka ,
ReceiptConfirmationMessag | ReceiptConfirmationMessag K ki tyka sa
. e) omunikacie |sa sa

TSI
Koordinacna sprava Obsahuje (2500- | Ziadost 0 z/do
PathCoordinationMessage [ PathCoordinationMessage) [trasu PCS
Obmedzenie infrastruktiry |V suéasnosti je sprava mimo
IRN_DatasetMessage sektorového Standardu
TAF/TAP TSI. Jej povodnym | Databaza
Ucelom  bolo centrdlne | obmedzeni na
informovanie o | infrastruktudre
obmedzeniach v ramci celej
Eurdpy.
Informacia o obmedzeni . Databaza
infrastruktury Obsahuje (6500 obmedzeni tyka sa
— TCRMessage) e .
TCRMessage infraStruktary
Informacia o zrueni | Obsahuje Databaza
obmedzenia inradtruktdry [ (6502- TCRCanceledMessag | obmedzeni tyka sa
TCRCanceledMessage e) infrastruktuary

Vo vysSie uvedenych spravach bude potrebné s prechodom na verziu 3.4.0.0 vykonat

nevyhnutné Upravy.

ERRORMESSAGE
ELEMENT VERZIA VERZIA KOMENTAR
3.1.0.1 3.4.0.0
ObjectType TR, PR, PA, TR, PR, PA, Nové objekty CM — Capacity Model,
Druh objektu CR, RO, TC CR, RO, TC, CN — Capacity Needs Announcements
CM, CN, CP
CP — Capacity Product

Doplnené intervaly chybovych kédov.
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CHANGEOFTRACKMESSAGE

Sprdva bez zmien.

LOCATIONFILEDATASETMESSAGE

Element Verzia Verzia Komentar
3.1.0.1 3.4.0.0
Altitude Ano Pridany novy element udavajidci nadmorsku
vysku lokality
SRID Ano Pridany element popisujici suradnicovy

systém, v ktorom su uvedené zemepisna Sirka
a dlzka

OBJECTINFOMESSAGE, PATHCOORDINATIONMESSAGE, PATHDETAILSMESSAGE, PATHREQUESTMESSAGE

Element Verzi Verzia Komentar
a3.1.0.1 3.4.0.0
FacilityTypeDescriptionCode Doplnené 2 106 — bolo uplatnené pravidlo ockovania,
kody testovania
107 — vyhradené WC a miesto pre vozik
Dangelabel Pridanych 42
novych kdodov
ProcesType Doplnené 2 10 — Path Cancelation process
kody 11 — Path Utilisation notification process
ReasonOfReference Doplneny 1 5001 — odkaz na dalsi objekt na zaklade
kod riadenia incidentu v prevadzkovej faze
TimingQualifierCode Doplnené 3 | ERT, ART, LRT — najskorsi, aktudlny a
kédy najneskorsi ¢as prejazdu
TypeOfinformation Doplnené 2 | 65— priprava alternativnej ponuky prebieha z
kédy doévodu zmeny cesty (v PathNotAvailable)
66 — pridelené po zmene cesty (V PathDetails)
AssociatedattachedLocati Novy Lokalita v trase vlaku, pre ktoru existuje
onldent element zavislost popisana v TrainActivityCode (v
kode ukonu)
BogieWagonsOnly Novy Informacie, Ze vlak bude radeny iba z
element podvozkovych vozriov alebo nie
RID Class Doplnené Doplneny zoznam kédov triedy
kédy nebezpecnosti
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Element Verzi Verzia Komentar
a3.1.0.1 3.4.0.0
MessageType Doplnené 2600 CapacityModelMessage
kédy 2601 CapacityProductSearchMessage

2602 CapacityProductMessage
6500 TCRMessage
6501 TCRResponseMessage
6502 TCRCanceledMessage
SFOO — SF99 je rezervované pre SFERA
messages

OperationalTrainCoupling Novy Obmedzenie taznej sily vlaku v kN

Strength element
TrafficType Zmena Pridany nepovinny element
Etruktary TrafficTypeNetwork, ak sa uvedie, je moZné

pouzit vyznam kodu TrafficType pouzitom v
danej krajine.
Umoini tak pouZit ndrodné druhy viakov. Ak
sa neuvedie, musia sa pouZit druhy vlakov z
eurdpskeho zoznamu

TrainActivityType Druhy ukonov, pridany ukon 49 nabijania
batérie HV, zmena popisu pri 4 ukonoch
popisujucich obraty sUprav a
prestupy/prechod zataze

NajvyznamnejSou zmenou verzie 3.4.0.0. je umoZnenie pouZitia narodnych druhov vlakov,
ostatné zmeny su upresneniami voci predchadzajlcej verzii.

PATHCANCELEDMESSAGE,

PATHCONFIRMEDMIESSAGE,

PATHSECTIONNOTIFICATIONMESSAGE, UPDATELINKMIESSAGE

Bez dalsSich zmien.

PATHNOTAVAILABLEMESSAGE

Bez dalsSich zmien.

RECEIPTCONFIRMATIONMESSAGE

PATHDETAILSREFUSEDMESSAGE,

Element

Verzia
3.1.0.1

Verzia
3.4.0.0

Komentar

Sprdva doplnend o 3 nepovinné
elementy
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Element Verzia Verzia Komentar
3.1.0.1 3.4.0.0
AffectedLocation Novy Zucastnena lokalita, zatial bez
element vyznamu. Vysvetlenie v sector
handbook chyba
Remarks Novy Pozndmka
element
InternalReferenceldentifier Novy Narodna identifikdcia, umozni
element vkladat dal$iu moznost odkazu na
povodnu spravu
PASSENGERTRAINCOMPOSITIONMESSAGE
Element Verzi Verzia Komentar
a3.1.0.1 | 3.4.0.0
RestrictionCode Dopln 16 — neodrazat nespustat
Kod obmedzenia erl1y novy
kod
RegenerativeBrake Novy Rekuperdcia pre elektrickd HV
element

Z uvedeného prehladu zmien vyplyva, Ze doslo k zasadnej zmene Struktury tejto spravy, kedy
elementy boli prekladané pod iné nadriadené elementy, premenované atd. Prechod z verzie
3.1.0.1 tak bude pomerne zlozity s moznym a ofakavanym dopadom aj do datovych Struktur
vlastnych aplikacii. V3etko bude zavisiet od podrobnej analyzy povinnych a nepovinnych
poloziek na ZSR, spdsobe pouZitia spravy a rie$eni vlastnych aplikacii ako pre ZSR ako IM tak

aj pre dopravcov.

TRAINCOMPOSITIONMESSAGE

Element Verzia Verzia Komentar
3.1.01 3.4.0.0
BrakingRatio Novy Minimalna brzdiaca %
Brzdiace percenta element
IntermodalTransportDataType Novy Popisuje rozne typy
komplexny typ | intermodalnych jednotiek
LoadUnit NumberType Novy Cislo typu nakladovej
element jednotky pre  kombinovanu
dopravu  vacsinou ide o
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Element Verzia Verzia
3.1.0.1 3.4.0.0

Komentar

kontajnery alebo  vymenné
nadstavby

Notes Novy
element

Komentar, ktory sa prenesie k
IM, vratane lokality, ku ktorému
sa poznamka vztahuje

TRAINDELAYCAUSEMIESSAGE

Bez dalsSich zmien.

TRAINFORECASTATREPORTINGLOCATIONMESSAGE

Bez dalsSich zmien.

TRAINJOURNEYMODIFICATIONMESSAGE

Bez dalSich zmien.

TRAINREADYMESSAGE

Element Verzia Verzia
3.1.0.1 3.4.0.0

Komentar

TrainNotReadyDescription Novy
element

Popis dovodu, preco vlak nie je
pripraveny na odchod

Kardinalita 0..1

TRAINRUNNINGFORECASTMESSAGE

Bez dalsSich zmien.

TRAINRUNNINGINFORMATIONMESSAGE

Bez dalsSich zmien.

TRAINRUNNINGINTERRUPTIONMIESSAGE

Element Verzia Verzia
3.1.0.1 3.4.0.0

Komentar

TrainNotAtInterruptionPoint Novy Element

. . element | zruSeny
Vlak nie je v bode prerusenia y

Element pridany v predchadzajicej verzii

bol vo verzii 3.4.0.0. zruseny
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TCRCANCELEDMESSAGE

Bez dalsSich zmien.

TCRMESSAGE

Element

3.1.01

Verzia Verzia Komentar

3.4.0.0

Elementy TCRID,
CoordinatinglM,

AdministrativeContactinformation

Elementy boli presunuté z hlavnej vetvy
spravy TCR do komplexného elementu
TCRType

WeeklyPattern

Element bol formdlne upraveny v
komplexnom type TemporalExpansionType
bez funkénej zmeny

TCRRESPONSEMESSAGE

Bez dalsSich zmien.

9.1 Zapracovanie chybajicich TSI sprav na zaklade aktudlnej xsd schémy
verzie 3.4.0.0 do modulov KIS

Pre potreby zabezpedenia procesov TTR az vyplyvajucej analyzy porovnania xsd schémy
3.1.0.1 a3.4.0.0 je potrebné dopracovat nasledovné spravy, ktoré sa v sektorovej schéme

3.1.0.1 nenachadzaju:
e CapacityModelMessage
e CapacityProductMessage

e CapacityProductsearchMessage

CAPACITYMODELMESSAGE

Za ,vyznamovy“ element je moiné povazovat element CapacityModelType, ktory ma
kardinalitu 1..*. Ten obsahuje nasledujtce udaje:

Element Kardinalita Komentar

Identifiers 0.1 Identifikatory v neobmedzenom mnoizstve, ¢o vyplyva
zo vSeobecného elementu Identifiers, je mozné
predpokladat, Ze tu bude uvedeny 1 CM

OperationalTrainNumber 0.1 Prevadzkové Cislo vlaku, méze byt dalsim oznacenim

ponukanej kapacity
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Element Kardinalita Komentar

Title 1 Hlavicka, titul - volny text

CMVartiant 0.1 Nézov variantu, do ktorého kapacitny produkt patri

LeadRU 0.1 Veduci dopravca

CoordinatingIM 0..1 Koordinujuci IM

TrainType 1 Kategoria vlaku

TryfficType 0..1 Druh vlaku

CapacityProductType 0.1 Uruje typ, v ktorom je konkrétny produkt kapacity
zaradeny (roc¢ny CP, Rolling Planning, TCR)

Category 1 VnutroStatna alebo medziStatna doprava

PlannedCalendarExtended 0.1 R6zne moZnosti vyjadrenia platnosti daného objektu

TrafficContracted 0.1 Zazmluvnena alebo nezmluvna doprava

TypeOfContract 0.1 Typ zmluvy (napr. rédmcova zmluva)

MaxJourneyTime 0.1 Maximalna doba jazdy, ktoru si predstavuje Ziadatel

PlannedLocationinfo 2 * Zoznam bodov popisujucich trasu, pre kazdy bod:
Casy prichodu a odchodu

- technické parametre (hmotnost, dlzka, max.
rychlost vlaku, planovana rychlost, zrychlenie,
sposob brzdenia, brzdiaca %)

- hlavné parametre (pocet HV, PushPull, typ vozidiel
pouzivajucich kapacitu, ETCS, profil kombi
dopravy, mimoriadne zasielky, nebezpecny tovar,
naklapanie)

- ukony

Komentdre 0.1 Volny text

CAPACITYPRODUCTSEARCHMIESSAGE

Za ,vyznamovy“ element je moziné povazovat element SearchCriteriaType, ktory ma
kardinalitu 1. Ten obsahuje nasledujuce udaje:

Element Kardinalita Komentar

TCRCriterias 0.1 Vyhladavacie kritéria pre vyhladanie TCR:

TCRID, dovod obmedzenia, usek, TCR Sstatut,
datum od, do, obmedzenie dostupnosti kolaje
neparne a parne, obmedzenie vahy, dizky, profilu,
zastavena prevadzka, pomalé jazdy, vyluka
napajania, obmedzenie prevadzky v %, dotknuté
RFC, dotknuté hranice, IM , TCR klasifikacia vplyvu
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Element Kardinalita Komentar

PositiveCapacityProductCriteria 0.1 Kritéria pozitivnych produktov kapacity:

Vyhladdvané ID, Usek, dotknutd hranica,
planované data vlaku-kategérie, druh, pushPull,
komercny druh vlaku, typ sluzieb, plan. technické
udaje, profil kombi dopravy, mimoriadne zasielky,
nebezpecny tovar, dotknuty IM, datum od do, typ
objektu (TR, PR,PA...)

CapacityModelCriteria 0.1 kritéria kapacitného modelu:

Vyhladdvané ID, hlavicka, CMvariant, kategdria
vlaku, kategdria (vnutro, medzistatna), lokalita,
datum od do

CAPACITYPRODUCTMIESSAGE

Za ,vyznamové“ elementy je mozné povazovat elementy:

e TCRType, ktory obsahuje popis obmedzenia infrastruktury
tak, ako je uvedeny v sprave TCR — ide o zhodny element s
kardinalitou 0..*.

e (CataloguePaths s kardinalitou 0..*, obsahujuce nasledujice

udaje:
Element Kardinalita Komentar
PlannedTransportldentifiers 0..1 Identifikator trasy
Pathinformation 0.1 Obsahuje popis trasy datového CP

e Paths —trasy (nie je uvedené aké, zrejme iné ako katalégové)
s kardinalitou 0..*, obsahujuce nasledujuce udaje:

Element Kardinalita Komentar
PlannedTransportldentifiers 0..1 Identifikator trasy
Pathinformation 0.1 Obsahuje popis trasy datového CP

e CapacityModels — kapacitné modely, s uvedenim rovnakych
udajov ako obsahuje sprava CapacityModel — teda objekt CM.
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10. Rozsirenie funkcionality vybranych existujacich modulov KIS
pre potrebu podpory procesov TTR

Uprava a rozéirenie funkcionalit musi spifiat nasledovné:
e Vytvorenie novych produktov a podpornych ndstrojov v KIS
o CNA-—(capacity need announcement) pre prijem ozndmeni kapacitnych potrieb
formou trasy od Ziadatelov o trasu aich nasledné spracovanie do podoby
Kapacitného modelu,
o CMO - (Capacity Model Object) — pre tvorbu Kapacitnych modelov
o CP—(Catalogue Path — predpripravené katalégové trasy pre Ponuku kapacity
o BA — (Capacity band) — kapacitné pasmo pre Ponuku kapacity v ramci Rolling
planing — priebezné/viacrocné planovanie,
tak, aby vsetky moduly KIS vedeli pracovat s tymito produktami.
e Nastavenie komunikacie s PCS CB — vysSia verzia TSI,
e Nastavenie komunikacie s ECMT — vysSia verzia TS,
e RozsSirenie mozZnosti vytvarania a prezentdcie kapacitnych modelov a kapacitnej
ponuky (prednostne prezentované prostrednictvom modulu priepustnosti).

10.1 MANAZMENT KAPACITY — Konétrukcia polohy viakov

ManaZiment kapacity musi umoznit implementaciu procesov podla dokumentu TTR ,
Description of the Timetabling and Capacity Redesign Process Version 3.0 “.

Manazment kapacity bude obsahovat tieto riesenia TTR:
e Riesenie kapacitnej stratégie v sulade s priruckou TTR :
HB Capacity Strategy 3.0 2023-05-31.pdf (rne.eu) so zameranim na pripravu
principov pre kapacitné modelovanie
o Doprava v kapacitnej stratégii — popis principov modelovania pre jednotlivé
kategdrie vlakov, typu Ziadosti a segmenty vlakovej dopravy, napr.
= Dialkové vlaky
=  Primestské vlaky
= Nakladné vlaky dialkové
= Ndkladné vlaky regiondlne
A toto v ¢leneni podla ¢asového hladiska:
= PriebeZné vlaky (rolling planning) — chyba legislativa
=  Rocné,
= Ad-hoc.

o TCRv kapacitnej stratégii — Popis principov pre planovanie TCR a alokaciu okien
udrzby, napr. planovanie:
= celkovych vyluk v lethom obdobi s vysokym vplyvom na kapacitu
= pravidelnych udrzbovych okien
= obchadzkovych tras a riesenie ich prip. konfliktov.
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e RieSenie kapacitného modelu v sulade s priruckou TTR: HB Capacity Model 3.0.pdf
(rne.eu) so zameranim na kapacitné rozdelenie, teda objemy a podiely kazdého
vlakového segmentu a planovanych TCR

o Doprava v kapacitnom modeli — nastavenie objemu dopravy pre kazdy
dopravny segment v ur¢itom ¢asovom okne

o TCR v kapacitnom modeli — nastavenie maximalneho podielu kapacity, ktoré
bude vyuZité pre jednotlivé druhy TCR za rok

e Riesenie kapacitnej ponuky — ukazuje vsetky elementy v kapacitnom diagrame — TCR,
trasy, pasma a prazdne miesta pre Ziadosti na mieru

o Doprava v kapacitnej ponuke — ukazuje ,pred-konstruované” trasy, pasma a
prazdne miesta pre Ziadosti na mieru; vsetko co moze byt Ziadané Ziadatelom.

o TCR v kapacitnej ponuke — ukazuje TCR so zavaznym, vysokym a strednym
dopadom (pevné alebo pohyblivé/pruzné), obmedzujice kapacitu pre mensie
alebo neskoré TCR.

10.2 Rozsirenie modulu MK - Priepustnost - Riesenie kapacitnej stratégie

Modul bude poskytovat tieto informacie:

e roc¢né kapacitné analyzy vyuZivania kapacity a hodnotenie potencidlnych dalSich
poZiadaviek,

e informacie o tom, ako su napldanované investicie do kapacity infrastruktury vratane
hlavnych TCR, aby sa zabezpecila efektivhost nacCasovania a dostupnosti
(alternativnej) kapacity,

e overenie mozného zvysenia / znizenia dopravy pocas doby cestovného poriadku.

Prva verzia vystupu kapacitnej stratégie sa bude vymienat so susednymi IM a potom s
ostatnymi zainteresovanymi stranami. Vystup sa bude aktualizovat podla prijatych spatnych
vazieb a na X-36 sa findlna verzia pouZije na zverejnenie v sietovom vyhlaseni (NS) pre
prislusny cestovny poriadok a bude zakladom pre zacatie vypracovania Kapacitného modelu.

TCR nastroj

Nastroj TCR bude mat moznost vizualizovat TCR a pomdhat ZSR v koordinaénom procese
zniZovat negativny vplyv TCR na prevadzku. TCR bude opisany umiestnenim v sieti, ddvodom
obmedzenia, ¢asovym ndrastom, prevadzkovymi dosledkami: dopadom na dopravu, meranim
a klasifikaciou dopravy.

Predpoklada sa uverejiiovanie vSetkych TCR na medzinarodnej a vnutrostatnej Urovni. Nastroj
RNE TCR bol vyvinuty s ciefom vytvorit jediné miesto so vSetkymi informaciami o dostupnych

TCR.

Nastroj TCR bude naplneny udajmi z CUD prostrednictvom stanoveného rozhrania.
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10.3 Rozsirenie modulov MK Priepustnost - rieSenie kapacitného modelu

RieSenie bude stanovovat objemy prepravy pre kazdy segment trhu a podiel TCR na konkrétnej
trati uréenej pre kazdy smer.

Vytvéranie kapacitného modelu sa bude zacinat 36 mesiacov pred zmenou cestovného
poriadku (X-36) pod vedenim IM a potrva do ¢asu 18 mesiacov pred zmenou cestovného
poriadku. Kapacitny model je definovany pre kazdu uréenu trat osobitne a slizi ako zakladna
linia pre vietky kapacitné poziadavky.

RieSenie kapacitného modelu je mozZné realizovat pri praci s modulom Algoritmické vkladanie
trds a Konstrukcie polohy vlakov.

10.4 RozSirenie modulu MK Priepustnost - modelovanie dopravy v liste GVD

Sucastou riesSenia Ponuky kapacitného bude nastroj pre modelovanie, grafické znazornenie a
prezentaciu zobrazenia dat vedenia tras vlakov na vybranej Zelezni¢nej sieti (zobrazenie
taktovej dopravy vsetkych dopravcov).

Specifikacia zakladnych funkénych poziadaviek:
e MozZnost prezentacie tras vlakov na Zelezniénej sieti SR.
e Prezentdcia vybranych bodov (dopravni) zo siete a spojnic (trati) prezentujica
existenciu hran (tratovych kolaji) medzi jednotlivymi Zelezni¢nymi bodmi,
o Zobrazenie a editacia
= Bodov
= Hran
= Vedenie tras/kapacity
o Grafické odliSenie segmentov dopravy.
e Moznost prepinania medzi r6znymi verziami popisu infrastruktury.
e Prepojenie na TCR Tool.
e Prezentdcia dat uzivatelskej obrazovky prostrednictvom hlavného menu a
zobrazovacieho platna s dostupnym panelom ndstrojov.

Zdroje dat
Modul kapacitny model bude umozriovat import tychto dat:
e Kapacitny model z predchddzajuceho cestovného poriadku (ak existuje).
e Kapacitna stratégia.
e Planované TCR so zavaznym a velkym vplyvom.
e Ozndmenia o potrebe kapacity (CNA) od uchadzacov s novymi vstupmi z trhu.
e Vlastna hypotéza o raste/poklese trhu.
e Data o sieti (predpokladany buduci stav — budd importované z CUD).

Objekty, ktoré bude kapacitny model obsahovat:
e Trat (Line) - ¢ast siete jedného IM alebo ¢ast spajajuca siete dvoch IM. Trate budu
importované z CUD, ktory si data bude tieZ aktualizovat z RIS RNE.
e Segment trhu - oc¢akdvany typ dopravy na danej trati.
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e TCRs - aktualizacia informacii 0 zndmych TCRs so zavaznym (Major) / velkym (High)
dopadom a novymi vstupmi na trh

e Systémové trasy - trasy zaloZzené na parametroch Standardnych vlakov.

e Ocakavany objem dopravy - predstavuje objem tras, ktoré oCakava IM, ktoré budu
potrebné pre poziadavky ro¢ného cestovného poriadku.

e Ocakavany objem poziadaviek na tzv. PriebeZné/Viacro¢né (rolling) planovanie
(RP) - predstavuje pocet tras, ktoré IM ocakdvaju, Ze budu potrebné pre Ziadosti na
postupné planovanie (RP). Do kapacitného modelu musi byt zahrnuta uz pridelena
viacro¢na kapacita v poziadavkach na priebezné planovanie (RP) predchddzajucich
obdobi TT.

e Ocakavany objem ad-hoc poZiadaviek — treba ho definovat najma v sietach so
zvySenym objemom ad-hoc dopravy (napr. kapacitné poziadavky, ktoré sa nedaju
predom naplanovat, kapacitu je mozné rozdelit aj pre tento druh dopravy).

e TCR - mali by byt zahrnuté v maximalnej moZnej miere. To zahffia TCR so zavaznym
dopadom (major) a ocCakavané TCR s vysokym (high) a strednym (medium)
dopadom.

¢ Neplanovana (Unplanned) kapacita - iba zname kapacitné poziadavky by mali byt
predom naplanované a zvysna kapacita (prazdny priestor) moze predstavovat tzv.
neplanovanu kapacitu

Kapacitny model/rozdelenie trate by sa malo prileZitostne aktualizovat az do ¢asu X-18, a to
na zaklade vstupov tykajucich sa TCR, ozndmenia o potrebe kapacity od Ziadatelov a vlastnej
hypotézy IM, pokial ide o rast dopravy a skusenosti ziskané z vyvoja na trhu.

Prepojenie na CUD

Ohladom spresneného popisu infrastruktury bude manazment kapacity prepojeny iba na CUD,
ktory si bude data aktualizovat aj z externych zdrojov. CUD bude poskytovat vietky potrebné
infrastrukturne data pre modul manazmentu kapacity tak, aby mohol vykondavat kapacitné
planovanie. V CUD bude tiez mozné ukladat rézne stavy infrastrukturnej siete tak, aby
manazment kapacity mohol pracovat s réznymi popismi predpokladaného stavu
infrastruktury za X mesiacov od zverejnenia kapacitnej ponuky.

10.5 RozSirenie modulu MK — ManaZment objednavok — doplnenie nového
produktu Oznamenie o potrebe kapacity

10.5.1 Doplnenie nového produktu Oznamenie o potrebe kapacity

Objekt CNA — Oznamenie o potrebdach kapacity sluzi ako prvd informacia o kapacitnych
potrebdch Ziadatelov o kapacitu, udaje sa dodavaju v subore CNA Excel (Capacity Needs
Announcement) alebo stanovenom XML formate.

Zakladné poziadavky na uverejneny kapacitny model:
1. Modely kapacity mdzu byt vytvarané pre celt siet.
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2. Rozdelenie kapacity sa uskutocni najmenej na rok cestovného poriadku a zverejni
sa v ¢leneni podla tratového Useku a smeru vlakovych tras. /train-path-line section
and direction)

3. TCR znamenaju TCR so zavaznym a velkym dopadom (zverejnené do X-24), odhad
kapacity a priblizné umiestnenie pre stredné TCR, mensie TCR, okna udrzby.

4. Poziadavky na roény cestovny poriadok sa uvedu osobitne pre trasy osobnej a
nakladnej dopravy.

5. K modelu by sa mal pridat o¢akavany pocet slotov (¢asovych okien) pre viacrocné
priebeiné planovanie (RP), aby sa zabezpedila stabilita modelu. Mala by byt
poskytnuta nielen osobitne pre tratovy Usek vlakovej trasy, ale aj pre celt trasu od
vychodiskovej az po cielovu stanicu.

S novym objektom CNA (novym produktom v MK Objednavky) sa musi vysporiadat kazdy
modul KIS.

Zdrojom CNA mozu byt data ziskané z nastroja ECMT, ktoré sa importuju do KIS, alebo CNA
vytvory Ziadatel v KIS (modul Objednavok) a exportuje ho do ECMT.

e Doplnenie nového produktu Kapacitného pasma (BA- capacity band) pre trasy
v priebeZznom/viacro¢nom planovani. (rolling planing)

e Datovo zhodnd objednavka s ostatnymi druhmi objedndvok okrem trvania
platnosti objedndvky, ktord je max az do 740 dni.

e Doplnenie nového produktu predpripravenych trds. (Catalogue Path) (v
aktualne nasadzovanom KIS rieSené nie produktom, ale fiktivnym dopravcom
bez moznosti komunikacie tychto tras smerom na PCS)

10.6 RozSirenie modulu MK — Konstrukcia polohy -Vyhlfadovy GVD

RieSenie kapacitnej ponuky

Bude umoznovat planovanie kapacity, ktoré zacina 18 mesiacov pred zmenou cestovného
poriadku (X-18), (po rozdeleni kapacity (komercne dostupna sucast kapacitného modelu), ako
posledného kroku pri tvorbe Kapacitného modelu). Faza procesu planovania a zverejiiovania
kapacity konci 11 mesiacov pred zmenou cestovného poriadku (TT) uverejnenim kapacitnych
produktov v Kapacitnej ponuke (Capacity Supply), o ktoré mézu Ziadatelia poZiadat.

Kapacitnd ponuka vychadza z vytvoreného kapacitného modelu. Kapacitny model sa bude
dalej spresniovat az na Urover jednotlivych ponukovych tras — predpripravenych tras. Pre tieto
potreby bol v ramci TSI TAF vytvoreny novy objekt CP — Catalogue Path.

Vzhladom na skutocnost, Ze vysledkom tvorby kapacitnej ponuky je vytvorenie ponukanej
kapacity vo formate kataldgovych tras alebo Kapacitnych pasiem pre viacro¢né priebezné (RP
— rolling planning) pldnovanie, je nutna datova vazba na systém objednavania a pridelovania
kapacity. Z tohto dévodu bude v ramci kapacitného modelu vykonana Uprava o tieto ¢innosti:

e zavedenie objektov CP — kataldgova trasa, BA - kapacitné pasmo

e tvorba kataldgovych tras, kapacitnych pasiem

e vykonavanie vybranych opericii s objektom CP, BA.
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10.7

e tvorba datovych a grafickych vystupov pre potrebu zverejnenia kapacitnej
ponuky.

e spracovanie informacii o dlhodobych obmedzeniach kapacity ziskanych zo
systému na planovanie obmedzeni infrastruktury.

e odovzdanie informacii o medzindrodnej a ndarodnej kapacitnej ponuke
prostrednictvom datovej komunikacie do systémov Ziadatelov.

e odovzdanie informdcii o medzindrodnej kapacitnej ponuke prostrednictvom
datovej komunikdcie do systémov RNE.

e umoznenie objednania CP, BA dopravcom.

e zohladnenie objednanych CP, BA v rdmci zostavy GVD

e moznost pridelenia CP, BA v ramci procesu zostavy ro¢ného cestovného
poriadku, viacro¢ného/ priebezného planovania (rolling planning - RP) a v ramci
procesu ad hoc.

RozSirenie modulu Datova distribucia GVD a Manazment tras viakov v
oblasti Capacity Broker

Predmetom rieSenia je rozvoj MK o tieto ¢innosti:

e Uprava datovej komunikacie so Ziadatelmi v suvislosti so zmenou datovej
komunikacie TSI TAF podla verzie uverejnenej v roku 2026

e Uprava datovej komunikacie s Capacity Broker RNE v suvislosti so zmenou
datovej komunikdcie TSI TAF podla verzie zverejnenej v roku 2026

e Uprava spravania MK v suvislosti so zmenou datovej komunikdacie zverejnenej
v roku 2026

e rozSirenie objektového modelu TSI TAF na stav verzie 3.4.X a vysSej verzie.

PoZiadavky z prechodu na vyssiu verziu TSI a zavedenia komunikécie KIS-PCS CB musia byt
zapracované vo vsetkych moduloch KIS.

Zakladné poziadavky na uverejnenu Ponuku kapacity (Capacity Supply):

1.

Casovy diagram s 365-dennym prehladom ponuky kapacity zverejnenej v podobe
vlakovych tras na trati podla tratového uUseku a smeru s moZnostou
priblizenia/oddialenia (zoomovania) na Uroven trate a koridoru.

Bude sa brat do Uvahy cela siet.

Bude sa brat do Gvahy TCR so zavazinym, vysokym a strednym dopadom vratane
okien udrzby.

Pre rocny cestovny poriadok je mozné poutzit akykolvek produkt kapacity (vopred
naplanované trasy, Sirky pasma, prazdne miesto pre poziadavky usité na mieru).
Cezhranic¢na kapacita ma byt zharmonizovana.

Bude sa rezervovat kapacita pre vopred naplanované trasy a/alebo kapacitné
pasma (BA) s poctom casovych okien pre RP. Cezhranicné maju byt
zharmonizované.

Rezervovana kapacita bude pre vopred naplanované trasy a / alebo kapacitné
pasma (s po¢tom casovych okien) pre ad-hoc / kratkodobé. Prazdne miesto je
mozné pouzit na ad hoc poziadavky, ale v pripade, Ze je rezervovana pre ne aj
kapacita, mala by byt tato informacia suc¢astou zverejnenia.
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Objekty s ktorymi sa v kapacitnej ponuke bude pracovat, su:
e Kapacita pre Ziadosti do ro¢ného cestovného poriadku
e Kapacita pre priebezné/viacro¢né (rolling planning - RP) planovanie
e Kapacita pre ad-hoc trasy
e Negativna kapacita.

11. RozSirenie komunikacie smerom na RNE v existujucom
module TSI Interoperability Framework prostrednictvom Common
interface (Cl) o potrebné komunikacie s aplikaciami RNE

11.1 TSI INTEROPERABILITY FRAMEWORK

e RieSenie kapacitného modelu,

RIS- CRD, CIP, RFP, RINF
» Company_CRD_export
» LocationFileDatasetMessage

TIS — obojsmerna komunikacia

PathDetailsMessage
PathSectionNotificationMessage
PassengerTrainComposition ProcessMessage
TrainCompositionMessage
TrainReadyMessage
TrainDelayCauseMessage
TrainRunningForecastMessage
TrainRunningInformationMessage
TrainRunningInterruptionMessage

VVVVYVYVVYYY

PCS - CB - jednosmerna komunikacia
PathRequestMessage
PathDetailsRefusedMessage
PathConfirmedMessage
PathNotAvailableMessage

YV VY

PCS — CB - Obojsmerna komunikacia
» ObjectinfoMessage
» PathCoordinationMessage

TCR Tool

» TCRCanceledMessage
» TCRMessage
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» TCRResponseMessage

ECMT - obojsmerna komunikacia
CapacityModelMessage,
CapacityProductSearchMessage
CapacityProductMessage
TCRCanceledMessage
TCRMessage
TCRResponseMessage

CNA

YVVVVVVYVY

12. RozSirenie komunikacie Databazy obmedzeni na Zelezni¢nej
infrastruktdre

Modul Databdza obmedzeni na zelezni¢nej infrastrukture

V module Databdza obmedzeni na Zelezni¢nej infrastrukture (ZI) bola v ramci projektu KIS
vrozsahu doplneného zadania k predmetnému modulu implementovana Specificka
funkcionalita pre ro¢né plany vyluk oznacena ako TCR. Tato funkcionalita umozZiiuje zadavat
TCR vrozsahu udajov potrebnych pre ich uloZenie v centralnom uloZisku dat, kde su
spracovdvané vietky informéacie o obmedzeniach na Zelezni¢nej infrastruktire na sieti ZSR
(ro¢né, mesacné atyzdenné plany vyluk, vyluky dopravnej sluzby, prechodné obmedzenia
tratovej rychlosti) a z ktorej su tieto informacie distribuované dohodnutym odberatelom:
o funkény celok KIS Manazment kapacity s pouzitim spravy SKEventMessage (ktora je
rozSirenim spravy TCRMessage o narodné parametre potrebné pre spravu
a evidovanie vyluk na narodnej arovni)
e RNE s pouzitim sprav TCRMessage, TCRCanceledMessage a TCRResponseMessage
(aktualne vo verzii 3.4.0.0.).
Pre pozadovanu komunikaciu s centralnym nastrojom RNE TCR Tool bude potrebné rozsirit
funkcionalitu modulu Databdza obmedzeni na ZI v rozsahu:
e implementovat prijem a spracovanie vsetkych potrebnych vstupnych udajov pre
tvorbu a zasielanie spravy CapacityProductSearchMessage vo verzii 3.4.0.0. do TCR
Tool, pouzivatelské rozhranie musi umoznit definovat parametre volania so spravou
CapacityProductSearchMessage tak, aby bolo mozné tymto volanim ziskat informdcie
o produktoch susednych IM alebo poZiadavkach RU, ktoré moéZiu ovplyviovat
vytvarany plan vyluk/TCR
e implementovat prijem a spracovanie spravy CapacityProductMessage vo verzii 3.4.0.0.
(ako odpovede na spravu CapacityProductSearchMessage) a ulozit vysledok
spracovania v Centralnom ulozZisku dat CUD
e implementovat v CUD funkcionalitu vyhladavania konfliktov medzi Gdajmi zadanymi
IM a Gdajmi TCR ziskanymi z TCR Tool s moznostou naplanovat proces vyhladavania
konfliktov a eskalovat vysledky kontroly dostupnymi komunikaénymi kanalmi
Pre zber Udajov o TCR zo systému ICR bude zarover potrebné rozsirit funkcionalitu modulu
Databaza obmedzeni na ZI v rozsahu:
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e implementovat prepojenie modulu so systémom ICR prostrednictvom uz existujucej
spravy SKEventMessage

e rozsirit funkcionalitu modulu o mozZznost modifikovat Gdaje o TCR ziskané zo systému
ICR, ich uloZenie v centralnom uloZisku dat (CUD) v Strukture potrebnej pre spolo¢nu
evidenciu obmedzeni na ZI a ich distribuciu dohodnutym odberatefom (funkény modul
KIS Manazment kapacity, RNE TCR Tool).
Sprava SKEventMessage, podobne ako TCRMessage, z ktorej vychddza, ma rozsiahlu
Struktudru a jej popis je uvedeny v prislusnej detailnej funkénej Specifikacii, ktord vznikla
ako sprievodna dokumentdcia v rdmci projektu KIS.

N MODULES
a Messaging module
= = |
® o TCR module
o 2 . © | Capacity Hub module
5 . Capacity Product Publication —ft=t+ = Capacity Needs
‘E Capamtles >': Announcements mod.
o b _ Capacity Offer = G Train Harmonization
! = 1
0| ao ath Request

3‘ TCRs _ 3 Capacity Reauest | « | Management module
o apacity 1 ©Q [Capacity Broker module
2 | Path management |
= module
24 BigData module

. L3
“\I {
[}
=
=
2
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E Capacities Awvailability answer
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Obrazok 30: Aktivita planovanie TCR

12.1 Spolupraca RU s IM na priprave kapacitnych produktov

Vsetky planované TCR musia byt koordinované s RU, bud cez narodny systém alebo RNE
centrdlny systém.
RU moze
- Reagovat svojimi poZiadavkami na kapacitu oznamenim v snahe ovplyvnit planovanie
TCR
- Vziat na vedomie pldanované TCR a zakomponovat do svojich poZiadaviek na pridelenie
kapacity.
Aktivity pre IM
- Vymena informacii o zndmych TCR
- Koordinacia TCR s RU a susednymi IM
- Harmonizacia TCR s RU vezmuc do uvahy ich potreby
- Publikacia harmonizovanych TCR

12.2 Rocny plan vyluk/TCR
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Na zaklade dokumentu ttr_it_landscape_-_ technical_specification_v2.0 2021-12-07_1.pdf

=

ttr_it_landscape_-_t
echnical_specificatic

Postupy koordinacie a zverejfiovania TCR suU popisané v prirucke RNE: TCR-Guidelines.pdf

{rne.eu{

Minimalne poZiadavky pre narodnu implementdciu TCR nastoja su nasledujuce:

Sprava Popis

TCRMessage TCR sprava, IM zasiela TCR s ich popisom do
centralneho ndastroja TCR RNE

TCRCanceledMessage Sprava TCR zrusend, IM mo6Zu mat moznost
zrusit (deaktivovat) TCR v centralnom TCR
nastroji

TCRResponseMessage Sprava TCR odpoved je odpovedou na TCR

spravu. Obsahuje stav a spravu o importe
(vracia syntax, sémantiku a informacie o
overeni Udajov)

CapacityProductSearchMessage Sprava vyhladanie produktu kapacity IM a
RA budu moct vyhladavat TCR, ale aj iné
kapacitné produkty podla konkrétnych
parametrov v RNE

CapacityProductMessage Tato sprava je odpovedou na spravu
CapacityProductSearchMessage. Moze
obsahovat informacie o TCR, kapacitnych
pasmach, katalégovych trasach, ktoré
zodpovedaju kritéridm v
CapacityProductSearchMessage

Technicka Specifikacia komunikacie je definovand v Annext 4.

W

annex_4_-_tcr_mess
ages_xml_and_excel,

13. RozSirenie pasportov ISI o polozky sudvisiace s vysledkami
diagnostiky a identifikaciou chyb prvkov zelezniénej infrastruktury

Z dbévodu potreby prepojenia Informacného systému infrastruktury s databazou obmedzeni na
Zeleznic¢nej infrastrukture (TCR) v suvislosti s planovanim udrzby a tym spojenym planovanim mozného
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obmedzenia kapacity Zelezni¢nej infrastruktiry je potrebné rozsirit vybrané moduly Informac¢ného
systému infrastruktdry. Primarnymi kfGémi pre prepojenie dat st tdaje o TU, DU, ¢. kolaje, km poloha,
identifikacia prvku Zelezni¢nej infrastruktiry a iné Udaje Specifikované v spravach potrebnych pre TCR.
Je potrebné postupne transformovat TU a DU na PLC a SLC z dévodu vyvoja RIS.

13.1 Modul diagnostiky pre Pasport Zelezniéného zvrsku

A. Pre potreby vyhodnotenia diagnostiky a pladnovania adrzby v subsystéme
infrastruktura (trat, kolaj, vyhybky a kolajové krizovatky) je potrebné implementovat modul
s nazvom ,,Diagnostika“. Modul Diagnostika by mal byt vysledkom navrhu budutceho stavu,
v pozadovanom rozsahu min.:

- pouZivatelské rozhranie zachované v §tandarde ISI PZZ

- hierarchické stromy objektov zachované v $tandarde 1SI PZZ

- zobrazovaci rezim, editovaci rezim — zachované v $tandarde ISI PZZ

- validdcia vo¢i primarnym klti¢om signalizovana v strome TU/DU.

Primarny kItu¢ bude z ISI PZZ NeUsekova informécia o kolaji (Netsekova informdcia o kolaji je
oznacenie Useku kolaje v tratovom a definicnom Useku, na ktorom su evidované zakladné
udaje a vlastnosti kolaje (dalej len ,,NI“) ):

- ldentifika¢né udaje — Identifikacné udaje kolaje — vSetky polozky,

- Kolajnice — skupina prvkov Kolaj—vybrané polozky - Km od; Km do; Dizka; Abnormalita;
Pas; Tvar kolajnice,

- Smerovy pomer — smerovy pomer vsetky Udaje,

- Vyhybky — obrazovka 1 — vybrané polozky — ¢islo, km poloha, rad vyhybky, rozchod
kolaje: priama, odboéna, typ vyhybky, zatriedenie vyhybky, dopravné urcenie,

- Technické parametre — technické parametre kolaje — rad kolaje, zataZenie trate,
prevladajuce kolajové 16zko, typ upevnenia kolajnic, prevladajuca trakcia, prevladajici
tvar Zel. zvrsku,

- vSetky polozky v module Diagnostika ako needitovatelné.

K NI je potrebné zaviest samostatné zobrazovacie karty :

- Diagnostika GPK — v ¢leneni —,,1. meranie”, , 2. meranie”, ,3. meranie”. V kazdom poli
merania evidovat polozky - ,Cislo kvality, a ,Absolttne é&islo kvality”, hodnoty
uvadzané ako numerické znaky na tri desatinné miesta,

- Diagnostika NDT — evidovat polozku — ,Kategériu chyby” — hodnota uvadzana ako
textovy retazec z vopred stanoveného Ciselnika (A-D) a ,km poloha (km)“ uvadzana
vm.j. km, ako numericky znak na tri desatinné miesta s moznostou viacnasobného
opakovania parametra/polozky.

Hodnoty pre uvedené parametre/polozky pripravit ako numerické/textové polia
s previazanostou na program MAN vyvijany v spolupraci so zhotovitelom ENDCON s.r.o.
a Zelezni¢né telekomunikacie Bratislava tak, aby sa hodnoty dotahovali z prislu$ného
datového ulozZiska, ato podla dostupnych moznosti plne automatizovane, alebo ako
synchronizacia dat z UlozZiska. V pripade, Ze v ¢ase zhotovenia diela nebude mozné prepojenie
s programom MAN, umoznit zaddvanie hodndt pre tieto parametre manudlne.
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Pre vsetky zavedené Udaje zabezpecit vystup vo forme xIs tabulky s prepojenim na zostavu
udajov o NI za celt dopravnu cestu ako aj za jednotlivé TU, DU, pracoviska.

GRAFICKE ZNAZORNENIE:
Pasport Zeleznicného
zvrsku, Neusekové
informacie o kolaji
Modul diagnostika
]
| ]
Diagnostika GPK Diagnostika NDT
|
| | ]
1. meranie 2. meranie 3. meranie —  Kategéria chyby
— Cislo kvality — Cislo kvality — Cislo kvality L km poloha (km)
— Absolutne Cislo kvality | = Aabsolﬂtpe Cislo — Absolutne cislo kvality
kvality
B. Pre potreby vyhodnotenia a planovania udriby, ktord ma dopad na obmedzenie

kapacity zelezni¢nej infrastruktury, je potrebné v ISI PZZ implementovat vypocet radov kolaji
a aktualizaciu tohto Udaja v PZZ k 01.01. prislu$ného roka v polozke ,Rad kolaje evidovanej
v NI zdloZzka ,Technické parametre”. PoloZka bude needitovatelna s automatickym zapisom
hodnoty ako vysledku z vypoctu (hodnoty ako numerické znaky z validitou voci ¢iselniku radov
kolaji - 1-6). Sposob vypottu pre zatriedenie kolaje do radu uréuje predpis ZSR TS3 Druhd ¢ast,
ZATRIEDENIE KOLAJI A VYHYBIEK DO RADOV. Podklady k vypoétu radov kolaji vyuZivat
z Informaéného systému PIS — Prevadzkovy informacny systém. Je poZadované zachovanie
existujicich prepojeni tejto hodnoty nainé moduly PZZ resp. iné pasporty ISl ako aj
umiestnenie hodnét radov kolaji vo vsetkych dotknutych Statistickych vystupoch.
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GRAFICKE ZNAZORNENIE:

5] PasportZZV - Produkén previdzka [Kescdkovi Monika] - Verzia 1.84241.58 (20230124.1)

Nastavenia PasportiziciaZZ Vicholové tatisiky  Spréva iselkov Pomoc

’Paspnrhza'ua 2 \:\“
Y NS00 2@ % x00 8 X
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[5) TW 2381 (15T Nemovd <==> o
5 TU 2392 (ST Kity <=3 P5 5l Netsekova \nforméUé kolzje : ‘
(] W 2452 (25 Holi nad Moraivou &t ‘ Identifkacné idzje “ Technické parametre H Svisiace Udaje |

Koridory (isla

NI ) v‘; j"_ |z ““/-/:- kP ‘ u ‘

[E] TW 2501 (15T Zilna <==>P5 Cac # Technicke parametre kofgje

[£] TU 2541 (25T Cadeca <==> dop, Rédkalsie VX
[ T 2551 (I5T Cadca <==>»P5
(5] TU 2601 (25T Kefice <==> 2571
(5] TU 2602 (Ohiovee 2 <==> 75Tk
(] TW 2603 (15T Margecany <==> . Previédzjica trakda Neelektrifiovand

ER [%STRuinmbemk <=2 | Previddailc tar Zekeznitného sk 549 (EAS 1), 40,43 kg
[¥] TU 2605 (25T Vrditky nékladnd stz
[¥] T 260 (Potok odb. odbocks <=
[ T 2607 (IST Zina-Tepiiia <==

S | meie lnena_ o [ PP

Pre&dziicidruh podvalov | Betonave podvaly EHX\ Pred

Previadajice kofsjové I5dko | 3trk EHX\ Previadzc

Pre kol existije previdzkovs obmedzenie ekvivalentnej uzelovitosti ]

#  Technické parametre trate

13.2 Modul diagnostiky pre PASPORT ZARIADEN( EE

A. Pre potreby vyhodnotenia diagnostiky a planovania udriby v subsystéme
infrastruktura EE je potrebné implementovat samostatny sietovy modul s nazvom
»Diagnostika“. Samostatny sietovy modul Diagnostika by mal byt vysledkom navrhu
buduceho stavu, v poZzadovanom rozsahu min.:

1. Zabezpecit migraciu identifikovanych chyb z protokolov diagnostiky statickych
parametrov trakéného vedenia vykonavanu meracim vozfiom TV, alternativne
meracou aparatirou montazneho vozna trakéného vedenia do databaz aplikacie IS EE
z posledného vykonaného merania s u¢inkom vymazu / archivacie (metodiku uréime
na zdklade potrebného objemu dat) hodn6t merania predchadzajiuceho:

- Datum merania (povinny udaj vidy vyplneny)

- Pocet zistenych chyb v prepoéte na 1 km dizky vyhodnocovanych elektrifikovanych
kolaji

- Pre kazdu identifikovanu chybu:

o Cislo trakénej podpery kde sa vyskytla
o druh chyby (klukatost / vyska )
o kvantifikacia chyby (velkost odchylky).

Udaje budu k dispozicii zlozkdm spravy a Gdrzby SMSU EE TV av pripade oZivenia
projektu vyhodnocovania liniovych rizik aj pre tento ucel.

2. Zabezpecit migraciu identifikovanych chyb z protokolov diagnostiky dynamickych
parametrov trakéného vedenia vykonavanu meracim voziiom TV do databaz aplikacie
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IS EE z posledného vykonaného merania s u¢inkom vymazu / archivacie (metodiku
ur¢ime na zaklade potrebného objemu dat) hodnét merania predchddzajiceho:
Datum merania (povinny udaj vzdy vyplneny)
Pocet zistenych chyb v prepocte na 1 km dizky vyhodnocovanych elektrifikovanych
kolaji
Pre kazdu identifikovanu chybu:

o Cislo trakénej podpery, resp. podpier v rozpati, kde sa vyskytla

o druh chyby (pritla¢na sila / odskok — doplnime v blizkej budicnosti))

o kvantifikacia chyby (velkost odchylky — dopInime v blizkej buddcnosti)).

Udaje budu k dispozicii zlozkdm spravy a Gdrzby SMSU EE TV av pripade oZivenia
projektu vyhodnocovania liniovych rizik aj pre tento ucel.

Z dat zistenych chyb statickych / dynamickych parametrov TV je potrebné vytvarat
reporty v listinnej / elektronickej podobe (asi EXCEL), ktoré budd vyuZivané
udribovymi zlozkami SMSU EE TV priamo pri vykone oprav (prediktivna Gdrzba).

Zabezpecit vyhodnotenie meranych parametrov opotrebenia trakéného vedenia
evidovanych v IS EE:

Pre kazdu kolaj / skupinu kolaji uceleného TU DU vyhodnotit hodnotu:
e D34tum merania
e Priemerné opotrebenie TD v %

Uvedené data budu vyuzivané pre potreby vyhodnocovania stavu ZI a vyhodnotenia
liniovych rizik trakéného vedenia.

. Termografické merania TV. Merania zabezpecuje VVUZ a ich vystupom su:
e Videozaznamy, resp. fotografie miest s identifikovanymi chybami
e Protokoly vyhodnotenia

Je potrebné umoznit protokoly vyhodnotenia transformovat do modulu Diagnostika IS
EE vyhodnotenim kaZdej zistenej chyby s polozkami:

e I|dentifikacia miesta kazdej zistenej chyby

e Vyhodnotenie stupna zavaZnosti kazdej zistenej chyby od 1 do 4.

Pre kazdu kolaj / skupinu kolaji uceleného TU DU zaroveri vyhodnotit hodnotu:
e Datum merania
e Polet zistenych chyb vprepoite na 1 km dizky vyhodnocovanych
elektrifikovanych kolaji v ¢leneni podla stupria zavaznosti (1 az 4)

Z dat zistenych chyb termoviziou potrebujeme vytvarat reporty v listinnej /

elektronickej podobe (xlIs.stbor), ktoré budu vyuzivané udrzbovymi zlozkami SMSU EE
TV priamo pri vykone oprav (prediktivna udrzba).
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5. Technicka diagnostika zabezpecovana VOJ VVUZ v zmysle prilohy 2 predpisu ZSR SR
11(E). Merania zabezpeéuje VVUZ a ich vystupom su protokoly z diagnostiky:

- Technicka diagnostika transformatorov

- Technicka diagnostika vykonovych vypinacov

- Technicka diagnostika — termografia

- Technicka diagnostika zvodicov prepatia

- Technicka diagnostika batériovych systémov

Technicka diagnostika (meranie) uzemnovacich sustav

Protokoly z uvedenych druhov diagnostik je potrebné migrovat do modulu Diagnostika IS EE.
Za migraciu bude zodpovedna VOJ VVUZ. Udaje budu k dispozicii zlozkdm spravy a udriby
SMSU EE prisluiného druhu pre zabezpeéenie adekvatneho vykonu prediktivnej udrzby
a oprav.

e Revizna &innost zabezpefovanad VOJ VVUZ vzmysle platnej legislativy
(vyhlaska 205/2010 Z.z.). Cinnost je v podstate forma diagnostiky. Zabezpeduje
ju VOJ VVUZ a jej vystupom su protokoly z revizii s vyhodnotenim nedostatkov.

Protokoly z reviznej ¢innosti je potrebné migrovat do modulu Diagnostika IS EE. Za migraciu
bude zodpovedna VOJ VVUZ. Udaje budu k dispozicii zlozkdm spravy a Gdriby SMSU EE
prislusného druhu pre zabezpecenie adekvatneho vykonu prediktivnej idrzby a oprav.

B. Vyhodnotenie stavu ZI, ¢ast EE
Za Ucelom vyhodnocovania stavu ZI EE pre potreby Kapacitnej stratégie TTR, je potrebné
rozSirit evidované parametre trakéného vedenia v systéme IS EE nasledovne (okrem
parametrov diagnostiky, ktoré budu evidované v module Diagnostika):

e Zilozka TV / Zariadenia / Kolaj: Najvyssia konstrukéna rychlost TV

e Zilozka TV / Zariadenia / Kolaj: Datum uvedenia zostavy TV do prevadzky, resp. datum
ukoncenia poslednej KR TV a odporucany cyklus Zivotnosti zostavy TV stanoveny
zhotovitelom

o Vyhodnotit pomer oboch Gdajov

e Zilozka TV / Zariadenia / Kolaj: Pocet evidovanych portch TV mimo poskodeni cudzimi
vplyvmi (kradezZe, vandalizmus, dopravca, vis major) za posledné 3 roky, resp. za
obdobie od uvedenia do prevadzky / poslednej rekonstrukcie kratsie ako tri roky.

o Vyhodnotit Udaj priemerného poétu pordch pripadajicich na 1 km dizky
hodnotenej kolaje a jeden rok.

e Zilozka TV / Zariadenia / Kolaj: Existencia vyskytu trakénych podpier s nebezpecnym

naklonom
o Ano/ Nie
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Zalozka TV / Zariadenia / Kotevny Usek TD/NL: Datum uvedenia zostavy NL+ TD do
prevadzky, resp. datum ukoncenia poslednej vymeny TD+NL a odporucany cyklus
vymen NL+TD stanoveny zhotovitelom

o Vyhodnotit pomer oboch Gdajov

Zalozka TV / Zariadenia / Kolaj: Dostupnost najblizSieho stanovista OTV s turnusovou
sluzbou v hodnotach:

o Do 25km, viackolajna trat

o Nad 25km, viackolajna trat

o Do 25km, jednokolajna trat

o Nad 25km, jednokolajna trat

Zalozka TV / Zariadenia / Kolaj: Napajanie TV s dopadom na priepustnost trate:
o Napajanie z oboch stran / Napajanie len z jednej strany

Zalozka TV / Zariadenia / Kolaj: Existencia subeznych elektrifikovanych kolaji ku kolaji
vyhodnocovanej:
o Ano/Nie

Zalozka TV / Zariadenia / Kolaj: Existencia cudzich kriZujacich vzdusnych vedeni:
o Ano/Nie

Zalozka TV / Zariadenia / Kolaj: Existencia Urovrovych Zelezni¢nych priecesti:
o Ano/Nie

Zalozka TV / Zariadenia / Kolaj: Riziko poSkodenia prvkov TV ztitulu kradezi
v hodnotdch:

o Nepravdepodobné, resp. nemozné

o Realna pravdepodobnost, vykonané opatrenia elimindcie rizika

o Realna pravdepodobnost, nevykonané opatrenia eliminacie rizika

Zalozka TV / Zariadenia / Kolaj: Existencia mostov s cestnymi komunikaciami
kriZzujucich trat v hodnotach:

o Bez vyskytu

o Svyskytom, vykonané opatrenia eliminacie vplyvu rizika poSkodenia TV

o Svyskytom, nevykonané opatrenia eliminacie vplyvu rizika poSkodenia TV

Zalozka TV / Zariadenia / Kolaj: Konstrukéné prvky cudzieho vlastnika ako faktory
znecistenia izolatorov v hodnotach:

o Bez vyskytu

o Svyskytom, vykonané opatrenia Cistenim izolatorov

o Svyskytom, nevykonané opatrenia Cistenim izolatorov

Zalozka TV / Zariadenia / Kolaj: Nakladka materialu v blizkosti TV s rizikom poskodenia:
o Ano/ Nie
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e Zélotka TV / Zariadenia / Kolaj: Pomer dizky kolaje ohrozenej padmi stromov a
nebezpecného priblizenia porastov k Zivym ¢astiam TV z dévodu nerealizovaného
vyrubu a celkovej dizky trate:

o Ano/ Nie

e Zaloika TV / Zariadenia / Kolaj: Uzemie s ¢astym vyskytom silnych vetrov ohrozujucich
prevadzku TV
o Ano/ Nie

e Zalozka TV / Zariadenia / Kolaj: Uzemie s €astym vyskytom namrazy ohrozujlcich
prevadzku TV v hodnotéch:
o Nepravdepodobny vyskyt
o Casty vyskyt s indtalovanymi AMS v kritickych miestach a prijatymi technickymi
opatreniami elimindcie rizika
o Casty vyskyt bez prijatych technickych opatreni eliminacie rizika

e Zilozka TV / Zariadenia / Kolaj: Chranené Uzemie s rizikom usmrtenia vtdkov v
hodnotéch:
o Statisticky bez ohrozenia
o Sohrozenim avykonanymi opatreniami ohladne sadania vtakov / zrdzok
vtakov s komponentami TV zdbranami
o Sohrozenim bez vykonanych opatreni ohladne sadania vtakov / zrazok vtakov
s komponentami TV zabranami

Uvedené opatrenia ohladne rozsirenia pasportu IS EE umozZnia vyhodnocovanie stavu
trakéného vedenia ako kritického komponentu elektrifikovanych trati pre potreby
vyhodnotenia kapacitnej stratégie TTR:
e Manualne, rovnako ako v sucasnosti,
e Automaticky v budicnosti na zaklade vyhodnotenia liniovych rizik, v pripade realizacie
vyvoja prislusnej aplikacie.

C: Dalsie poziadavky ohladne tprav pasportov IS EE vyplyvajtce z cielov projektu 1/2019
ZAPP

- Doplnit funkcionalitu pre evidenciu majetku v sprave inych VOJ tak, aby bolo mozné
pldnovat aevidovat udribu zo strany SMSU EE sintegraciou na suvisiace IS.
Funkcionalita bude rieSend ako nova zalozka v IS EE, sliZiaca na evidenciu majetku
a planovanie udrzby elektroinstalacii budov a dalSich objektov (CO-kryty, podchody,
Cisticky odpadovych vod, kolajové vahy a daldie) patriacich do TMU inych odvetvi.
Nova zalozka bude obsahovat funkcie:

e evidencia podobjektov,

e evidencia vybranych druhov zariadeni a k nim priradenych ¢innosti periodickej
udrzby,

e funkcie pre tvorbu a vyhodnocovanie planov udrzby podla SR a mimo SR,
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e evidencia poruch,
e tvorba vystupov.
Uvedené funkcie budld implementované v rovnakom rozsahu, v akom su uvedené funkcie
dostupné v sucasnosti na existujucej zalozke ,SZ“ uréenej pre spravu vsetkych silnopriadovych
zariadeni. Prakticky zhodné budu aj druhy evidovanych zariadeni, je teda mozné z existujucej
zalozky ,,SZ“ priamo prevziat prislusné programové moduly.
Sucasne je potrebné doplnit funkcie na hromadné a individudlne preradenie podobjektov
a zariadeni EE, ktoré su v sucasnosti evidované na spravcovskych zalozkach, do evidencie
prislusnych druhov zariadeni na novej zadlozke, vratane k nim priradenych udrzbovych ¢innosti.
- Rozsirit pasport vybratych zariadeni o evidenciu stradnic X, Y (S-JTSK) a nadmorskych
vy$ok vo zvolenom vyskovom systéme splnou integraciou v systéme GIS ZSR
umoZnujucim priame zadanie suradnic vztahujlcich sa k zariadeniu (napriklad zo
zdznamu zameriavacieho zariadenia, resp. ztabulky vuréenom formate), alebo
zadanie priamym importom z GIS ZSR. To znamenad, Ze integracia s GIS ZSR umozni
import / export udajov o polohe oboma smermi. PGjde predovsetkym o nasledovné
druhy zariadeni:

e Trakéné podpery spolu s vytvorenim vazieb na vSetky zariadenia fixované
k trakénym podperdm (Usekové odpojovace aich pohony, brany, prevesy,
prierazky, bleskoistky, kotevné Useky, pevné body TD, ap.). PGjde o evidenciu
jednotlivych bodov.

e Stoziare vonkajSieho osvetlenia spolu s vdzbami na vSetky zariadenia fixované
k tymto stoziarom. P6jde o evidenciu jednotlivych bodov.

e Rozvadzace VO, EQV, zdsuvkové stojany, stani¢né transformatorové stanice,
tratové transformatorové stanice, kdblové skrine a iné vybraté silnopridové
zariadenia instalované pozdiz trati. Pojde o evidenciu jednotlivych bodov.

e Podzemné anadzemné silové kable / vzdudné linky vsprave ZSR. Pojde
o evidenciu linie bodov v lomovych bodoch trasy. Pozor: nemusia byt uloZzené
na pozemkoch ZSR, ani pozdiz tras trati.

e Podzemné a nadzemné silové kable / vzdusné linky v sprave a majetku cudzich
organizacii umiestnené na pozemkoch ZSR. Pdjde o evidenciu linie bodov
v lomovych bodoch trasy. PoZaduje sa pri vyusteni za pozemok ZSR oznaéenie
smeru a identifikacie objektu, ku ktorému su pripojené (napriklad nazov a Cislo
transformdatorovej stanice regionalnej distribu¢nej sustavy, ap.).

e Aredly objektov trakénych napajacich a spinacich stanic. P6jde o evidenciu linie
bodov v lomovych bodoch trasy uzavretu ako polygon.

e Iné —ich $pecifikacia vyplynie v priebehu riesenia DFS.

Riedenia vo vztahu ku GIS ZSR, predovietkym evidencie inZinierskych sieti je potrebné riesit
kompaktne a jednotne vo vztahu k pasportom Zelezni¢nej infrastruktury vsetkych odvetvi.

13.3 Modul diagnostiky pre PASPORT ZARIADENIA OZT

A. Modul Diagnostika. Pre potreby vyhodnotenia diagnostiky z meracieho vlaku je potrebné
dopracovat samostatny sietovy modul s ndzvom ,Diagnostika®“. Samostatny sietovy
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modul Diagnostika by mal byt vysledkom navrhu budidceho stavu, v poZzadovanom
rozsahu min.:

1. Diagnosticky vlak ZSR bude merat parametre ETCS, potom pre merany Usek TU
DU potrebujeme evidovat posledné vykonané meranie a len odchyliek od
normalneho stavu:

e D34tum merania (povinny udaj vidy vyplneny)
e Poloha balizy
e Popis zistenych chyb

2. Diagnosticky vlak ZSR bude merat kvalitu radiového signalu, potom pre merany
usek TU DU potrebujeme evidovat posledné vykonané meranie v rozsahu:
e D3atum merania (povinny udaj vidy vyplneny)

e Usek oznaceny (zkm alebo suradnice)
e Merané hodnoty kvalita a Uroven signalu, pripadne rusenie signalom.
e Popis odchylky mimo normalu

Z nameranych hodnét sa musia sat vytvorit reporty, najlepsie do excelu.

3. Revizna &innost zabezpecovana VOJ VVUZ v zmysle platnej legislativy (vyhlaska
205/2010 Z.z.). Cinnost je v podstate forma diagnostiky. Zabezpecuje ju VOI VVUZ
a jej vystupom su protokoly z revizii s vyhodnotenim nedostatkov.
Protokoly z reviznej ¢innosti je potrebné migrovat do modulu Diagnostika IS OZT. Za migraciu
bude zodpovednd VOJ VVUZ. Udaje budu k dispozicii zlozkdm spravy a tdriby SMSU OZT
prislusného druhu pre zabezpecenie adekvatneho vykonu prediktivnej idrzby a oprav.

V pripade, ze modul Diagnostika nebude realizovany, poZzadujeme uvedené parametre
evidovat v IS OZT v prislusnych moduloch.

B. Vyhodnotenie stavu ZI, éast OZT

Za G¢elom vyhodnocovania stavu Z1 OZT pre potreby planovania oprav a planovania kapacitnej
stratégie TTR, je potrebné rozsirit evidované parametre o vysledné okno "Stav zariadenia", v
ktorom sa budu zobrazovat hodnoty "Dobry , Vyhovujuci , Nevyhovujuci" ako vysledok z
hodnotenia rizik zariadenia.

Toto okno "Stav zariadenia" musi byt rieSené pri kazdom type zariadenia (Cislo zariadenia) v
rozsahu: TU DU; Druh zariadenia; typ zariadenia; zkm
Do aplikacie k jednotlivym modulom by mali byt doplnené polia pre hodnotenie rizik:
Konstrukéno technické parametre:
e Typ zariadenia OZT
nezabezpecené - 10b
mechanické - 8b
releové - 4b
elektronické - Ob
zavesne kable - 8
v zemi kable - 2

0O O O O O O
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Kritérium bezpecnosti (SIL)

SIL4 - Ob

nepozZaduje sa - 1b

SIL3 - 1b

SIL2 - 4b

SIL1 - 6b

SILO, nesplria Ziaden SIL, alebo nebolo postdené - 10b

Zostatkova Zivotnost

<=0,9-0b

0,9 - 1,3 vratane 1b

1,3-1,64b

1,6-2 7b

2 aviac 10b

Pocetnost portch

bez poruchy - Ob

menej ako 1-5-2b

6-11-4b

12-24-8b

>24 - 10b

Dostupnost ndhradnych dielov

o dostupné ndhradné diely - Ob

o dostupnost je ale bude trvat dlhé obdobie (6 mesiacov a viac) ich zabezpecit
-6b

o nedostupné - 10b

Funkénost zariadenia

o plne funkéné - Ob

o Ciasto¢ne funkéné - 4b

o nefunkéné/vypnuté - 10b

Typ prevadzky

nepotrebuje zdsah fudskej sily (plne automatizované) - Ob

o vyzaduje sucinnost kolajového vozidla a obsluhy (poloautomatizované,
vyzaduje obsluhu) - 4b

o vyzaduje obsluhu, ovplyvnitelné exteriérom (mechanické, vytvorené
zavislosti su mechanické alebo elektromechanické) - 6b

o vyZaduje vysoku pozornost a vedomosti obsluhy (zariadenie mechanické,
bez vzdjomnych zdvislosti) - 10b

ZataZenie prvkov zab. zar.

o lLa-10b

o lLb-9b

o Il.-6b

o

o

0O O O O O O O O O 0O O

O O O O O

. - 4b

IV.-2b
Pravidelnost vykonu predpisanej udrzby
o v plnom rozsahu - 0b
o kratena - 10b
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e Intenzita vlakovej dopravy
o <=0,9-0b
0,9 - 1,3 vratane 1b
1,3-1,64b
1,6-2 7b
2 aviac 10b
e Poskodenie prvkov zariadeni OZT
o vyskyt - 10b
o bez vyskytu - 0b
e Poveternostné vplyvy
o rizikova oblast - 10b
o rizikova oblast s opatreniami - 4b
o nie je rizikova oblast - Ob
Ekonomické doésledky
e Obmedzenie priepustnosti dopravy
o zariadenie je kompatibilné s ostatnymi prvkami infrastruktury - Ob
o zariadenie nie je kompatibilné s ostatnymi prvkami infrastruktary a
spoOsobuje znizZenie priepustnosti - 10b
e Poskodenie majetku ZSR - PZZ
o do 100000 -3b
o o0d 100001 do 250000-6 b
o 0d250001do500000-8hb
o nad 500 000 - 10b
e Skody sposobené tretej strane
o priecestné zariadenie PZZ - 10b
stani€né zariadenie SZZ - 8b
spadoviskové SPZ - 6b
tratové zariadenie TZZ - 2b
o ostatné-0b
e Dopad na zdravie obyvatelstva
o l.trieda-10b
2 trieda - 8b
3.trieda - 6b
Ucelova - 4b
polnd - 2b
prechody pre pesich/cyklistov - 7b
mimo - 0

©)
©)
©)
©)

o O O

O O O O O O

e Uvedené opatrenia ohladne rozsirenia pasportu IS OZT umoznia vyhodnocovanie stavu
zariadeni OZT. Jednotlivé navrhované polozky sa musia dat menit v ¢ase spravcom
Ciselnikov.
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14, Infrastruktdra a systémovy SW

Zaddvatel pozaduje:

Por. ¢islo | PoZziadavka PoZadovany pocet
1. Subor 6ks 64GB RDIMM 3200MHz pamatovych | 8

modulov kompatibilnych a podporovanych v
systéme Dell VxRail P570F, vratane licen¢ného
pokrytia rozSirenia pamate, ak je pozadované

2. Subor 2ks 800GB SSD SAS Mixed use diskov pre | 8
cache a 14ks 1.92TB SSD SATA Read Intensive diskov
pre data, kompatibilnych a podporovanych v
systéme Dell VxRail P570F, vratane licenéného
pokrytia rozSirenia diskového subsystému, ak je
poZadované

Musi byt kompatibilné podla tychto servisnych Cisiel serverov CHFK5G3, DHFK5G3, FHFK5G3,
GHFK5G3, HHFK5G3, JHFK5G3, 1JFK5G3, 2JFK5G3.
Instaldciu je potrebné realizovat certifikovanym technikom vyrobcu HW.

15. Zarucné podmienky a podpora prevadzky

V ramci zaruénych podmienok a podpory prevadzky bude dodavatel zabezpecovat nasledovné
sluzby:

e Softvérova udrzba

e 1.-3. droven pouzivatelskej podpory

Dodavatel zabezpedi podporu prevadzky KIS a podporu pasportov ISI, ktoré boli predmetom
zakazky po dobu 3 rokov od nasadenia do prevadzky dodanych sluZieb. Podpora sa vztahuje
na vsetky moduly KIS, nie len na dodané sluzby, ktoré su predmetom zakazky.

15.1 Softvérova udrzba

Softvérova udriba zabezpecuje nasledujlce rozsahy sluZieb:

e zmena Ciselnikov a kmenovych dat,

e drobné upravy, ktoré vyplyvaju zo zmeny legislativy (zmena zakonov, vyhlasok,
zakladnych noriem, atd.), a to pri predpoklade, Ze tieto Upravy nemaju charakter
nového riesenia,

e uzivatelské opravnenia a kontroly systému,

e prepojenie s dalsimi aplikaciami,

e vypracovanie drobnych zmien podla poZiadaviek objednavatela. Na vyZiadanie v rdmci
pravidelnych update,

e podpora zavadzania novych verzii aplikacii ¢i nastrojov.
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15.2 Prva uroven pouZivatelskej podpory

Prva Uroven (zakladna Uroven) pouzivatelskej podpory - bude zabezpecovat najma:

prijem incidentu/pouzivatelskej poZiadavky,

klasifikaciu poziadavky,

zaobstaranie zaznamu o incidente,

pomoc uZivatefom v rutinnych postupoch na zéklade znalostnej bazy,

rozhodnutie, komu rieSenie incidentu postupit,

postupenie (v ramci svojho pracoviska, teda bezodkladne) rieSenia incidentu
Specialistovi 2. Urovne podpory (odbornd uroven),

po vyrieSeni incidentu spatné overenie u pouZivatela a zaznam dat o vyrieSeni
incidentu.

Prva aroven pouzivatelskej podpory bude zabezpecena pomocou Centrdlnej evidencie
SW poziadaviek a incidentov ZSR

15.3 Druha droven pouZzivatelskej podpory

Odborna uroven pouzivatelskej podpory bude zabezpecovat najma:

prevzatie poZiadaviek na rieSenie od pouZzivatelskej podpory prvej Urovne,

analyzu, diagnostiku a klasifikaciu problému,

vyrieSenie incidentu systémovym spOsobom (t.j. trvalé rieSenie) v zavislosti
na technickych moznostiach, v krajnom pripade p6jde o docasné rieSenie,
dokumentdciu pri¢in vzniku a sp6sobu rieseni nahldsenych incidentov v centralnom
nastroji,

postupenie chyb a poziadaviek, ktoré vyZaduju zasah z vys$sej Urovne znalosti,
do prislusného technického timu z tretej Urovne podpory,

monitorovanie stavu rieSenia chyb predanych tretej Urovni podpory,

po vyrieseni incidentu postupenie informacii prvej Urovni pouZivatelskej podpory,
testovanie a certifikaciu novych verzii aplikacii,

implementaciu novych verzii aplikacii.

15.4 Tretia Uroven pouzivatelskej podpory

Tretia uUroven pouzivatelskej podpory je urcend pre rieSenie incidentov (zakaznickych
incidentov a poruch) postupenych z druhej Urovne pouzivatelskej podpory a zabezpecuje:

prevzatie incidentu z druhej Urovne pouzivatelskej podpory,

spolupracu s dalsimi Specialistami tretej Urovne pouzivatelskej podpory,

vyrieSenie chyby (zdkaznickych incidentov a poruch),

popis pri¢iny vzniku chyb (zakaznickych incidentov a poruch) a sposobu ich
odstranenia,

zaslanie opravy a dokumentacie chyby (zdkaznickych incidentov a poruch) na druhu
Uroven podpory.
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15.5 Casové pokrytie odstranenia chyb podla klasifikacie chyb

Trieda 1: zavaina chyba

je chyba, ktora sposobuje tak zavazné problémy, Ze nie je mozné Programové vybavenie, HW
alebo jeho cast pouzivat alebo ovladat, resp. ide o vady jeho bezpecnosti. Chyby Triedy 1 by
spoOsobili velku stratu alebo Uplné znemoZnenie samotnej podstaty vyuzitia Programového
vybavenia a HW alebo by sp6sobili, Ze by Programové vybavenie alebo HW boli nebezpecné,
alebo Ze by sa Dielo alebo iné systémy Objednavatela zastavili alebo poskodili.

Trieda 2: stredne zavaina chyba

Je chyba, pri ktorej Programové vybavenie, HW alebo jeho casti stabilne pracuju, nie je
ohrozend Ziadna dolezitd funkcionalita, dochddza iba k obmedzeniu nejakej Ccasti
funkcionality, chyba sa objavi iba niekedy. Tato chyba by neohrozila prevadzku Diela
s realnymi datami.

Trieda 3: drobna chyba

Je chyba sposobend drobnymi nedostatkami, nema vplyv na stabilitu alebo funkcionalitu
Programového vybavenia (napr. nespravna velkost pisma, zIé umiestnenie polozky...)

Doba reakcie podla klasifikacie chyb pocas podpory

Druhy chyb Zarucna Reakéna Doba
doba doba trvalého
vyrieSenia
Trieda ¢. 1 3 roky 1h 12 h
Trieda €. 2 3 roky 3h 36h
Trieda ¢. 3 3 roky 24h 56 h

Reakénd doba je doba, ktora zacina plynut od oznamenia incidentu (vady) a kondi zadatim
vykonu servisnej ¢innosti.

Vykon servisnej ¢innosti - chdpe sa rfiou okamzita a prioritna ¢innost Zhotovitela vedena bez
akéhokolvek zdrzania s ohfadom na technické prostriedky, smerujuca k odstraneniu chyb
podla tejto zmluvy. Do tejto doby sa rata aj sucinnost s operdtormi a providermi
poskytujucimi telekomunikaéné a datové sluzby Objedndvatelovi, realizdcia remote
servisnych Cinnosti prostrednictvom elektronickych médii a vykon prepravnych ¢innosti k
Objednavatelovi.

16. Testovanie

Testovanie kazdého modulu/aplikacie KIS sa bude realizovat v dvoch etapach:
Akceptacné testovanie
e Po rozsireni modulu sa modul otestuje vtestovacom prostredi koncovym
pouzivatefom. Po potvrdeni pouZivatela, ze modul spifia nadefinované poziadavky sa
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podpiSe Akceptacny protokol, ktorym koncovy pouzivatel (garant modulu) potvrdi, Ze
modul splfia vSetku potrebnu funkcionalitu. Podmienkou pre akceptdciu je, Ze kazdom
samostatnom module musi byt otestovatelna pozadovana funkcionalita. Akceptaéné
testy maju za ulohu overit, ¢i vlastna realizacia je vykonana v sulade s dohodnutym
zadanim. Rozsah akceptaénych testov bude dohodnuty medzi objedndvatelom a
zhotovitelom vopred. Testovacie scenare budu obsahovat opis klti¢ovych procesov a
ich Ciastkovych krokov popisujucich ich realizaciu v prostredi.

Integracné testovanie:

e Vtejto etape sa po podpisani Akceptacného protokolu garanta otestuje komunikacia
modulu s prislusnou ¢astou modulu Centralne uUloZisko dat a funkcionalita rozhrania
na jednotlivé moduly, aplikdcie RNE (ECMT, TCR Tool, PCS CB....), existujuce systémy
a systém ICR. Integracné testovanie bude mat za ulohu preverit komunikaciu novo
vyvinutého rieSenia ako medzi internymi aplikdciami navzdjom, tak aj testovanie
komunikacie s externymi aplikaciami (napr. Zelezni¢ného dopravcu, aplikaciami RNE).
Integracného testovania bude ukonéené podpisanim Zavere¢ného akceptacného
protokolu.

Pri Akceptathom a Integratchom testovani bude Objednavatel vyhotovovat Chybové
protokoly, v ktorych sa uvedu chyby a zatriedia do tried:

Trieda 1: zavaina chyba

je chyba, ktord sposobuje tak zavainé problémy, Ze dalsi priebeh, ani dodrzanie
predpokladaného c¢asového planu akceptacnych testov alebo integraénych testov nie je
mozné; Tato trieda chyby €. 1 brani podpisu Akceptaéného alebo Zavereéného akceptacného
protokolu.

Trieda 2: stredne zavazna chyba

Je chyba, pri ktorej Programové vybavenie, HW alebo jeho casti stabilne pracuju, nie je
ohrozena Ziadna dolezita funkcionalita, dochddza iba k obmedzeniu nejakej Ccasti
funkcionality, chyba sa objavi iba niekedy. Tato chyba by neohrozila prevadzku Diela
s redlnymi datami. Tato trieda chyby €. 2 brani podpisu Akceptaéného alebo Zaverecného
akceptacného protokolu.

Trieda 3: drobna chyba

Je chyba spbsobend drobnymi nedostatkami, nema vplyv na stabilitu alebo funkcionalitu
Programového vybavenia (napr. nespravna velkost pisma, zIé umiestnenie polozky...). Tato
trieda chyby €. 3 nebrdni podpisu Akceptacného alebo Zavereéného akceptacného protokolu.
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Cast D: PoZadované vystupy a dokumentacia

Zaddvatel pozaduje dodanie schvaleného rozSireného Komplexného interoperabilného
systému nasadeného na testovacom a produkénom prostredi pozostdvajuceho
z nasledujucich ¢asti:

17. Realizacia a dodanie rozsSireného aplikacného programového
vybavenia KIS a ISI:

e Uprava existujicej komunikacie prostrednictvom TSI sprav s RNE — zvy3enie verzie
z3.1.0.1 na verziu 3.4.0.0.

e Zapracovanie chybajucich TSI sprav na zaklade aktudlnej xsd schémy verzie 3.4.0.0 do

modulov KIS .
e Rozsirenie funkcionality vybranych existujucich modulov KIS pre potrebu podpory
procesov TTR
» Rozsirenie modulu MK — Konstrukcia polohy vlakov — Kapacitna stratégia
» Rozsirenie modulu MK — Konstrukcia polohy vlakov — Kapacitné modelovanie
» Rozsirenie modulu MK — Konstrukcia polohy vlakov — Kapacitna ponuka
» Rozsirenie modulu MK - Priepustnost - rieSenie Kapacitnej stratégie
» Rozsirenie modulov MK Priepustnost - rieSenie Kapacitného modelu
» Rozsirenie modulu MK Priepustnost - modelovanie dopravy v liste GVD
» Rozsirenie modulu MK — Manazment objedndvok — doplnenie nového

produktu Ozndmenie o potrebe kapacity

Rozsirenie modulu MK — Konstrukcia polohy - Vyhladovy GVD

Uprava systému MK Datova distribucia GVD a Manaiment tras vlakov v oblasti
Capacity Broker

YV V

e Rozsirenie komunikaciu smerom na RNE v existujicom module TSI Interoperability
Framework prostrednictvom Common interface (Cl) o potrebné komunikacie
s aplikaciami RNE
e Rozsirenie komunikacie Databazy obmedzeni na Zelezni¢nej infrastruktire
e Implementdcia modulov Diagnostiky v pasportoch ISI
> Modul Diagnostiky pre PASPORT ZELEZNICNEHO ZVRSKU

» Modul Diagnostiky pre PASPORT ZARIADENI EE
» Modul Diagnostiky pre PASPORT ZARIADENIA OZT
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18. Dodanie IT infrastruktury a systémového SW

Por. ¢Cislo | Poziadavka PoZzadovany pocet
1. Subor 6ks 64GB RDIMM 3200MHz pamatovych | 8

modulov kompatibilnych a podporovanych v
systéme Dell VxRail P570F, vratane licenéného
pokrytia rozSirenia pamate, ak je pozadované
2. Subor 2ks 800GB SSD SAS Mixed use diskov pre | 8
cache a 14ks 1.92TB SSD SATA Read Intensive
diskov  pre ddata, kompatibilnych a
podporovanych v systéme Dell VxRail P570F,
vratane licencného  pokrytia  rozsirenia
diskového subsystému, ak je poZzadované

podla poziadaviek nadefinovanych v bode 14 Opisu predmetu zdkazky.
Vystupnymi dokumentmi doddvka IT infrastruktary a systémového SW budd Dodacie
listy a aktualizovana Technickd a prevadzkova dokumentdcia pre HW a SW.

19. Odovzdanie zdrojovych kédov

Zaddvatel pozaduje odovzdanie zdrojovych kédov rozSireného  Komplexného
interoperabilného systému. Zdrojové kody budu dodané v datovej podobe na
elektronickomdatovom nosici.
Zadavatel pozaduje sluzbu konfigura¢ného manazmentu, ktoru realizuje zhotovitel v ramci
svojej technologickej infrastruktury, konfiguraény manazment zahfna:
e Udribu histérie (verziovanie) zdrojovych kédov aplikacie a ich dopifianie o realizované
zmeny,
e prenos novych verzii aplikacie na distribuciu a inStalaciu na referencné a koncové
pouzivatelské pracoviskd (vratane podrobného pouzivatelského opisu) vo forme
inStalaéného postupu v dohodnutom formate.
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20. Dokumentacia

TTR procesy, ktoré sa budu realizovat musia byt dodané s dokumentaciou. Zadavatel poZaduje
aktualizaciu odovzdanej dokumentdacii. Dokumentdacia musi pokryvat vsetky casti doddvaného
rieSenia podla poZiadaviek v jednotlivych aktivit. Sucastou dokumentdcie musia byt aj
kompletné schémy a vykresy.

Dokumentacia sa musi dodat v elektronickej podobe na elektronickom nosi¢i vo formate
produktov MS Office a v papierovej forme v slovenskom jazyku v pocte 1 kus.

Zadavatel poZaduje dodanie nizsie uvedenej dokumentacie :

e Aktualizacia dokumentu Funkéna Specifikacia Komplexného interoperabilného systému,
ktora bude zahriat nové poZiadavky ohladne TTR procesov a navrhované riesenie.

* Funkénad Specifikacia pre moduly Diagnostiky.
e Aktualiz4cia dokumentu Specifikacia TSI dat.
e Detalna funkéna Specifikacia pre moduly Diagnostiky.

e Aktualizacia dokumentu Detailna funkéna Specifikacia, ktora bude obsahovat analyzu
a ndvrh riesenia jednotlivych modulov

DFS TSI Interoperability framework

DFS MK - ManaZment objednavok

DFS MK — ManZment tras vlakov

DFS MK — Konstrukcia polohy viaku

DFS MK — Priepustnost

DFS Centralne GloZisko dat

DFS KIS integraéné rozhranie a vizby KIS
DFS MK Datova distriblcia GVD

e  Aktualizacia dokumentu Technickd dokumentacia pre spravcov systémov, ktord musi

byt vypracovana vzmysle Internych riadiacich aktov (Smernica pre Prevadzkovu
podporu IT aplikacii)

VVVVVVYYVYY

» Instalacna a konfiguracna prirucka
» Prevadzkovy manual

e Aktualizacia dokumentu PouZivatelska dokumentacia bude obsahovat:

» PoutZivatelskd prirucku — elektronicku verziu v jednotlivom module
e Testovacie scénare pre akceptacné testovanie
» opis testov, na akych testovacich datach sa bude testovat, v akom prostredi
a poradie uskutoc¢nenych testov. Testovacie scenare budu obsahovat opis
klfu€ovych procesov a ich Ciastkovych krokov popisujlcich ich realizaciu v
prostredi aplikacie. Opis procesov bude dostatoéne podrobny, aby umoznil
uzivatelovi znalému aplikacie realizovat akceptacné testy
e Testovacie scendare pre integracné testovanie
» opistestov, na akych testovacich datach sa bude testovat, v akom prostredi
a poradie uskutocénenych testov. Testovacie scenare budu obsahovat opis
kfucovych procesov a ich ciastkovych krokov popisujucich ich realizaciu v
prostredi aplikacie. Opis procesov bude dostatocne podrobny, aby umoznil
uzivatelovi znalému aplikacie realizovat akceptacné testy.

e (Ostatna dokumentacia

-177 -



» Dodacie listy pre HW a systémovy SW
» Technicka dokumentacia pre HW a systémovy SW
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