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Rzut pietra +1 budynku gléwnego — instalacja klimatyzacji
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Instalacja wewnetrzne c.o., c.t.

ICO01
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ICO03
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ICO06
ICO07

ICO01

Przylac
SWKO1
SWKO02
SWKO03
SWK04
SWKO05
SWKO06
SWKO07
SWKO08

Rzut parteru budynku glownego — instalacja c.o., c.t

Rzut pigtra +1 budynku gléwnego — instalacja c.o., c.t
Rzut pigtra +2 budynku gléwnego — instalacja c.o., c.t
Rozwiniecie instalacja c.o.

Rozwiniecie instalacja c.t.

Rzut parteru budynku gléwnego — instalacja zrodta ciepta
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za i zewnetrzne instalacje wod.-kan.
Zagospodarowanie terenu — instalacje zewnetrzne i przytacza wod.-kan.
Profil instalacji wodociggowej
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1. CZESC OPISOWA

1.1 Podstawa opracowania

Podstawa i materialy stuzace do opracowania:

zlecenie na wykonanie projektu instalacji sanitarnych obiektow budowlanych na terenie

stadionu ,,BESKID’’ wraz z infrastruktura towarzyszacag w Andrychowie.
wytyczne dostarczone przez Inwestora,
katalogi armatury, przewodoéw i wyposazenia projektowanych instalacji sanitarnych

e programy komputerowe wspomagania projektowania instalacji wentylacji, klimatyzacji,

CO, instalacji wodociggowej

e normy i wytyczne projektowania instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, centralnego

ogrzewania, wentylacji mechanicznej, klimatyzacji.
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1.2 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych dla obiektow
budowlanych na terenie stadionu ,,BESKID’’ wraz z infrastrukturg towarzyszaca w Andrychowie

Niniejsze opracowanie obejmuje:

e opis zewnetrznej instalacji i przylacza kanalizacji sanitarnej

e opis zewnetrznej instalacji 1 przytacza wodociggowego na cele socjalno-bytowe
e opis instalacji nawadniania boiska

e opis zewngtrznej instalacji i przytacza kanalizacji deszczowej, z drenazem boiska
e opis instalacji ogrzewania, ciepta technologicznego i zrodta ciepta

e opis instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej oraz instalacji cyrkulacji

e opis instalacji wewnetrznej p.poz

e opis instalacji kanalizacji sanitarnej,

e opis instalacji wentylacji mechanicznej,

e opis instalacji klimatyzacji

1. DANE OGOLNE

1.1 Zalozenia projektowe zewnetrznej instalaciji
deszczowej

Wody opadowe i roztopowe pochodzace z odwodnienia terenu utwardzonego (chodniki oraz
drogi)odprowadzane beda poprzez nowoprojektowang instalacje kanalizacji deszczowej do
projektowanych zbiornikéw retencyjno-magazynowych o pojemnosci catkowitej uzytkowej dla
wody deszczowej ,.brudnej” V=126 m?, o pojemnosci catkowitej uzytkowej dla wody deszczowej
»czystej” V=252,5 m> (objeto$é na potrzeby retencyjnej V=202,5m* oraz V=50m’na potrzeby
nawadniania boiska), zgodnie z czg¢$ciag rysunkowg opracowania. Wody deszczowe odprowadzane
beda ze zbiornikow do pompowni deszczowej wspodlnej dla obu systemow. Zgodnie z
otrzymanymi warunkami technicznymi projektuje si¢ przytacze kanalizacji deszczowej, ktore
bedzie odprowadzato wody deszczowej w ilosci 151/s z calej Inwestycji. W studzienkach
betonowych Dn1000 za zbiornikami nalezy zamontowac regulatory przeplywu ograniczajace ilos¢
wod deszczowych odprowadzanych do pompowni wod deszczowych— dla wod deszczowych z
terendw utwardzonych do 51/s (deszczowka ,brudna”), a dla wod deszczowych z pozostatych
terenow do 101/s (deszczowka ,,czysta™).

Projektuje sie system kanalizacji deszczowej w zakresie $rednic Dz160 — Dz250 PVC-U SDR34
SN8 odprowadzajacy wody deszczowe do zbiornikow.
Przeptyw obliczeniowy w przewodach odptywowych i potaczeniowych kanalizacji

deszczowej qq [I/s] obliczono wedtug wzoru:
l

% =¥ 4" 15000
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W ktorym:
Y- wspolczynnik sptywu,
A- powierzchnia odwodnienia [m?]
I- miarodajne natezenie deszczu [dm?/(s ‘ha)] — przyjeto 273 dm?®/s-ha

BILANS WOD OPADOWYCH
; POW. & A VAJA
POW. NATEZENIE WSP. CZASTKOWE ILOSC WOD
Lp. RODZAJ POWIERZCHNI (i) CZASTKOWE DESzZCzU SPLYWU ZRED. OPADOWYCH
Fi[m?] | Fi[ha] | ga [dm®/s-ha] wi [ Fir [ha] Qqi [dm¥/s]
1 | Zabudowa projektowana 1007,94 0,10 273 0,9 0,0907 24,77
2 Powierzcnie utwardzone (kostka, 5241,02 0,52 273 0.9 04717 128,77
asfalt)
3 | Nawierzchnia syntetyczna 8521,91 0,85 273 0,5 0,4261 116,32
4 | Murawa boiska 7651,27 | 0,77 273 0,2 0,1530 41,78
5 | Tereny zielone 17759,25 | 1,78 273 0,1 0,0888 24,24
Catkowita ilo$¢ wéd opadowych z terenu zlewni Qq [dm¥/s] 335,88
Catkowite pole powierzchni zlewni F [ha] 4,02
Catkowite pole powierzchni zlewni zredukowanej F. [ha] 1,23
1.1.1 Obliczenie pojemnosSci zbiornika

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o wytyczne z normy ATV-A117 i zostaty dotaczone do
projektu jako zataczniki numer 11 2.

Projektuje si¢ dwa niezalezne zbiornik retencyjne dla instalacji wod deszczowych ,,brudnych”
(mozliwo$¢ zanieczyszczenia substancjami ropopochodnymi — drogi, chodniki, place) oraz wod
deszczowych ,,czystych”.

Zbiornik retencyjny dla instalacji wéd deszczowych ,.brudnych”

Parametry doboru:

— Czas przepltywu przez kanat: 5 minut
—  Wspotczynnik ryzyka: wysoki

— Model opadowy: PANDa

— Prawdobienstwo: 20%

— Czestos¢ deszczu obliczeniowego: 5

Pojemnosc catkowita

Pojemnosc uzytkowa dla H,

Projektowany zbiornik woéd deszczowych ,.czystych” nalezy powiekszy¢ dodatkowo o 50m? jest
to objetos¢ ktora nie bedzie nigdy oprozniania w zbiorniku, przeznaczona na potrzeby
nawadniania murawy boiska. Pojemno$¢ catkowita zbiornika uwzgledniajaca wode na potrzeby
nawadniania boiska wynosi V=188m?, pojemnosé¢ uzytkowa V,=126m°>.
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Zmiana objetosci zbiornika V w jednostce czasu T

20
o
— BO
E
>
20
i)
5 B4 3 182 241 30( 359 418 477
T4 [min]
Zmiana wartosci doptywu wody do zbiornika Q,,, w jednostce
czasu T,
E
e L
g w0
o
>0
(3] 123 82 24 300 359 C15] A B36
Tg [min]

Zmiana wartosci odptywu wody ze zbiornika Q,,, w jednostce

czasu T4

300

250
m
E
]

c =

(]

1]

a

2} 123 B2 24 00 350 Lo a7y 836
Tg [min]

Zbiornik retencyjny dla instalacji wod deszczowych ,.czystych”
Parametry doboru:
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Czas przeplywu przez kanat: 5 minut
Wspotczynnik ryzyka: wysoki
Model opadowy: PANDa
Prawdobienstwo: 20%

Czgstos¢ deszczu obliczeniowego: 5

Pojemnosc catikowita 220.8 m®

Pojemnosc uzytkowa dla H,, 2017 m*

Zmiana objetosci zbiornika V w jednostce czasu T

Tq4 [min]

Zmiana wartosci doptywu wody do zbiornika Q,, w jednostce
czasu T4

Quop (M)

Ta [min]
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Zmiana wartosci odplywu wody ze zbiornika Q_;, w jednostce
czasu Ty
£
:
o
Ta [min]
1.1.2 Obliczenie wielkoSci separatora

ropopochodnych

Projektuje si¢ separator ropopochodnych zlokalizowany bezposrednio przed zbiornikiem wod
deszczowych z terenow utwardzonych (drogi, chodniki, parkingi):

SEPARATOR SUBST. ROPOPOCHODNYCH
Maksymalna przeplyw doptywajacy do separatora z kanalizacji deszczowej | Qg [dm®/s] 128,77
Catkowite pole powierzchni zlewni zredukowanej F.r [ha] 0,47
Natezenie deszczu wg rozporzadzenia | g, [dm®/s-ha] 15
Wspotczynnik uwzgledniajacy gestos¢ substancji ropopochodnych fa [-] 1
Przeptyw nominalny przez separator | Qunom [dm?/s] 7,08
n az A q a il AR . Vos [dm3] 1415
Wielko$¢ nominalna osadnika o Sredniej ilosci zawiesin Voo [™] 142

Dobrano separator koalescencyjny z by-pass’em zintegrowany z osadnikiem — do zabudowy
podziemnej, zbiornik betonowy/zelbetowy (na bazie betonu C 35/45) o $rednicy Dnl1500—
wielko$¢ nominalna NS15, przeptyw hydrauliczny 1501/s.

zintegrowany z osadnikiem — do zabudowy podziemnej, Jakos¢ i sklad Sciekow
wprowadzanych do kanalizacji bedzie odpowiada¢ typowym wartosciom $ciekow deszczowych.
Dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach bedg odpowiadaty wymoga
okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzeniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U. z 2006, nr 137 poz. 984).

1.2 Zalozenia projektowe instalacji zimnej
i przvegotowania cieplej wody uzvtkowej

Zrédtem cieptej wody w projektowanym budynku szatniowym bedzie kotlownia gazowa
dzialajaca z zasobnikiem c.w.u., natomiast dla budynku kas zasilenie przyborow w wode ciepta
przewiduje si¢ z elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczy wody. Projektowane obiekty
budowlane zasilane beda w zimna wod¢ z istniejacego przytacza wodociaggowego Dz50
przebiegajacego przez dziatke Inwestora, ktore zostanie przebudowane do $rednicy Dz110. Na
doprowadzeniu przewodu zimnej wody do budynku gléwnego oraz budynku kas, w
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pomieszczeniu technicznym/porzagdkowym pozostawiono miejsce pod montaz
wodomierzowego sktadajacego si¢ z wodomierza, filtra siatkowego oraz zaworéw odcinajacych
Wewngtrzng instalacje wodociggowa w budynku zaprojektowano zgodnie z norma PN-EN 806.

zestawu

1.2.1 Zapotrzebowanie wody na cele socjalno-bytowe
ZAPOTRZEBOWANIE WODY NA CELE SOCJALNO-BYTOWE
ILOSC | JEDNOSTKOWE | ¢ CZASTIOWE
Lp. | RODZAJ PRACOWNIKA, GOSCIA, MIESZKANCA (i) | OSOB | ZUZYCIE WODY |\ broocn A NIE
m[os.]| jw[dm¥prd] Queraldm?®/d]
1 Kibice 200 15 3000
2 | Uzytkownicy korzystajacy z natryskéw 50 60 3000
3 | Ustugi - pracownicy oraz niekorzytajacy z natryskéw 2 15 30
Srednie dobowe zapotrzebowanie wody Qusra [m®/d] 6,03
Wspétczynnik nieréwnomiernos$ci dobowej Ng [-] 1,5
Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Ny [-] 2,0
llo$¢ godzin przyjetych do wyliczenia zapotrzebowania wody ng [h] 12
Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody Qumaxa [M*/d] 9,05
Maksymalne godzinowe zapotrzebowania wody Qwmaxn [m3/h] 1,51
1.2.2 Zapotrzebowanie wody na cele p.poz

Zaktada si¢ wybudowanie na potrzeby zabezpieczenia p.poz Inwestycji dodatkowego hydrantu
Dn80 z komorg z opomiarowaniem — dokladna lokalizacja hydrantu wg. czgsci rysunkowej
opracowania. Wydajno$¢ pojedynczego hydrantu Dn80=101/s.
Dodatkowo na potrzeby p.poz w budynku projektuje si¢ instalacje p.poz wyposazong w hydranty
Dn25. Zaktada si¢ dwa rownoczes$nie dziatajace hydranty, w zwigzku z czym wydajno$¢ wynosi:

1.2.

3

Q=2*1l/s =2l/s

Zapotrzebowanie wody na cele socjalne

Na podstawie ilo$ci urzadzen, dla budynku gtéwnego:

PRZEPLYW OBLICZENIOWY
Zimna Ciepla Suma
Lp. Rodzaj punktu czerpalnego Jedn Tlosé [Us] [Vs] [Us]
1 zlewozmywak szt. 8 0,07 0,07 1,12
2 zmywarka szt. 2 0,15 0,3
3 zawor ze zlaczka do weza bez perlatora dnl5 Szt. 15 0,3 4,5
4 umywalka szt. 43 0,07 0,07 6,02
5 natrysk szt. 29 0,15 0,15 8,7
6 wanna szt. 4 0,15 0,15 1,2
7 wce Szt. 26 0,13 3,38
8 zawor sptukujacy do pisuaréw Szt. 8 0,3 2,4
SUMA Q.: 27,62 [l/s]
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DOBOR WODOMIERZA

Przeptyw obliczeniowy na ktory nalezy dobra¢ wodomierz Qur 1,12 [Vs]
Qobt 4,04 [m3/h]
Na podstawie ilo$ci urzadzen, dla budynku kas:
PRZEPLYW OBLICZENIOWY
Zimna Ciepla Suma
Lp. Rodzaj punktu czerpalnego Jedn TIlosé [I/s] [I/s] [I/s]
1 umywalka szt. 2 0,07 0,07 0,28
2 wc szt. 2 0,13 0,26
SUMA Qn: 0,54  [Us]
DOBOR WODOMIERZA
Przeptyw obliczeniowy na ktéry nalezy dobra¢ wodomierz Qoo 0,48 [s]
Qobt 1,73 [m3/h]
1.2.4 Wymagane ciSnienie instalaciji
Ci$nienie wody w sieci waha si¢ ~ pdostepne = 0,42MPa
Socjal: Max zapotrzebowanie ~ 1,12 1/s
P.poz: Max zapotrzebowanie ~ 21/s
Cele
Lp. Starty ci$nienia socjalno - Cele p.poz
bytowe
Geometryczna réznica wysoko$ci (od poziomu posadzki q
1. | £0,00 (zestaw hydroforowy) do najwyzej potozonego [m sfupg;m;lvo dy] 11 10
punktu czerpalnego)
) Min wymagane ci$nienie w najwyzej potozonego punkcie Pwym 15 20
" | czerpalnym [m stupa wody]
. . A WO
3. | Straty na zestawie wodomierzowym [m slu}I))a :/0 dy] 10 10
4. Straty liniowe wewnetrznej instalacji wodociggowej [m sfup: lwo dy] 5 5
5. | Straty miejscowe wewngtrznej instalacji wodociagowej [m slupz wody] 5 5
SUMA STRAT [m stupa wody] 41 50
Cele socjalne:

Nie projektuje si¢ zestawu hydroforowego na cele socjalne — ci$nienie dostepne w sieci jest

wystarczajace dla potrzeb i wymagan tej instalacji.

Cele p.poz
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Wymagana wysokos$¢ podnoszenia za zestawem hydroforowym:
H m stupa wody = 50 m stupa wody

Wymagana wydajnos¢ zestawu hydroforowego:
Q=21

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia zestawu hydroforowego:

H m stupa wody = 50 — min paostepne = 50 — 42,0 = 8 m stupa wody
Projektuje sie zestaw hydroforowy na cele p.poz o wydajnosci Q=7,2 m*h i wysoko$ci
podnoszenia 8m shupa wody wyposazony w 2 pompy, jedng pracujaca, drugg rezerwowa, kazda z
przetwornica czgstotliwosci. Montaz hydroforu przewidziano w pomieszczeniu na poziomie
parteru budynku (doktadna lokalizacja wg. czeSci rysunkowej opracowania), pomieszczenie
bedzie wyposazone w czynne odwodnienie.

1.3 Zalozenia projektowe instalacji kanalizaciji
sanitarne|j

Projektowana kanalizacja sanitarna bedzie odprowadzata §cieki sanitarne z toalet, natryskow
oraz umywalek z budynkéw kas i budynku glownego do istniejacego przylacza kanalizacji
sanitarnej, ktore zostanie przebudowane po trasie istniejacej znajdujacego si¢ na dzialce
Inwestora.

1.4 Zalozenia projektowe instalacji grzewcze]j

Wspotczynniki przenikania ciepta ,,U” wykonano w oparciu o program OZC.
Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania policzono zgodnie z wymogami PN-EN
12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego. Obliczenia strat ciepta wykonano w oparciu o program OZC.

Zatozenia obliczeniowe:

o strefa klimatyczna zimowa III,

e obliczeniowe parametry powietrza zima t=-20°C ¢=100%,

e temperatura wewnetrzna zima przyjeta zgodnie z wytycznymi i Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 08.04.2019r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dla projektowanego obiektu projektuje si¢ ogrzewanie za pomocg grzejnikow wodnych.
Zrédtem centralnego ogrzewania beda dwie pompy ciepta, zlokalizowane na dachu budynku.

1.5 Zalozenia projektowe instalacji wentylacji i klimatyzacji

Obliczenia wykonano dla lokalizacji budynku w strefie klimatycznej III zima i II latem dla
nastgpujacych parametréw powietrza:

Parametry powietrza zewngtrznego:
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Okres letni:
e temperatura 30°C
e wilgotnos¢ wzgledna 45%

Okres zimowy:
e temperatura -20°C
e wilgotnos¢ wzgledna 100%

Parametry powietrza wewnetrznego:

Okres letni
e temperatura wynikowa, w pomieszczeniach klimatyzowanych 24°C
e wilgotnos¢ wzgledna wynikowa

Okres zimowy
e temperatura 20°C , szatnie 24°C
e wilgotnos¢ wzgledna wynikowa
e w pomieszczeniach sanitarnych strumienie powietrza wentylacyjnego odnoszono do
przyboru sanitarnego: miska ustgpowa — 50 m3/h, pisuar 25m3/h.

2. Zewnetrzna instalacja wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i deszczowej

2.1 Zewnetrzna Instalacja wodociagowa

Na potrzeby socjalno-bytowe dla zakresu Inwestycji projektuje si¢ zasilenie projektowanych
budynkéw oraz zbiornika wod deszczowych ciggu ,,czystego” (na potrzeby nawadniania boiska) z
przebudowanego istniejgcego przytacza wodociggowego o S$rednicy istniejacej Dz50 i
projektowanej po przebudowie Dz110. Na kazdym nowoprojektowanym odgal¢zieniu nalezy
zamontowac¢ zasuwy odcinajgce umozliwiajgce odcigcie odcinka instalacji.

Na przewodzie zasilajacym instalacje nawadniania na wypadek okresu suszy i braku wod
deszczowych w zbiorniku nalezy zamontowaé studni¢ wodomierzowa z opomiarowaniem ilosci
zuzytej wody. System nawadniania bedzie realizowany ze zbiornika retencyjnego wod
deszczowych ,,czystych”, wymagane ci$nienie i wydajno$¢ bedzie zapewniana przez pompe
zatapialng zainstalowana w zbiorniku. Sterowanie pompa bedzie realizowane miedzy innymi
przez armature umieszczona w komorze wodomierzowe;.

Na potrzeby zuzycia wody na cele socjalno-bytowe i p.poz w budynku gtéwnym i budynku
kas nalezy zabudowaé niezalezne zestawy wodomierzowe w pomieszczeniach technicznych /
porzadkowych tych budynkow.

Dodatkowo na przytaczu wodociggowym zamontowac nalezy odejscie pod projektowany
hydrant Dn80, na podej$ciu zamontowa¢ komor¢ wodomierzowg z opomiarowaniem.

W zwiazku z budowa trybun w pdinocnej czegsci dzialki konieczna jest przebudowa
istniejacego przytacza wodociaggowego doprowadzonego do dzialki sasiedniej i poprowadzenie go
odcinkowo poza projektowanymi trybunami — nowy odcinek wg. czesci rysunkowej opracowania.
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2.1.1 Technologia robot wykonania przewodu
wodociagowego Za studnia wodomierzowa oraz
przvlacza wodociagowego

e wytyczenie w terenie trasy wodociagu,

e wykonanie wykopow mechanicznie i recznie a w przypadkach zblizenia do istniejacego
uzbrojenia tylko r¢cznie,

e wykonanie podsypki piaskowej grubosci 15cm pod rurociggiem, obsypki na wysokos¢
rurociagu i zasypki grubosci 15cm nad rurociggiem,

e ulozenie rurociggu PE montowanego przez zgrzewanie elektrooporowe,

e montaz armatury i podigczen,

e montaz hydrantow zewnetrznych,

e wykonanie proby szczelnosci rurociggu na cisnienie 1,00 MPa

e plukanie, dezynfekcja rurociggdéw i badanie jakosci wody przez Sanepid,

e pomiary powykonawcze przez uprawnionego geodete,

e uporzadkowanie terenu i odbior robot.

Zewnetrzng instalacje wodociggowa oraz przylacze wodociggowe nalezy wykonaé¢ w
technologii rur i ksztattek z tworzyw sztucznych zgrzewanych elektrooporowo lub doczotowo.
e Dz110 PE100 SDR11 —przytacze wodociggowe
e Dz75PE100 SDR11 - zasilenie budynku gléwnego
e Dz75PE100 SDR11 - zasilenie instalacji nawadniania
e Dz32 PE100 SDR11 — zasilenie budynku kas

2.2 Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

2.2.1 Rury

Projektowana kanalizacja sanitarna bedzie odprowadzata §cieki sanitarne z toalet, natryskow
oraz umywalek z budynkow gltownego (szatni) oraz z budynku kas do istniejacego przylacza
kanalizacji sanitarnej znajdujacego si¢ na dziatlce Inwestora. Zewnetrzng instalacje kanalizacji
sanitarnej na dzialce Inwestora oraz przylacze kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur
kanalizacyjnych PVC-U SDR34 SN8 Dz160-Dz200 z lita budowg $cianki taczonych za pomoca
kielichow z uszczelkami trojwargowymi. Przewody beda prowadzone ze spadkiem w kierunku
projektowanych studzienek kanalizacji, a nastgpnie istniejacej studzienki wlaczeniowej
umozliwiajac samooczyszczanie projektowanego przewodu.

Przewody uktada¢ na podsypce i obsypce piaskowej o grubosci min. 15cm. Minimalne
przykrycie kanalizacji h=1,2 m, przewody utozone powyzej ocieplic.

Na ciggach kanalizacji sanitarnej projektuje sig:

e Studzienki betonowe Dn1000 wyposazone we wtaz zeliwny klasy C250 i D400

Przed przystapieniem do budowy ciaggdéw kanalizacyjnych bezwarunkowo nalezy wykona¢
wykopy kontrolne celem sprawdzenia rzgdnych wysokosciowych istniejacego uzbrojenia.

Jakos¢ 1 sklad sciekow wprowadzanych do kanalizacji bgdzie odpowiadaé typowym
warto$ciom $ciekow sanitarnych. Dopuszczalne warto$ci wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach
beda odpowiadaty wymoga okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca
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2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkdéw dostawcow $ciekoOw przemystowych oraz
warunkéw wprowadzania §ciekow do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U z 2006, nr 136, poz. 964).

2.3 Zewnetrzna kanalizacja deszczowa

2.3.1 System drenarski

Odwodnienie plyty boiska zrealizowane zostanie poprzez sie¢ perforowanych rur drenarskich
z tworzywa sztucznego PVC-U o DN65 mm odprowadzajacych wody deszczowe do studzienek
rewizyjnych osadnikowych za posrednictwem przewodoéw zbierajacych z rur PVC-U o DN125
mm. Instalacje z rur drenarskich pokazano w czg¢Sci rysunkowe;.

Rury drenarskie nalezy uktada¢ ze spadkiem min. 0,3 % w rowkach o glgbokosci 0,7 — 0,8 m
(max. 1,0 m). Rowki drenarskie wypetnia si¢ obsypka filtracyjna ze zwiru, az do poziomu
warstwy no$nej boiska.

Glebokos¢ rurociggu w najwyzszym punkcie nie moze by¢ mniejsza niz 40 cm ponizej
powierzchni boiska. Rurociggi odwadniajagce podiaczone sa do rurociggdbw zbiorczych
prowadzonych ze spadkiem min. 1,5%.

1- nawierzchnia boiska
S-hurociag odwadniaiacy PVC

W celu gromadzenia wody deszczowej z drenazu projektuje si¢ zbiornik retencyjny o
pojemnosci uzytkowej catkowitej 252,5 m3 (zbiornik wody deszczowe] ,.czystej”) z
odprowadzeniem pompowym do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej. Lokalizacja zbiornika
zgodna z zalaczonymi rysunkami. Dodatkowo wody deszczowe zmagazynowane w zbiorniku
retencyjnym beda wykorzystywane do nawadniania boiska, w zwigzku z tym w zbiorniku nalezy
zamontowa¢ pompeg. W przypadku suszy woda na potrzeby nawadniania bedzie dostarczana
nowoprojektowanym przewodem z projektowanego przytacza wodociggowego.

Na potrzeby czyszczenia zbiornika nalezy wypompowywa¢ wode na teren za pomoca pompy
zatapialnej wyposazonej w waz.

Rury drenarskie oraz ksztaltki przeznaczone sg do grawitacyjnego, bezci$nieniowego
zbierania i odprowadzania wod podziemnych. Rury drenarskie PVC-U perforowane powinny by¢
wykonane zgodnie z normg PN-C-89221.

Rury drenarskie PVC-U perforowane w otulinie z wiokien polipropylenowych PP
(o charakterystycznej wielkosci otworow 090 - 600 um) powinny by¢ wykonane zgodnie z
aprobatg techniczng Instytutu Techniki Budowlanej (ITB).
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2.3.2 Ruryv drenarskie

Rury drenarskie oraz ksztaltki przeznaczone sg do grawitacyjnego, bezcisnieniowego
zbierania i odprowadzania wod podziemnych. Rury drenarskie PVC-U perforowane powinny by¢
wykonane zgodnie z normg PN-C-89221.

Rury drenarskie PVC-U perforowane w otulinie z wtokien polipropylenowych PP ( o
charakterystycznej wielko$ci otworow 090 - 600 um ) powinny by¢ wykonane zgodnie z aprobata
techniczng Instytutu Techniki Budowlanej (ITB),

2.3.3 Wody opadowe

Wody opadowe i roztopowe pochodzace z odwodnienia terenu utwardzonego (chodniki
oraz drogi)odprowadzane bedg poprzez nowoprojektowana instalacje kanalizacji deszczowej do
projektowanych zbiornikow retencyjno-magazynowych o pojemnosci catkowitej uzytkowej dla
wody deszczowej ,,brudnej” V=126 m>, o pojemnosci catkowitej uzytkowej dla wody deszczowej
sczystej” V=252,5 m® (objetoé¢ na potrzeby retencyjnej V=202,5m* oraz V=50m’na potrzeby
nawadniania boiska), zgodnie z cz¢écig rysunkowg opracowania.

Wody deszczowe odprowadzane beda ze zbiornikéw do pompowni deszczowej wspodlnej dla
obu systemow. Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi projektuje si¢ przylacze
kanalizacji deszczowej, ktore bedzie odprowadzatlo wody deszczowej w ilosci 151/s z calej
Inwestycji. W studzienkach betonowych Dn1000 za zbiornikami nalezy zamontowa¢ regulatory
przeptywu ograniczajace ilos¢ wod deszczowych odprowadzanych do pompowni waod
deszczowych— dla wod deszczowych z terenéw utwardzonych do 51/s (deszczowka ,,brudna”), a
dla wod deszczowych z pozostatych terenéw do 101/s (deszczowka ,,czysta™).

Projektuje si¢ system kanalizacji deszczowej w zakresie srednic Dz160 — Dz250 PVC-U
SDR34 SN8 odprowadzajacy wody deszczowe do zbiornikow.

Na ciggach kanalizacji deszczowej projektuje si¢:

e Studzienki drenarskie tworzywowe D315

e Studzienki rewizyjne tworzywowe D600

e Studzienki rewizyjne tworzywowe D800

e Studzienki tworzywowe Dn1000

e Studzienki betonowe Dn800

e Studzienki betonowe Dn1000

e Studzienki betonowe Dn1200

e Studzienki wytracajace energi¢ Dn800

e odwodnienia liniowe

e odwodnienia wpustow wycieraczek systemowych

e przepompowni¢ wod deszczowych

e separator ropopochodnych NS15
Nadmiar wody ze zbiornikow retencyjnych bedzie odprowadzany rurg o srednicy Dz200 do
studzieneck Dnl1000 w ktérych zamontowane beda regulatory przeptywu, a nastgpnie do
projektowanej przepompowni i po rozpr¢zeniu rurg o $rednicy Dz200 do istniejacego przytacza
kanalizacyjnego. Projektuje si¢ przepompownie wod deszczowych wykonang z betonu C35/45 o
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srednicy D=1500mm wyposazong w (rysunek przyktadowej przepompowni wg. rysunku
SWKO08):
a) Armatura:
— wtaz stal kwasoodporna
— wlot grawitacyjny wyposazony w deflektor
— wylot ttoczny Dn100 zakonczony luznym kolierzem
— 2 piony ttoczne Dn100 (stal nierdzewna)
— 2 zawory zwrotne Dn100
— 2 zawory odcinajagce Dn100
— drabinka zejSciowa + pomost obstugowy
b)Pompa (2szt.)
—  wydajnos¢ Q=15 1/s
— wysoko$¢ podnoszenia: hp=6,2 - 6,9 m s.w.
— moc P1/P2: 1,9kW
— napigcie U=400V
— pompa wyciggana na prowadnicach, montowana na kolanie sprzegajacym
— praca pomp w trybie naprzemiennym
— kable do pomp
— wilaczenie do pompowni przelewu awaryjnego ze studni rozpreznej
c) Automatyka i sterowanie:
— zabezpieczenie gtdwne wylgcznik nadmiaropragdowy
— zabezpieczenie roznicowo-pradowe jedno dla obu pomp
— zabezpieczenie sterowania
— zabezpieczenie przecigzeniowe silnika pompy PS1/PS2
— stycznik pracy pompy PS1, PS2
— rozlacznik gtowny
— przelacznik trybu pracy: automat/r¢czna
— sterownik elektroniczny
— kontrola faz zasilajagcych
— gniazdo serwisowe 230V
— wewnetrzny sygnalizator akustyczny
— system sterowania poziomami 24 VDC 5 ptywakow dtugosci kabli 10m
Projektuje si¢ system kanalizacji deszczowej w zakresie $rednic Dz160 — Dz315 PVC-U SDR34
SN8 odprowadzajagcy wody deszczowe do projektowanych zbiornikow retencyjnych.
Odwodnienie biezni boiska gléwnego zostanie wykonane po przez odwodnienie liniowe
zlokalizowane od wewnetrznej krawedzi biezni. Doktadny typ odwodnienia wg. branzy
architektury.
Na ciggach pieszo-jezdnych i parkingu w zakresie opracowania projektuje si¢ wpusty drogowe i
odwodnienia liniowe. Dodatkowo do instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej nalezy
wlaczy¢ réwniez odptywy z odwodnien wycieraczek zewnetrznych systemowych.
Zadaszenie nad trybunami nalezy odwodni¢ systemem rynien i rur spustowych.
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Jakos$¢ 1 sktad $ciekow wprowadzanych do kanalizacji bedzie odpowiada¢ typowym wartosciom
sciekow deszczowych. Dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach beda
odpowiadaty wymoga okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie warunkow,
jakie nalezy speti¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. z 2006, nr 137 poz. 984).

2.4 Instalacja nawadniania boisk

2.4.1 Zréodlo systemu nawadniania

Zrédtem systemu nawadniania ma byé woda zgromadzona w zbiorniku retencyjno-
magazynowym woéd deszczowych ,.czystych” o pojemnosci catkowitej 252,5m* w tym objetosci
50 m® stale przeznaczonej do nawadniania. Na wypadek braku wody w zbiorniku projekt
przewiduje dodatkowe zasilanie z sieci wodociggowej. Bezposrednio przed doprowadzeniem
wody na potrzeby podlewania zieleni do zbiornika nalezy zabudowaé komor¢ wodomierzows z
uktadem pomiarowym. Doktadna lokalizacji wigczenia do proj. instalacji wodociggowe;j i studni
wodomierzowej na potrzeby podlewania zieleni zgodnie z cz¢écig rysunkowa. Poziom minimalny
jest nadzorowany automatycznie przez ptywak zabudowany w zbiorniku oraz elektrozawor
mosi¢zny 2 zabudowany w studni wodomierzowej. Dla zapewnienia prawidtowej pracy instalacji
zraszania zaprojektowano pompe¢ glebinowa np.  zabudowang w zbiorniku retencyjno-
magazynowym. Pompe bezwzglednie nalezy zabudowa¢ w plaszczu chlodzacym oraz wyposazy¢
W sito.

Charakterystyka urzadzen nawadniajgcych

Rozwigzanie oparte jest na trzynastu zraszaczach, z czego tylko trzy znajduja si¢ bezposrednio w
polu gry. Dodatkowo zraszacze posiadaja specjalng gumowa donic¢ glebokosci 12 cm,
wypetniong naturalng darning (identyczna, jak na catej powierzchni boiska).

Dla zapewnienia prawidtowej pracy systemu powinny zosta¢ spelnione nastepujace warunki w
zrodle zasilania:

- wydajno$¢ Q = 16 m3/h

- dla ci$nienia p = 7,5 bar

System zraszania bedzie zasilany ze zbiornika retencyjnego w ktdrym zamontowana zostanie
pompa glebinowa wyposazona w plaszcz 1 sito. Zbiornik bedzie zasilany z instalacji
wodociggowej poprzez automatyczny system napelniania wyposazony w wodomierz, zawor
antyskazeniowy, zasuwy odcinajace oraz elektrozawor sterowany wylacznikiem ptywakowym. W
suchej studni zabudowanej obok zbiornika zostanie umieszczona armatura pompy, sktadajaca si¢ z

zaworu zwrotnego, zaworu odcinajgcego manometru, zaworu ze szybkozlaczem kompresora do
odwadniania systemu na okres zimowy oraz przetwornik ci$nienia do sterowania regulatorem
pompy. Nalezy przewidzie¢ rozdzielnie n/n do podiaczenia sterowania pompa oraz zabudowy
sterownika nawadniania oraz regulatora napigcia.

Sie¢ podziemna
Wykonana jest jako pierscien dookota ptyty z rur polietylenowych HDPE @ 63 — PN 10

uktadanych na glebokosci okoto 60 - 80 cm ponizej powierzchni terenu. Pierscien z rury @ 63
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polaczony jest ze stacja pomp rurociggiem ¢ 75, na ktérym zamontowany zostanie zawor
odcinajacy.

Na rurociggu za pompa i zaworem odcinajagcym wykonane zostanie przylgcze spr¢zonego
powietrza wyposazone w zawor kulowy oraz zlaczke do weza umozliwiajaca podiaczenie
kompresora w celu przedmuchania catej instalacji przed okresem zimowym.

Kazdy zraszacz podlaczony jest do trojnika zabudowanego na rurociggu przy pomocy ztaczki
przegubowej (elastycznej). Do potaczenia rur i zraszaczy zastosowac nalezy ksztattki zaciskowe o
wymiarach odpowiednich do $rednic rurociggéw. Wszystkie stosowane ksztattki spetniajg
wymogi szeregu ci$nieniowego PN10.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ probe ci$nieniowg utozonego przewodu
zgodnie z PN-EN-805. Prébe wykona¢ przy odstonictych zlgczach. Przygotowany do proby
szczelnosci odcinek wodociggu nalezy napelni¢ woda i odpowietrzy¢. Podnies¢ ci$nienie do
warto$ci 1,5 x najwyzsze ci$nienie robocze, ale nie mniej niz 1,0 MPa (nalezy zachowaé
szczegolng starannos¢ 1 ostroznose). Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnie$¢
do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie powinien
przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekdéw, nalezy je usunac i
ponownie wykona¢ catg probe od poczatku. Po zakonczeniu budowy i pozytywnych probach
szczelnos$ci nalezy przeptukac sie¢ czysta woda.

Wzdhiz sieci prowadzone sg przewody elektryczne YKY 2 (3)x 1.5mm2 (sterujace 24V)
stanowigce polaczenie kazdego zaworu elektromagnetycznego ze sterownikiem w celu
przekazania impulsu do cewek poszczegdlnych elektrozaworow. Impuls wystany ze sterownika do
cewki elektrozaworu powoduje ich otwarcie.

Przebieg trasy rurociggdw winien by¢ oznaczony tas§ma PCV z metalowa wktadka.

Na przewodzie zasilajagcym zraszacze nalezy zamontowa¢ studni¢ w ktorej znajdowac si¢ bedzie
armatura zabezpieczajgca uktad nawadniania.

2.4.2 Zasady pracy syvystemu nawadniajacego

Woda do zraszaczy doprowadzana jest rurociagiem PE ¢ 63. Kazdy zraszacz na obwodzie
boiska posiada wbudowany elektrozawor, do ktérego doprowadzony jest réwniez przewod
sterujacy. Srodkowe zraszacze posiadaja uklad sterowania (elektrozawory) umieszczone poza
ptyta boiska. Sterownik w odpowiedniej kolejnosci uruchamia elektrozawory zraszaczy.

Nawodnienie odbywa si¢ w 13 cyklach - wszystkie zraszacze pracujg pojedynczo. Czas pracy
kazdego zraszacza mozna ustali¢ indywidualnie. Dla pelnego zroszenia calej plyty boiska
wystarcza ok. 11 minut. W tym czasie system zuzywa okoto 3,0 m3 wody. Dodatkowo w poblizu
boiska zostanie umieszczona stacyjka (zabezpieczona kluczem), ktéra pozwoli uruchomié¢ lub
zablokowac cykl zraszania.

Dla oprozniania systemu z wody przed okresem zimowym, stosuje si¢ przedmuchiwanie
instalacji za pomocg sprezarki, ktorg mocuje si¢ do wykonanego w tym celu specjalnego przylacza
po stronie ttocznej pompy.
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Zaktada sie, ze w czasie normalnej eksploatacji ptyty boiska system bedzie pracowal przez okoto
4 godziny, co dwa do trzech dni (zalezne od rodzaju podtoza oraz temperatur zewnetrznych).
Czterogodzinna praca systemu dostarcza okoto 10 mm opadu wody na catej plycie. Wg normy
DIN 18035 dzienne zapotrzebowanie na wode dla trawy na boisku (przy temperaturze 200C)
wynosi 3 mm. Jednak ze wzgledu na system korzeniowy trawy zaleca si¢ zmniejszenie
czestotliwo$ci podlewania i zwigkszenia jednorazowej dawki.

2.5 Warunki techniczne wvykonania robot

2.5.1 Ukladanie przewodow i uzbrojenia

Podczas prowadzenia robot na  przy instalacji zewngtrznej kanalizacyjnej nalezy
zabezpieczy¢ Sciany wykopu przed osunicciem. Rury uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 15
cm, z podbiciem na catej dlugosci i zasypywac piaskiem do wysoko$ci 15 cm ponad wierzch rury.
Obsypka rury musi by¢ wolna od bryt i kamieni. Zageszczanie poszczegolnych warstw i dalsza
zasypka wg instrukcji producentéw. Przy zaggszczaniu pierwszych warstw uzywac sprzetu
lekkiego — wibratory, ubijaki do 200kG. Wspolczynniki zageszczenia winny wynosi¢ wg PN-
74/B-02380 minimum:

e dla warstwy o grubosci do 1,0 m ponizej korony drogi — 0,95
e ponizej —0,97.

2.5.2 Ocieplenie przewodow

Jezeli rura jest posadowiona powyzej granicy przemarzania gruntu nalezy ociepli¢
keramzytem. Odpowiedni stopien zaggszczenia materialu wokot rury powoduje jej odpornos¢ na
obcigzenia zewngetrzne. Jezeli material termoizolacyjny posiada ostre krawedzie nie mozna
dopusci¢ do jego bezposredniej stycznosci z rurg - mozna wykonaé obsypke z piasku lub owingé
rur¢ folig z tworzywa sztucznego.

2.5.3 Odwodnienie wykopodw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowacé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. w czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny
inada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw woéd z wykopu.
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

Odprowadzenie wod z wykopoéw wymaga zgody wlasciciela kanalizacji deszczowej na zrzut
wod opadowych pochodzacych z odwodnienia budowlanego. W przypadku odprowadzenia wody
z wykopoéw do wdd powierzchniowych nalezy dokona¢ zgloszenia wodnoprawnego.

W przypadku zastosowania studni depresyjnych wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
wszystkich wymaganych dok. zgodnie z prawem geologicznym i gérniczym oraz prawem
wodnym.

Technologi¢ odwodnienia wykopéw wraz z wymaganymi pozwoleniami opracowuje
Wykonawca.
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2.5.4 Proba szczelnoSci

Po zakonczeniu uktadania rur nalez przeprowadzi¢ probe szczelnos$ci wykonanych instalacji.
Probe wykonac przy odstonietych ztgczach i wlotach do studzienek.

Dla wodociggu badanie szczelnosci iprobe cisnienia wykona¢ zgodnie z PN-EN 805
oraz PN— B-10725:1997. Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30
minut probnego ci$nienia wynoszacego 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1MPa.

Dla przewodow bezciSnieniowych zgodnie z PN-EN 1610:2002 wykona¢ probe wodna
poddajac rurociagg dziataniu ci$nienia nie wigkszym niz 50 kPa i nie mniejszym niz 10kPa przez
czas 30 minut. Proba jest pozytywna, gdy na ztaczach nie pojawia si¢ kropelki wody i dopelniana
ilos¢ wody nie przekroczy w czasie proby 0,20 I/m2 powierzchni przewodow wraz ze
studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi.

Po prébach i odbiorze rurociagi zasypac¢ zgodnie z punktem 3.4.1.

2.5.5 Roboty ziemne

Dla budowy sieci nalezy wykona¢ wykopy wasko przestrzenne, o $cianach pionowych
zabezpieczonych wypraskami zaktadanymi poziomo z rozporami. Wykonywanie robot ziemnych
w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne, wodociggowe i kanalizacyjne
powinno prowadzone w bezpiecznej odlegtosci. Bezpieczng odlegto$¢ wykonywania robot, ustala
kierownik budowy w porozumieniu z wiasciwg jednostka, w ktorej zarzadzie lub uzytkowaniu
znajduja si¢ te instalacje. Miejsca tych robdt nalezy oznakowaé napisami ostrzegawczymi
iogrodzi¢. W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢
i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. w czasie wykonywania wykopow w miejscach dostgpnych dla
0sob niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokol wykopow pozostawionych na czas
zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady, zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad, powinny znajdowac si¢ na wysokosci 1,1 m nad terenem i w odleglosci
nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach
uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposob
uniemozliwiajacy wpadni¢cie do wykopu. Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne,
nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robo6t powinien zapewni¢ staty jego dozor. Niedopuszczalne
jest uzywanie elementow obudowy wykopu niezgodnie z przeznaczeniem.

W czasie wykonywania koparka wykopoéw wasko przestrzennych nalezy wykonywac
obudowe wytacznie z zabezpieczonej czgsci wykopu lub zastosowaé obudowe prefabrykowang, z
uzyciem wcezesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych. Jezeli wykop osiggnie gltebokos¢
wickszg niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢
pomiegdzy zej$ciami (wejSciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do
wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie osob urzadzeniami stuzacymi do
wydobywania urobku jest zabronione.

Kazdorazowe rozpoczgcie robdt w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub
skarp. Jezeli roboty odbywajg si¢ w wykopie wasko przestrzennym jednocze$nie z transportem
urobku, wykop przykrywa si¢ szczelnym i wytrzymalym zabezpieczeniem. w czasie zasypywania
obudowanych wykopow zabezpieczenie nalezy demontowa¢ od dna wykopu i stopniowo usuwac
je, wmiare zasypywania wykopu. w czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno
dopuszcza¢ si¢ do tworzenia si¢ nawiséw gruntu. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona
w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu. Przy
wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng i odpowiednio ja oznakowaé. Przebywanie osob pomigdzy $ciang wykopu a
koparka, nawet w czasie postoju, jest zabronione.

Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzegac:
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e Dz U. z dnia 19 marca 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych,
e Warunkéw technicznych wykonania iodbioru robot budowlano-montazowych.
Ministerstwo Budownictwa i PMB,
e  Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych,
e BN-62/8836-02 Roboty Ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe
i kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania.
Wykonawca jest zobligowany do wykonania zabezpieczenia wykopow dostosowanych do
istniejacych warunkéw wodno-gruntowych zgodnie z dokumentacja geologiczng. Technologig
zabezpieczenia wykopow opracuje Wykonawca.

2.6 Wytyvczne branzowe

Branza elektryczna:
e Zasilenie pompy w zbiorniku wod deszczowych (na potrzeby nawadniania boisk)
nalezy zapewni¢ zasilanie 3x400V, 50Hz
e Zasilenie pompowni wod deszczowych nalezy zapewni¢ zasilanie 3x400V, 50Hz,
moc ~ 1,9kW
e Zasilenie szafki sterujacej dla separatora ropopochodnych
e Zasilenie zestawu hydroforowego na cele p.poz w budynku — 1.1kW, 3~400V
Branza konstrukcyjna:
e posadowienie zbiornika magazynowego o pojemnoéci czynnej ~126 m? (wody
deszczowe z powierzchni utwardzonych tj. drogi, parkingi, chodniki)
e posadowienie zbiornika magazynowego o pojemnosci czynnej ~252,5 m* (wody
deszczowe z odwodnienia murawy boiska, oraz dachu proj. budynku gléwnego)

Projektowane obiekty budowlane zasilane b¢dg w zimng wodg¢ z projektowanego przytacza
wodociggowego Dz110 prowadzonego po trasie przebudowywanego przyltacza istniejacego Dz50
przebiegajacego przez dziatke Inwestora. Na doprowadzeniu przewodu zimnej wody do budynku
gtéwnego oraz budynku kas, pozostawiono miejsce pod montaz zestawoéw wodomierzowych
sktadajacych si¢ z wodomierza, filtra siatkowego, zaworu antyskazeniowego oraz zaworow
odcinajacych.

Zrédtem cieptej wody w projektowanym budynku gléwnym bedzie kottownia gazowa
dzialajaca z zasobnikiem c.w.u., natomiast dla budynku kas zasilenie przyborow w wode ciepta
przewiduje si¢ z elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczy wody.

Bezposrednio za doprowadzeniem przytacza wody do budynku gléwnego projektuje sig
rozdzial instalacji na instalacj¢ na cele socjalne oraz na cele p.poz. Na kazdym z przewodow
nalezy zamontowa¢ niezalezny zestaw wodomierzowy na opomiarowanie danej instalacji.
Dodatkowo zestaw wodomierzowy na cele socjalne nalezy wyposazy¢ w zawor pierwszenstwa,
ktory w przypadku pozaru odetnie doplyw wody do instalacji na cele socjalne i przekieruje ja do
instalacji p.poz. Za zestawem na cele p.poz projektuje si¢ zestaw hydroforowy zapewniajacy
wymagane cis$nienie w instalacji p.poz.. Catos$¢ instalacji od wejscia do budynku az za zawor
pierwszenstwa nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych (niepalne).

W budynku zaprojektowano wewnetrzng instalacj¢ wodociagowa zgodnie z norma PN-EN 806.

2.7 Wezly sanitarne

Wezly sanitarne projektuje si¢ wyposazy¢ w :
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e ceramike,

e przybory sanitarne

e armatur¢ czerpalna,

e odpltywy z przyboroéw z zabezpieczeniami —syfonami.

2.8 Przewody i armatura

Zimna woda bedzie rozprowadzana z przewodow 1 ksztaltek z PP R typ3 PN16. Instalacja
wody zimnej z izolacjg termiczng o grubosci 13 mm bedzie prowadzona w strefie sufitu
podwieszanego dalej do punktow czerpalnych. Do przyboréw woda zostanie rozprowadzona
przewodami rozdzielczymi w poszczegolnych pomieszczeniach.

Do kazdego przyboru przewidziano zamontowanie podejs¢ pod baterie czerpalne za pomoca
kolanka z wtopka metalowa GW1/2”.

Armature odcinajaca w postaci zaworow c¢wier¢ obrotowych przyjeto przed ptuczkami
ustepowymi, umywalkami, zlewami. Do baterii stojgcej nalezy stosowac laczniki elastyczne o
srednicy DN15. Podtaczenie wody zimnej do pluczek zbiornikowych nalezy wykonaé za pomoca
wezykow elastycznych zbrojonych o $rednicy DN15.

Woda ciepta dla budynku glownego wytwarzana bedzie centralnie, w pom. kotlowni, pobor
wody cieptej z zasobnika - zasobnik wg. wytycznych i doboru branzy grzewczej. Woda ciepta w
budynku kas bedzie wytwarzana w podgrzewaczach pojemnosciowych elektrycznych
montowanych pod przyborami. Instalacja cieptej wody uzytkowej bedzie rozprowadzana
przewodami w posadzce, pod stropem w strefie sufitu podwieszonego i w $cianach od poziomow
oraz do poszczegbdlnych pomieszczen rurami PP Dn20 Stabi.

Na poziomach instalacji cieptej wody nalezy wykonaé¢ kompensatory zgodnie z wytycznymi
producenta przyjetego systemu rurowego. Na rurach i ksztaltkach wykona¢ izolacje termiczng o
grubosci min 20mm.

W celu umozliwienia przegrzewu instalacji cwu oraz jej zrownowazenia na przewodach
cyrkulacyjnych przewidziano montaz grupy termostatycznej skladajacej si¢ zzaworu
odcinajacego, zaworu termostatycznego MTCV typu B, filtru i zaworu odcinajacego. Po
wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng instalacji wody cieplej i
cyrkulacji zwykorzystaniem przyrzadow pomiarowych producenta zawordéw regulacji
hydraulicznej. Material przewodow cieptej] wody uzytkowej i cyrkulacji umozliwi okresowsg
dezynfekcje termiczng woda o temperaturze 70-80°C — przegrzew instalacji z poziomu zrodia
cwu. Dezynfekcje przeprowadza¢ porg nocng, w godzinach w ktérych instalacja c.w.u nie bedzie
uzytkowana. Przed rozpoczeciem dezynfekcji nalezy poinformowac uzytkowniku c.w.u. Instalacje
c.w.u. zaprojektowano tak aby w punktach czerpalnych temperatura wody wynosita 55 stopni
Celsjusza.

Przejscia rur przez $ciany i stropy musza towarzyszy¢ okreslone warunki. Rura powinna by¢
umieszczona w obejmie z materialu nie powodujgcego jej uszkodzenia np.: z innego tworzywa.
Nie nalezy prowadzi¢ rury nieoslonigtej, narazonej na styk z betonem, a tym samym uszkodzenia
jej powierzchni przez rézne chropowatosci betonu podczas pracy rury. Z tych samych wzgledow
nie nalezy umieszczac rury w oslonie.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
instalacji wodociggowych” COBRTI INSTAL zeszyt 7 z 2003 r.
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2.9 Probyv i odbiory instalacji wody

Wszystkie rurociagi musza przejs¢, po zmontowaniu lecz przed przykryciem, test na
szczelnos¢. Warto$¢ cisnienia przy probie ciSnieniowej powinna by¢ 1,5 razy wicksza niz
ci$nienie robocze nie mniejsze niz 10 bar. Proba ta polega na trzykrotnym podniesieniu ci$nienia
do ci$nienia probnego na okres 10 minut i obnizeniu do 1 bar. Odstgp miedzy kazda z prob
powinien wynosi¢ 30 min. Proba musi wykaza¢ absolutng szczelno$¢ instalacji a dopuszczalny
spadek ci$nienia wynosi 0,6 bar. Probg¢ ta nazywamy proba wstepna.

Proba gtéwna trwa 2 godziny przy ci$nieniu prébnym jak wyzej i spadek ci$nienia po tym
czasie nie moze przekroczy¢ 0,2 bar. Oczywiste jest, ze ani w czasie proby wstepnej ani gtowne;j
nie moze wystapi¢ zaden przeciek. Wazne, aby w czasie proby temperatura wody nie ulegta
zmianie, gdyz moze zafatszowa¢ wynik.

Maksymalne cis$nienie robocze nie powinno przekraczac 6 bar.

2.10Zré6dlo cwu

Ciepla woda uzytkowa przygotowywana bedzie dla budynku gléwnego w pomieszczeniu
technicznym, wlaczenie do instalacji wody cieptej i cyrkulacji nalezy wykona¢ do projektowanego
zasobnika wspotpracujacego z kottem gazowym - typ, wielko$¢ i dobor zasobnika wg.
opracowania branzy grzewcze;.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie dla budynku kas w pojemnosciowych
elektrycznych podgrzewaczach wody umieszczonych pod przyborami.

2.111zolacja termiczna oraz zabezpieczenie

antvykorozvijne

Instalacja wody zimnej oraz cieptej ze wzgledu na jej wykonanie w technologii rur PP nie
wymaga zabezpieczenia antykorozyjnego.

Instalacje wody zimnej nalezy zaizolowa¢ piankg o grubosci 19 mm, a przewody cieplej
wody zaizolowac na calej dlugosci piankg PUR A=0,035 W/mK o grubosci zgodnie z ponizsza
tabela:
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Minimalna grubosé izolacji cieplnej
(materiat o wspolczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu przswodenis ciepla
L= 0,035[W/(m - K)]"}
1 2 3
| | Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznej rury
4 | Srednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody 1 armatura wy Ip. 1—4 przechodzgce przez Sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1-4

skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1-4
instalaci cieplej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, ulozone

w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roimych uzytkownikow

7 | Przewody wg Ip. 6 ulozone w podlodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci ogrzewane] 40 mm
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci meogrzewane) 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku®™ 50% wymagan z Ip. 1—-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewngtrz budynku?®! 1005 wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:

) Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspolezynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubosc warstwy izolacyjnej.

¥ Izolagja cieplna wykonana jako powietrmoszezelna.

3. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

3.1 Opis instalacji kanalizacji sanitarnej

W budynku zaprojektowano wewngtrzng instalacj¢ kanalizacyjng zgodnie z normg PN-EN
12056 w zakresie §rednic Dz50-Dz110 HTPVC i pod posadzkowa o $rednicy Dz110-Dz160 PVC-
U SDR34 SNS. Instalacja kanalizacyjna przeznaczona jest do odprowadzenia S$ciekow z
przyboréw sanitarnych. Trasy poziomow zostaty dostosowane do umozliwienia odbioru $ciekow
sanitarnych. Na przewodach pod posadzkowych w lokalizacjach wskazanych w cze$ci rysunkowe;j
opracowania nalezy zamontowac rewizje posadzkowe.

Instalacja kanalizacji sktada si¢ z wezlow sanitarnych obejmujacych podejscia do przyborow
piony i poziomy.

3.2 Przvbory sanitarne

Urzadzenia bedg sktadaty sie z nastgpujacych elementow:

e miska ustepowa podwieszona + deska + element montazowy + przycisk sptukujacy +
przektadka akustyczna,

e miska ustegpowa + deska + element montazowy + przycisk sptukujacy + przekladka
akustyczna + uchwyt - elementy dostosowane do uzytkowania osobom niepetnosprawnym

e umywalka + element montazowy + bateria + syfon butelkowy + zawory katowe
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e umywalka + element montazowy + bateria + syfon butelkowy + zawory katowe -
elementy dostosowane do uzytkowania osobom niepetnosprawnym

e zlewozmywak + Dbateria zlewozmywakowa z wyciggang wylewka + syfon
zlewozmywakowy + zawory katowe

e zlewozmywak + Dbateria zlewozmywakowa z wyciggang wylewka + syfon
zlewozmywakowy z dodatkowym podigczeniem zmywarki + zawory katowe

e zlew gospodarczy + bateria zlewozmywakowa + syfon zlewozmywakowy

e bateria natryskowa + zestaw natryskowy z wpustem i syfonem

e zawor ze zlaczka do weza

e pisuar + zawor sptukujacy + syfon podtynkowy

3.3 Obliczeniowy odplvw Sciekow sanitarnych

Normatywne nat¢zenie odptywu dla instalacji sanitarnej — wyniesie:
YAWs =144,5
Przeptyw obliczeniowy wynosi:

gs = Kx VEAW s — (.5%(144,5)%0,5 = 6,01 dm’/s

3.4 Wyvkonanie robodt

Wszystkie wpusty Sciekowe niezaleznie od S$rednicy muszg posiada¢ szeroki kohierz
uszczelniajacy. Instalacje kanalizacji Sciekow bytowo-gospodarczych zaprojektowano z rur PVC
HT; pod posadzkowa PVC-U klasy SN 8. Montaz instalacji nalezy wykona¢ dbajac o
odpowiedniag kompensacje, spadek, napowietrzenie oraz mozliwo$¢ dostepu do czyszczakow
instalacji.

Przewody pod posadzka poziome nalezy utozy¢ na warstwie piasku o grubosci ~ 15 cm
i zasypa¢ warstwg piasku pozbawiong kamieni odpowiednio zageszczajac. Przewody pionow i
podejscia prowadzone w bruzdach musza by¢é mocowane za pomoca obejm metalowych z
wktadka EPDM pod kazdy kielichem w odleglosci nie wigkszej niz 2 m zgodnie z wytycznymi
montazu i zalecenia producenta przyjegtego systemu rur.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
instalacji kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL zeszyt 12 z 2006 r.

3.5 Proby i odbiory

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

e podejscia i przewody spustowe ( piony ) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,

e przewody odplywowe ( poziomy ) sprawdza si¢ na szczelno$¢ po napetlieniu wodg
powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Odbiorowi podlegajg :

e przebieg tras kanalizacyjnych,

e szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych,

e sposOb prowadzenia przewodow pionowych.
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4. INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

4.1 Opis instalacji kanalizacji deszczowe|j

W budynku gléwnym zaprojektowano wewnetrzng instalacj¢ kanalizacyjng deszczowa
przeznaczong do odprowadzenia wod deszczowych z tarasu budynku z wykorzystaniem wpustow
dachowych grawitacyjnych.

Instalacja kanalizacji grawitacyjnej odwadniajaca taras budynku glownego sklada si¢ z
wpustow dachowych grawitacyjnych, przewodoéw odplywowych oraz przewodow pod
posadzkowych kanalizacji deszczowej grawitacyjnej. Wpusty dachowe projektuje si¢ jako
wyposazone w podgrzew z odejSciem pionowym. Przewody odptywowe nalezy prowadzi¢ w
strefie nad sufitem podwieszonym do projektowanej lokalizacji pionu, a nastgpnie prowadzi¢ pod
posadzkowo w kierunku wyjs$cia z budynku jako przewody grawitacyjne. Wszystkie przejscia
przez tawy fundamentowe nalezy wykona¢ w rurach ochronnych Dz250.

4.2 Wvkonanie robot

Instalacje kanalizacji deszczowej grawitacyjnej zaprojektowano jako pod posadzkowa PVC-U
klasy SN 8, instalacj¢ grawitacyjng projektuje si¢ jako wykonang z PEHD faczong po przez
zgrzewanie. Montaz instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu
podcisnieniowego.

Przewody pod posadzka poziome nalezy utozy¢ na warstwie piasku o grubosci ~ 15 cm i
zasypa¢ warstwg piasku pozbawiong kamieni odpowiednio zageszczajac. Przewody pionow i
podejscia prowadzone w bruzdach musza by¢ mocowane za pomoca obejm metalowych z
wktadka EPDM pod kazdy kielichem w odlegltosci nie wigkszej niz 2 m zgodnie z wytycznymi
montazu i zalecenia producenta przyjegtego systemu rur.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
instalacji kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL zeszyt 12 z 2006 .

4.3 Proby i odbiory

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

e podejscia i przewody spustowe ( piony ) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,

e przewody odplywowe ( poziomy ) sprawdza si¢ na szczelno$¢ po napetlieniu wodg
powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

e (Odbiorowi podlegajg :

e przebieg tras kanalizacyjnych,

e szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych,

e sposOb prowadzenia przewodow pionowych.

4.4 Wytyvczne miedzvbranzowe

Wytyczne konstrukcyjne
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— wykona¢ spadkowanie w kierunku projektowanych wpustow kanalizacyjnych
(deszczowych i sanitarnych)

Wytyczne elektryczne
— wykona¢ zasilanie podgrzewu wpustow dachowych

5. OGRZEWANIE POMIESZCZEN BUDYNKU

5.1 Opis instalacji ogrzewania ciepla technologicznego

Budynek wyposazony bedzie w instalacje centralnego ogrzewania oraz ciepta
technologicznego, ktérych zadaniem jest pokrycie strat ciepla przez przenikanie i infiltracje oraz
podgrzanie powietrza wentylacyjnego do zaktadanej temperatury nawiewu.

Zrédtem ciepla dla projektowanego budynku gtdéwnego bedzie kociot gazowy kondensacyjny.
Przewiduje si¢ zastosowanie kaskady dwoch kotléw gazowych kondensacyjnych. Przewiduje si¢
lokalizacj¢ kotléw gazowych w pomieszczeniu kottowni na parterze. Budynek gtoéwny ogrzewany
jest za pomocg ogrzewania podlogowego. Medium grzewczym jest woda o parametrach
3700C/At=7K. Przewody grzewcze wykonane w technologii PERT/AL/PERT oraz rury stalowe
bez szwu dla rur prowadzonych pod stropem. Przewody grzewcze wykonane w technologii
PERT/AL/PERT dla rur prowadzonych w posadzce (ogrzewanie podlogowe).

Budynek kas ogrzewany zostanie za pomocg grzejnikow elektrycznych.

5.2 Zro6dlo ciepla

Dla zaspokojenia podstawowych potrzeb centralnego ogrzewania budynku, ciepta
technologicznego oraz cieptej wody uzytkowej zaprojektowano instalacje sktadajaca si¢ z kaskady
dwoch kottow gazowych.

Obliczeniowe moce cieplne poszczegolnych obiegow:
e Instalacja c.0. (ogrzewanie podtogowe): 48,7 kW
e Instalacja c.t. (centrale wentylacyjne): 33,9 kW
e Instalacja c.w.u. 86,0 kW dziatajaca w priorytecie

Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego:  70/50°C.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w pojemnosciowym podgrzewaczu wody o
pojemnosci 500 dm3.

Obieg c.w.u. nalezy wyposazy¢ w armatur¢ odcinajgcg, armaturg zwrotng, filtry, wodomierz
zimnej wody, zawér bezpieczenstwa, przeptywowe naczynie wzbiorcze, aparatur¢ kontrolno-
pomiarowg oraz elektroniczng pompg cyrkulacyjna.

Obieg c.t. nalezy wyposazy¢ w armatur¢ odcinajaca, armatur¢ zwrotng, filtry, zawor
bezpieczenstwa, przeptywowe naczynie wzbiorcze, aparatur¢ kontrolno-pomiarowa oraz
elektroniczng pompe cyrkulacyjna.
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Obieg c.o. nalezy wyposazy¢ w armatur¢ odcinajgca, armatur¢ zwrotng, filtry, wodomierz
zimnej wody, zawér bezpieczenstwa, przeptywowe naczynie wzbiorcze, aparatur¢ kontrolno-
pomiarowg oraz elektroniczng pompg cyrkulacyjna.

Zrédto ciepta stanowi¢ bedzie kaskada dwoch wiszacych kottow gazowych kondensacyjnych
z zamknieta komorg spalania. Moc cieplna kaskady dla projektowanego parametru wody
grzewczej 70/50°C wynosi 100,0 kW.

Napehianie ztadu grzewczego oraz uzupehienie ubytkow wody nastapi wodg zmigkczona,
zgodnie z wymogami normy PN-93/C-04607. Uzdatnianie wody do wymaganych parametréw
odbywac si¢ bedzie w stacji uzdatniania wody.

Odprowadzenie kondensatu z kottéw odbywac si¢ bedzie poprzez neutralizator kondensatu do
studni schiadzajacej, a nastepnie z studni schladzajacej do systemu kanalizacji sanitarne;.

Znajdujace si¢ w instalacji zanieczyszczenia oraz pecherzyki powietrza beda usuwane za
posrednictwem separatora powietrza i zanieczyszczen montowanego na przewodzie powrotnym
do kottow gazowych.

Obiegi kottowe i obiegi grzewcze zostang rozdzielone poprzez sprzegto hydrauliczne. Obieg
wody grzewczej pomiedzy kottami gazowymi a sprzegtem hydraulicznym zapewniony bedzie
poprzez pompy kotlowe elektroniczne montowane na przewodach powrotnych do kottow. Z
sprzggta hydraulicznego czynnik grzewczy dostarczany bedzie do rozdzielacza, gdzie nastapi
rozdzial czynnika na poszczegdlne obiegi grzewcze. Przeptyw czynnika przez poszczegolne
obiegi grzewcze zapewniony bedzie przez elektroniczne pompy obiegowe. Kazdy obieg grzewczy
wyposazony zostanie w niezbedng armature rownowazgca, regulacyjna, odcinajaca, filtry oraz
armatur¢ pomiarowa.

Podstawowymi urzadzeniami przedmiotowej kottowni beda:
e kaskada dwoch kottow gazowych kondensacyjnych,
e pompa ciepta powietrze/woda typu Split
e zasobnik z wgzownicg o pojemnosci 500 litrow,
e sprzegto hydrauliczne,
e rozdzielacz obiegdw grzewczych,
e pompy obiegowe, pompy kottowe, pompa tadujagca zasobnik c.w.u., pompa cyrkulacyjna,
e automatyczna stacja uzdatniania wody,
e neutralizator kondensatu,
e separator powietrza i zanieczyszczen,

W obrebie kotlowni gazowej przewody instalacji grzewczej projektuje si¢ z rur stalowych
taczonych przez zaciskanie. Przed wyjSciem poszczegdlnych obiegéow poza obreb kotlowni
projektuje si¢ przej$cia na material z jakich zaprojektowane zostaly poszczegolne instalacje.

Uzupekianie ztadu obiegow grzewczych odbywaé bedzie si¢ z sieci wodociagowej poprzez
stacj¢ uzdatniania wody. Na przewodzie uzupetniania nalezy zamontowaé zawor uzupetniania
ztadu.

Modut hydrauliczny dla kaskady kottow gazowych sktada si¢ z:
e listwe¢ do montazu do zawieszenia w rzedzie na Scianie
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sprzegto hydrauliczne DN 65

kolektor podtaczenia kottow zawierajacy przewody potaczeniowe zasilania i powrotu c.o.
@ 65, przewody zasilania gazem @ 50 mm i wymagane kolierze $lepe

3-biegowe pompy kottowe obiegu pierwotnego kl.A o wspotczynniku efektywnosci
energetycznej EEI<0,23

zestawy podtaczeniowe kotta z zaworem zasilania, wielofunkcyjnym zaworem powrotu (z
zaworem napelniania i oproézniania, zaworem odcinajagcym, zaworem zwrotnym, zaworem
bezpieczenstwa i redukcja do podlaczenia naczynia wzbiorczego) oraz zaworem gazowym
listwe do montazu nasciennego dla wersji LW lub dla

czujnik temp zewnetrznej AF60, czujnik zasilania kaskady + tuleja zanurzeniowa i
wymagane kable potaczeniowe S-BUS migdzy kottami

komplet izolacji termicznej wszystkich elementow systemu kaskadowego (w tym izolacja
sprzegla)

Kociot gazowy wyposazony w:

Wentylator z thumikiem zasysania powietrza, wyposazony w zawor zwrotny klapowy dla
pracy z systemami

odprowadzania spalin pod cisnieniem, jako zabezpieczenieprzed brakiem ciagu i do pracy
kaskadowej ze wspolnym

Dostarczany z odpowietrznikiem automatycznym i syfonem odprowadzajagcym kondensat
Czujnik temp. zewnetrznej AF60

Konsola sterownicza z programowalng elektroniczng regulacjg pogodowa, przystosowang
do konfiguracji uktadow kaskadowych oraz do l3czenia z termostatem modulujacym
umozliwiajacemu taczenie z siecig Wi-Fi dla zdalnej kontroli pracy instalacji isygnalizacji
Zapton elektroniczny i jonizacyjna kontrola ptomienia

Palnik gazowy ze wstgpnym zmieszaniem, wykonany ze stali nierdzewnej o powierzchni
ze splecionych widkien metalowych, modulujacy od 21 do 100% mocy; ci$nienie zasilania
gazem E: 20 mbar.

ZABEZPIECZENIE PRZED NADMIERNYM WZROSTEM CISNIENIA I TEMPERATURY

Zgodnie z normg PN-91/B-02414 oraz warunkami technicznymi Dozoru Technicznego, obieg
grzewczy kottowni oraz obieg grzewczy glikolowy bedzie zabezpieczony przed nadmiernym
wzrostem ci$nienia i temperatury nast¢pujacymi urzadzeniami i aparaturg:

zawory bezpieczenstwa zabudowane na powrocie wody grzewczej do kottow,

zawory bezpieczenstwa na doprowadzeniu czynnika grzewczego do zasobnika c.w.u.,
zawory bezpieczenstwa na doplywie zimnej wody do zasobnikoéw c.w.u.,

zawOr bezpieczenstwa przy pompie ciepla — wyposazenie fabryczne jednostki
wewnetrznej,

przeponowe naczynie wzbiorcze kotla oraz obiegu instalacji grzewczej,

przeponowe naczynie wzbiorcze ukladu c.w.u. na doptywie zimnej wody do zasobnika
C.W.U.,
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e przeponowe naczynie wzbiorcze ukladu tadowania c.w.u. — wyposazenie fabryczne
jednostki wewnetrzne;j,

e reduktory ci$nienia na zimnej wodzie oraz uzupehianiu ztadu w instalacji,

e zabezpieczenie stanu wody w kottach — fabryczne wyposazenie kottow gazowych.

POWIETRZE DO SPALANIA I ODPROWADZENIE SPALIN

Powietrze niezbedne do procesu spalania przez kaskade dwoch kotlow gazowych bedzie
czerpane za pomoca wspolnych koncentrycznych przewodéw powietrzno-spalinowych, ktore beda
jednoczes$nie odprowadzac spaliny.

System powietrzno-spalinowy nalezy wykona¢ z rur i ksztattek koncentrycznych, ze stali
nierdzewnej, kwasoodpornej, gr. 0,5mm, wyk. zgodnie z PN-EN 10088-1, ® 180/250 mm.
Przewody koncentryczne powietrzno — spalinowe za wspolnym kolektorem prowadzi¢ pionowo w
gére min. 0,6 m ponad attyke budynku. Zakonczenie przewodow wykonaé z zastosowaniem
ustnika — daszka. System odprowadzenia spalin nalezy wyposazy¢ w sterownik kaskady.

Przewdd powietrzno — spalinowy po wyjsciu z pomieszczenia kottowni przechodzac przez
kondygnacje 1 pigtra nalezy obudowac¢ obudowg o klasie odpornosci REI60.

WENTYLACJA POMIESZCZENIA Z KOTLEM GAZOWYM

Wentylacja pomieszczenia z kottem gazowym bedzie odbywac si¢ grawitacyjnie.

Nawiew powietrza do pomieszczenia kotlowni realizowany bedzie poprzez nawiewny kanat
zetowy. Czerpnia zlokalizowana w zewnetrznej $cianie kottowni. Spod czerpni na wys. 2,0 m
ponad poziomem posadzki. W pomieszczeniu kanatl sprowadzi¢ maksymalnie 30 cm ponad
poziom posadzki. Zaprojektowano kanal o wymiarach 20 x 20 cm.

Odptyw powietrza z pomieszczenia przewiduje si¢ przez otwor wywiewny usytuowany pod
stropem pomieszczenia i wyprowadzony pionowo w gore ponad dach budynku. Zaprojektowano
kanat o wymiarach 20 x 20 cm.

Przewod wywiewny po wyjsciu z pomieszczenia kotlowni przechodzac przez kondygnacje 1
pietra nalezy obudowac obudowa o klasie odpornosci REI60.

5.3 Elementy grzejne

W budynku projektuje si¢ niskotemperaturowg instalacje ogrzewania podlogowego zasilang
parametrem 38°C. Rury grzewcze montowane beda na izolacyjnych ptytach systemowych
wyposazonych w specjalng foli¢ rastrowg w warstwie podtogowej jastrychu — z przykryciem
minimum 45 mm nad rurg. Petle ogrzewania podtogowego wykona¢ z rur wielowarstwowych
PERT/AL./PERT) o $rednicy 16 x2,0 mm. Rura grzewcza mocowana bedzie do podloza przy
pomocy spinek. Rury nalezy montowa¢ z odpowiednim rozstawem zgodnie z czgécig rysunkowa —
plyty systemowe posiadaja nadrukowang siatke rastrowa z rozstawa 100 mm. Obwody grzewcze
beda zasilane z rozdzielaczy bez zestawow pompowo-mieszajacych.

Rozdzielacze wykonane sg ze stali nierdzewnej, ktore na belce zasilajacej wyposazone sg w
przeptywomierze (w zakresie przeptywu 0-51/min) natomiast na belce powrotnej w gniazda do
montazu sitownikow automatyki pokojowej. Rozdzielacze posiadajg zintegrowane zawory
odpowietrzajace i napelniania/oproznienia, podigczenie lewe Iub prawie Gl z plaskim
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uszczelnieniem, podiaczenie petli G3/4°° eurokonus przy rozstawie petli S0mm. Rozdzielacze
majg dopuszczenie do temperatury maksymalnie 60°C przy cisnieniu 6bar. Przeptyw maksymalny
na rozdzielacz przy 12 petlach ogrzewania podlogowego wynosi 3,6 m3/h. Rozdzielacze
montowane beda w podtynkowych szatkach rozdzielaczowych wykonanych ze stali ocynkowane;j
malowanej proszkowo o regulowanych wymiarach na glebokos¢ 110-150mm oraz na wysokosé
730-930mm. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wgladu do nich podczas eksploatacji. System
ogrzewania podtogowego wyposazony bedzie w uklad przewodowej automatyki pokojowe;.
Kazdy rozdzielacz ogrzewania podlogowego wyposazony bedzie w  sterownik
(230V) do ktorego podpina si¢ sitowniki 24V montowane na belce powrotnej rozdzielacza.
Sterowniki zlokalizowane powinny by¢ jak najblizej rozdzielacza np. w szafce rozdzielaczowej —
montaz nad rozdzielaczem. Termostaty pokojowe komunikuja si¢ z poszczego6lnymi sterownikami
obstugujacymi dane strefy grzewcze za posrednictwem kabla elektrycznego. Do kazdego
termostatu opcjonalnie przewiduje si¢ wpigcie czujnika podlogowego, ktéry umozliwi kontrole
temperatury posadzki. Wszystkie sterowniki nalezy ze sobg spia¢ w jeden uktad z programatorem.
Programator umozliwia sterowanie calym system ogrzewania podtogowego z jednego dowolnego
miejsca w budynku oraz pozwala na dostep do wszystkich zaawanasowanych funkcji automatyki
pokojowej

Czynnik grzewczy na potrzeby ogrzewania podtogowego bedzie przygotowywany miejscowo
za posrednictwem zespotu pompowo-mieszajacego zlokalizowanego w pomieszczeniu kotlowi.

Przylacza zasilajace poszczegodlne pola grzewcze w poblizu rozdzielacza i na przejsciach
przez otwory drzwiowe nalezy zaizolowac izolacjg polietylenowa o grubosci 6mm, aby zapobiec
przegrzewaniu podtogi w miejscach duzego zaggszczenia rurociaggéw. Nalezy zastosowac izolacje
z powtokg zewngtrzng, przystosowang do stosowania w posadzce.

Rure grzewcza w miejscu przejscia przez profil dylatacyjny nalezy zabezpieczy¢ po obu
stronach profilu rurg ostonowa typu peszel, na dlugosci ok. 15cm. Lokalizacje profili
dylatacyjnych nalezy skoordynowaé¢ z wykonczeniem posadzki. Dylatacje stosowac zgodnie z
wymogami producenta ogrzewania podlogowego.

Przy wyborze wykonczenia posadzki na etapie aranzacji wnetrz i wykonania obiektu, nalezy
wzig¢ pod uwage wylacznie materialy nadajace si¢ na wykonczenie posadzki z ogrzewaniem
podtogowym.

5.4 Instalacja ciepla technologicznego

Projektowana instalacja ciepta technologicznego bedzie zasila¢é nagrzewnice wodne w
centralach wentylacyjnych. Urzadzenia zasilone zostang czynnikiem grzewczym o parametrach
obliczeniowych 70/50°C przygotowywanym w kottowni.

Nagrzewnice w centralach wentylacyjnych zostang wyposazone w pompy cyrkulacyjne,
niezalezne od zmian ci$nienia zawory rownowazaco-regulacyjne (typu PICV) z sitownikami 0-
10V, zawory odcinajace, zwrotne, filtry siatkowe oraz komplet manometréw i termometrow.
Wymienniki nalezy wyposazy¢ w odpowietrznik automatyczny oraz zawor spustowy ze ztaczka
do weza.

Rozprowadzenie czynnika grzewczego do nagrzewnic nalezy prowadzi¢ pod stropem
projektowanych pomieszczen.
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Dla zabezpieczenia przed naplywem zimnego powietrza nad glownymi wejéciami do
budynku przewidziano montaz zimnych kurtyn powietrznych. Kurtyny projektuje si¢ z peing
automatyka umozliwiajgcg uruchamianie kurtyn w momencie otwarcia drzwi i wylgczenie ich po
zamknieciu drzwi oraz wpigcie do BMS.

Instalacja CT zostata zaprojektowana z rur stalowych bez szwu.

5.5 Rurociagi i armatura

Na przewody instalacji c.0. zaprojektowano:
— Rury tworzywowe wielowarstwowe (instalacja, c.o.)
— Rury stalowe czarne bez szwu (instalacja c.o., c.t.)

Przejécia przewodoéw instalacji c.0. przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ za pomoca mas lub kohierzy ogniochronnych dla rur palnych oraz niepalnych.
Przej$cia nalezy oznakowac tabliczka informacyjng. Przejscia wykona¢ zgodnie z zasadami
opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (ci$nienie, temperatura). Armatura
po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostgpna do
obstugi i konserwacji. Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu
wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Jako podstawowe potgczenie armatury z rurociggiem do $rednicy DN50 wlacznie przyjmuje
si¢ polaczenie gwintowane. Armaturg o Srednicy DN65 lub wigksza nalezy taczy¢ z rurociggiem
za pomoca potgczen komierzowych.

Wszystkie zawory rownowazace oraz rownowazaco-regulacyjne wyposazy¢ w krocce
pomiarowe oraz krociec spustowy.

Do wszystkich elementéw instalacji, wymagajacych serwisu, przegladu, naprawy nalezy
zapewni¢ odpowiedni dostep, otwory rewizyjne, a w razie konieczno$ci platformy i pomosty
techniczne umozliwiajace wykonanie w/w prac.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng instalacji, za pomoca
przyrzadu pomiarowego producenta zaworow regulacji hydrauliczne;.

5.6 Odpowietrzenie i odwodnienie

W  najwyzszych punktach instalacji zaprojektowano odpowietrzenie za pomoca
automatycznych odpowietrznikow DN15. Przed odpowietrznikami automatycznymi zamontowac
zawory odcinajgce kulowe DNI15, umozliwiajace wymiang odpowietrznika bez oprozniania
przewodu z wody.

Automatyczne odpowietrzniki maja za zadanie odpowietrzenie instalacji w czasie jej
napelniania oraz napowietrzenie w czasie spustu wody z instalacji.

W najnizszych punktach instalacji c.o. przewiduje si¢ zawory kulowe ze spustem - do
odwodnienia.
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5.7 Proba ciSnieniowa

Probe cisnieniowa wykonac na cisnienie 0,9 MPa przy ci$nieniu maksymalnym instalacji 0,6
MPa zgodnie z WTWiORB- M - Tom Il oraz przeprowadzi¢ 72godzinng probe. Ci$nienie robocze
instalacji wynosi 3,5 bara.

5.8 Izolacja termiczna

Po pozytywnej probie szczelnosci, probie na goraco rurocigg doprowadzajacy do rozdzielacza
podtogowego nalezy zaizolowac otulinami z pianki polietylenowej, lambda=0,038 W/mK:

Tab. Minimalne grubosci materialdéw izolacyjnych na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 13 sierpnia 2013 roku.

Minimalna gruboic 1zolacji cieplne)
i 2 Y (materiat o wspolczynniku
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu przewodzenia clepln
A= 0,035[W/(m - K)]")
l 2 3
| | Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrzne] rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody 1 armatura wg lp. 14 przechodzace przez sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 1-4
skrzyzowania przewodow
6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej 1 cyrkulacp 50% wymagan z Ip. 1-4
instalac)i cieple) wody uzytkowej wg Ip. 14, ulozone
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
razmych uzytkownikdw
7 | Przewody wg Ip. 6 ulozone w podiodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgscl ogrzewane] 40 mm
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgscl nieogrzewane) 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku™ 50% wymagan z Ip. 1—4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku®™ 100% wymagan z lp. 1-4
Uwaga:
) Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubosc warstwy izolacyjnej.
2 Tzolacja cieplna wykonana jako powietrmoszczelna.

5.9 Bezpieczenstwo pozarowe

e przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow (Dz. U. Nr 75, §234, ust. 1)”

e przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych
w §234ust. 1, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej, co najmniej EI 60 lub

str. 33




REI 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) tych elementow (Dz. U. Nr 75,
§234, ust. 3)”

e wszystkie produkty powinny posiada¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnosci dopuszczajgce
do stosowania ich w budownictwie

5.10Wykonanie robodt

Calos¢ robot instalacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi normami

PN i BN, " Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych " cze§¢ III - ,Instalacje sanitarne 1 przemystowe" oraz ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wyd. przez Polska
Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji, Warszawa 1994r.

6. WEWNETRZNA INSTALACJA GAZU

Projektowana wewnetrzna instalacja gazowa zostanie wiaczona do sieci gazowej poprzez
przytacze doprowadzone do zewnetrznej Sciany budynku w poblizu wejscia gtownego. Na $cianie
budynku zostanie zamontowana skrzynka gazowa wraz z kurkiem gléwnym oraz zestawem
pomiarowym — zgodnie z opracowaniem w projekcie przytacza gazowego (poza zakresem
niniejszego opracowania). Dodatkowo na S$cianie nalezy zamontowaé skrzynke gazowsa
600x600x250 przewidziang na zawor elektromagnetyczny systemu detekcji gazow.

Projektowana instalacja gazowa w budynku zaopatrywa¢ bedzie kociot gazowy
kondensacyjny w obrebie pomieszczenia kotlowni.

Wszystkie odbiorniki przystosowane sa do spalania gazu ziemnego, wysokometanowego,
grupy E, wg PN-C-04750. Instalacja wewngtrzna gazu ma by¢ dostosowana do warunkow
zasilania w gaz dla obiektu wydanych przez Goérnoslaska Spotke Gazownictwa Sp. z o.o.
Cisnienie gazu w przewodach instalacji wewngtrznej prowadzonych do poszczegoélnych
odbiornikéw powinno wynosi¢ ok. 2,5kPa (ci$nienie nominalne).

Tabela — zestawienie urzadzen gazowych wraz z zapotrzebowaniem gazu

Jedn. Laczne max.
Lp Urzadzenia zapotrzebowanie | zapotrzebowanie gazu
[m3/h] [m3/h]

Kaskada  kottow  gazowych z
1. zamknigta komora spalania, | 12,2 12,2
sumaryczna moc Qg=100kW
Sumaryczne zapotrzebowanie na gaz budynku wynosi 12,2 m3/h.

6.1 Rozprowadzenie instalacji gazowej

Dla opracowywanego obiektu projektuje si¢ instalacje gazowa dla potrzeb zasilania jednego
obiegu technologicznego dla zasilania projektowanego kotla gazowego kondensacyjnego (kaskady
kottow gazowych).

Instalacje gazowa nalezy prowadzi¢ od projektowanej skrzynki gazowej, zlokalizowanej na
$cianie zewnetrznej budynku,

str. 34



Projekt wykonania przylacza gazowego jest poza zakresem tego opracowania.

Wszystkie przejscia przewodow instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych,
wykonanych z segmentow rur stalowych, o S$rednicy wigkszej o dwa wymiary od S$rednicy
prowadzonego przewodu instalacji.

Na podejsciach instalacji gazowej do poszczegoélnych urzadzen nalezy zamontowaé filtr
siatkowy do gazu oraz kulowe zawory odcinajace.

Podfaczenie do instalacji gazowej urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
techniczno-rozruchowg producenta.

6.2 AkKktvwny svstem bezpieczenstwa instalacji gazowej

W celu zabezpieczenia pomieszczenia kotlowni przed niekontrolowanym wyptywem gazu z
instalacji gazowej przewiduje si¢ montaz indywidualnego aktywnego systemu bezpieczenstwa
gazowego.

Uktad oparty bedzie na module sterujagcym. Z modutu nalezy nastgpnie wyprowadzi¢
potaczenie z poszczegdlnymi elementami systemu:

e czujnik metanu, czujnik nalezy montowa¢ pod stropem (odlegtos¢ czujnika od stropu nie
powinna by¢ wicksza niz 30cm). Detektor nalezy montowac z zachowaniem odleglosci od
otwordéw wentylacyjnych oraz powyzej przewodow gazowych.

e  sygnalizator optyczno-akustyczny. Urzadzenie nalezy montowac¢ nad drzwiami kotlowni,
wys. min. 2.0m. Urzadzenia nalezy odpowiednio opisac.

e zawor odcinajacy klapowy. Zawor nalezy zlokalizowaé w szafce gazowej na $cianie
zewnetrznej budynku.

Moduty sterujace nalezy montowaé wraz z systemowymi zasilaczami PS3 wyposazonymi w
wewngtrzne akumulatory bezobstugowe 7Ah, zabezpieczajace uktad w przypadku zaniku napigcia
sieci energetycznej.

W momencie stwierdzenia przez czujnik niekontrolowanego wyplywu gazu, modut sterujacy
zareaguje wysylajac sygnat do zaworu elektromagnetycznego zlokalizowanego w szafce na
$cianie zewnetrznej budynku automatycznie odcinajac doptyw gazu do instalacji wewngtrzne;j.
Rownoczesnie, uruchomiony zostanie sygnalizator optyczno-akustyczny w pomieszczeniach
informujac o zagrozeniu.

W celu ponownego uruchomienia instalacji gazowej konieczne jest reczne otwarcie zaworu.

6.3 Wvkonanie instalacji gcazowe|j

Instalacje gazowa wewnatrz budynku nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu gat.
R lub R35 taczonych przez spawanie (zgodnie z PN-80/H-74219).

Przewody instalacji wewnetrznej nalezy prowadzi¢ po powierzchni $cian lub w
wentylowanych zabudowach. Przy przejsciu przez przegrody budowlane przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych. Przewody poziome prowadzi¢ w odleglosci co najmniej 0,1 m
powyzej innych przewodow instalacyjnych. Przy skrzyzowaniu minimalna odleglo$§¢ wynosi
20mm. Przewody poziome i pionowe zaprojektowano w odleglosci 0.2 m od $cian i stropow.
Mocowanie rurociggéw uchwytami metalowymi.

Odlegtos¢ uchwytow maksymalnie 1,5 m dla rur poziomych i 2,5 m dla rur pionowych.
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Jako armature odcinajgca nalezy stosowaé kurki sferyczne (kulowe). Wszystkie zastosowane
materialy, armatury i urzadzenia musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i
posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub deklaracje albo certyfikat zgodnosci z PN lub
aprobate techniczng oraz podang na korpusie zaworu nazwe producenta, $rednic¢ nominalna,
ci$nienie nominalne Iub maksymalne ci$nienie pracy.

Kazde podejscie do urzadzenia gazowego oraz winne by¢ zakonczone kurkiem odcinajacym
zainstalowanym w miejscu tatwo dostepnym.

6.4 Sprawdzenie i odbior instalacji gazowej

Po wykonaniu instalacji gazowej nalezy dokonaé¢ proby szczelno$ci powietrzem na ci$nienie
50 kPa. W ciggu 30 minut trwania proby manometr nie powinien wykazywac spadku cisnienia.

Jezeli trzykrotna proba da wynik negatywny to instalacj¢ nalezy zdemontowac i wykonac na
nowo.

Badanie szczelno$ci potaczen kurkow nalezy wykona¢ przez powlekanie potaczen woda
mydlang. Wszystkie nieszczelno$ci nalezy w tym przypadku usunaé poprzez rozmontowanie w
miejscu nieszczelnym i ponowne zmontowanie.

Odbidr instalacji gazowej moze by¢ przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych prob
szczelnosci instalacji dokonanych w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu. Odbiodr instalacji
polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z projektem z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian
wg zapisOw

w dzienniku budowy, sprawdzeniu atestow i certyfikatow urzadzen gazowych oraz
protokotéw wykonania prob i badan (proby szczelno$ci, odpowietrzania i napeiniania instalacji
gazem, badan urzadzen i zespotéw stanowigcych cze$¢ urzadzen gazowych zasilanych pradem
elektrycznym o napigciu wyzszym niz bezpieczne oraz kontroli urzadzen zabezpieczajacych,
redukcyjnych i regulacyjnych).

6.5 Zabezpieczenie antvkorozyjne

Po dokonaniu proby szczelnoSci instalacji gazowej, przewody oczysci¢ do II stopnia czystosci
1 zabezpieczy¢ przed korozja. Ochrong antykorozyjna nalezy wykona¢ na wszystkich odcinkach
instalacji gazowej poprzez natozenie pokrycia malarskiego N1-L/U-AP wg BN-76/8076-05.

Barwa zewnetrznej warstwy pokrycia zotta wg PN-70/H-01270/01.

Poszczegolne powtoki powinny mie¢ zroznicowang warstwe.

6.6 Bezpieczenstwo pozarowe

W przypadku przejscia projektowanych przewodow przez Sciany i stropy oddzielenia przeciw
pozarowego nalezy:

- na rurach wykonanych ze stali (rury niepalne) wykona¢ uszczelnienie masg elastyczna
ognioochronna CFS-S ACR, zaprawa ognioochronng CFS-M RG oraz welng mineralng. Przejscia
wykonac¢ Scisle z instrukcjg producenta.
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7. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

7.1 Opis instalaciji

Podstawowym zadaniem wentylacji w pomieszczeniach jest dostarczenie odpowiedniej
ilosci powietrza $wiezego, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, oraz odprowadzenie
zuzytego powietrza. W budynkach projektuje uklady nawiewno-wywiewne skladajace si¢ z
central wentylacyjnych z odzyskiem ciepla oraz indywidualnych uktadow nawiewnych i
wywiewnych. System wentylacyjny zalezny od rodzaju i przeznaczenia budynku.

Uktady wentylacyjne zapewnia¢ bedg wymiane powietrza w ilo$ci:
e pomieszczenia sanitarnych — 50 m3/h, pisuar 25m3/h, 100 prysznic m3/h
e Szatnie — 4 wym/h
e Pom. socjalne — 2wym/h
e Sala konferencyjna, mata gastronomia — 30m3/h na os.
e Pom. pomocnicze — lwym/h
e Magazyny — 0,5 wym/h
e Zmywalnia — 10 wym/h

Bilans powietrza wentylacyjnego
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- 3 p— I||.>5c llos¢ powietrza
Nr. Pom. | Pow. Pom. Wys kubatura Nazwa pomieszczenia o osob powietrza : 1 wym.
s wywiewanego
nawiewanego
PARTER
0.01 32,8 3 98,4 Recepcja 100 100 N1 w1
0.02 7,2 3 21,6 Portiernia 30 30 N1 w1
0.03 3,3 3 15,9 Toaleta np. 30 a0 N2 W2
0.04 2,7 3 8,1 Toaleta damska 50 50 N2 w2
0.05 3,7 3 1 Toaleta meska 75 75 N2 W2
0.07 51,6 3 154,8 Sitownia 10 1000 1000 N3 W3
0.08 31 3 93 Komunikacja 75 75 N1 W1
0.09 11,1 3 33,3 Gabinet fizjoterapeutyczny 70 70 2 N4 w4
0.10 57 3 171 Fizykoterapia/odnowa biologiczna 600 6500 3 N4 w4
0.11/0.12 8,8 3 26,4 Szatnia 450 4 N3
0.13 13 3 39 Umywalnia 450 W3
0.14 6,27 3 18,81 Toaleta dla niep. 150 W5
0.15/0.16 8,8 3 26,4 Szatnia 450 N5
0.17 13 3 39 Umywalnia 450 4 W5
0.18 2,6 3 7.8 Rozdzielnia elektryczna 30 w7
0.19 3,2 3 9,6 Pom. techniczne 30 W7
0.19a 3,9 30 w7
0.21 58,8 3 176,4 Sala gimnastyczna 20 1000 1000 N3 W3
PIETRO 1
1.02 52,6 3 157,8 Komunikacja 80 80 N1 W1
1.03 9 3 2 Magazyn 30 W10
1.04 29,1 2 87,3 WC damski 100 100 W2
1.05 16,2 3 48,6 WC meski 200 200 W2
1.06 25 3 75 Magazyn/garaz 75 w10
1.07 19,5 3 38,5 Umywalnia 630 W3
1.08 25,2 3 73,6 Szatnia 650 4 N3
1.09 10,2 3 30,6 Gabinet lekarski 73 2 N1
1.10 5,3 3 15,9 WC 75 W5
1.11 25,2 3 75,6 Szatnia 650 4 N5
1.12 19,6 3 58,8 Umywalnia 650 W5
14 15,1 3 45,3 Pom. trenerow 4 120 120 N1 W5
" 116 15,1 3 45,3 Pom. trenerow 4 120 120 N1 W5
M 1.17 2,6 3 7.8 Pom. gosp. 20 W2
& 118 6,5 3 19,5 WC meski 75 75 N2 W2
M 1.19 37 3 11,1 WC damski 50 50 N2 W2
M 1.20 17,3 3 519 Szatnia 450 4 N5
M 1.21 14,2 3 42,6 Umywalnia 450 W5
M 1.22 14,2 3 42,6 Umywalnia 450 W5
i 1.23 17,3 3 51,9 Szatnia 450 4 N5
PIETRO 2
2.02 24 3 72 Komunikacja 30 30 N1 W1
2.03 14,7 3 4,1 pom. socjalne S0 2 N1
2.05 3,2 3 9,6 WC damski S0 S0 N2 w2
2.06 13 3 39 Magazyn 40 W8
2.07 22,6 3 67,8 Biuro 120 120 N1 W1
2.08 10,9 3 32,7 WC meski 150 150 N2 w2
2.09 8,8 3 26,4 WC damski 100 100 N2 W2
2.10 52 3 15,6 WC NN 50 50 N2 W2
211 16,8 3 50,4 Pom. komentatorow 90 90 N1 w1
2.12 65,9 3 1977 Mata gastronomia 20 600 600 N6 We
il 213 76,1 3 228,3 Sala konferencyjna 24 720 630 MNE6 W6
M 21 5,9 3 20,7 Magazyn 30 W6
[ 215 12,5 3 37,5 Magazyn/szatnia 80 W6
" 216 7,5 3 22,5 pom. socjalne 50 50 N6 w2
[ 9z 4,3 3 12,9 Gatronomia przygotowalnia/zmywalnia 130 130 N6 \E]
[ 218 2,8 3 8,4 Pom. porzadkowe 30 W2

7.2 Uktlad
biurowe,

nawiewno-wyvywiewny

pomieszczenia

socjalne

Dla pomieszczen projektuje si¢ system nawiewno-wywiewny z centralg wentylacyjna.
Urzadzenie zlokalizowane bedzie podwieszane do stropu w pom. nr 1.08.
W centrali zabudowano przeciwpradowy wymiennik ciepta dla odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego oraz nagrzewnic¢ wodng.

str. 38




Powietrze wentylacyjne w okresie zimnym bedzie ogrzewane dzigki zastosowaniu
wymiennika przeciwpragdowego oraz nagrzewnicy wodne;j.

Powietrze nawiewane dostarczane bedzie przewodowo do pomieszczenia w ilosci, zgodnej
z wymaganiami. Przewody nalezy odpowiednio zaizolowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi.
Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie si¢ odbywal za pomocag kratek lub zaworow
wentylacyjnych. Wywiew powietrza realizowany bedzie za pomoca kratek lub anemostatow
wentylacyjnych. W celu regulacji ilo$ci powietrza nawiewnego i wywiewanego przewiduje si¢
montaz przepustnic regulacyjnych.

Powietrze wywiewane z pomieszczenia zostanie doprowadzone przewodowo do centrali
wentylacyjnej, a nastepnie po odzysku ciepla zostanie usunigte na zewnatrz poprzez wyrzutni¢
$cienng. Powietrze czerpane bedzie z czerpni $ciennej. Na kanatach nawiewnym i wywiewnym
zastosowano ttumiki akustyczne w celu ograniczenia hatasu od wentylatoréw do otoczenia.

Dane projektowanej centrali nawiewno — wywiewnej N1W1 z wymiennikiem przeciwpradowym :
Vn=1000m?*h, Vw=595m?*/h

P=2x0,4kW, U=400V,

Qgrz=6,7kW

M= 220kg

7.3 Uklad nawiewno-wywiewnvy N2W2 - pomieszczenia
sanitarne

Dla pomieszczen sanitarnych projektuje si¢ system nawiewno-wywiewny z centralg
wentylacyjng. Urzadzenie zlokalizowane bedzie podwieszane do stropu w pomieszczeniu
magazynu nr 1.02.

W centrali zabudowano przeciwpradowy wymiennik ciepta dla odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego oraz nagrzewnic¢ elektryczna.

Powietrze wentylacyjne w okresie zimnym bedzie ogrzewane dzigki zastosowaniu
wymiennika przeciwpradowego oraz nagrzewnicy elektryczne;j.

Powietrze nawiewane dostarczane bedzie przewodowo do pomieszczen w ilosci, zgodnej z
wymaganiami. Przewody nalezy odpowiednio zaizolowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi.
Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie si¢ odbywal za pomocg zaworow wentylacyjnych.
Wywiew powietrza realizowany bedzie za pomocg anemostatow wentylacyjnych. W celu regulacji
ilosci powietrza nawiewnego 1 wywiewanego przewiduje si¢ montaz przepustnic regulacyjnych.
Powietrze wywiewane z pomieszczen zostanie doprowadzone przewodowo do centrali
wentylacyjnej, a nastepnie po odzysku ciepta zostanie usunigte na zewnatrz poprzez wyrzutni¢
dachowa. Powietrze czerpane bedzie z czerpni §ciennej. Na kanalach nawiewnym i wywiewnym
zastosowano thumiki akustyczne w celu ograniczenia hatasu od wentylatorow do otoczenia Uktad
N2W2 centrali nawiewno — wywiewnej z wymiennikiem przeciwpragdowym :

e  Vn=990m3/h, Vw=1090m?3/h
e P=2x0,4kW, U=400V,

e Pnag=6kW, 400V

e M=220kg
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7.4 Uklad nawiewno-wywiewny N3W3 - silownia, sala
gimnastyvczna

Dla pomieszczen projektuje si¢ system nawiewno-wywiewny z centralg wentylacyjng.
Urzadzenie zlokalizowane bedzie podwieszane do stropu w pomieszczeniu magazynu nr 1.06.

W centrali zabudowano przeciwpradowy wymiennik ciepta dla odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego, nagrzewnic¢ wodng oraz chtodnicg freonowa.

Powietrze wentylacyjne w okresie zimnym bedzie ogrzewane dzigki zastosowaniu
wymiennika przeciwpradowego oraz nagrzewnicy wodne;j.

Powietrze nawiewane dostarczane bedzie przewodowo do pomieszczen w ilosci, zgodnej z
wymaganiami. Przewody nalezy odpowiednio zaizolowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi.
Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie si¢ odbywatl za pomocg anemostatow. Wywiew
powietrza realizowany bedzie za pomoca anemostatow wentylacyjnych. W celu regulacji ilosci
powietrza nawiewnego i wywiewanego przewiduje si¢ montaz przepustnic regulacyjnych.
Powietrze wywiewane z pomieszczen zostanie doprowadzone przewodowo do centrali
wentylacyjnej, a nastepnie po odzysku ciepla zostanie usunigte na zewnatrz poprzez wyrzutni¢
$cienng. Powietrze czerpane bedzie z czerpni $ciennej. Na kanatach nawiewnym i wywiewnym
zastosowano tlumiki akustyczne w celu ograniczenia hatasu od wentylatoréw do otoczenia Uktad
N3W3 centrali nawiewno — wywiewnej z wymiennikiem przeciwpragdowym :

Vn=2000m?/h, Vw=2000m?*/h
e P=2x1,1kW, U=400V,

o Qgrz=8,3kW
o  Qch=6,6kW
e M=350kg
7.5 Uklad nawiewno-wywiewny N4W4 — pom.

fizjoterapi/odnowy biologicznej

Dla pomieszczen projektuje si¢ system nawiewno-wywiewny z centralg wentylacyjna.
Urzadzenie zlokalizowane bedzie podwieszane do stropu w pomieszczeniu magazynu nr 1.11.

W centrali zabudowano przeciwpradowy wymiennik ciepta dla odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego, nagrzewnice elektryczng oraz chtodnice freonowa.

Powietrze wentylacyjne w okresie zimnym bedzie ogrzewane dzigki zastosowaniu
wymiennika przeciwpradowego oraz nagrzewnicy elektryczne;j.

Powietrze nawiewane dostarczane bedzie przewodowo do pomieszczen w ilosci, zgodnej z
wymaganiami. Przewody nalezy odpowiednio zaizolowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi.
Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie si¢ odbywatl za pomocg anemostatow. Wywiew
powietrza realizowany bedzie za pomoca anemostatow wentylacyjnych. W celu regulacji ilosci
powietrza nawiewnego i wywiewanego przewiduje si¢ montaz przepustnic regulacyjnych.
Powietrze wywiewane z pomieszczen zostanie doprowadzone przewodowo do centrali
wentylacyjnej, a nastepnie po odzysku ciepla zostanie usunigte na zewnatrz poprzez wyrzutni¢
$cienng. Powietrze czerpane bedzie z czerpni $ciennej. Na kanatach nawiewnym i wywiewnym
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zastosowano thlumiki akustyczne w celu ograniczenia hatasu od wentylatorow do otoczenia Uktad
N4W4 centrali nawiewno — wywiewnej z wymiennikiem przeciwpradowym :

e  Vn=670m*h, Vw=670m3/h
e P=2x0,4kW, U=400V,
e Pnagrz=3kW, U=400V

o  Qch=2,5kW
o M=340kg
7.6 Uklad nawiewno-wywiewny NSWS5 — szatnie,

umyvwalnie

Dla pomieszczen sanitarnych projektuje si¢ system nawiewno-wywiewny z centralg
wentylacyjng. Urzadzenie zlokalizowane bedzie podwieszane do stropu w pomieszczeniu
magazynu nr 1.20.

W centrali zabudowano przeciwpradowy wymiennik ciepta dla odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego oraz nagrzewnice wodna.

Powietrze wentylacyjne w okresie zimnym bedzie ogrzewane dzigki zastosowaniu
wymiennika przeciwpradowego oraz nagrzewnicy wodne;j.

Powietrze nawiewane dostarczane bedzie przewodowo do pomieszczen w ilosci, zgodnej z
wymaganiami. Przewody nalezy odpowiednio zaizolowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi.
Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie si¢ odbywal za pomocg zaworow wentylacyjnych.
Wywiew powietrza realizowany bedzie za pomocg anemostatow wentylacyjnych. W celu regulacji
ilosci powietrza nawiewnego 1 wywiewanego przewiduje si¢ montaz przepustnic regulacyjnych.
Powietrze wywiewane z pomieszczen zostanie doprowadzone przewodowo do centrali
wentylacyjnej, a nastepnie po odzysku ciepla zostanie usunigte na zewnatrz poprzez wyrzutni¢
dachowa. Powietrze czerpane begdzie z czerpni $ciennej. Na kanatach nawiewnym i wywiewnym
zastosowano thlumiki akustyczne w celu ograniczenia hatasu od wentylatorow do otoczenia Uktad
N5WS5 centrali nawiewno — wywiewnej z wymiennikiem przeciwpragdowym :

e  Vn=3100m3h, Vw=3565m3/h
e P=4x0,75kW, U=400V,

e  Qgrz=3,7kW
o M=390kg
7.7 Uklad nawiewno-wywiewny N6WG6 — sala

konferencyvjna, mala scastronomia (sala)

Dla pomieszczen projektuje si¢ system nawiewno-wywiewny z centralg wentylacyjng.
Urzadzenie zlokalizowane bgdzie podwieszane do stropu w pomieszczeniu magazynu nr 2.15.

W centrali zabudowano przeciwpradowy wymiennik ciepta dla odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego, nagrzewnic¢ wodng oraz chtodnicg freonowa.

Powietrze wentylacyjne w okresie zimnym bedzie ogrzewane dzigki zastosowaniu
wymiennika przeciwpragdowego oraz nagrzewnicy wodne;j.
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Powietrze nawiewane dostarczane bedzie przewodowo do pomieszczen w ilosci, zgodnej z
wymaganiami. Przewody nalezy odpowiednio zaizolowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi.
Nawiew powietrza do pomieszczen bedzie si¢ odbywat za pomocg anemostatow. Wywiew
powietrza realizowany bedzie za pomoca anemostatow wentylacyjnych. W celu regulacji ilosci
powietrza nawiewnego i wywiewanego przewiduje si¢ montaz przepustnic regulacyjnych.
Powietrze wywiewane z pomieszczen zostanie doprowadzone przewodowo do centrali
wentylacyjnej, a nastepnie po odzysku ciepla zostanie usunig¢te na zewnatrz poprzez wyrzutni¢
dachowa. Powietrze czerpane bedzie z czerpni §ciennej. Na kanalach nawiewnym i wywiewnym
zastosowano tlumiki akustyczne w celu ograniczenia hatasu od wentylatoréw do otoczenia Uktad
N6W6 centrali nawiewno — wywiewnej z wymiennikiem przeciwprgdowym :

e  Vn=1500m3*h, Vw=1370m3/h
e  P=2x0,4kW, U=400V,

e  Qgrz=6,3kW
o  Qch=4,5kW
e M=240kg

7.8 Uklad dla pomieszczenpomocniczvch

Wentylacje pomieszczen pomocniczych takich jak, magazynowe zapewnia¢ bedg indywidualne
uktady wywiewne. Uklady te beda si¢ sktada¢ z wyrzutni $ciennej, wentylatora kanatowego oraz
thumika kanatowego. Powietrze do pomieszczenia bedzie nawiewane za pomocg kratek
transferowych z pomieszczen sgsiadujacych .

7.9 Uklad dla pom. zmvyvwalni

Wentylacje pomieszczenia obstugiwaé bedzie indywidualny uktad wywiewny. Uktad ten bedzie
si¢ sktada¢ z wyrzutni dachowej, wentylatora kanatowego oraz thumika kanatowego. Powietrze do
pomieszczenia bedzie nawiewane za pomocg kratek transferowych z pomieszczenia
sasiadujacego.

7.10Uklayvd dla budynku kas

Wentylacje pomieszczen budynku kas zapewnia¢ beda indywidualne uktady wywiewne. Uktady
te beda si¢ sktada¢ z wyrzutni dachowej i wentylatora osiowego. Powietrze do pomieszczenia
bedzie nawiewane za pomoca kratek transferowych lub nawiewnikow okiennych .
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7.11Materialy i izolacja kanalow wentvlacvjijnvch

Kanaly wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody wywiewne oraz
nawiewne zaizolowa¢ matami izolacyjnymi z folig aluminiows. Grubos$¢ izolacji przewodow
wewnatrz budynku 30mm, na zewnagtrz 80mm ( dodatkowo zabezpieczone ptaszczem z blachy
aluminiowej ). Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane w klasie szczelnosci i wytrzymatosci na
cisnienie zgodnie ze spr¢zami wentylatorow projektowanych uktadow. Kanaly wentylacyjne
musza mie¢ gladkie $ciany, a wykonanie ksztaltek i polaczen powinno by¢ wykonane
aerodynamicznie. Na kolanach wentylacyjnych mocowanie kierownic nie powinno powodowac
dodatkowych drgan i hatasu. Nie dopuszcza si¢ pozostawienia ostrych krawedzi wewnatrz
ksztaltek.

W przypadku sztywnych przewodow kotowych oraz przewodow prostokatnych dostep w
celu czyszczenia przewodoéw nalezy zapewni¢ albo za pomocg otworéw rewizyjnych albo za
pomocy trojnikéw z demontowanymi zaslepkami. Wymiary otwordw rewizyjnych oraz trojnikéw
podane sa w normie EN12097 ,,Wentylacja budynkow - Sieci przewodow -Wymagania dotyczace
elementow sktadowych sieci przewoddw ulatwiajacych konserwacje sieci przewodow”.

Wszystkie kanaty i1 ksztaltki wentylacyjne montowa¢ na zawiesiach instalacyjnych z
elementami wibroizolacyjnymi, na podparciach nalezy wykona¢ podktadki z gumy.

7.12 Podwieszenia, podparcia, punkty stale

e kanaly wentylacyjne podwiesza¢ stosujac odpowiednie systemy podpar¢ oraz zawiesia
powinny by¢ wyposazone w gumowe podkladki wibroizolacyjne,

e przejscia kanatow wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢
materiatami nieprzenoszgcymi drgan,

e _przewody powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru
nie oddziatywaty silg wickszg niz 1kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity
przez przegrody w sposob umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu (Dz. U. z
2015 Poz 1422, ust. 1, pkt. 1)

e _zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z
materiatlow niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w
czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajacej (Dz. U. z 2015 Poz 1422, §268, ust. 1, pkt. 2)”

Nie dopuszcza si¢ montazu podwieszen i mocowan kanalow bezposrednio do $cian kanatow
wentylacyjnych poprzez zawiesia typ ,,Z”, poprzez nitowanie, skrgcanie lub zgrzewanie. Kanaly
muszg pozostaé wewnatrz gladkie. Montaz kanalow wentylacyjnych dokona¢ poprzez systemowe
szyny montazowe z przektadkami z gumy.

Przed przystapieniem do zawieszen wentylacji nalezy dokltadnie zapozna¢ sie z
technologia wykonanych $cian i dachu, aby wybra¢ wlasciwe zawieszenia.
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7.13 Otworyv rewizyvijne

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych
w przewodach instalacyjnych lub demontaz elementu skladowego instalacji. W sztywnych
przewodach o przekroju kotowym nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne w postaci otworéw o
wielko$ciach podanych w tablicy ponizej:

Otwor prostokatny lub owalny
Srednica Minimalny
nominalna przewodu | wymiar otworow w
(mm) D $ciankach
przewodow (mm)
AxB
100<D<200 180x80
200<D<315 200x100
315<D<500 300x200
D<500 400x300

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne w postaci
otwordéw o wielkosciach podanych w tablicy ponizej:

Otwor prostokatny lub owalny
Szerokos¢ S boku przewodu, w ktéorym | Minimalny wymiar otworéw w §ciankach
zainstalowano pokryw¢ rewizyjng (mm) przewodow (mm) AxB

S<200 300x100

200<S<500 400x200

500<S 500x400

Sie¢ przewodow nalezy wyposazy¢ w taka liczbe pokryw rewizyjnych, by Zadna czg¢sé
przewodow, nie zawierata wigcej niz:

— jedna zmiang $rednicy, liczac od pokrywy rewizyjnej,
— jedng zmiane kierunku, wieksza niz 459, liczac od pokrywy rewizyjnej,

— 7,7 m przewodu, liczac od pokrywy rewizyjnej,
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W odcinkach poziomych prostych sieci przewodéw maksymalny odstep migdzy pokrywami
rewizyjnymi nie powinien przekracza¢ 10m.

7.14 Zabezpieczenia antvkorozyijne

Przewody i ksztattki nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego gdyz instalacja
wykonana jest z blachy ocynkowanej i instalacja nie pracuje w $rodowisku agresywnym.
Pozostate elementy tj. konstrukcje wsporcze i odcinki przewoddéw po przejéciu przez przegrody
zewnetrzne nalezy oczy$ci¢ do drugiego stopnia czystosci zgodnie z normg PN-70/M-50050.

7.15 Bezpieczenstwo pozarowe

e przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé
klase¢ odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow (Dz. U. z 2015 Poz 1422,
§234, ust. 1) 7,

e przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nizsza niz E160 lub
REI60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klasg
odpornosci ogniowej (EI) $cian i stropéw pomieszczenia (Dz. U. z 2015 Poz 1422, §234,
ust. 3) 7,

e przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, a palne
izolacje cieplne i akustyczne oraz inne palne oktadziny przewodoéw wentylacyjnych moga
by¢ stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni w sposdb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia (Dz. U. z 2015 Poz 1422, §267, ust. 1) 7,

e _przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejScia przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy
odcinajace o klasie odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej elementu
oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na szczelnos¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowg i
dymoszczelnos¢ (EIS), z zastrzezeniem ust. 5 (Dz. U. z 2015 Poz 1422, §268, ust. 4)”,

o wszystkie produkty powinny posiada¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie,

7.16 Wytveczne BHP

e wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie

e montaz przewodow i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajaca odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP

e zaloga obstugujaca i konserwujaca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych
przepisow BHP

e wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac i konserwowaé zgodnie z DTR
producentdéw i obowigzujacymi przepisami BHP

str. 45



7.17 Wytvczne miedzvbranzowe

Wytyczne konstrukcyjne
e wykonaé otwory na przej$cia przewodow wentylacyjnych przez przegrody budowlane,
e wykona¢ konstrukcje wsporcza dla podwieszen 1 wspornikow przewodow wentylacyjnych,
e wykona¢ konstrukcje wsporcze pod urzadzenia wentylacyjne,

Wytyczne elektryczne
e wykona¢ zasilanie urzadzen wentylacyjnych: centrale wentylacyjne, wentylatory

8. INSTALACJA KLIMATYZACJI

8.1 Opis instalaciji

W celu zapewnienia odpowiednich parametrow komfortu w pomieszczeniach klimatyzowanych
zaprojektowano instalacje klimatyzacyjne.

Uktady klimatyzacyjne:

Uktad VRF K1 — pom. sitowni i Sali gimnastycznej

Uktad Multi Split K2 — pom. fizjoterapi/odnowy biologiczne;j

Uktad VRF — K3 — pom. biurowe, sala konferencyjna, sala matej gastronomi.

Urzadzenia realizuja prace poprzez ptynna regulacj¢ przeptywu czynnika chtodniczego oraz
automatyczna zmienng temperatur¢ odparowania czynnika w trybie chtodzenia.

Jednostki zewnetrzne zostang polaczone z jednostkami wewngtrznymi za pomocg instalacji
chlodniczej. Agregaty skraplajagce zlokalizowane begda zgodnie z rzutami. Jako jednostki
wewngtrzne projektuje si¢ urzadzenia kasetonowe oraz §cienne.

Sterowanie klimatyzacja bedzie odbywato si¢ za pomocg sterownikow przewodowych. Doktadna
lokalizacja oraz opis urzadzen ujety jest w dalszej czgsci opracowania.

8.2 Rozprowadzenie czvnnika chlodniczego

Czynnik chtodniczy prowadzi¢ przewodami miedzianymi lgczonymi na lut twardy. Przewody
nalezy prowadzi¢  przy stropie do poszczegolnych jednostek wewngtrznych. Uchwyty
podtrzymujace przewody chtodnicze nie powinny bezposrednio obejmowaé przewodu, powinny
mie¢ wktadki gumowe lub przewod owingé tasmg zapobiegajaca ocieraniu sig.

Przewody miedziane izolowaé otuling kauczukowsa. Dodatkowo przewody miedziane wraz z
przewodem elektrycznym owingé termoizolacyjng tasma wykonczeniowa od dolu do gory.
Przejscia przewodoéw miedzianych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego uszczelnié
ognioochronng elastyczng masa uszczelniajagca o klasie odpornosci ogniowej EI120 dla rur
niepalnych, zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu. Przejscia
przewodow instalacji przez stropy, $ciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w rurach ochronnych
wypehionych silikonem.
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Do wszystkich elementow instalacji, wymagajacych serwisu, przegladu, naprawy nalezy zapewnic
odpowiedni dostep, otwory rewizyjne, a w razie konieczno$ci platformy i pomosty techniczne
umozliwiajace wykonanie w/w prac. Przewody prowadzone po dachu zabezpieczy¢ blacha.

8.3 Wyvkonanie instalaciji

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktada¢ rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu odcinkéw
uszkodzonych, odlegto$¢ $cianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podlogi lub innych
przewodow winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodow ponizej 50 mm. Poziome przewody
rozdzielcze i odgalezienia prowadzone begda pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego.
Przewody prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Odleglo$¢ zewnetrznej
powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podtogi powinna wynosic,
co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach
i po $cianach, na lub pod stropami po-winny spoczywa¢ na podporach ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:
* dla przewodow $rednicy do 20 mm - 1,30 m
* dla przewodow $rednicy 25 mm - 1,50 m
* dla przewodow $rednicy 32 mm - 1,70 m
Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez S$ciang,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna
by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wickszej od srednicy zewngtrznej rury przewodu:

* co najmniej o 2 cm przy przejs$ciu przez przegrode pozioma,
* co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej
strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawac¢ ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. 1 cm
ponizej tynku na stropie. Przestrzen mig¢dzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajgcym powstanie w niej napr¢zen $cinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac¢ si¢ zadne potaczenie rury przewodu.
Przewody taczy¢ przez lutowanie.
Trasy prowadzenia przewodoéw pokazano na rzutach.
Kolejnos¢ podtaczania poszczegodlnych jednostek poprzez trojniki oraz $rednice poszczegodlnych
odcink6éw pokazano na rysunkach.

Calo$¢ instalacji zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.
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Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora
posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

8.4 Probyv i rozruch

Przed napetieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ spre¢zonym azotem technicznym.
Nastepnie wykona¢ probeg szczelno$ci na cisnienie 4,4 MPa (préba dla samych przewodow) oraz
test osuszania prozniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny =z EN-378-2.
Po uzyskaniu pozytywnych prob instalacje napemi¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch
instalacji.

8.5 Instalacja odprowadzenia skroplin

Odprowadzenie skroplin z jednostki wewnetrznej klimatyzatora bedzie odbywato si¢ za pomoca
pompki skroplin. Przewody odprowadzajace skropliny zjednostki wewnetrznej klimatyzacji
nalezy wykonac z rur PVC.

Odprowadzenie skroplin z klimatyzatora odbywac¢ si¢ bedzie poprzez wilaczenie do:

etrdjnika przy syfonie podumywalkowym

9, UWAGI KONCOWE

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:
e _Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robéot budowlano-montazowych”
e _ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”— COBRTI Instal, zeszyt 1-12
e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi
zmianami
Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP, PPOZ
Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzadzen
Obowigzujacymi przepisami i normami
Na etapie realizacji obiekt nalezy wykonaé zgodnie z projektem wykonawczym
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