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1. CHARAKTERISTIKA ÚZEMIA STAVBY

1.1
Zhodnotenie územia výstavby


Lokalita kompostárne Malacky sa nachádza na južnom okraji mesta Malacky (cca 400 m od cesty I/2 – smer Stupava), v katastrálnom území Malacky. Areál kompostárne je umiestnený v areáli bývalého vodného zdroja Vampíl, ktorý prevádzkovala Bratislavská vodárenská spoločnosť. Vodný zdroj bol zrušený, pričom v súčasnosti sú z areálu odstránené všetky zariadenia súvisiace s prevádzkou vodného zdroja. Povrch územia areálu je nespevnený. Vzdialenosť areálu kompostárne od najbližších trvale obývaných usadlostí je cca 430 m.

Stavba nezasahuje do ochranných pásiem chránených území, kultúrne cenných objektov a pamiatok, nenachádza sa v oblasti s ťažiteľnými priestormi.

Z morfologického hľadiska je areál kompostárne situovaný v rovinatom teréne s nadmorskou výškou 159,00 – 160,00 m n.m.

Klimatické pomery:


Celková charakteristika orografických pomerov je do značnej miery ovplyvnená samotnou

polohou mesta Malacky. Poloha v centrálnej časti Záhorskej nížiny ako aj neďaleké pohorie Malých Karpát do značnej miery ovplyvňujú cirkulačné pomery v území a tým aj ostatné klimatické charakteristiky. Súčasná klíma je charakterizovaná ako teplá, mierne suchá nížinná klíma s miernou zimou. Zrážkovo patrí toto územie medzi najmenej výdatné oblasti.

Teplotné pomery


Priemerné ročné teploty v dotknutom území sa pohybujú v rozmedzí od 9,0 po 10,5 °C.

Najchladnejším mesiacom v roku je január s teplotami v rozpätí od – 1 do –4 °C, najteplejší je júl s teplotami od 19,5 až 20,5 °C. Bezmrazové obdobie trvá v priemere 160 až 180 dní, počet letných dní v roku býva zvyčajne 60 až 70. Dĺžka širšieho vegetačného obdobia trvá asi 6 mesiacov (približne od 15. marca do 15. novembra), užšie vegetačné obdobie trvá asi 6 mesiacov. Chod oblačnosti je charakterizovaný maximom v decembri a minimom v júli až septembri.
Zrážkové pomery

Priemerný ročný úhrn zrážok sa pohybuje v priemere od 550 do 650 mm. V dlhoročných

priemeroch medzi najmenej výdatné mesiace patria január a február (33 resp 32 mm/rok) , najviac zrážok pripadá na teplý polrok a to mesiace máj až august (284 mm, čo predstavuje 47,5 % z celoročného množstva). Len o niečo viac ako 50 % zrážok spadne vo vegetačnom období a keďže v tomto období priemerný úhrn potenciálneho výparu je väčší ako 600 mm, územie sa javí ako suché, s nedostatkom vlahy (ukazovateľ klimatického zavlaženia dosiahol v sledovanom období priemernú hodnotu - 219 mm/rok). Priemerný počet dní so zrážkami 1 mm a viac dosahuje zvyčajne 90 až 100 dní v roku. V zimnom období prevládajú snehové zrážky, maximum snehovej pokrývky dosahuje 25 až 50 cm a dĺžka trvania snehovej pokrývky je v priemere do 90 dní v roku.

Najčastejším prúdením vzduchových hmôt sú severozápadné vetry. Naopak najzriedkavejšie bývajú vetry s juhozápadným smerom prúdenia. Orografické podmienky riešeného územia podmieňujú častú veternosť v tomto území.
Seizmicita územia:


Podľa prílohy A.2 STN 730 036 Seizmotektonickej mapy Slovenska, môžu sa  v priestore budúceho staveniska vyskytnúť seizmické otrasy 6°- 7° stupnice MSK-64. Podľa čl. 3.1.1. uvedenej normy sa stavebné konštrukcie v oblastiach  7° a vyššieho stupňa seizmickej stupnice MSK-64 obyčajne musia počítať a navrhnúť na seizmické zaťaženie. Lokality so 7°MSK-64 sa nachádzajú v priúpätnom pásme Malých Karpát.

Podľa okr. 1 STN 730 036 Zdrojových oblastí seizmického rizika sa celá posudzovaná trasa nachádza v zdrojovej oblasti 4. Podľa čl. 4.1.2. sa zdrojovej oblasti 4 priraďuje seizmické zrýchlenie ar = 0,3 m.s-2.

Geologické pomery:


Z inžiniersko – geologického hľadiska patrí oblasť mesta Malacky do Záhorskej nížiny, ktorá vznikla z fluviálnych náplavov Moravy a jej prítokov. Na geologickej stavbe územia sa zúčastňujú pokryvné sedimenty kvartéru a podložné sedimentárne litofácie, stratigraficky zaraďované do neogénu.


Kvartér je v záujmovom území zastúpený tromi rajónmi. Rajón náplavov nížinných tokov je budovaný súdržnými i nesúdržnými zeminami – pieskami, štrkmi, piesčitými ílmi až ílmi so strednou plasticitou, rajón eolických pieskov je budovaný zle zrnenými pieskami, rajón deluviálnych sedimentov je budovaný striedajúcimi sa súdržnými a nesúdržnými sedimentami – pieskami, ílovitými pieskami, piesčitými ílmi so strednou plasticiou. Neogén j v území zastúpený rajónom so striedajúcimi sa súdržnými a nesúdržnými sedimentami, budovanými ílmi s vysokou a strednou plasticitou, piesčitými ílmi, pieskami a štrkmi. Na základe vyššie uvedených úložných pomerov možno úroveň podzemnej vody v záujmovom území Malaciek predpokladať nasledovne: menej než 2,0 m p.t. – 50 % územia, 2,0 – 5,0 m p.t. – 30 % územia, viac ako 5,0 m p.t. – 20 % územia. Celkove možno úložné pomery charakterizovať ako dosť premenlivé a pestré. 

Hydrogeologické pomery:


Územie mesta Malacky patrí podľa „Hydrogeologickej rajonizácie Slovenska“ (SHMÚ Bratislava,1984) do regiónu NQ 005-neogén centrálnej časti Borskej nížiny. Sedimenty tohto hydrogeologického celku nevytvárajú v záujmovom území významnejšie využiteľné zvodnené horizonty.


V prevažnej časti územia mesta je hladina podzemnej vody plytko pod povrchom (do 2 m) miestami vystupuje až k povrchu a vytvára zamokrené plochy čo nepriaznivo ovplyvňuje inžinierskogeologické podmienky výstavby a spôsobuje podmienečnú vhodnosť, resp. až nevhodnosť jednotlivých stavenísk. Plytká hladina podzemnej vody u značne rozšírených jemnozrnných hlinitých, ílovitých a prachových pieskov môže pri otváraní stavebných jám a zárezov spôsobiť ich stekutenie.
Hydrologická charakteristika územia:


Hydrologicky najvýznamnejším povrchovým tokom v dotknutom území a jeho okolí je vodný tok Malina, ktorá odvodňuje južnú časť Malých Karpát a časť Borskej nížiny. Vybrané hydrologické ukazovatele toku Maliny sú uvedené v nasledujúcej tabuľke (údaje sú za najbližšiu stanicu - Jakubov, cca 2,5 km západne od Malaciek).

Vybrané hydrologické ukazovatele Maliny (stanica Jakubov) :

Ukazovateľ 






Hodnota

Priemerný ročný prietok 




0,836 m3 .s-1

Koeficient odtoku 





0,25

Špecifický odtok 





5,30 l.s-1 .km-2

Plocha povodia 





516,6 km2


Z hľadiska zásob podzemných vôd väčší význam v riešenom území majú polohy viatych pieskov na fluviálnych sedimentoch. Pórové podzemné vody pieskových presypov na neogénnych substrátoch sú málo významné aj keď koncentrujú relatívne väčšie zásoby podzemných vôd ako takmer bezvodné súvrstvia pliocénu. Podzemné vody vo vrchnoneogénych sypkých usadeninách patria k typu artézskych vôd. Jednotlivé horizonty artézskych vôd sú veľmi málo výdatné, zvyčajne 0,2 - 2,0 l.s-1 (A. Porubský, 1973).
1.2
Záber pozemkov


K trvalému záberu pôdy nedôjde – výstavba bude prebiehať v areáli bývalého vodného zdroja BVS Vampíl. Pri všetkých dotknutých parcelách ide o zastavané plochy a nádvoria. 
Dočasný záber pôdy:

- plocha zariadenia staveniska





400 m2

- medziskládky sypaných materiálov





600 m2

- pracovný pás pri výstavbe prípojky NN




1150 m2

Výpis z evidencie nehnuteľností
Katastrálne územie Malacky

	
	Záber (m2)
	Druh pozemku
	Parcelne číslo (reg. C)
	Parcelne číslo (reg. E)
	Výmera (m2)

	Areál kompostárne
	17 827
	Zastavané plochy a nádvoria
	5389/3
	
	17 827

	
	540
	Zastavané plochy a nádvoria
	5389/4
	
	540

	
	471
	Zastavané plochy a nádvoria
	5389/5
	
	471

	
	72
	Zastavané plochy a nádvoria
	5389/6
	
	72

	
	58
	Zastavané plochy a nádvoria
	5389/7
	
	58

	
	
	
	
	
	

	Trasa prípojky NN
	
	Ostatné plochy

	3613/14
	
	17

	
	
	Lesné pozemky

	5389/18
	
	84

	
	
	Zastavané plochy a nádvoria
	3613/5
	
	342

	
	
	Zastavané plochy a nádvoria
	
	6025/4
	1 428

	
	
	Orná pôda


	
	5961/1
	53


1.3
Príprava územia pre výstavbu


Vlastné stavenisko v areáli bývalého vodného zdroja Vampíl je potrebné pripraviť na výstavbu – odstrániť vzrastlé stromy a následne vykonať odstránenie zeminy zmiešanej s komunálnym odpadom, hr. 0,25m v rozsahu budúcich zastavaných plôch kompostárne. 
Rozsah prác:

Odstránenie zeminy zmiešanej s komunálnym odpadom v hrúbke 25 cm         3 473 m3
Výrub vzrastlých stromov






             10 ks
2. TECHNICKÉ RIEŠENIE STAVBY

2.1
Popis riešenia stavby z hľadiska účelu a funkcie, členenie stavby

Cieľom tejto projektovej dokumentácie je návrh kompostárne pre mesto Malacky. Predmetom tejto PD je kompostáreň v meste Malacky. Celá stavba sa bude realizovať v bývalom areáli vodného zdroja BVS Vampíl.
Objektová skladba:
SO 01 Príprava územia
SO 02 Prevádzková budova

SO 03 Spevnené plochy kompostárne 
SO 04 Areálové komunikácie, manipulačné plochy 
SO 05 Hala na prípravu vstupných surovín

SO 06 Prístrešok pre mechanizmy kompostárne
SO 07 Váha

SO 08 Akumulačná nádrž, postrekovací systém

SO 09 Dažďová kanalizácia

SO 10 Splašková kanalizácia a žumpa

SO 11 Monitoring existujúceho odpadového potrubia
SO 12 Studňa a rozvody úžitkovej vody

PS ČS a studňa
SO 13 Prípojka NN, kamerový systém
SO 14 Oplotenie

Osvetlenie areálu kompostárne
RVO – Osvetlenie areálu kompostárne

2.2
Popis výroby kompostov, návrh kompostárne 

Výroba kompostov zo zelených materiálov a biologického odpadu je neustály biologický proces. Je potrebné dodržať všetky kritériá, ktoré predpisuje norma STN 465735 Priemyselné komposty pri výrobe. Priemyselný kompost, podľa čl.3.1 normy musí vykazovať tieto znaky:
Znak akosti:




Hodnota:
Vlhkosť




od zistenej hodnoty spáliteľných látok do ich







dvojnásobku, avšak min. 40,0, max. 65 %

Spáliteľné látky vo

vysušenom vzorku v %


min. 25,0

Celkový dusík ako N

prepočítaný na vysušený

vzorok v %




min. 0,60

Pomer C:N




max. 30

Hodnoty pH




od 6,0 - 8,5

Nerozložiteľné prímesy v %


max. 2,0

Homogenita celku v % relatívnych

+ 30.


Do kompostu sa nesmú dostať rizikové látky, ktoré nepriaznivo ovplyvňujú výrobu kompostu, pôdnu úrodnosť rastlín, alebo je ich príjem rastlinami nežiaduci, s ohľadom na možnosť ohrozenia zdravia ľudí, zvierat a ďalej hromadenie týchto látok v pôde je nežiaduce.

Kritéria návrhu – základ výpočtu:

Na základe odhadovanej hustoty potravinového odpadu  sa očakáva ~ 700 kg / m3 a ročného objemu ~ 1 000 m3. Odpad z kuchyne sa zmieša so zeleným odpadom ( materiálom vytvárajúcim štruktúru ), aby sa začal proces kompostovania. Hustota vstupnej zmesi sa zníži na ~ 600 kg / m3, preto je potrebný zmiešavací pomer 1 diel potravinového odpadu a 1 diel zeleného odpadu.

V tomto prípade sa bude pridávať min. 1 000 m³ drveného materiálu  (zeleného odpadu ) do potravinového odpadu.

Na základe výpočtov sa očakáva týždenný príjem 20 m³ potravinového odpadu  spolu s  20 m³ zeleného BRKO, čo tvorí minimálne = 40 m³ / týždeň. Z tohoto výpočtu vychádza, že vyplníme cca 1,3 hygienizačného kontajnera týždenne (každých ~ 4-5 dní sa naplní jeden kontajner), teda cca 70 náplní ročne. 

Čas kompostovania:

Retenčný čas v hygienizačnej jednotke je 3 * 5 dní + 0-5 dní z dôvodu naplnenia. 

Z dostupného priestoru sme schopní vytvoriť 5 základok -> každých 10 dní sa vytvorí nová základka (Každú základku vytvoríme vyprázdnením 2 hygienizačných kontajnerov), tzn. 35 riadkov ročne.

Očakávané množstvo výstupu z hygienizačného kontajnera je cca. 24 m³ -> 2 * 24 = 48 m³ každých 10 dní do 1 základky.

Celkom 4.600 m³ BRKO zo zelene - 1 000 m3 pre hygienizáciu do kontajnera -> 3600 m³ zeleného odpadu na kompostovanie -> cca. 103 m³ na základku. 

Dĺžka základky prekopávaná pomocou prekopávača  (3,5 m³ / m) je cca 45 m – avšak po započítaní faktu, že zelený BRKO máme k dispozícii nerovnomerne počas roka ( max. 40 týždňov v roku ) je minimálna dĺžka základky stanovená na 55 m. 

Vypočítaná retenčná doba je max. 10 dní v hygienizačnej jednotke + 8 týždňov na dozrievacej ploche.
Za normálnych okolností sú všetky výluhy okamžite spotrebované na opätovné zavlažovanie základok. Z tohto dôvodu nie je potrebné uvažovať nad navýšením kapacity retenčnej nádrže nad požiadavky na jej objem pre dažďové zrážky. 

Povrchová odpadová voda z betónových povrchov (Dozrievacia plocha a manipulácia) sa zhromažďuje v retenčnej nádrži. Väčšina výluhov v tejto fáze je tvorená dažďovými zrážkami a môže byť použitá na opätovné zavlažovanie na dozrievacej ploche. Ak je po silných dažďoch v nádrži príliš veľa vody, táto voda môže byť prečerpaná a odvezená do čistiarne odpadových vôd.
Technológia:

Architektonické ako aj dispozičné riešenie kompostárne vychádza z navrhovanej technológie spracovania BRKO a celé stavebné riešenie je previazané na technologický koncept a je  s technológiou pevne spojené, vytvárajúc vzájomne neoddeliteľný súbor.

Jednotlivé technologické zariadenia – hygienizačné jednotky, prevzdušňovací systém tvorený potrubím, čerpadlami, sifónmi a dúchadlami, rádiové teplotné sondy, riadiaci, kontrolný a vizualizačný systém, vrátane dozrievacích plôch vytvárajú technologický celok tak, aby tento bol plne funkčný vrátane obslužných – manipulačných priestorov. Z toho vyplýva, že stavba a technológia sú z koncepčného hľadiska projektované ako celok, tvoriac stavebne neoddeliteľné,  navzájom pevne spojené celky.

Hygienizačné jednotky:

Hygienizácia prebieha v mobilných uzavretých prevetrávaných hygienizačných jednotkách / kontajneroch. Riadiaca jednotka kontajnerov musí elektronicky zaznamenávať priebeh teplôt a umožniť na diaľku jej sledovanie a prostredníctvom aplikácie regulovať prísun vzduchu do kompostovaného / hygienizovaného materiálu. Veko kontajnerov musí byť vybavené polopriepustnou membránou umožňujúcou prestup vzduchu, vodných pár a CO2 ale zabraňujúcou úniku pachových emisií ako amoniak. 

Základné technické parametre:

Naťahovací kontajner s aktívnym prevzdušňovacím systémom a riadiacou jednotkou

Vyhovuje DIN 30722

Veko musí byť utesnené, otvárané nahor a pokryté polopriepustnou membránou

Vyprázdňovanie kontajnera zadnými výklopnými vrátami

Manipulácia sa vykonáva pomocou háku.

dĺžka: max. 6,40 m

šírka: max. 2,50 m

Objem min. 29 m³

Maximálna vstupná hmotnosť : 17 000 kg

Vyrobené z nehrdzavejúcej ocele o min. hrúbke stien 3 mm

Dno, boky a predná stena musí byť tepelne izolovaná s hrúbkou izolácie min. 50 mm

Veko otvárané zdvihákom a zaistené svorkami na 3 stranách

Min. 2 x 2 "guľový ventil na vypúšťanie výluhovej vody.

Min. 3 línie prevzdušňovacieho potrubia z nehrdzavejúcej ocele o dĺžke 6 m každá, zvárané  s podlahou

Min. 40 trysiek na každej línií

Ventilátor: radiálny so vstupnou mriežkou

Príkon:  max. 100 W

Prietok vzduchu: max. 110 m³ / h

Tlak: max. 1,900 Pa

Prvá vrstva membrány : polyesterová taslanová tkanina , šedá

Druhá vrstva: polytetrafluóretylénová (PTFE) membrána

Tretia vrstva: polyesterová taslanová tkanina, biela

Hmotnosť: min. 500 g / m2

Pevnosť v ťahu: min. 4,900 N

Priedušnosť (prenos vodných pár):> 4000 g / m² / 24 hodín

Priepustnosť vzduchu: min. 0,8 a max. 8,5 m3 / m2 / h

Senzor otvorenie / zatvorenie veka

tlakový snímač

sonda na meranie teploty 

Automatizovaný proces riadenia prostredníctvom merania teploty a vyhodnocovania času zapnutia prevetrávania

intervalový režim pre doby prevzdušňovania a tiež ručný režim pre spínanie ventilátorov.

Zobrazenie časovej línie pre namerané hodnoty teploty. 

Zvlášť vyobrazenie teploty hygienizácie

Vizualizácia aktuálneho stavu tlaku v nádobe, veko (otvorené / zatvorené) a ventilátor (štart, stop, porucha).

Rozsah teplôt pre PLC musí byť od -25 ° C do + 80 ° C pri plnom zaťažení

Komunikácia cez GPRS na serverovú platformu na ukladanie údajov a obrazoviek HMI.

Trieda ochrany kontrolnej skrine: min. IP 55

Hlavný vypínač s funkciou núdzového zastavenia

Serverová platforma musí uchovávať všetky teploty, kontrolné správy a alarmy najmenej 5 rokov.

Plne funkčné ovládanie kontajnera cez Smart telefónom, Tablet alebo a počítač súčasne.

HMI obrázky sú automaticky optimalizované pre veľkosť obrazovky.

Trendové krivky teploty musia byť zobrazené na zvolený časový úsek.

Musí byť možné exportovať dáta do počítača.

Prevádzka musí byť možná pomocou prehliadačov (Firefox, Chrome, Safari)

Alarmové SMS musia byť možné

Teplotná sonda musí byť pripojená k PLC cez bus-system, analógovými vstupy alebo rádiovým prenosom.

Systém pre prevzdušňovanie základok:

Pre optimalizáciu procesu rozkladu a redukcie pachových emisií bol prevzdušňovací systém úspešne zabudovaný v stovkách kompostární v zahraničí. Systém musí umožňovať kontinuálne dodávku kyslíka do základok kompostu nezávisle na cykloch prekopávania.

Systém v súlade s priebehom procesu musí regulovať a kontrolovať prísun vzduchu a tým zabezpečovať v základkách kompostu:

• urýchlenie procesu rozkladu,

• redukciu pachových emisií,

• zaisťovať spoľahlivú prevádzku,

• zlepšovať kvalitu kompostu.

Prevzdušňovanie kompostovacej plochy musí byť zabezpečené prostredníctvom betónových potrubí. Kontinuálne sledované priebehy teplôt v module musia dodávať dáta pre riadenie procesu do kontrolného modulu. Vizualizácia priebehu rozkladu aj prípadná nutná regulácia riadiacich parametrov sa musí vykonávať pomocou vizualizačného modulu.

Prevzdušňovacie potrubie, dúchadla a sifónová nádoba s poklopom:

Riadený systém prevzdušňovania zahŕňa dúchadlá špeciálne prispôsobené pre prevádzku kompostárne a betónové vysokozáťažové prevzdušňovacie rúry pre rovnomerné rozdelenie vzduchu pod telesom zakládky. Systém ako celok musí zaisťovať aeróbny priebeh rozkladu kontrolovaným prívodom vzduchu nezávisle na cykloch prekopávania.

Použitím vysoko kvalitného betónu musí byť betónová prevzdušňovacia rúra odolná proti mechanickým, biologickým i chemickým vplyvom. Prechádzanie kolesovým nakladačom alebo návesovou súpravou nesmie poškodiť systém. Prevzdušňovacie potrubia musia slúžiť zároveň na odvod výluhov z kompostovacích základok a preto musia byť spoje utesnené proti úniku vzduchu a výluhov a taktiež proti strate tlaku.

Vzduchové trysky majú kónický tvar zaručujúci rovnomerný prísun vzduchu aj pri veľkých dĺžkach vedenia pri súčasnej redukcii nebezpečenstva ich upchatia. Otvormi trysiek prebieha tiež odvedenie výluhov, čo zabraňuje zamokreniu päty zakládky (pri zamokrení možná tvorba anaeróbnych zón, zníženie komínového efektu základky). Tvar profilu prevzdušňovacej rúry musí umožňovať aj pri malých množstvách výluhu vysokú prietokovú rýchlosť, na druhej strane  pri veľkých zrážkach naopak dostatočný priemer profilu pre odtok odpadovej vody.

Systém je stavebnicového charakteru aby dával možnosť prispôsobiť sa každej veľkosti prevádzky. Je tak možné aj neskoršie zväčšenie kompostovacej plochy (predĺženie prevzdušňovacieho potrubia) bez náročnej práce.

Základné technické parametre potrubia:

•
Dĺžka betónového prefabrikátu: min. 99 cm a max. 102 cm

•
Rez prevzdušňovacieho potrubia: min. 300 cm2
•
Priemer prevzdušňovacieho potrubia: min. 200 mm

•
Betón odolný voči kyselinám triedy: C40/50 B7 bez Ca3

•
Integrované EPDM alebo SBR tesnenie na spájanie jednotlivých prefabrikátov

•
Vzduchové trysky kónického tvaru vyrobené z PA 6

•
Vymeniteľné vzduchové trysky 

•
Povolené zaťaženie: min. 170 kN/m

•
Rozdiel tlaku v jednej línií prevzdušnovacieho potrubia: max. 15%

•
Počet trysiek: min. 8 ks / 1 m

•
Priemer trysiek: min. 6 mm, max. 7 mm

•
Inšpekčný otvor s poklopom s nehrdzavejúcej ocele pre každú líniu potrubia

Základné technické parametre dúchadiel:
•
Vmax: min. 1600 m3 / hod

•
Celkový rozdiel tlaku: > 3000 Pa (pri hustote = 1,2 kg/ m3 a 20 °C)

•
Motor: min. 1,1 kW

•
Stupeň ochrany: IP 55

•
Tepelná ochrana motora

•
Vymeniteľný zotrvačník

•
Obsahuje 30 cm flexibilnú mikrobiologicky rezistentnú spojovaciu hadicu s priemerom 200 mm

•
možnosť horizontálnej aj vertikálnej inštalácie fénu

•
spojovacia obruč z nehrdzavejúcej ocele s priemerom 200 mm

•
krytie dúchadiel  vyrobené z hliníka

Každá línia prevzdušňovacieho potrubia je na konci vybavená inšpekčným otvorom, ktorý slúži na kontrolu stavu potrubia a jeho čistenie od prípadných nánosov a častíc. Keďže sa požaduje veľmi malý priemer trysiek, aby nedochádzalo k ich upchávaniu, tieto musia garantovať stabilný tlak vzduchu a preto interval čistenia musí byť dostatočne dlhý. Kontrola stavu prevzdušňovacieho potrubia by sa mala vykonávať aspoň 2 krát ročne.

Pre správne fungovanie celého prevzdušňovacieho a odvodňovacieho systému je dôležitá inštalácia sifónovej nádoby. Jej úlohou je zabrániť úniku vzduchu z prevzdušňovacích potrubí do retenčnej nádrže prípadne kanalizácie a naopak odpadovej vody späť do prevzdušňovacích potrubí. Sifón musí byť vybavený teleskopickým vekom pre úpravu jeho položenia zarovno s povrchom. 

Základné technické parametre sifónovej nádoby:

Výška: min. 2000 mm

Priemer: min. 1100 mm

Materiál: Polyetylén

Povolené zaťaženie veka: min. 400 kN

kovový poklop s teleskopickou nadstavbou pre úpravu výšky od 50 do 280 mm

Chemicky a mikrobiologicky rezistentný

Možnosť odviesť odpadovú vodu z min. 4 prevzdušňovacích potrubí

Tlaková skúška pred uvedením kompostárne do prevádzky:

Pre otestovanie správnej funkcie prevzdušňovacieho systému kompostárne je vyžadovaná odborná skúška zariadenia. Táto bude vykonaná na  náklady zhotoviteľa autorizovaným subjektom, ktorého určí stavebník. Funkčnosť prevetrávacieho potrubia prostredníctvom merania tlaku vzduchu v tryskách a teda jeho správnej distribúcií, musí byť vypočítaná a overená nasledovne:

 [image: image3.png]



Kde:

S = stabilná distribúcia vzduchu

n = počet meraní (dozrievacie plochy – meranie na 2., 7., 12., 17., 22., 27., 32., 37., 42.,47.,52.  m. /n=11/)

Xi = nameraná hodnota (Pa)

_

X = aritmetický priemer

Následne:
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Meranie sa musí uskutočniť pre každú líniu prevzdušňovacieho potrubia na dozrievacej ploche samostatne. Rozdiel v distribúcií vzduchu nesmie byť väčší ako 15 % pre každé meranie. Ak je ,,s“ väčší ako 15 %, kompostáreň nespĺňa základnú požiadavku pre uvedenie do prevádzky.

Kontrola teploty:

Teplota predstavuje dôležitú indikačnú hodnotu pre optimálny priebeh kompostovania a je podľa zákona používaná ako dôkaz vykonanej hygienizácie. Táto skutočnosť robí z priebežného merania teploty nutnosť.

Pri základnom nastavení musí merať systém teplotu každú hodinu až v 3  miestach prierezu zakládky a posielať údaje o teplote pomocou rádiového signálu do riadiacej stanice (iné meracie intervaly musí byť možné naprogramovať priamo na snímači). Senzor je možné použiť v každom mieste kompostárne, nesmie byť obmedzený žiadnou dĺžkou kábla.

K zabezpečeniu prevádzkovej spoľahlivosti sú požadované stabilné sondy TML3 z ušľachtilej ocele. Každá sonda musí byť individuálne programovateľná a tak je každá nameraná hodnota teploty ihneď priradená príslušnej šarži.

Teploty sú prevzaté ako riadiaci parameter k riadeniu času prevzdušňovania a sú v riadiacom systéme zobrazené na displeji v príslušnej šarži.

Požaduje sa aby záznam teploty mohol prebiehať od založenia základky až po koniec dozrievacieho procesu a plnil tak dané požiadavky Nariadenia Európskeho parlamentu a Rady (ES) č. 1069/2009.

Technické parametre teplotných sond:

•
Informácie o teplote prenášané rádiovým signálom

•
Variabilne prenášaný interval

•
Sonda vyrobená z nehrdzavejúcej ocele

•
Kategória ochrany IP 68

•
Min. 3 meracie body

•
Laserom kalibrované snímače

•
Prevádzková vzdialenosť min. 90 metrov

•
Napájanie 3,6 V Li batéria

•
Informácia o úrovni stavu batérie

•
Ultranízka spotreba energie

Riadiaci systém :

Doba prevzdušnenia každej základky musí byť riadená kontrolným systémom. Tento systém meria teploty a vypočíta optimalizované doby prevzdušňovania.

Všetko sa musí spolu spájať v paneli s PLC. Panel musí byť chránený pred počasím. Systém riadenia je možné sledovať pomocou každého zariadenia, ktoré má pripojenie na internet.

Teplota pre každú jednu základku musí byť meraná a zaznamenávaná samostatne. Na základe nameraných hodnôt riadiaci systém prepočíta dĺžku prevzdušňovania a dĺžku pauzy pre každú základku. Prevzdušňovacie potrubie pod každou základkou musí byť napojené na dúchadlo, ktoré ovláda riadiaci systém. Hlavná obrazovka systému musí zobrazovať a vizualizovať celú kompostáreň a cez jednotlivé okná aj jej dáta. Výberom konkrétneho okna môže administrátor získať detailnejšie informácie a upravovať funkcionality každej jednotky kompostárne. Riadiaci systém musí obsahovať riadiaci mód teplôt, ktorý umožňuje nastaviť intervaly prevzdušňovania a zároveň manuálne vypínať a zapínať dúchadlá. Zároveň musí zobrazovať ich aktuálny stav – štart, stop, chyba.  Obrazovka pre každú jednotku (kompostovaciu základku) musí zobrazovať časovo nastaviteľný priebeh nameraných hodnôt teploty ako aj aktuálnu teplotu. V časovej osi nameraných hodnôt teplôt je zobrazená samostatná krivka pre hygienizáciu. Systém umožňuje priradenie každej várke kompostovaného materiálu svoje vlastné identifikačné číslo. 

V prevádzke musí byť možné zvoliť režimy:

•
Všetko vypnuté

•
Manuálne (zapnuté / vypnuté) 

•
Intervaly (zadanie fixných časov prevzdušňovania a prestávok)

•
Teplota (prevzdušňovanie a prestávky sú závislé na nameranej teplote) 

Kontrolný panel musí byť jednotka s CE certifikátom.

Technické parametre riadiaceho systému:

· Na riadenie procesu je potrebné použiť systém PLC. 

· Rozsah prevádzkovej teploty pre PLC musí byť od -25 ° C do + 80 ° C pri plnom zaťažení.  Prevádzka kompostárne prostredníctvom lokálnej wifi siete za použitia smart telefónu alebo tabletu bez použitia internetu

· Operačný systém PLC je Linux alebo Windows 10 Pro

· PLC pracuje s rozhraním webového servera

· Údaje sú uložené na PLC minimálne za posledné 2 roky

· Prenos dát je zabezpečený SSL-šifrovaním

· Prevádzka riadiaceho systému prostredníctvom s inteligentného telefónu, Tablet-PC a PC súčasne.

· Obrázky HMI sa automaticky optimalizujú podľa veľkosti obrazovky

· Trendy krivky teplôt sú zobrazené pre nastaviteľný čas

· Systém obsahuje funkcionalitu ,,priblíženie“

· Všetky dáta sú exportovateľné do Excel

· Administrátor pridáva ďalších používateľov

· 3 úrovne hesiel

· Prevádzka (spúšťanie, zastavenie, výber prevádzkových režimov), nastavenie parametrov pre režimy intervalu a režimy s regulovanou teplotou je možné cez všetky ovládacie zariadenia

· Prevádzka je možná prostredníctvom prehliadača (IE, Firefox, Chrome, Safari)

· Údaje/Dáta o Komunikácii sú prístupné správcom

· Jazyk pre ovládanie e automaticky rovnaký ako štandardný jazyk prehliadača

· Každý alarm sa samostatne zobrazí v zozname alarmov (nielen ako súhrnný alarm).

· Možné rozšírenie – Input, Output

· Snímače teploty pre každú základku sú pripojené k PLC cez zbernicový systém, analógové vstupy alebo rádiový prenos

· Systém riadi zavlažovanie a meria hladinu vody v nádržiach

Vizualizácia:

Systém musí pracovať v cloudovom rozhraní a jeho softvér založený na jazyku HTML zobrazuje namerané teploty/hodnoty. Prevádzkovateľ môže ľahko monitorovať proces kompostovania a rozpoznať jednotlivé problémy. Systém musí spolupracovať s prevzdušňovacím systémom a zasahuje do procesu. Je tiež ľahko možné meniť parametre na obrazovke a nastaviť teploty a doby prevzdušňovania - to znamená, že je možné reagovať napr. na rôzne vstupné materiály alebo na zmeny v letnom a zimnom období.

2.3
Popis technického riešenia
Lokalita kompostárne sa nachádza na južnom okraji mesta Malacky v katastrálnom území Malacky. Kompostáreň je umiestnená v areáli bývalého vodného zdroja BVS, a.s. Vampíl cca 400 m od cesty I/2 – smer Stupava a zároveň od najbližších trvale obývaných usadlostí.
SO 01  Príprava územia

V rámci tohto stavebného objektu je potrebné pripraviť na výstavbu – odstrániť vzrastlé stromy a následne vykonať odstránenie zeminy zmiešanej s komunálnym odpadom, hr. 0,25m v rozsahu budúcich zastavaných plôch kompostárne. 

.

Rozsah prác:

Odstránenie zeminy zmiešanej s komunálnym odpadom v hrúbke 25 cm 
3 473 m3

Výrub vzrastlých stromov






                10 ks
Pred budovaním vrstiev spevnenej plochy je nevyhnutné terén vyrovnať a zhutniť hladkým vibračným valcom hmotnosti (10 t šiestimi pojazdmi s prekrytím stopy 0,3 m.

SO 02  Prevádzková budova
Prevádzková budova je situovaná pri vstupe do areálu kompostárne. Je navrhnutá ako prízemná murovaná budova, so sedlovou strechou s vonkajším pôdorysným rozmerom 14,15 x 8,0 m. Základová výška podlahy (0 ( 160,20 m.n.m.

Dispozičné riešenie obsahuje tieto miestnosti: vstup, chodba, kancelária vedúceho, denná miestnosť, kancelária, ženská šatňa, ženská umyváreň, mužská šatňa, mužská umyváreň, ženské WC s predsieňou a mužské WC s predsieňou. 

Objekt bude zásobovaný úžitkovou vodou zo studne úžitkovej vody cez areálový rozvod úžitkovej vody. Prívod pitnej vody bude zabezpečený vodovodnou prípojkou (nie je predmetom tejto stavby). Odkanalizovanie objektu (splaškové vody) budú cez prípojku splaškovej kanalizácie odvádzané do žumpy. Vykurovanie budovy je navrhnuté elektrické pomocou teplovzdušných konvektorov. Rozvod elektrickej energie v budove je riešený z rozvádzača, ktorý je napojený na rozvody NN v areáli kompostárne.

Okolo objektu je navrhnutý odkvapový chodník šírky 0,5 m z triedeného štrku frakcie 16 - 44 mm, oddelený od terénu záhradnými betónovými obrubníkmi, osadenými do betónu.

Objekt prevádzkovej budovy je založený na základových pásoch z prostého betónu výšky 1 350 mm a šírky 500 mm pod obvodovými stenami. Betónová základová doska hrúbky 100 mm bude uložená na 100 mm hrubej vrstve podkladového betónu a na vrstve štrkopieskového podsypu hrúbky 150 mm. Medzi základovou doskou a podkladnými vrstvami je izolácia proti zemnej vlhkosti. Podlahy vo všetkých miestnostiach sú z keramickej dlažby vo vyhotovení podľa účelu miestnosti.
Nosný systém je navrhnutý z tehelného muriva o hr. 400 mm na MVC. Vnútorné priečky hrúbky 150 mm sú z priečkových tehál. Zastrešenie objektu je dreveným krovom sedlového tvaru so sklonom 30(. Strešná krytina je z tvarovaného pozinkovaného oceľového plechu s lakovoplastovou povrchovou úpravou. Okná a dvere sú navrhnuté plastové s bielymi rámami s izolačným trojsklom. Vnútorné omietky sú vápenné hladké. Z vonkajšej strany bude objekt zateplený kompletným zatepľovacím systémom z polystyrénu hrúbky 50 mm. Vonkajšie omietky sú hladké, na vápennocementovej báze. Farebná odtieň bude zvolený podľa požiadavky investora. Keramický sokel bude zrealizovaný do výšky 0,5 m.
Odkvapové žľaby a rúry sú navrhnuté plechové, kompatibilné so strešnou krytinou.
SO 03  Spevnené plochy kompostárne 
Spevnená plocha kompostárne je navrhnutá v strednej časti areálu a bude slúžiť na výrobu kompostu, a ako manipulačná plocha. Prístup na túto spevnenú plochu je z obidvoch strán z areálovej komunikácie. Rozmery spevnenej plochy sú 104,08 x 48,563 m. Celkovo má spevnená plocha výmeru 5059,91 m2. 
Obvod spevnených plôch je ohraničený cestnými betónovými obrubníkmi, aby sa zabránilo vnikaniu dažďových vôd, event. častí kompostu a odpadu do okolitých zelených plôch. Obrubníky sú osadené cca 10 cm nad spevnené plochy. Dĺžka cestných obrubníkov pre spevnenú plochu kompostárne je 366,4 m , z toho je 92m obrubníkov zapustených na výšku spevnenej plochy v miestach vstupu vozidiel na spevnenú plochu.  Dĺžka cestných obrubníkov pre spevnenú plochu na skladovanie kompostu je 96m.
Navrhované zloženie spevnenej plochy kompostárne:

· cementový betón CB III-Cl0.4, Dmax 22-S3 , výstuž rozptýlená s narezanými dilatačnými škárami  (max. priesak vody 50 mm podľa STN EN 12390-8)  hr. 250 mm

· geotextília


· cementom stmelená zrnitá zmes CBGM C 5/6

     hr. 150 mm

· nestmel. vrstva zo štrkodrvy UM ŠD 31,5 Gc

     hr. 150 mm
Požadovaná únosnosť upravenej plochy pod spevnou betónovou plochou kompostárne je min. 200 kPa. Táto únosnosť je statická. Dynamická únosnosť nie je požadovaná.

V prípade zistenia málo únosnej zeminy, sa táto zemina vymení za vhodnú v hrúbke 0,5m. Únosnosť zeminy sa môže zlepšiť aj filtračnou geotextíliou a geomrežou.

Odvodnenie povrchu plochy kompostárne bude zabezpečené jeho pozdĺžnym 1 až 1,8 %-ným sklonom k okraju plochy. Pri okraji plochy je uložený odvodňovací žľab z betónových žľaboviek, ktorý slúži na odvedenie vôd do akumulačnej nádrže, resp. do dažďovej kanalizácie. 

Odvodňovací žľab:


Odvodňovací žľab je umiestnený na kraji spevnenej plochy, zložený je z betónových žľaboviek TBM, šírky 92,8 cm. Pod betónom odvodňovacieho žľabu bude osadená fólia PEHD hr. 1,5mm. Možný priesak znečistených vôd z fólie bude odvedený dvomi rúrkami ø100 mm PEHD dĺžky cca 1,0 m do lapača nečistôt. Na odvodňovacom žľabe dĺžky 194,1 m je umiestnený 1 ks lapača nečistôt / rozdeľovacieho objektu. Lapač nečistôt je zo stavebného hľadiska tzv. horský vpust osadené na podkladovú betónovú dosku C12/15 hr. 100 mm. Vonkajšie rozmery lapača sú 1500x880 mm, výška 1645 mm (bez mreže). Lapač bude osadený kompozitovou mrežou (kat. B125), otvory a prestupy do lapača budú vyhotovené priamo na stavbe vyrezaním. Na jednoduchý prístup do lapača v ňom budú inštalované poplastované stúpadlá (súčasť prefabrikátu). Funkcie lapača sú nasledujúce:

· zachytenie nesených nečistôt na dne lapača

· zachytenie plávajúcich látok na nornej stene umiestnenej v lapači

· rozdelenie prietoku v prípade potreby:

·  ak je príslušná časť spevnenej plochy plná kompostu – voda preteká cez lapač nečistôt smerom do akumulačnej nádrže

·  ak je príslušná časť spevnenej plochy prázdna a čistá (kompostáreň je z rôznych prevádzkových dôvodov prázdna) – bude čistá dažďová voda prevedená cez lapač priamo do dažďovej kanalizácie – za týmto účelom je potrebné manipulovať / otvoriť stenové stavidlo DN 300 osadené v lapači nečistôt.
SO 04  Areálové komunikácie a manipulačné plochy
Areálové komunikácie a manipulačné plochy umožňujú prístup k jednotlivým objektom v areáli kompostárne. Sú situované vedľa prevádzkovej budovy a pozdĺž oplotenia na severozápadnom okraji areálu kompostárne. 
Areálové komunikácie sú odvodnené priečnym sklonom do terénu. Obvod manipulačných plôch je ohraničený cestnými betónovými obrubníkmi, aby sa zabránilo vnikaniu dažďových vôd znečistených ropnými látkami resp. odpadom do okolitých zelených plôch. Manipulačné plochy sú odvodnené do celkovo 9 ks dažďových vpustov z ktorých je dažďová voda odvádzaná prípojkami do dažďovej kanalizácie. Dažďové vpusty sú štandardné betónové DN 500, s liatinovými vtokovými mrežami kat. D400 a sú súčasťou SO09 Dažďová kanalizácia.
Celková dĺžka obrubníkov pozdĺž manipulačných plôch je 323m.
Navrhované zloženie areálových komunikácií a manipulačných plôch:

· cementový betón CB III-Cl0.4, Dmax 22-S3 , výstuž rozptýlená s narezanými dilatačnými škárami  (max. priesak vody 50 mm podľa STN EN 12390-8)  hr. 250 mm

· geotextília


· cementom stmelená zrnitá zmes CBGM C 5/6

                        hr. 150 mm

· nestmel. vrstva zo štrkodrvy UM ŠD 31,5 Gc

                        hr. 150 mm
Výkopy sa dosypú vhodným materiálom.

V prípade zistenia málo únosnej zeminy, sa táto zemina vymení za vhodnú v hrúbke 0,5m (STN 736133).

Požadovaná únosnosť upravenej plochy pod spevnou betónovou plochou a komunikáciami je min. 200 kPa. Táto únosnosť je statická. Dynamická únosnosť nie je požadovaná.

Jednotlivé dilatačné škáry sa narežú vo vzdialenosti 3,0m. Na stavbe sa musí preveriť geológia podložia pod spevnenými plochami. Podľa upresnenej geológie sa upresní skladba vrstiev spevnených plôch.

SO 05  Hala na prípravu vstupných surovín

Hala je situovaná v severozápadnom rohu areálu kompostárne. Slúži na prípravu vstupného materiálu pre výrobu zelených kompostov, na spracovanie a miešanie biologicky rozložiteľného kuchynského odpadu. Ide o oceľovú halu pôdorysných rozmerov 15,70 x 25,45 m so sedlovou strechou o sklone ~ 14° a s výškou odkvapu 5,60 m. 

Nosný systém je tvorený sústavou votknutých rámov z IPE 360. Votknutie do základových pätiek je pomocou kotevných roštov a skrutiek.

Prekrytie oceľovej haly pozostáva z pozinkovaných trapézových plechov s lakovoplastovou povrchovou úpravou, ktoré sú priskrutkované k zavetrovacím profilom strechy.

Oceľová konštrukcia je žiarovo pozinkovaná.

V hale je vytvorený priestor pre uskladnenie uhlíkatého materiálu. Z tohto dôvodu je čiastočne po obvode haly navrhovaná  stienka zo železobetónu.

SO 06  Prístrešok pre mechanizmy kompostárne
Prístrešok je umiestený nad časťou manipulačnej plochy pre mechanizmy. Ide o oceľový prístrešok s rozmermi 27,5 x 10,0 m. Minimálna svetlá výška prístrešku je 4,5 m. Prístrešok pozostáva zo sústavy votknutých oceľových stĺpov z IPE 360, ktoré sú do základových pätiek votknuté pomocou kotevných roštov a skrutiek. Strecha je sedlová s obojstranným spádom 14°. Strešnú konštrukciu tvoria oceľové priehradové nosníky.  Prekrytie prístrešku pozostáva z pozinkovaných trapézových plechov s lakovoplastovou povrchovou úpravou, ktoré sú priskrutkované k zavetrovacím profilom strechy. Zadná a bočné steny prístrešku sú do výšky 3,0 m vytvorené z oceľových trapézových plechov s lakovoplastovou úpravou.
SO 07  Váha

Mostová váha pre váženie v vozidiel má rozmer 12,0 m x 3,0 m. Váha je riešená ako nadúrovňová a je situovaná s spevnenej ploche za vstupnou bránou do areálu kompostárne.

Samotný princíp tenzometrickej váhy spočíva v transformácii účinku mechanického pôsobenia tiaže meraného telesa na úmernú elektrickú veličinu, ktorá sa v príslušnom vyhodnocovacom centre spracuje na výsledný údaj o hmotnosti meraného telesa.

Základné technické parametre

Váhový indikátor: 



Max. váživosť:                        30 000 kg

Min. váživosť:                         200 kg

Trieda presnosti:                      III

Veľkosť overovacieho dielika: e = d = 10kg

Cestná váha je riešená ako dvojmostová . Vážna  plocha  o rozmeroch   12,0 m x 3,0 m je zložená z dvoch kusov prefabrikátov  5 990 x 2 950 x 250  mm,  betón  C 45/55, ktoré sú predmetom dodávky váhy. Oba prefabrikáty  sú  osadené na šiestich  tenzometrických snímačoch. Prefabrikáty a snímače sú osadené na troch monolitických železobetónových pätkách z betónu C16/20, vždy po dva snímače na jednu základovú pätku. Základové pätky sú predmetom stavebnej časti. Plocha medzi pätkami bude vybetónovaná prostým betónom C12/15 na hrúbku 100 mm. 

Z obidvoch strán váhy budú v rámci objektu spevnenej plochy vybetónované nábehy na váhu v sklone 8% z betónu C16/20 vystuženého  KARI sieťou 8/150 – 8/150, pri oboch povrchoch.

Na vymedzenie širky a dĺžky vážnej plochy sú navrhnuté smerové stĺpiky, oceľové rúrky  ( 133 / 7 mm, dĺžka 1,60m - počet 4ks. 

Prívodné káble  vedúce  signál (úroveň slaboprúdu)  od tenzometrických  snímačov cez zlučovaciu skrinku po váhový ukazovateľ, budú  vedené  do miestnosti  pre obsluhu  váhy v administratívnej budove. Váhový ukazovateľ aj s PC a príslušným softwérom je predmetom dodávky váhy. Prívodné káble budú uložené v chráničke HDPE, DN 50, dĺžka ktorej cca 10 m.
Medzera medzi panelom a železobetonovými stienkami pätiek je prekrytá gumeným T  profilom č. 3790, tesniaci profil je predmetom dodávky váhy.

Všetky kovové časti sa opatria 1 x základným synt. náterom a 2 x vrchným synt.  emailom  -  modrá. Smerové stĺpiky budú opatrené výstražným náterom žlto - čierne pásy šírky 100 mm, pod uhlom 45°.  

SO 08  Akumulačná nádrž, postrekový systém

Akumulačná nádrž slúži na akumuláciu dažďových vôd odtekajúcich z plochy na výrobu kompostu, ktoré sú znečistené látkami vyluhovanými z kompostu. Do nádrže sú privádzané prívodnou stokou z lapača splavenín osadenom na konci povrchového žľabu pozdĺž kompostovacej plochy.
Akumulačná nádrž je navrhnutá ako zemná konštrukcia s hĺbkou 2,35-2,45 m, s vnútornými svahmi v sklone 1:2,5. Dno nádrže je navrhované s tesnením v zostave:

· fólia HDPE hr. 2,0 mm
· celoplošná drenáž zo štrku frakcie 8-24 mm, hr. 200 mm (iba v dne)
· hutnený vyrovnaný terén bez ostrých kameňov, nesúdržných častí

Steny nádrže sú navrhované s tesnením v zostave:
· fólia HDPE hr. 2,0 mm s ukotvením na okraji nádrže
· hutnený vyrovnaný terén bez ostrých kameňov, nesúdržných častí, ani nijaké predmety, ktoré by mohli poškodiť tesnosť fólie akumulačnej nádrže

Cez steny nádrže budú prevedené prestupy:

· prítok do akumulačnej nádrže – gravitačné potrubie - PVC, DN 300
· bezpečnostný prepad – PVC, DN 300 – potrubie bude vyvedené tak, aby prepadová hrana bola na úrovni maximálnej hladiny v nádrži

· prepoj akumulačná nádrž – čerpacia stanica – PVC, DN 200 – slúži na privedenie akumulovaných výluhových vôd do čerpacej stanice

· prívod do monitorovacej šachty – HDPE, DN 100

Na monitorovanie tesnosti nádrže a v prípade potreby na zníženie hladiny podzemnej vody bude pod dnom nádrže z fólie HDPE zriadená celoplošná drenáž zo štrku frakcie 8-24 mm o hrúbke 200 mm, v ktorej je po obvode uložené drenážne potrubie z flexibilných drenážnych rúr DN 100. Zo štrkovej vrstvy vedie plná rúra z HDPE, DN 100 v smere do kontrolnej šachty. Stavebne je kontrolná šachta navrhovaná ako kanalizačná šachta. Prefabrikované kruhové dno s vnútorným priemerom 1000 mm, ktoré je uložené na 10 cm hrubý podkladový betón a na zhutnenú 15 cm hrubú vrstvu štrkopiesku. Na šachtové dno sa zriadi vstupný komín z betónových skruží (stavebné výšky 1000, 500, 250 mm). Najvrchnejšia skruž je prechodová kónická, na ňu sa osadí vstupný poklop kat. B125. Kontrolná šachta bude umiestnená v nespevnenom teréne a vyvedená cca 30 cm nad úroveň terénu. Napojenie potrubia na kontrolnú šachtu je riešené cez osadenú šachtovú vložku (gumené tesnenie). Vstup do kontrolnej šachty je možný pomocou šachtových stúpadiel osadených v prefabrikovaných dielcoch. Spoje jednotlivých skruží sa zatrú cementovou maltou a steny šácht sa natrú ochranným náterom. 

Na zabránenie vtoku povrchových vôd do akumulačnej nádrže je okraj nádrže vyvýšený voči okolitému nespevnenému terénu.
  

Maximálna hĺbka vody v akumulačnej nádrži je 1,15-1,25 m a nádrž má celkový objem 130 m3, časť z tohto objemu je možné využiť na požiarne účely. 

Spôsoby prevádzkovania akumulačnej nádrže:

· akumulované vody zo spevnenej plochy budú redukované výparom z veľkej plochy hladiny

· akumulované vody budú rozstrekované pomocou ČS cez postrekovacie potrubia späť na kompostovaciu plochu

· akumulované vody budú odvážané pomocou automobilových cisterien v prípade, že nebude možná iná manipulácia s vodami

· pri presiahnutí maximálnej hladiny – budú akumulované vody prepadať cez bezpečnostný prepad do dažďovej kanalizácie (tento prípad je počas bežnej prevádzky kompostárne neprípustný) 

Akumulačná nádrž je z bezpečnostných dôvodov vybavená kompozitovým zábradlím po celom jej obvode. Navrhovaná zostava zábradlia je madlo + 2 x priečle, návrhová výška zábradlia 1100 mm. Stĺpiky zábradlia budú kotvené do betónových pätiek C 12/15 400x400x650 mm. Celková dĺžka navrhovaného zábradlia je 88,0 m.

Čerpacia stanica:

Čerpacia stanica je zo stavebného hľadiska navrhnutá ako železobetónová konštrukcia z 2 ks betónových rúr TZR 160, Ø1600 mm, dĺ. 2000 mm a bude budovaná spúšťaním. Spoje medzi jednotlivými rúrami budú tesnené gumovými krúžkami. Vnútri sú umiestnené dve ponorné vertikálne čerpadlá.    

 Čerpadlá budú ovládané ručne obsluhou podľa potreby. Minimálna výška hladiny v ČS bude pomocou plaváku nastavená tak, aby v akumulačnej nádrži zostalo potrebné množstvo vody pre požiarne účely. Signalizácia prevádzky bude svetelným zariadením, umiestnenom na rozvádzači. Do ČS budú zhotovené prestupy pre zaústenie potrubia z akumulačnej nádrže (PVC, DN 200) a výtlačných potrubí od čerpadiel (HDPE, DN 80 – 2x). 2 výtlačné potrubia budú vyvedené samostatne von z ČS, kde budú osadené uzávery so zemnou súpravou slúžiace na uzavretie jednotlivých výtlakov. Výtlačné potrubia nebudú osadené spätnými klapkami, po ukončení čerpacieho cyklu dôjde k samovoľnému odvodneniu výtlakov. Na postrekovacom potrubí budú umiestnené 2 ks podzemných hydrantov, na ktoré bude možné pripojiť postrekovaciu hadicu s postrekovacím zariadením na zvlhčovanie kompostu.  

Čerpacia stanica bude prekrytá kruhovou železobetónovou doskou. Pre montáž a vstup do ČS je v strope navrhnutý poklop z kompozitu svetlých rozmerov 1200 x 700 mm.  Poklop bude uzamykateľný, aby sa zabránilo vstupu nepovolaných osôb. Vetranie priestoru ČS je oceľovou vetracou rúrou DN 80 osadenou na stropnej doske. Na vstup do ČS bude slúžiť nerezový vstupný rebrík, dĺ. 3,31 m. 

Čerpacia stanica je umiestnená v spevnenej ploche s rozmermi 7,0 x 7,0 m nadväzujúcej na areálovú komunikáciu. Skladba tejto plochy je obdobná ako skladba areálovej komunikácie.

Postrekovacie potrubie:

· postrekovacie potrubie – výtlak z ČS do postrekovacích hydrantov (2 ks podzemných hydrantov + 4 ks uzáverov so zemnou súpravou DN 80)

·  HDPE, DN 80 – 52,0 m 

Potrubia z HDPE budú ukladané v zapaženej ryhe (š.1100 mm) s kolmými stenami na zhutnené pieskové lôžko, hr. 100 mm. 

SO 09  Dažďová kanalizácia

Stoky dažďovej kanalizácie slúžia na odvádzanie dažďových vôd odtekajúcich z manipulačných plôch. Zachytené dažďové vody budú po prechode cez odlučovač ropných látok zaústené do existujúceho potrubia, ktorým budú odtekať do neďalekého odvodňovacieho kanála. Za účelom sploštenia odtokovej vlny v prípade prudkých dažďov sú navrhnuté dve prepojené retenčné nádrže s celkovým objemom 25,0 m3. Nádrže sú vytvorené z korugovaného potrubia PP profilu DN 800 s dĺžkou 24,0 m. Regulovaný odtok dažďových vôd do recipientu v množstve 12 l/s je zabezpečený osadením regulátora odtoku v šachte Š2 za retenčnou nádržou. V šachte bude osadený kúžeľový hydrodynamický regulátor prietoku s menovitým výkonom QR=11-20l/s, hmax=0,8-5,0 m.
Na odvádzanie dažďových vôd sú navrhnuté nasledovné stoky:
· dažďová kanalizácia – stoka A – 206,00 m

· dažďová kanalizácia – stoka B – 108,00 m

· dažďová kanalizácia – stoka C – 48,50 m

· prívod  výluhových  vôd do  akumulačnej nádrže – 22,50 m

· odtok  neznečistenej vody z kompostovacej plochy – 13,0 m

· prípojky z dažďových vpustov do dažďových stôk, PVC, DN 200, celk.dĺžka – 33,0 m

Potrubia z PVC budú ukladané v zapaženej ryhe (š.1100 mm – 1200 mm podľa profilu ukladaného potrubia, 1800 mm pri spoločnom uložení kanalizácie a potrubIa úžitkového vodovodu) s kolmými stenami na zhutnené pieskové lôžko, hr. 100 mm. 

Vstupné a lomové šachty sú navrhované prefabrikované s kruhovým dnom priemeru (1 000 mm a výškou 600 mm. Kyneta šachiet bude vytvarovaná betónová, nástupnica s náterom. Na prefabrikované dno sa zriadi vstupný komín z betónových skruží výšky 250. 500, alebo 1000 mm. Najvrchnejšia skruž je prechodová kónická, na ňu sa osadí vstupný poklop. V prípade plytšie uložených šachiet bude použitá zákrytová doska.

Šachty budú uložené na podkladný betón C12/15, hrúbky 100 mm, ktorý bude v prípade výskytu podzemnej vody uložený na stabilizačnú štrkovú vrstvu zatlačenú do podložia. V prípade bez podzemnej vody bude podkladný betón uložený na štrkopieskové lôžko hrúbky 150 mm. Alternatívne je možné ako podkladovú vrstvu pod šachty použiť urovnanú vrstvu lomového kameňa v hr. 250 – 300 mm.

Na zosúladenie výšky osadenia poklopu s niveletou cesty je možné na prechodovú skruž pod poklop osadiť prefabrikované vyrovnávacie prstence o výške 40, 60, 80, 100, 120 mm, prípadne na presnejšie zosúladenie bude poklop podľa potreby podbetónovaný. Rám a poklop šácht v komunikáciách je navrhnutý kruhový priemeru ( 600 mm - kategórie "D" zo šedej liatiny s betónovou výplňou, s odvetraním. V trasách vedúcich v zelených pásoch bude vstupný poklop kategórie B 125 s odvetraním a bude vytiahnutý cca 10 cm nad okolitý terén, pričom okolie poklopu bude obetónované a prisypané.

Vodotesnosť šachiet je zabezpečená gumovým tesnením vkladaným medzi jednotlivé prefabrikované prvky. Napojenie potrubia stôk na prefabrikované dno je cez šachtové vložky PVC, ktoré budú do prefabrikovaného dna osadené výrobcom prefabrikátu priamo vo výrobe.

Vstup do šachiet je umožnený pomocou poplastovaných rebríkových stupačiek, ktoré sú súčasťou prefabrikátu šachtového dna, resp. skruží. Vonkajšie steny šácht sa natrú dvojnásobným ochranným izolačným náterom na anorganickom základe.

Na dažďových stokách A,B,C je navrhnutých spolu 15 šachiet, 2 šachty na retenčnej nadrži,  jedna šachta bude vybudovaná na existujúcom odpadovom potrubí z kompostárne, jedna šachta na prívode  výluhových  vôd do  akumulačnej nádrže a jedna šachta na odtoku  neznečistenej vody z kompostovacej plochy. 

Odvodnenie spevnenej plochy manipulačných plôch je cez dažďové vpusty v celkovom počte 13 ks, cez ktoré je dažďová voda odvádzaná do stôk dažďovej kanalizácie. Dažďové vpusty sú štandardné betónové DN 500, s liatinovými vtokovými mrežami kat. D400. Z dažďových vpustov je vedená prípojka z PVC, DN 200 do dažďovej stoky s celkovou dĺžkou 33,00 m.

Na odstránenie ropných látok z dažďových vôd bude slúžiť gravitačný koalescenčný odlučovače v betónovom prevedení, s kapacitou 20 l/s, ktorý sa skladá z kalojemu a odlučovacej nádrže. Odlučovač pracuje na princípe využitia rozdielnych špecifických hmotností kvapalín, kde už v kalojeme dochádza k odlúčeniu ľahkých minerálnych kvapalín a usaditeľných častíc. V koalescenčnej nádrži sa z vody odlučujú jemné voľné ropné látky. Voda preteká z kalojemu do odlučovacej nádrže cez hranatý koalescenčný filter umiestnený na deliacej stene. Druhý koalescenčný filter je osadený na odtokovej rúre. V póroch filtrov dochádza k zhlukovaniu najjemnejších olejových častíc a k zachytávaniu jemných olejových nečistôt. Olejové kvapky vyplávajú na hladinu, kde časom vytvoria olejovú vrstvu. Výstupné hodnoty ropných látok vo vyčistenej vode sú nižšie ako ako 0,1 mg/l NEL, stupeň účinnosti je vyšší ako 99,9 %.

Vonkajšie rozmery odlučovača sú 2,7x1,6x1,4 m. Vstup do kalojemu a priestoru filtra je cez kruhové otvory priemeru 600 mm v stropnej doske, ktoré sú prekryté liatinovými poklopmi. 

Odlučovač bude ukladaný na vodorovný podkladový betón hrúbky 15 cm vystužený zváranou oceľovou sieťou, ktorý je uložený na zhutnenú vrstvu štrkopiesku hrúbky 12 cm. Na betónovú dosku sa zriadi 3 cm hrubé pieskové lôžko, na ktoré sa uloží nádrž samotného odlučovača.

SO 10  Splašková kanalizácia a žumpa

Splašková kanalizácia je tvorená prípojkou splaškových odpadových vôd z prevádzkovej budovy do žumpy. Prípojka je navrhovaná z PVC, DN 200 a má celkovú dĺžku 17,39 m. Na prípojke sú navrhnuté dve kanalizačné šachty. Spôsob uloženia potrubie a konštrukčné riešenie šachiet je obdobné ako v prípade dažďovej kanalizácie. 
Privádzané splaškové odpadové vody budú akumulované v žumpe. Žumpa je navrhovaná ako železobetónová prefabrikovaná podzemná nádrž s užitočným objemom 12 m3 , ktorá je umiestnená vedľa prevádzkovej budovy pri manipulačnej ploche pre obsluhu kompostárne. Na čerpanie zhromaždených odpadových vôd fekálnym vozom slúži kruhový vstupný otvor DN 600 prekrytý liatinovým poklopom. 
SO 11  Monitoring existujúceho odpadového potrubia

Stavebný objekt rieši monitoring existujúceho odpadového potrubia, ktoré slúžilo ako odpadové potrubie z areálu bývalého vodného zdroja Vampíl. Potrubie je oceľové, s celkovou dĺžkou 261,03 m. Potrubie je ukončené výustným objektom do existujúceho odvodňovacieho kanála. 

Monitoring bude pozostávať z prečistenia potrubia, a z vykonania kamerového prieskumu potrubia. Na základe kamerového prieskumu bude budú prijaté ďalšie technické opatrenia. 

SO 12  Studňa a rozvody úžitkovej vody, PS ČS a studňa
Účelom stavebného objektu je zásobovanie areálu úžitkovou vodou a doprava úžitkovej vody zo studne po areáli kompostárne pre zabezpečenie oplachu areálových komunikácií, spevnených plôch, manipulačných plôch a polievania zelených plôch.

Studňa úžitkovej vody bude situovaná v prednej časti areálu kompostárne vedľa objektu SO 07 Váha. Je navrhnutá vŕtaná studňa s priemerom vrtu 200 mm, hĺbka studne 140,0 m pod terénom s priemerom perforovanej výpažnice DN 200 mm. 

Manipulačná šachta nad zhlavím studne je navrhnutá ako prefabrikované šachta tvorená železobetónovou prefabrikovanou skružou priemeru 1500 mm, výšky 1000 mm, prefabrikovanou skružou priemeru 1500 mm, výška 500 mm, prechodovou doskou priemeru 1500 mm, výšky 200 mm a vyrovnávacím prstencom priemeru 625 mm, výšky 40 mm. Vstup do šachty bude zabezpečený pomocou vidlicových stúpadiel osadených v dielcoch prefabrikovanej šachty a cez kruhový liatinový poklop priemeru 600 mm.
Skruž bude osadená do štrkového lôžka hr. 435 mm a šachta bude obsypaná štrkom, hrúbka obsypu 210 mm.

Úroveň hĺbky podzemnej vody je 2,90 m pod terénom.

Strojnotechnologické vybavenie studne, osadenie ponorného čerpadla, tlakovej nádrže bude riešené v rámci technologickej časti projektu.

Rozvody úžitkovej vody pozostávajú z dvoch vetiev:

Vetva 1 je vedená od studne úžitkovej vody pozdĺž manipulačnej plochy pre obsluhu kompostarne k manipulačnej ploche v severozápadnom rohu areálu. Tu sa trasa lomí a pokračuje pozdĺž oplotenia a končí pri hale na prípravu surovín.

Vetva 2 sa napája na vetvu 1 odbočkou pri studni a je vedená pozdĺž spevnenej plochy pre skladovanie kompostu na jej okraj v juhovýchodnom rohu oplotenia kompostárne.
Materiál a dĺžka potrubí:
Vetva 1 - DN 50, HDPE PE100, dĺžka 282,30 m 

Vetva 2 – DN 50, HDPE PE100, dĺžka 91,50 m

Na rozvodnom potrubí je na vetve 1 navrhnutých päť ventilových šácht na vetve 2 - tri ventilové šachty.
Šachty sú situované na odbočkách z hlavného potrubia úžitkového vodovodu, sú navrhnuté betónové prefabrikované zo skruží priemeru 1000 mm a prechodovej skruže, vstup do šachty je cez ľahký liatinový poklop priemeru 600 mm.
V šachtách je umiestnený ventil s hadicovým nástavcom s koncovkou na rýchlospojku pre pripojenie prenosnej hadice na obstrek spevnených plôch alebo zavlažovanie zelených plôch.
PS ČS a studňa

1) vystrojenie čerpacej stanice výluhových vôd čerpadlami


Ide o 2 ks ponorných kalových čerpadiel s polootvoreným obežným kolesom v zostave 1+1 (1 ks prevádzkové čerpadlo + 1 ks záloha). Výtlačné potrubia z nerezu DN 80 sú vyvedené z ČS samostatne, uzávery na výtlakoch sú umiestnené v zemi a sú ovládané pomocou zemných súprav.  

2) vystrojenie studne úžitkovej vody - ide o 1 ks ponorného čerpadla s riadiaciou 
   jednotkou

SO 13 Prípojka NN, kamerový systém

Predmetom stavebného objektu je vybudovanie prípojky NN a kamerového systému  podľa platných STN a predpisov platných v čase spracovania projektu. 

Použité predpisy:

 
Použité predpisy  : Pri návrhu projektu boli použité platné STN hlavne   

STN 33 2000-3, STN 33 2000-4-41 (2007), STN 33 2000-4-442, STN 33 2000-5-523,STN EN 36 0450,STN EN 73 6005, STN 33 2000-4-43, STN 33 2000-4-46, STN 33 2000-4-47, STN 33 2000-4-473, STN 33 2000-4-482, STN 33 2000-5-52, STN 33 2000-5-52/A1, STN 33 2000-5-523, STN 33 2000-5-54, STN 33 2000-7-701, STN 33 2000-7-702, STN EN 60439-1 (35 7107), STN EN 60446 (33 0165), STN EN 61140 (33 2010), ako aj s nimi súvisiacími normami v dobe realizácie.

Napäťová sústava: 




NN prípojka





sústava NN : 3 + PEN AC - 50Hz, 230/400V,  TN – C 





strana NN – STN 33 2000-4-41: 2007 

Ochrana pred zásahom el prúdom:   



411.     ochranné opatrenia: samočinné odpojenie napájania



411.2    požiadavky na základnú ochranu



            (ochrana pred priamym dotykom)



PRÍLOHA     A



            A1 – základná izolácia živých častí



            A2 – zábrany alebo kryty



PRÍLOHA     B – prekážky a umiestnenie mimo dosah



411.3    požiadavky na ochranu pri poruche



             (ochrana pred nepriamym dotykom)



411.3.1 ochranné uzemnenie a pospájanie



411.3.2 samočinné odpojenie pri poruche



415       doplnková ochrana



415.1    prúdové chrániče



                          415.2    doplnkové ochranné pospájanie  

Technické riešenie napojenia:


Elektromerový rozvádzač RE sa pripojí káblom 1-NAYY-J 4x240 uloženým v zemi z istiacej rozpojovacej skrine PRIS4 (na voľný poistkový vývod) umiestnenej pri transformačnej stanice TS40-32. Elektromerový rozvádzač RE bude umiestnený hneď vedľa PRIS4. Káblovým vývodom 1-NAYY-J 4x240 + FeZn 30/4 uloženým v zemi v káblovej ryhe sa bude napájať hlavný rozvádzač objektu RH, ktorý bude umiestnený  blízkosti prevádzkovej budovy. Z neho sa budú ďalej napájať podružné rozvádzače objektu (RMČS, RVO, RP). Pri výstavbe a po jej ukončení je potrebné dodržať ochranné pásmo elektrických vedení.
Energetická bilancia:

Pi=40kW   /    Ps=24kW

súčinnosť ß= 0,6

požadovaný hl. istič pred elektromerom B40/3
Areálové rozvody NN a VO:


V objekte sa uvažuje s areálovým osvetlením VO a kamerovým systémom. Káble napájajúce VO, kamerový systém a podružné rozvádzače budú uložené v zemi v káblových ryhách. Elektrická inštalácia v hale a v prevádzkovej budove bude na povrchu a pod omietkou.


Areálové osvetlenie bude pomocou osvetľovacích telies osadených na oceľových stožiaroch. VO sa bude ovládať súmrakovým spínačom osadeným v rozvádzači.  Ďalej sa v areály bude nachádzať kamerový zabezpečovací systém. 


Dokumentácia je spracovaná v stupni pre územné rozhodnutie. Podrobné rozloženie NN rozvodov, VO rozvodov a elektroinštalácie sa dorieši v ďalšom stupni projektovej dokumentácie.

Záver:


Predmetné el. zariadenie v zmysle vyhlášky MPSVaR SR č. 508/2009Z.z..,§4,odst.1 patrí do skupiny  B. Prevedenie prác ako aj použitý materiál musia zodpovedať platným STN hlavne   33 2000-3, 33 2000-4-41 (2007), 33 2000-4-442, 33 2000-5-523,36 0450,73 6005, 33 2000-5-54 ako aj s nimi súvisiacími normami v dobe realizácie.

Na zaistenie bezpečnosti osôb a majetku, ako aj hladkého priebehu elektromontážnych prác sa musia plniť ustanovenia STN 34 3100 odst.c, hl.IV, kde sú stanovené podmienky pre vykonávanie prác na el. zariadení, alebo v jeho blízkosti.

Pri prácach stavebného charakteru musia byť dodržané ustanovenia vyhl. MPSVaR SR č. 508/2009Z.z.

Dodávateľ stavby po ukončení prác vykoná odbornú obhliadku, vypracuje správu podľa STN 33 2000-6.
SO 14 Oplotenie

Oplotenie areálu kompostárne a manipulačnej plochy pre skladovanie kompostu slúži na zabránenie vstupu nepovolaných osôb. Celková dĺžka oplotenia areálu kompostárne je 600,4 m, dĺžka oplotenia manipulačnej plochy pre skladovanie kompostu je 90,0 m.

Navrhované oplotenie je tvorené múrikom hrúbky 300 mm z debniacich tvárnic uloženom na betónovom základe založenom do nezámrznej hĺbky 0,8 m. Výška múrika je 0,3 m nad terénom. V múriku sú na hĺbku min. 300 mm osadené profilové stĺpiky, medzi ktoré sú vkladané zvárané panely so spevnenými prelismi výšky 2,1 m. Na stĺpiky sú osadené dvojramenné bavolety s tromi radmi ostnatého drôtu. Povrchová úprava stĺpikov aj panelov je pozinkovanie a poplastovanie s vysokou priľnavosťou. Farebný odtieň je navrhnutý RAL 6005. Celková výška oplotenia je 2,4 m. V prípade oplotenia manipulačnej plochy pre skladovanie kompostu budú profilové stĺpiky osadené do betónových pätiek z betónu C16/20 s rozmerni 400x400x650 mm z dôvodu zabezpečenia odvodnenia spevnených plôch.
Pôvodný terén bude v úsekoch, kde sú terénne nerovnosti upravený tak, aby neboli nutné časté výškové zmeny betónového múrika. Nevyhnutné výškové rozdiely terénu sú vyrovnávané odskokmi v  múriku v module 5 cm.

Vstup do areálu kompostárne je zabezpečený vstupnou bránou a bránkou. Brána je navrhnutá posuvná po koľajnici, oceľová s výplňou z profilovej ocele. Výška brány je 2,0 m, priechodná šírka je 7,0 m. Vstupná bránka je navrhnutá oceľová s výplňou z profilovej ocele, šírky 1,5 m a výškou 2,0 m. Vstupná brána do areálu vyčleneného na skladovanie kompostu je taktiež posuvná, s výškou 2,0 m a šírkou 4,0 m. Povrchová úprava brán je pokovovaním a poplastovaním s vysokou priľnavosťou. 
Betónový blok pre osadenie koľajnice pre posun brán sa vybuduje podľa požiadaviek pre konkrétnu dodanú bránu. 

Osvetlenie areálu kompostárne
Predmetom tohto projektu je vybudovanie areálového osvetlenia kompostárne v meste Malacky. Stavba je vyvolaná doposiaľ neexistujúcim osvetlením kompostárne.

- Celková dĺžka novovybudovaného káblového vedenia v zemi 


 475 m

- Celkový počet nových stožiarov






  13 ks
- Počet inštalovaných svietidiel






  15 ks
Rozvádzač osvetlenia kompostárne 

Predmetom tohto projektu je návrh rozvádzača osvetlenia (RVO) pre areálové osvetlenie kompostárne v meste Malacky. Súčasťou tejto PD je taktiež systém riadenia osvetlenia. 

- Návrh rozvádzača osvetlenia RVO

- Návrh riadiaceho systému osvetlenia

Technológia prevzdušňovania plochy kompostárne
 Architektonické ako aj dispozičné riešenie kompostárne vychádza z navrhovanej technológie spracovania BRKO a celé stavebné riešenie je previazané na technologický koncept a je  s technológiou pevne spojené, vytvárajúc vzájomne neoddeliteľný súbor.

Jednotlivé technologické zariadenia – hygienizačné jednotky, prevzdušňovací systém tvorený potrubím, čerpadlami, sifónmi a dúchadlami, rádiové teplotné sondy, riadici, kontrolný a vizulizačný systém vrátane dozrievacích plôch vytvárajú technologický celok tak, aby tento bol plne funkčný vrátane obslužných – manipulačných priestorov. Z toho vyplýva, že stavba a technológia sú z koncepčného hľadiska projektované ako celok, tvoriac stavebne neoddeliteľné,  navzájom pevne spojené celky.

2.4
Požiadavky na dopravu


Doprava pre výstavbu, ako aj prevádzku kompostárne bude riešená prostredníctvom automobilovej dopravy. Prístup k lokalite kompostárne je možný existujúcou prístupovou komunikáciou k areálu bývalého vodného zdroja Vampíl, napojenou na štátnu cestu  I/2.
2.5
Vplyv stavby na životné prostredie

Negatívny vplyv na životné prostredie počas výstavby môže mať len stavebná činnosť. Po dobu výstavby je dodávateľ stavby povinný udržovať stavbu v čistote a zamedziť znečisťovanie komunikácii. Po dobu výstavby je potrebné kontrolovať stavebné stroje, či nedochádza k úniku ropných produktov. Ako odpad pri výstavbe vznikne výkopová zemina, zmiešané odpady zo stavieb a zmesový komunálny odpad. Spomínané druhy odpadov patria do kategórie ostatného odpadu. 

2.6
Požiarna ochrana a civilná obrana

Vzhľadom na charakter stavby nevyplývajú pre navrhované dielo z platných predpisov žiadne zvláštne požiadavky z hľadiska požiarnej ochrany a civilnej obrany. Projekt požiarnej ochrany tvorí prílohu tejto správy.
2.7
Protikorózna ochrana

Stavebné hmoty používané pri výstavbe inžinierskych sietí a spevnených plôch nepodliehajú korózii, preto nie je potrebné vykonávať opatrenia smerujúce k protikoróznej ochrane. Hala na prípravu surovín a prístrešok pre mechanizmy budú zhotovené z pozinkovaných oceľových konštrukcii, opatrených v prípade poškodenia ochrannými nátermi. Na ostatné oceľové konštrukcie bude použitý vhodný viacnáterový systém. 
2.8
Ochranné pásma

Navrhovaný areál kompostárne sa nenachádza v ochrannom pásme vodných tokov, líniových dopravných stavieb, ani inžinierskych sietí.

3. ZEMNÉ PRÁCE


Situačné a výškové usporiadanie stavby je zrejmé zo situácie a vzorových rezov stavby spevnených plôch. Vybudovanie kompostárne bude podmienené miernymi terénnymi úpravami.


Po odstránení zeminy zmiešanej s komunálnym odpadom budú vykonané výkopy pre inžinierske siete a ich objekty (rozvody úžitkovej vody, studňa úžitkovej vody, dažďová kanalizácia, dažďové vpusty, vstupné šachty, NN prípojka). Areál kompostárne je nutné vyrovnať a zhutniť podľa požiadaviek projektu. Medzidepónia materiálov zo zemných prác je navrhnutá na nazastavanej ploche v areáli kompostárne pozdĺž juhozápadnej strany areálu. 

4. VODNÉ HOSPODÁRSTVO

4.1
Dažďové vody


Dažďová voda zo spevnených plôch je odvádzaná nasledujúcimi spôsobmi:

· dažďová voda z „čistých“ povrchov je odvádzaná po predchádzajúcom predčistení v lapači ropných látok areálovou dažďovou kanalizáciou a následne existujúcim odpadový potrubím do melioračného kanála vzdialeného cca 250 m od areálu – ide o vody z prázdnych častí spevnenej plochy na kompost, z manipulačných plôch.
· dažďová voda zo striech budov a z úsekov areálových komunikácií mimo manipulačných plôch je odvádzaná do zberných nádob.
· dažďová voda zo „špinavých“ povrchov, t.j. povrchov, na ktorých sú umiestnené kompostové zakládky – tieto vody sú pomocou odvodňovacieho žľabu odvádzané do akumulačnej nádrže.
Návrhové množstvo dažďových vôd je uvedené v hydrotechnických výpočtoch.    
4.2
Splaškové vody

Splaškové vody zo sociálnych zariadení prevádzkovej budovy budú odvádzané potrubím PVC, DN 150 do žumpy. Žumpa je prefabrikovaná betónová podzemná nádrž s užitočným objemom 12 m3 umiestnená vedľa manipulačnej plochy pre obsluhu komostárne. Na čerpanie zhromaždených odpadových vôd fekálnym vozom slúži kruhový vstupný otvor DN 600 prekrytý liatinovým poklopom. Počíta sa s prevádzkovaním kompostárne obsluhou v počte 15 osôb vrátane brigádnikov. 

Výpočet množstva splaškových odpadových vôd:

· počet osôb: 






15
· množstvo odpadovej vody – denne: 



60 l/os/deň

· kapacita žumpy:





12000 l 

4.3
Zásobovanie vodou

Pitná voda pre potreby prevádzkových pracovníkov bude do areálu dovážaná vo forme plastovych barelov. Úžitková voda pre prevádzkovú budovu a potreby údržby a zavlažovania areálu kompostárne bude získavaná zo studne úžitkovej vody vybudovanej v areáli kompostárne z rozvodnej siete úžitkovej vody.  

5. ELEKTRICKÁ ENERGIA

Pre potreby stavby je možné elektrickú energiu získať z vopred vybudovanej prípojky NN – je nevyhnuté zabezpečiť meranie pomocou staveniskového rozvádzača. Pre potreby prevádzky kompostárne bude vybudovaná prípojka NN napojením z existujúcej trafostanice pri prístupovej ceste do areálu cca 120 m od Stupavskej ulice. Technické údaje prípojky NN a rozvodov NN v kompostárni sú uvedené v samostatnej časti dokumentácie.
6. BILANCIA ODPADOV

V zmysle vyhlášky MŽP SR č. 365/2015 Z.z., ktorou sa ustanovuje Katalóg odpadov a v znení vyhlášky 409/2002 Zb.z., uvádzame odpady vznikajúce pri výstavbe. Uvádza sa predpokladané druhové zloženie odpadov, takže nemusia vznikať všetky uvedené odpady.

Odpady, vznikajúce pri výstavbe

	katalóg. č.

odpadu
	názov druhu odpadu
	kategória
	kód zhodnotenia / zneškodnenia *)

	17 05 04
	zemina a kamenivo iné ako uvedené v 170503
	O
	D1

	17 05 06
	výkopová zemina iná ako uvedená v 170505
	O
	D1

	20 03 01
	zmesový komunálny odpad
	O
	D1 / D10 


Kód zhodnotenia / zneškodnenia je uvedený v zmysle  prílohy č.2 a č.3 k zákonu číslo 223/2001 Zb. z. v znení neskorších predpisov. 

Vysvetlivky: 

*) V prípade uvedenia viacerých kódov v texte oddelených lomítkom závisí vybraný spôsob zhodnotenia, alebo zneškodnenia napr. od dostupnosti konkrétneho zariadenia, od platných miestnych nariadení vzťahujúcich sa k nakladaniu s komunálnym odpadom, od fyzikálnych vlastností odpadu (kvapalný, tuhý).

Spôsob využitia, resp. zneškodňovania uvedených odpadov:

Odpady, ktoré nie sú nebezpečné (O) vzniknuté pri výstavbe budú umiestnené v zmysle vyhlášky  MŽP SR č. 365/2015 Zb.z. na skládke odpadu.

7. BOZP

Stavba bude vykonávaná bežnými spôsobmi výstavby. Počas výstavby je treba dôsledne dodržiavať všetky zásady bezpečnosti, a to najmä predpisy a zásady vyplývajúce z platnej legislatívy:

· Zákon č.124/2006 O bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci a o zmene a doplnení niektorých zákonov

· Nariadenie vlády č. 391/2006 Z.z. o minimálnych bezpečnostných a zdravotných požiadavkách na pracovisko

· Nariadenie vlády č. 281/2006 Z.z. o minimálnych bezpečnostných a zdravotných požiadavkách pri ručnej manipulácii s bremenami

· Nariadenie vlády č. 392/2006 Z.z. o minimálnych bezpečnostných a zdravotných požiadavkách pri používaní pracovných prostriedkov

· Nariadenie vlády č. 395/2006 Z.z. o minimálnych požiadavkách na poskytovanie a používanie osobných ochranných pracovných prostriedkov

· Nariadenie vlády č. 396/2006 Z.z. o minimálnych bezpečnostných a zdravotných požiadavkách na stavenisko (plán bezpečnosti a ochrany zdravia pri práci za účelom komplexného riešenia bezpečnosti, hygienických a protipožiarnych opatrení pri výstavbe a po nej).

· Zákon č.154/2013 ktorým sa mení a dopĺňa zákon č. 124/2006 Z. z. o bezpečnosti a ochrane zdravia pri práci a o zmene a doplnení niektorých zákonov v znení neskorších predpisov a ktorým sa menia a dopĺňajú niektoré zákony

Zamestnanec v stiesnených pomeroch musí byť zvonku neustále sledovaný ďalšou osobou a na zaistenie účinnej a okamžitej pomoci sa musia prijať všetky primerané bezpečnostné opatrenia.

Zvlášť upozorňujeme na nutnosť dôkladného paženia rýh a stavebných jám a na zvýšenú opatrnosť pri práci so stavebnými mechanizmami s výsuvnými ramenami (bager, žeriav) v blízkosti nadzemných vedení, zvlášť nadzemných VN liniek, pri ktorých je treba bezpodmienečne zabezpečiť ich vypínanie.


Stavenisko a výkopy je potrebné riadne označiť a v prípade potreby aj osvetliť.

Vyhodnotenie neodstrániteľných nebezpečenstiev a neodstrániteľných ohrození:

Pri výstavbe, prevádzkovaní a obsluhe kompostárne, obsluha môže byť kontaktovaná s nasledovnými nebezpečenstvami a ohrozeniami.

· pád z výšky do šachty, nádrže – zabezpečenie používania osobných prostriedkov zabraňujúcich pádu

· pošmyknutie – možnosť pošmyknutia na vlhkých plochách resp. na zamrznutých plochách. Poučiť personál o potrebe používania vhodnej obuvi a o nutnosti čistenia plôch 

· úraz elektrickým prúdom – prácu s elektrickými zariadeniami, nástrojmi a strojmi sú oprávnené vykonávať len osoby oprávnené a zaškolené. 

· nebezpečenstvo od strojného zariadenia – pri zabezpečení údržby a servisu na strojnom zariadení je potrebné zabezpečiť jeho odpojenie od zdroja energie  a zabezpečiť zariadenie proti samovoľnému pohybu stroja alebo jeho spusteniu 

· manipulácia s biologickými faktormi – poučenie a zaškolenie pracovníkov o minimálnych bezpečnostných a zdravotných požiadavkách pri nakladaní s látkami alebo pri  styku s nimi (338/2006 Z.z.)

· hluk a vibrácie – používanie osobných ochranných prostriedkov (395/2006 Z.z.)

· práca s bremenami – oboznámiť sa s bezpečnostnými a zdravotnými požiadavkami  pri práci s bremenami (281/2006)
8. HYDROTECHNICKÉ VÝPOČTY
Odtok z prázdnej kompostovacej plochy:

Výpočet návrhového množstva dažďových vôd (pre prázdnu kompostáreň – súčasť tohto projektu):
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Ψ – odtokový súčiniteľ [-];Ψ=0,9 – pre zmiešanú väčšinou spevnenú plochu,

qs – intenzita krátkodobých dažďov [l/s/ha]; qs=142 l/s/ha – pre danú lokalitu pre 15 minútový dážď s periodicitou p=0,5,

Ss – odvodňovaná plocha [m2], Ss=5000 m2

Výpočet návrhového množstva dažďových vôd (pre prázdnu kompostáreň – vrátane výhľadových plôch):
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Ψ – odtokový súčiniteľ [-];Ψ=0,9 – pre zmiešanú väčšinou spevnenú plochu,

qs – intenzita krátkodobých dažďov [l/s/ha]; qs=142 l/s/ha – pre danú lokalitu pre 15 minútový dážď s periodicitou p=0,5,

Ss – odvodňovaná plocha [m2], Ss=7500 m2

Odtok z plnej kompostovacej plochy:

Výpočet návrhového množstva dažďových vôd pre výpočet akumulačnej nádrže (pre plnú kompostáreň):
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Ψ – odtokový súčiniteľ [-];Ψ=0,5 – pre zaplnenú plochu,

qs – intenzita krátkodobých dažďov [l/s/ha]; qs= 4,0 l/s/ha – pre danú lokalitu pre 24 hodinový 
       dážď s periodicitou p=0,5,

Ss – odvodňovaná plocha [m2], Ss=7500 m2

V – návrhový objem odtoku z plnej kompostovacej plochy pri dennej zrážke s p=0,5  
Vyparované množstvo vody z vodnej hladiny:
S – plocha vodnej hladiny – priemerná - Ss=160 m2
hv – priemerný ročný výpar v danej lokalite v  nádrži – 500-800 mm / rok

V – vyparený objem – 80 – 130 m3/rok

Prítok do nádrže - ročný:

Priemerný zrážkový úhrn v lokalite – ročný – 650 mm
Ψ – odtokový súčiniteľ [-];Ψ=0,5 – pre zaplnenú plochu,

V – pritečený objem – ročný - 2400 m3/rok

Odtok zo spevnenej plochy pre kontajnery:
Výpočet návrhového množstva dažďových vôd:
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Ψ – odtokový súčiniteľ [-];Ψ=0,9 – pre plochu pre kontajnery,

qs – intenzita krátkodobých dažďov [l/s/ha]; qs=142 l/s/ha – pre danú lokalitu pre 15 minútový dážď s periodicitou p=0,5,

Ss – odvodňovaná plocha [m2], Ss=1486 m2

Odtok z obslúžnej plochy pre kompostáreň:
Výpočet návrhového množstva dažďových vôd:
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Ψ – odtokový súčiniteľ [-];Ψ=0,9 – pre obslužnú plochu pre komostáreň,

qs – intenzita krátkodobých dažďov [l/s/ha]; qs=142 l/s/ha – pre danú lokalitu pre 15 minútový dážď s periodicitou p=0,5,

Ss – odvodňovaná plocha [m2], Ss=933 m2

Odtok z manipulačnej plochy pri akumulačnej nádrži:
Výpočet návrhového množstva dažďových vôd:

[image: image11.wmf]s

l

S

q

Q

s

s

/

8

,

5

10000

450

*

142

*

9

,

0

10000

*

*

=

=

=

y


Ψ – odtokový súčiniteľ [-];Ψ=0,9 – pre spevnenú plochu pri akumulačnej nádrži,

qs – intenzita krátkodobých dažďov [l/s/ha]; qs=142 l/s/ha – pre danú lokalitu pre 15 minútový dážď s periodicitou p=0,5,

Ss – odvodňovaná plocha [m2], Ss=450 m2

Odtok z manipulačnej plochy pri hale na prípravu surovín:
Výpočet návrhového množstva dažďových vôd:
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Ψ – odtokový súčiniteľ [-];Ψ=0,9 – pre spevnenú plochu pri hale na prípravu surovín,

qs – intenzita krátkodobých dažďov [l/s/ha]; qs=142 l/s/ha – pre danú lokalitu pre 15 minútový dážď s periodicitou p=0,5,

Ss – odvodňovaná plocha [m2], Ss=400 m2

Súhrn odtokov s prietokom cez odlučovač ropných látok:
	
	plocha
	odtok

	
	(m2)
	(l/s)

	Obslúžna plocha pre kompostáreň
	933
	11,9

	manipulačná plocha pri nádrži
	450
	5,8

	manipulačná plocha pri hale
	400
	5,1

	Manipulačná plocha pre skladovanie kompostu
	1486
	19,0

	spolu:
	2516
	41,8


Poznámka:

Odtok do lapača ropných látok bude regulovaný pomocou regulátora odtoku a retenčnej nádrže na hodnotu 20,0 l/s.

Súhrn odtokov do recipientu:
	
	plocha
	odtok

	
	(m2)
	(l/s)

	kompostáreň – iba prázdna! – t.j. nie bežný prevádzkový stav
	5000
	64,0

	Odtoky zo spevnených plôch cez ORL po regulácii 
	2516
	20,0

	
	
	

	
	
	

	spolu:
	7516
	84,0


V Bratislave:   10. 2019
Vypracoval:    Ing. Peter Slezák
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