Prestavba tepelnych zdrojov MPBH v Samorine Plynové zariadenia kotolne
s vyuzitim kombinovanej vyroby tepla a elektrickej energie
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Predmet rieSenia

Predmetom projektu je pripojenie zemného plynu k dvom novym dvojiciam plynovych kotlov
s prislusenstvom, jedného absorpéného tepelného Cerpadla a dvoch kogenera¢nych jednotiek instalo-
vanych v rekon$truovanych jestvujucich kotolniach. Pripojenia budi zo stavajucich rozvodov
v kotolniach. Sti€astou rozsahu prac je 1 iprava nastavenia vystupného tlaku v jestvujicej RSTP.

Prehlad pouzitych podkladov

- dokumentécia jestvujuceho stavu
- projekt prestavby kotolne — strojna cast’
- obhliadka jestvujuceho stavu kotolne

Platné normy

PD je spracovana v zmysle platnych STN a ostatnych stvisiacich noriem a predpisov:

STN 07 0703 Plynové kotolne
STN EN 1775 (STN 38 6408) Zasobovanie plynom
— Plynovody na zasobovanie budov, Maximalny prevadzkovy tlak do 5 barov

Vizba na suvisiace SO a PS

Plynova kotolna - Strojné cast’

Technické rieSenie
Stary stav:

Strojné zariadenia v kotolni K1 su instalované v dvoch objektoch.

V prvom pdvodnom objekte kotolni sa nachadzaju dva plynové dvojt'ahové kotly na spalovanie
plynu s menovitym vykonom po 2500 kW, spolu 5000 kW. Tymito kotlami je zabezpecena vyroba
tepla.

V druhom objekte (z r. 1989) sa nachadzaju dva plynové kotly, protipridové vymenniky tepla na
ohrev vody a regulac¢na stanica plynu. Tymito kotlami bol zabezpeceny ohrev vody celorocne, a Cias-
tocne aj vykurovanie v prechodnom obdobi.

Zemny plyn je privadzany do obidvoch priestorov kotolni z pril'ahlej objektovej regula¢nej sta-
nice plynu o tlaku 15 kPa z aredlového rozvodu.
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Navrhovany stav:

V pévodnom objekte kotolne budi osadené dve dvojice kondenza¢nych kotlov s menovitym te-
pelnym vykonom a 3,1 MWt, spolu 6,2 MWt, s modulovanou reguléciou vykonu. Kotly budu
v prevadzke iba v zimnom obdobi pri nizkych teplotach.

Pri plynovych kotloch bude umiestnené absorpéné plynové tepelné cerpadlo, pomocou ktorého
bude vyuzité odpadové teplo z druhého stupiia vychladenia spalin z kogenere¢nych jednotiek. Tepel-
ny vykon tepelného ¢erpadla bude 573 kWt. Tepelné cerpadlo bude dodané s plynovym horadkom.

V priestore novej kotolne budu osadené dve kogenera¢né jednotky.
Pre pripojenie kotlov, Cerpadla a kogeneracnych jednotiek buda vyuzité v prevaznej miere po-

vodné potrubia rozvodu plynu v kotolniach, ktoré budi prispdsobené a doplnené podl'a potrieb dis-
pozicie.

Zakladné parametre novvch zariadeni, potreba plynu

Teplovodny kotol HOVAL ULTRAGAS UG 2D 3100 kW 2 ks
Spotreba zemného plynu: 2 x 2 x 171 m*/hod = 684 m’/hod

Absorpcné tepelné cerpadlo Thermax THP G1 N1, 573 kW 1 ks
Spotreba zemného plynu: = 35,5m’/hod

Kogenera¢né jednotky, el. vykon 499 kW, tep. vykon 637 kW 1 ks
Spotreba zemného plynu: 2 x 135 m’/hod = 270 m’/hod

max. spotreba z inStalovaného vykonu celkom = 975,5 m’/hod

Su¢asny max. vykon 0,8 x 975,5 = 780 m’/hod

Tlak zemného plynu na vstupe do vsetkych zariadeni 8 kPa

Technicky popis - kotoliia K1

Rozvody plynu v kotolni budi vo velkej casti ponechané. Dve jestvujiice vetvy DN 150
z akumula¢ného potrubia budu predlzené o cca 1,75m. Z ich koncov budu potom pripojené samostat-
nymi rozvodmi DN 50 dve dvojice kotlov a tiez plynovy horak absorpcného tepelného cerpadla.

Na kazdej pripojnej vetve budu umiestnené dva gul'ové kohuty DN 50, medzi nimi potom ply-
novy filter DN 50 a tlakomer s uzaverom s rozsahom 0-40 kPa. Armatiry budu v zavitovom preve-
deni. Na vetve pre ATC bude este za filtrom osadeny plynomer typ RABO, rotaény G25, DN50,
PN16, ktorym sa bude merat praca ATC.

Na konci vetiev pred uzaverom bude umiestnené odvetravacie potrubie }2* s osadenymi 3x KK —
2 a vzorkovacou armattrou 2. Odvetravacie potrubie bude napojené na jestvujlce, ktoré je vyve-
dené do vonkajSieho priestoru. Zostava /armatiry/ za gulovym kohutom su sucastou plynového ho-
rdka kotla a nie su sucast’ou dodavky plynoinstalacie, ale plynového horaka.

Hlavny uzéaver kotolne bude jestvujici a musi byt oznaceny tabul’kou podl'a STN 01 8012 a mu-
si byt’ k nemu vyznacen4 cesta.

Elektroinstalacia plynovej kotolne musi bude napojend na bezpe¢nostny vypinaé, ktory vypne
privod elektrickej energie v automatike hordku. Bezpecnostny vypina¢ bude umiestneny pri vstup-
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nych dverach kotolne z vnutornej strany. V kotolni bude umiestnené indikator iniku zemného plynu
a kysli¢nika uhol'natého, ktoré bude st¢ast'ou detekéného systému MaR.

V ramci kotolne bude doplnené:

- pripojovacie plynové potrubia DN 50 od rozvodu DN 150,
- dopojenie odvzdusiiovacieho potrubia DN 20 z privodného potrubia ku kotlu a jeho dopojenim
na jestvujuce potrubie v kotolni
- naodvzdu$iovacom potrubi budi osadené gul'ové kohuty DN 15 podla vykresov
Potrubie plynovodu, zasobné i potrubia odvzdusnenia st uchytené na bo¢né steny alebo vyuziva-
ju podperné konstrukcie rozvodov UK a TUV.

Technicky popis — strojoviia kogeneracie

Plyn pre prepojenie kogeneraénych jednotiek bude privadzany novym potrubim napojenym
na jestvujuci rozvod DN 200, ktory povodne zasoboval demontované plynové kotle. Cast tohto po-
trubia bude upravené, skratené a bude ukoncené dienkom. V mieste pred dienkom bude pripojené
nové plynovodné potrubie DN 100 s armatirnou zostavou, za ktorou sa potom rozsiri na potrubie
DN 200. Armatirna zostava spociva v poradi: medziprirubova klapka, plynovy filter prirubovy, bez-
pecnostny elektromagneticky rychlouzaver plynu BAP DN 100-ST-B-PN 16 a medziprirubova klap-
ka. Funkcia bezpecnostného uzaveru bude viazana v zmysle STN 07 0703 indikatorom tniku zemné-
ho plynu a kysli¢nika uhol'natého.

Odvetranie BAP je vyvedené cez obvodovu stenu do vonkajSieho priestoru 1,0 m nad strechu ob-
jektu a uzemnené.

Toto potrubie je vedené vo vyske 3,89 m (os potrubia) nad podlahou, priestorom medzi vzducho-
technikami privedené nad strop kogeneracie a zakoncené dienkom. Z potrubia si potom vyvedené
dve vetvy.

Prva vetva pre KGJ 1 bude vyvedend z dienka v DN 50. Potrubi bude vedené cez strop strojov-
ne kogenerace ulozené v chranicke DN 80. Na potrubi bude osadeny tlakomer suzaverom
s rozsahom 0-40 kPa, gulovy kohut 2%, plynovy filter zavitovy DN 50, rota¢ny plynomer G100 DN
50, tlakomer s uzdverom s rozsahom 0-40 kPa a d’al$i gulovy kohut 2* bude osadeny pred plynova
regulacnt radu KGJ. Pred uzdverom KGJ bude inStalované odvetravacie potrubi 2 s osadenymi 3x
KK — 5" a vzorkovacou armatirou %2, Odvetravacie potrubi bude vyvedené do vonkajsieho priesto-
ru cez obvodovou stenu ulozené v chranicke DN 25, bude vyvedené do vysky min. 1,0 m nad strechu
objektu a uzemnené.

Druha vetva pre KGJ2 bude vyvedend zkolena v DN 65. Potrubi bude redukované
na DN 50 a vedené cez strop strojovni kogenerace ulozené v chranicke DN 80. Na potrubi bude osa-
deny tlakomer s uzdverom s rozsahom 0-40 kPa, gul'ovy kohut 2%, plynovy filter zavitovy DN 50, ro-
tacni plynomer G100 DN 50, tlakomer s uzdverom s rozsahom 0-40 kPa, a d’alsi gul'ovy kohut 2
bude osadeny pred plynovou regulac¢ni radou KGJ. Pred uzaverom KGJ bude umiestnené odvetrava-
cie potrubi 42" s osadenymi 3x KK — '5* a vzorkovaci armaturou 4. Odvetravacie potrubi bude vy-
vedené do vonkajsieho priestoru cez obvodovou stenu ulozené v chranicke DN 25, bude vyvedené do
vysky min. 1,0 m nad strechu objektu a uzemnené.

V strojovniach kogenerace bude umiestnené nad KGJ ¢idlo uniku plynu, ktoré bude stcast'ou de-
tekéného systému MaR.

Plynovod bude spadovany 0,2 % v smere toku média.

Sucastou rozsahu prac plynoinStalacie je 1Uprava nastavenia vystupného tlaku v jestvujuce;j
RSTP na regulatore tlaku plynu zo sti€asnych 16 kPa na novi hodnotu - 8 kPa. Vsetky ostatné ar-
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matlry a zariadenia ostavaju bezo zmeny nastavenia alebo polohy, nakol'’ko su vyhovujice i pre po-
kracujticu prevadzku tejto kotolne.

Vzdialenosti upevnenia (rozte¢ ulozenia zavesov):

Dimenzia potrubia 15120 ]25]32 (40|50 |65 |80 |100|125|150
Vzdialenost zavesovvm | 1,5(2,0(2,3(2,6|2,8(3,2|3,6/4,0/4,0(4,0/|4,0

Vetranie kotolne

Vetranie kotolne je prirodzené, stavajice vetracie otvory na privod a odvod vzduchu vyhovuju,
kontrolny vypocet je v prilohe spravy: SO 301-02 Technické tpravy v kotolni K1- Strojné cast’.

Lahkovybtratel'na plocha

Pri objeme kotolne 1036 m® potrebna velkost' l'ahkovyburatelnej plochy je 72,5 m”.
LCahkovyburatel'nt stenu tvoria:

Stavajuca zasklend juhozapadna fasada o ploche: 63,8 m’
Vetracie otvory: 32 m’
Montézny otvor pre tepelné cerpadlo (pozri stavebnu Cast): 7.6 m*
Spolu: 74,6 m*

Rozvod plynu v kotolni je v celom rozsahu z ocelového potrubia, akostny material 11.353.1 so
zaruCenou zvaritelnostou pre rozvod plynu. Montdz ocelového potrubia bude zvarovanim a kazdy
zvar treba podrobit’ kontrole preziarenim podl'a STN 386420 ¢1.285.

Po montazi a tlakovej skuske sa potrubie opatri zltym naterom. Na potrubi sa vyznaci tok plynu a tla-
ku plynu v potrubi.
Pri realizacii je treba dodrzat normy STN 070703 a STN EN 15001 -1,2.

Pripojenie plynového kotla bude na strane spalin do samostatného komina (pozri strojna cast’

tohto projektu). Na spalinovod za kotlom sa osadia kohuty na odber vzorky spalin.

Konstrukcno — technické prevedenie rozvodu

Pre rozvod plynu budu pouzité ocel'ové bezosvé potrubia podl'a STN 425710 z mat. 11 353.1 do-
lozené hutnym atestom. Potrubné Casti a ostatny material bude pouzity v normalizovanom prevedeni.
Potrubia nad zemou musia byt’ chranené pred uc¢inkami atmosférickej elektriny podl'a STN 33 2050
a STN 34 1390. Pripojka sa musi chranit proti kordzii podla STN 03 78374, STN 03 8375
a STN 03 8376.

Rozvodné potrubie bude v celom rozsahu spojované zvaranim. Zavitové spoje sa obmedzia len
na montaz zavitovych armatir. Zavitové spoje budi utesnené vhodnymi materidlmi odolnymi voci
pdsobeniu plynu.

Realizaciu plynoinstalacie vykona organizéacia s opravnenim vykondvat tieto montdZne prace
podla schvalenej PD v zmysle STN 07 0703, STN EN 1775, ako aj ostatnych plynarenskych smernic
a predpisov. UloZenie potrubia sa vykona pomocou ocel'ovych podpier a strmenov, pat s objimkami
a zavesmi.
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Pri manipuldcii a skladovani trubiek nesmie dojst’ k poskodeniu povrchu rur, izolacie a zvarova-
nych ploch.

Prechody plynu nosnymi mirmi a dutymi stenami sa opatria pre¢nievajucimi chranickami, mi-
nimalne 50 mm na kazd stranu.

Nevodivé spoje budii vodivo prepojené a potrubie a armatiry budi uzemnené podla
STN 34 1390, STN 34 1010. Vyfukové odvzduSnovacie potrubie musi byt uzemnené podl'a prislus-
nych predpisov. Vyfukové potrubie musi splnit’ poziadavky STN 33 2320 a poziadavky na ochranu
proti blesku a podl'a STN 34 1390.

Vnutorny priestor kotolne je bez nebezpecia vybuchu podl'a STN 33 2320.

Natery
Potrubie, podpery a uloZenia sa natri zdkladnou farbou syntetickou S 2000. Potom sa natra

dvojnasobnym vrchnym naterom €. odtiena 6200 - zItd chromova strednd. Ochranny nater sa urobi
az po uspesnej tlakovej skiske. Na potrubi sa vyznaci smer pradenia plynu a prevadzkovy tlak.

Montaz

Mont4z mézu vykonavat’ len pracovnici, ktori majii na tto ¢innost’ oprdvnenie a pracovnici,
ktori spifaja podmienky odbornej spdsobilosti, podla schvalenej PD v zmysle STN 07 0703,
STN 38 6420, ako aj ostatnych plynarenskych smernic a predpisov. Zvaracské prace na potrubi mo-
Ze vykonavat len osoba s opravnenim k tejto ¢innosti, dolozenou uradnou skuskou. Pri zvarac¢skych
pracach sa musia dodrziavat’ vSetky bezpecnostné predpisy. Kvalita kazdého zvaru sa kontroluje
bezprostredne po jeho dokonceni zvaracom a oznaci sa znackou. Kontrola zvarovanych spojov sa
vykona podl'a STN EN 1775. O postupe montaznych prac sa vedie stavebny dennik.

%

Skusky

Po dokonceni montdze musi byt urobena tlakova skuska podl'a STN EN 1775. Tlakova skuSku
je mozné zahdjit’ az po ustaleni pretlaku v potrubi. Tlakovu skusku plynoinstalacie urobi montdzna
organizacia pracovnikom s odbornou spdsobilostou v zmysle STN EN 1775. Tlakova skuska bude
stlacenym vzduchom so sktiSobnym pretlakom:

- 2,5-nésobok najvyssieho prevadzkového pretlaku plynu, t.j. 225 kPa

Pred tlakovou skuskou je potrebné najmenej 1 - hodinové ustalenie pretlaku v plynovode. Kon-
trola pretlaku sa vykonéva deformacnym tlakomerom s rozsahom 0+1 MPa, s triedou presnosti min.
1 % a s priemerom puzdra 160 mm.

Zmeny pretlaku pri tlakovej skuSke mozno sledovat’ deforma¢nym tlakomerom s triedou presnosti
min. 1%, alebo diferen¢nym tlakomerom oproti nadobe, alebo inymi schvalenymi pristrojmi.

Doba trvania tlakovej skusky je:

a/ min. 1 h pri pouziti deforma¢ného tlakomeru

Tesnost’ armatur a rozoberatel'nych spojov sa overuje penotvornym roztokom alebo detektorom.
Tesnost’ plynovodu je vyhovujuca, ak v priebehu tlakovej skusky:

- nenastala zmena pretlaku vplyvom tniku skiSobného média po dobu 1 hodiny

- neboli zistené netesnosti na rozoberatel'nych spojoch alebo tieto netesnosti boli odstranené.
Platnost’ tlakovej skusky je 6 mesiacov. Ak sa dovtedy plynovod neuvedie do prevadzky, skuska sa
musi zopakovat’.

Tesnost’ armatur a rozoberatelnych spojov sa overuje penotvornym roztokom pri zacati a ukonceni
tlakovej skusky.

Revizne kontroly tesnosti plynovych potrubi a armatir a pritomnosti CO v kotolni budi urobené
podl'a STN 38 6405 ¢l. 28 — 1x za rok, podl'a ¢l. 29 — 1x za 3 roky.

Uvedenie do prevadzky

Technicka sprava Strana: 5



Prestavba tepelnych zdrojov MPBH v Samorine Plynové zariadenia kotolne
s vyuzitim kombinovanej vyroby tepla a elektrickej energie

Montézna organizacia zabezpeci pred uvedenim do prevadzky vychodziu reviziu a vyhotovi

spravu o revizii, ktoré je sucastou dodavky zariadenia. Kotola bude mat’ obcasnu obsluhu.

V plynovej kotolni musi byt na viditel'nom mieste umiestneny miestny prevadzkovy poriadok,
schéma a ostatné naleZitosti vyplyvajice z STN 07 0703:

- hasiaci pristroj snehovy S-6

- penotvorny prostriedok ako vhodny detektor pre kontrolu tesnosti spojov

- lekarnicka pre prva pomoc

- batériové svietidlo

- detektor na kysli¢nik uhol'naty

Obsluha kotolne

Plynova kotolna je navrhnuta v zmysle prislusnych noriem a vyhlasok. Kotoliia bude obslu-

hované osobami star§imi ako 18 rokov, ktori s vySkoleni na tuto ¢innost’ a ovladaji prevadzkovy
poriadok kotolne.

V kotolni bude zriadeny dispecing so stalou obsluhou. Beznu prevadzku kotolne zabezpecuje je-

den zauceny kuric€ - strojnik. Pri opravéach, hlavne pri zasahoch do elektrickej alebo tlakovej Casti za-
riadeni, musia byt pritomni min. dvaja, z ktorych min. jeden mé oprédvnenie na vykonavanie potreb-
nych oprav.

Poziadavky na postup stavebnych prac, idrzbu, bezpecnostné predpisy

Pred zaciatkom prac na tomto objekte je potrebné, aby investor zabezpeCil presné vytycenie
vSetkych inZinierskych sieti.

Poziadavky na prevadzku a udrzbu

Pocas prevadzky je potrebné vykonavat’ beznt udrzbu objektu — natery podla potreby.

Ochrana zivotného prostredia

Ohladom pripadného znecistovania ovzduSia pocas realizdcie stavby je zhotovitel stavby
povinny sa riadit' ustanoveniami zdkona o ochrane ovzdus$ia a prislusSnymi vykonavacimi
prepismi. Pre ochranu povrchovych apodzemnych vod musi zhotovitel' previest vsetky
opatrenia organizacné a technické, potrebné k tomu, aby zabranil ich znecisteniu.

Po odovzdani stavby do prevadzky sa nepredpoklada jej ruSivy vplyv na Zivotného prostredie.

Bezpecénostné poziadavky

Pocas prac je dodéavatel’ povinny zabezpecit' dodrziavanie platnych bezpeénostnych predpisov
v stlade s Vyhlaskou SUBP a SBU ¢&. 374/1990 Zb. a d’alsich platnych pravnych noriem pre
zabezpecenie bezpecnosti na stavenisku.

Vsetky nebezpecné miesta musia byt’ riadne oznacené viditelnymi bezpecnostnymi tabul’kami.
Taktiez musi byt vhodnym spdsobom zabraneny vstup na stavenisko nepovolanym osobam.
Hranice staveniska musia byt’ vidite'ne oznacené.

V zmysle vyhlasky €. 508/2009 je navrhované:

plynové zariadenie kotolne ako vyhradené technické zariadenie zaradeny do IV. casti,
skupiny ,,B* a pismena ,,h“.
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Plynové zariadenia kotolne

Dizka potrubia vnutornej plynoinstalacie kotolne:
Tlak v potrubi 8 kPa

Akumulacéné potrubie DN 150 -50m
Pripojovacie potrubie DN 50 -35,0m
Odvzdusnovacie potrubie

DN 20 -10m
DN 10 -35,0m

DiZka potrubia vnutornej plynoinstalacie strojovni kogeneracie kotolne:

Tlak v potrubi 8 kPa

Akumulaéné potrubie DN 200 - 10,0 m
DN 100 -3,0m

Pripojovacie potrubie DN 70 -3,0m
DN 50 -10,0 m

Odvzdusinovacie a odfukové potrubie

DN 10 -30,0m

V Bratislave, november 2021 Vypracoval: Ing. Dedinsky
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