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SO 301-02 Kotolna K1 — Strojna cast’

Stavajuci stav

Strojné zariadenia v kotolni K1 su instalované v dvoch objektoch.

Kotolnia bola postavend v 70-ich rokoch minulého storo¢ia na spalovanie hnedého uhlia.
V letnom obdobi prevadzkovanie uholnych kotlov na ohrev vody bola krajne nehospodarna,
okrem toho uholné kotly boli poruchové.

Pri povodnej budove kotolne v 1.1989 bola postavena nova budova, v ktorej boli osadené dva
plynové kotly, protipridové vymenniky tepla na ohrev vody a regula¢na stanica plynu. Tymito
kotlami bol zabezpeceny ohrev vody celoroc¢ne, a ¢iastoéne aj vykurovanie v prechodnom
obdobi.

V roku 1995 uholné kotly v starej budove boli demontované a nahradené dvomi plynovymi
dvojtahovymi kotlami na spalovanie plynu s menovitym vykonom po 2500 kW, spolu
5000kW. Tymito kotlami je zabezpeCena vyroba tepla aj v stuéasnosti. Zemny plyn je
privadzany do hordkov kotlov zregulacnej stanice plynu. Spaliny su odvadzané do
samonosného ocel'ového komina vysky 30m, ktory je opatreny dvomi prieduchmi z nerezovych
dielov, samostatne pre kazdy kotol.

Tepla voda na vykurovanie z kotlov je privadzand do dvoch Eerpacich skupin s trojcestnymi
ventilmi na ekvitermicku regulaciu vykurovania pre objekty pripojené na K1. Privodna tepla
voda na vykurovanie z ¢erpacich skupin je privadzana do rozdel'ovacov, z ktorych st pripojené
vonkajsie rozvody tepla, spolu pét’ okruhov.

Vykurovaci systém je zabezpeceny expanznym automatom, a dopliiovany upravenou vodou
z chemickej upravne.

Novy stav

V starej budove budi demontované kotly acast’ rozvodnych potrubi. Nasledne budu
vyhotovené nové zéklady pre nové kotly, tepelné cerpadlo, vymenniky tepla a cirkula¢né
Cerpadla.

V halovej casti novsej budovy technologické zariadenia budu kompletne demontované,
budova bude vyuzivana ako strojoviia pre kogeneracné jednotky, a zariadenia pre vyvedenie
elektrického a tepelného vykonu.

Po rekonstrukceii kotolna K1 bude sluzit’ ako centralny zdroj tepla. Na K1 budu pripojené d’alsie
dve kotolne v sprave MPBH, K2 a K4. Do kotolni K2 a K4 bude privadzana primarna voda
s teplotnym spadom 85/60°C. Tieto dve kotolne d’alej budu sluzit’ ako odovzdavacie stanice
tepla, kotly buda odstavené z prevadzky.

Tepelna bilancia

Tepelna bilancia K1:

Potrebny tepelny vykon na vykurovanie: 2 690 kW
Potrebny tepelny vykon na ohrev vody (kratkodoby max. vykon) : 700 kW

Tepelna bilancia K2:
Potrebny tepelny vykon na vykurovanie: 1 198 kW



Potrebny tepelny vykon na ohrev vody (kratkodoby max. vykon) : 450 kW

Tepelna bilancia K4:

Potrebny tepelny vykon na vykurovanie: 1 835 kW
Potrebny tepelny vykon na ohrev vody (kratkodoby max. vykon) : 610 kW
Spolu:

Potrebny tepelny vykon na vykurovanie: 5723 kW
Potrebny tepelny vykon na ohrev vody (kratkodoby max. vykon) : 1 760 kW
Celkom: 7 483 kW
Sucasny max. vykon: 5 986kW

Zékladné parametre kotolne K1

Menovity teplotny spad vykurovacej vody v kotlovom (zdrojovom)okruhu bude 85/60°C.
Menovity tlak vykurovacieho systému PN6

Otvaraci tlak poistnych ventilov 500kPa

Rozsah tlakomerov 0-600kPa

Rozsah teplomerov 0-120°C

Teplota ohriatej pitnej vody 55°C

Menovity tlak v rozvodoch studenej a ohriatej pitnej vody PN10
Rozsah tlakomerov 0-1MPa

Rozsah teplomerov 0-100°C

Plynové kotly

V kotolni budt osadené dve dvojice kondenza¢nych kotlov s menovitym tepelnym vykonom &
3,IMWt, spolu 6,2MWt, s modulovanou reguldciou vykonu. Kotly budu v prevadzke iba
v zimnom obdobi pri nizkych teplotach. Na zabezpecenie dodavky tepla do systému bude
prednostne vyuzivané odpadové teplo z kogenera¢nych jednotiek a tepelné ¢erpadlo.

Zemny plyn bude privadzany do kotlov zo stavajuceho akumula¢ného potrubia vyvedeného z
regulacnej stanice plynu. Spaliny budi odvadzané do stavajicich kominovych prieduchov
samostatne pre kazda dvojicu kotlov. Kazda dvojica kotlov bude dodand s neutralizacnym
boxom.

Kondenzét z kotlov a z komina bude po neutralizacii odvadzany do kanalizacie.

Kotly budu zabezpecené poistnymi ventilmi s otvaracim tlakom 0,5MPa, vypocet ventilov je
v prilohe spravy.

Kotly budu dodané s hydraulickymi prepojovacimi supravami, sucastou ktorych budu
uzatvaracie klapky so servopohonom.

Tepla voda z kotlov bude privadzana do privodného zberného potrubia. Z vratného zberného
potrubia vratnd voda bude privadzana do kotlov cez regulacné ventily so servopohonom,
pomocou ktorych bude regulovany potrebny prietok vykurovacej vody cez kotly. Privodné
a vratné zberné potrubie bude sluzit’ ako rozdel'ovac-zberac, do ktorého budu pripojené zdroje
tepla ako aj spotrebice.



Tepelné Cerpadlo

Pri plynovych kotloch bude umiestnené absorpéné plynové tepelné ¢erpadlo, pomocou ktorého
bude vyuzité odpadové teplo z kogenerecnych jednotiek. Tepelny vykon tepelného cerpadla
bude 573 kWt. Tepelné cerpadlo bude dodané s plynovym horakom.

Teplo z chladenia technologického okruhu (z chladenia palivovej zmesi) a teplo z druhého
spalinového vymennika bude vyuzité ako zdroj nizkoteplotnej energie pre tepelné cerpadlo.
Teplotny spad v nizkoteplotnom okruhu bude 27/37°C, tepelny vykon 238 kW.

Cirkulécia v okruhu bude zabezpecena cirkulaénym cerpadlom s frekvenénym meni¢om.

Voda z vysokoteplotnej strany tepelného Cerpadla bude privadzana do privodného zberného
potrubia vykurovacej vody. Teplotny spad na vysokoteplotnej strane bude 50/80 °C, tepelny
vykon 573kW. Konstantny teplotny spad vo vysokoteplotnom okruhu tepelného ¢erpadla je
rieSené trojcestnym ventilom, cirkulacia ¢erpadlom s frekven¢nym meni¢om

Vo vratnom potrubi pred tepelnym cerpadlom bude namontovany merac tepla.

Tepelné cerpadlo na studenej ako aj teplej strane bude zabezpefené poistnymi ventilmi
a expanznymi nadobami. Otvaraci tlak poistnych ventilov bude 0,5MPa.

Zemny plyn bude privadzany do hordku tepelného cerpadla zo stavajticeho rozvodu z kotolne.
Spaliny z TC budu odvadzané do nového komina z nerezovych tepelne izolovanych dielov DN
250, vysky 12m.

Ohrev pitnej vody

Pitna voda pre objekty pripojené na K1 bude ohrievanad dvomi novymi doskovymi vymennikmi
tepla.

Teplda voda z privodného zberného potrubia bude privadzand cez trojcestny ventil sel.
servopohonom do rozdel'ovaca, z ktorého pomocou dvoch ¢erpadiel s frekvenénym meni¢om
bude precerpavana do primarnej strany vymennikov tepla. prevadzku zabezpecuje jedno
¢erpadlo, druhé je rezervné. Vratna voda z vymennikov bude privadzana do zberného vratného
potrubia. Vo vratnom potrubi za vymennikmi tepla bude namontovany merac tepla.

Rozvod studenej pitnej vody

Studena voda na ohrev bude privadzana do vymennikov tepla zo stavajuceho rozvodu kotolne.
Zo stavajuceho rozvodu vedeného pod stropom bude vysadend odbocka na pripojenie
vymennikov tepla. Pred vymennikmi bude namontovana nova uzatvaracia armatura, filter
spatny ventil a ScaleBuster na Upravu vody. Spotreba studenej vody bude merand stavajicim
vodomerom.

Pred vstupom do vymennikov tepla budu namontované uzatvéaracie armatury, filtre, a poistné
ventily s otvaracim tlakom 800kPa.

Rozvod teplej pitnej vody a cirkulécia teplej vody

Tepla voda z vymennikov bude privadzana do stavajuceho rozdel'ovaga pre objekty na Skolskej
ul., Veternej ul. a Mestsky majer, a do nového rozdel'ovaca pre objekty na Cintorinske;j
a Cilistovskej ul.

Zo stavajuceho a nového zberaca cirkulovana voda bude privddzand do dvoch stavajucich
Cerpadiel, ktoré budu premiestnené z povodného miesta na nové zéklady pri vymennikoch
tepla. Cirkulacia bude zabezpecené jednym cerpadlom, druhé sluzi ako zalozné.



Vykurovanie pripojenvch objektov

Stavajuce dve cerpadlové skupiny pre zabezpecenia vykurovania objektov pripojenych na K1
budt ponechané. Primarna voda bude privadzana do tychto ¢erpadlovych skupin z privodného
zberného potrubia ¢iasto¢ne novym , ¢iastocne stdvajicim potrubim. Ekvitermicka regulécia
a meranie spotreby tepla v tych to dvoch vetvach bude zachovana.

Budu instalované dve nové cerpadlové skupiny s trojcestnymi ventilmi, na ktoré budu pripojené
kotolne K2 a K4.

Cirkulécia v oboch vetvach bude rieSena dvojicami Cerpadiel, z ktorych jedno bude rezervné.
Pred Cerpadlami budu namontované trojcestné ventily so servopohonmi na predregulaciu
teploty privodnej primarnej vody, podl'a ekvitermickej krivky +5°C. Spotreba tepla v oboch
vetvach bude merana mera¢mi tepla.

Akumuldcia tepla

V kotolni budu instalované aj dve akumula¢né nadoby o obsahu po 100001, spolu 200001. V
nadobach hlavne v letnom obdobi pri malom odbere tepla bude akumulované vyprodukované
odpadové teplo z motorgeneratorov. Pri zvySenom odbere tepla v nadobach naakumulované
teplo bude prednostne vyuzité na vykurovanie a ohrev vody.

Odpadové teplo z chladenie motorov KGJ a z prvého stupna chladenia splin bude privadzané
do zberného potrubia DN 250 rozvodom DN 150, z ktorého bude vysadena odbocka DN100
na pripojenie akumula¢nych nadob.

Expanzny systém
Stavajuci expanzny automat Reflex Variomat bude ponechany, len k stavajicej expanznej
nadobe o obsahu 4000 1 bude pridana d’alSia nddoba rovnakého objemu.

Uprava vody na dopliiovanie vykurovacieho systému
Doplitovanie vykurovacieho systému upravenou vodou bude nad’alej rieSené zo stavajicej
upravne vody ER100.

Rozvodné potrubia

Rozvodné potrubia UK budd pozvarané zocefovych bezovych rir so zaruenou
zveritelnostou. Rozvodné potrubia budd ulozené na ocel'ové nosné konstrukcie pod spadom
3%o. V najvyssich bodoch rozvodov budii namontované odvzdusiiovacie nadoby
s odvzdusnovacimi ventilmi, pripadne automatické odvzdusiovacie ventily. V najnizsich
bodoch budu namontované vypustacie ventily.

Rozvodné potrubia studenej a ohriatej pitnej vody budi pospdjané tvrdou spajkou, pripadne
zavitovymi spojkami z ocelovych pozinkovanych rur.

Natery
Rozvodné potrubia, rozdel'ova¢ a zbera¢ UK, a ocelové doplnkové konStrukcie po montdzi
a odskusani sa nastriekaju syntetickymi natermi dvojnasobne.



Tepelné izoléacie

Potrubia UK budu tepelne izolované rohozami z mineralnej viny, hribka izolacie pre potrubia
do DN65 a DN80 4cm, DN100 ~ DN200 3+3=6cm, pre potrubie DN 250 4+4=8cm.

Povrch tepelnej izolacie potrubi UK sa upravi hlinikovou foliou. Povrch tepelnej izolacie
potrubi medzi budovami (medzi starou a novou budovou) sa upravi hlinikovym plechom hr.
0,8mm.

Armatary s menovitou svetlostou nad DN 50 budu tepelne izolované snimatel'ne, spdosobom
Ferrotex, puzdra z pozinkovaného plechu s patentnymi uzavermi.

Rozvodné potrubia ohriatej pitnej vody a cirkulacie teplej vody budu izolované rohozami
z mineralnej plsti hrabky 3 cm, povrch izolacie sa upravi hlinikovymi féliami.

Vykurovacia skuska

Po montdzi a tlakovych skuskach bude vykonana vykurovacia skuska v zmysle STN 060310
v trvani 72 h.

Lahkovyburatel'na plocha

Pri objeme kotolne 1036 m® potrebna velkost I'ahkovyburatelnej plochy je 72,5 m2.
Lahkovyburatel'nu stenu tvoria:

Stavajica zasklend juhozépadnd fasada o ploche: 63,8 m?
Vetracie otvory: 3,2 m?
Montazny otvor pre tepelné ¢erpadlo (pozri stavebnu ¢ast): 7.6 m?
Spolu: 74,6 m?
Skusky

Po montazi a tlakovych skaskach potrubnych usekov bude vykonana vykurovacia skuska
v trvani 72h.

Technické zariadenia tlakové:

A.b Expanzné nadoba Reflex N200, obsah 2001, PN6, prevadzkova teplota 85°C,

Max. prevadzkovy tlak: 0,5MPa, V.p = 100 4 ks
B.a, Teplovodny kotol HOVAL ULTRAGAS UG 2D 3100 kW

Prevadzkova teplota 85°C, PN6, max. prevadzkovy tlak 5 bar (500 kPa) 2 ks
B.a, Absorpéné tepelné cerpadlo Thermax THP G1 N1, 573 kW

Prevadzkova teplota 85°C, PN6, max. prevadzkovy tlak 5 bar (500 kPa) 1 ks
B.f, Poistné ventily: PV50/16, otvaraci tlak 5,0bar (500kPa) 4 ks

B.f, Poistny ventil: PV15/16, otvaraci tlak 8bar (800kPa) 2ks, 5 bar — 1ks 3 ks



Obsluha kotolne a bezpeénost’ prace

Plynova kotolia je navrhnutd v zmysle prislusnych noriem a vyhladSok. Kotolia bude
obsluhovana osobami starSimi ako 18 rokov, ktori si vySkoleni na tuto ¢innost’ a ovladaja
prevadzkovy poriadok kotolne.

V kotolni bude zriadeny dispecing so stalou obsluhou. Beznu prevadzku kotolne zabezpecuje
jeden zauceny kuri¢-strojnik. Pri opravach, hlavne pri zdsahoch do elektrickej alebo tlakovej
Casti zariadeni, musia byt pritomni min. dvaja, z ktorych min. jeden ma opravnenie na
vykonavanie potrebnych oprav.

Vetranie kotolne

Vetranie kotolne je prirodzené, stavajice vetracie otvory na privod a odvod vzduchu vyhovuja,
kontrolny vypocet je v prilohe spravy.



Prilohy:
1. Vetranie kotolne — kontrolny vypocet mnoZzstva vetracieho vzduchu

Tepelny vykon plynovych kotlov spolu: 2x 3100=6 200 kW
Spotreba spal'ovacieho vzduchu spolu : 2x3660=7 320 m*/h

Tepelny vykon plynového horaka tepelného ¢erpadla: 335 kW
Spotreba spal'ovacieho vzduchu: 376 m/h

Kotolna I. kategorie zabezpecend 'ahkovyburatel'nou stenou a ¢idlami na tnik plynu,
vymena vzduchu 3x/h

Vyskovy rozdiel medzi otvormi na privod a odvod vzduchu 7.2m

Vvpodet otvorov na privod a odvod vzduchu:

Vzduchovy objem kotolne : 1036m?

Trojnasobna vymena vzduchu: 3x1036 =3108 m*/h, Vv=0,86m3.s!

MnozZstvo spal'ovacieho vzduchu spolu: 7320 +376 = 7696 m*/h  Vs=2,14m3.s"!
Mnozstvo vzduchu na spal'ovanie a vetranie spolu: Veelk = 3 m3.s7!

Kontrolny vypocet plochy otvorov na privod a odvod vzduchu:

Merna hmotnost’ vzduchu pri +2°C  pe =1,287 kg/m?

Mernd hmotnost’ vzduchu pri +12°C  p; =1,198 kg/m?

Prietokovy sucinitel: p = 0,65

Dispozi¢ny tlak pre vymenu vzduchu: Ap = h.g (pe- pi) = 7.2 . 9,81(1,287-1,198) = 6,28Pa

Plocha otvorov na privod vzduchu S = 3,2 m2 (5x0,8x0,8 m?)

Rychlost’ prudenia vzduchu v otvoroch na privod vzduchu:

_Vcelk_3,0_093
C=T5p T3p T 0Bm/s

Tlakova strata v privodnych otvoroch:

AP _c <1>—0'9321287<
P=7P\p2) =2

5 652) =1,31Pa

Plocha otvorov pre odvod vzduchu 2x0,8x0,8 = 1,28 m?

Rychlost’ prudenia vzduchu v v otvoroch na odvod vzduchu:

_ W _0860 _
C=35 = 128 _ %07m/s

Tlakova strata v otvoroch na odvod vzduchu:

AP _c <1>—0'6721198<
o—zpe D2 =— L

5 652) = 0,63Pa

Ap > APp+ APo t. 6,28 Pa> (1,31+0,63)=1,94 Pa - stdvajuce vetracie otvory vyhovuju .



2. Kontrolny vypocet komina podl’a STN 734212

Kotol UG 3000D

Uginna vyska komina hu=31m

Priemer nerezovej vlozky D = 0,55 m
Celkova dizka spalinovodu L=41,5m
Vykon kotla P = 2882 kW

Max. dovoleny podtlak za kotlom: -50 Pa
Max. dovoleny pretlak za kotlom : 60 Pa
Teplota spalin tys, = 67 °C

Hmotnostny tok spalin Gg= 4450 kg.h'!
Objemovy prietok spalin Vh=3560 m> h!

Sacinitel charakterizujuci tepelno-technické vlastnosti komina
kPo  1,9.(m.0,55.31,5)

@ = Gsp.cp  4450.0,319

= 0,072

Hodnoty vyrazov
(1-23)=00345,  (=3%) =0,0695

ea
a.e®
Stredna teplota spalin pri teplote vzduchu +10 °C
a

e
ts = tvsp — (1— 7 od

>.(tvsp —tv) = 67 — 0,0345.(67 — 10) = 65,03°C

Staticky tah komina

b o D ( 273 273 ) ~
S=Wge0 3+ VTP ) T

_ 31,730 ( 273 42128273 ) 10 = 49,2P
2760 \273+ 10 40073+ 6503) 0 ra

Stredna rychlost’ pradenia
_Vh.(273 +ts)  3560(273 + 65,03)

Vs = = 5
3600.273.S 36002737 0455

= 5,15m/s

Tahova strata vytokovou rychlostou - rozirenie
vs? 273 b 5,152 273 735

hv = YSp e e
VP e 273 1 15 760

2.g 273 +65,03° 760

Tahova strata zmenou smeru pridu

ho = vs® 273 b 5,157 273 735
0= YR e 273+ t5° 760

o=15.2=3

2.g 273 + 65,03 760

Tahova strata trenim

t—LO _LT[D _41511.0,55

E - F'p_ D_Z'p_ ) 0’552
LSy} T

.0,01 = 3,01

v =1,28 1.10 = 13,5Pa

Ev =128 .3.10 = 40,5Pa
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vs? 273 b 5,152 273 735

ht = ySp—— —— —— fp = 1,282 2
VP 7341 760" 2.8 273 + 65,03 760

3,01.10 = 40,63Pa

Celkova strata
h=hy+h,th=13,5+40,5+40,63=94,63Pa

Uginny tah komina
Hu=hs-ht=-49,2-94,63= 45,43 Pa

Tlakova strata komina -50 Pa <45,43Pa <60Pa kominova vlozka DN550, hu=31m
vyhovuje.

3. Kontrolny vypocet poistnych ventilov

Poistny ventil pre zabezpecenie kotla UG3000D

Tepelny vykon kotla UG3000D: 2 x 1441 kW
Poistny ventil ARI plnozdvizny: 2 x DN50/80
Otvéraci tlak poistného ventilu: po=0,5MPa
Vypustaci vykon ventilu vratane 10%narastu tlaku: Qz=4000kg/hod
Vyparné teplo: r=2121kJ kg!

Potrebny vypustaci vykon:

_ 1441x3600

Ge = IV 2446kg/h

Qz > Ge= — PV DN50/80 vyhovuje

Poistny ventil pre zabezpecenie vymennika tepla na ohrev pitnej vody

Max tepelny vykon vymennika: 350 kW
Poistny ventil Meibes DUCO pre vymennik : DN15
Vytokovy sucinitel’ poistného ventilu: aw=0,444
Otvaraci tlak poistného ventilu: Po=800kPa
Prietokovy prierez poistného ventilu: Ao= 113 mm?

Minimalny prierez sedla poistného ventilu:

2x350

0 = ———— = 55,74mm?
0,444+/800

Ao0>So — poistny ventil DN15 vyhovuje



