PROWELD spol. s. r.0. Rajc¢ianska 26, 821 07 Bratislava

TECHNICKA SPRAVA

Stavba : PRESTAVBA TEPELNYCH ZDROJOV MPBH V SAMORINE
S VYUZITIM KOMBINOVANEJ VYROBY TEPLA
A ELEKTRICKEJ ENERGIE

Objekt: PS 301-03 Technické upravy v kotolni K1

Kogeneraéné jednotky — VYVEDENIE TEPELNEHO VYKONU

Objednavatel: MPBH Samorin s.r.o. Veterna 23/D, Samorin

ZOP: Ing. Julius Kovac
Vypracoval: Igor Bukovy priloha ¢.: 1
suprava C.:

V Bratislave 11.2021



PS 301-03 Kogenera¢né jednotky — VYVEDENIE TEPELNEHO VYKONU

Po kompletnej demontézi technologickych zariadeni novsia budova K1 bude stavebne upravena
na umiestnenie motorgeneratorov a prisluSnych zariadeni na vyvedenie elektrického
a tepelného vykonu.

Pre znizenie hlukovej zataze okolia budu v rdmci prestavby budovy vykonané protihlukova
opatrenia obstavenim motorgeneratorov stenami a stropom. Stavajica Copilitova stena do

ulice bude zamurovana.

Po vykonani potrebnych stavebnych uprav budi osadené dve kogeneracné jednotky s
inStalovanym vykonom 499 kWe a 681 kWt, kazda v samostatnej miestnosti.

Celkovy instalovany elektricky vykon bude: 2x499 =998 kWe

Celkovy tepelny vykon:

z chladenia motorov: 2x272 = 544 kWt
z chladenia spalin 1. stupen: 2x290 = 580 kWt
z chladenia spalin 2. stupen: 2x90 = 180 kWt
z chladenia plniacej zmesi: 2x29 = 58 kWt
Spolu 2x681 =1362 kWt

Vyvedenie tepelného vykonu z motorgeneratorov

Odpadové teplo z chladenia motorov a z prvého stupnia chladenia spalin bude prostrednictvom
dvoch tepelnych modulov privadzané potrubnym rozvodom DN150 do kotolne a vyuzité na
vykurovanie a ohrev vody. Kazdy plynovy motor bude mat’ samostatny tepelny modul.
Teplotny spad vykurovacej vody bude 65/85°C

Odpadové teplo zchladenia palivovej zmesi a z druhého stupiia chladenia spalin bude
odvadzané do kotolne potrubnym rozvodom DN 100, a vyuzivané ako nizkoteplotny zdroj
energie pre tepelné Cerpadlo. Teplotny spad v okruhu bude 27/35°C.

Spaliny z motora budt privadzané do spalinového vymennika (1. stupeil) z ktorého pokracuju
do EKA (2. stupeii — kondenzacny vymennik tepla).

Z druhého stupnia chladenia spaliny o teplote 40-45°C budu odvadzané cez tlmice hluku do
stavajuceho komina.

Chladiaca zmes z motora je privadzand do primarnej strany doskového vymennika tepla
tepelného modulu. Cirkulacia chladiacej zmesi je rieSena Cerpadlom s frekvenénym meni¢om.

Chladenie palivovej zmesi je rieSené doskovym vymennikom tepla a technologickym
chladi¢om.

Cirkulacia v tomto okruhu je zabezpefena Cerpadlom, konstantny teplotny spad v chladici
zmesi trojcestnym ventilom so servopohonom.

Chladiace okruhy motorgeneratorov budi zabezpecené proti expanzie expanznymi nadobami
a poistnymi ventilmi. Tieto okruhy budu naplnené nemrzniicou zmesou.

Vratnd voda z vykurovacieho systému z kotolne bude privadzand do sekundarnej strany
doskového vymennika na chladenie motora, z ktorého pokracuje do 1. spalinového vymennika.
Ohriata voda z vymennika o teplote 85°C bude privadzana do kotolne. Cirkulaciu vykurovace;j



vody cez vymenniky zabezpecuje ¢erpadlo s frekvencnym meni¢om. Konstantny teplotny spad
65/85°C na vstupe do doskového vymennika a vystupe spalinového vymennika zabezpecuje
trojcestny ventil so servopohonom.

Vymenniky tepla tepelnych modulov na sekundéarnej strane budu zabezpefené poistnymi
ventilmi. Expanzia sekundéarnej strany tepelnych modulov je rieSena v kotolni pomocou
stavajuceho expanzného automatu.

Prevéadzka kogenera¢nych jednotiek bude v dennej a nocnej dobe zavisla na odbere tepelneej
energie vo vykurovacom systéme MPBH.

Chladice na chladenie plniacej zmesi budil umiestneni v dvornom trakte. Vonkajsie chladice
plniacej zmesi budu zabezpecovat’ chladenie iba v pripade ked” nebude v prevadzke tepelné
cerpadlo. Chladie su navrhnuté na hluk 35 dB(A) v10 m, tym bude zabezpeCené
neprekrocenie dovolenej hladiny hluku v noci.

Elektricka energie vyrobend v kogenera¢nych jednotkach bude doddvand do distribucni siete.
Kogeneracné jednotky nebudi plnit’ funkciu nidzového zdroja zdroje.

Rozvodné potrubia

Rozvodné potrubia budu pozvarané z ocelovych bezoSvych rur so zaru¢enou zverite'nostou.
Rozvodné potrubia budu zavesené na stropné zavesy, pripadne ulozené na ocelovi nosnu
konstrukciu pod spadom 3%,. V najvysSich bodoch rozvodov budi namontované
odvzdus$iiovacie nadoby s odvzdusnovacimi ventilmi, pripadne automatické odvzdusiovacie

v v

Natery
Rozvodné potrubia a ocel'ové doplnkové konStrukcie po montdZzi a odskuSani sa nastriekaju
syntetickymi natermi dvojnasobne.

Tepelné izolacie

Potrubia budu tepelne izolované rohozami z mineralnej viny, hriibka izolacie pre potrubia do
DN65 3cm, DN8O ~ DN150 3+3=6cm.

Povrch tepelnej izolacie potrubi UK sa upravi hlinikovou foliou.

Armatiry s menovitou svetlostou nad DN 50 budu tepelne izolované snimatel'ne, sposobom
Ferrotex, puzdra z hlinikového plechu s patentnymi uzavermi.

Rozvodné potrubia ohriatej pitnej vody a cirkulacie teplej vody budi izolované rohozami
z mineralnej plsti hrabky 3 cm, povrch izolacie sa upravi hlinikovymi foliami.

Technické zariadenia tlakové:
A.b Expanzna nddoba Reflex N100, obsah 1001, PN6, prevadzkova teplota 50°C,

Max. prevadzkovy tlak: 0,3MPa, V.p =30 (300) 2 ks
A.b Expanzna nddoba Reflex N400, obsah 4001, PN6, prevadzkova teplota 88°C,

Max. prevadzkovy tlak: 0,3MPa, V.p =120 (1200) 2 ks
B.f, Poistné ventily: DN15, otvaraci tlak 3,0bar (300kPa) 2 ks
B.f, Poistné ventily: DN32, otvaraci tlak 3,0bar (300kPa) 2 ks
B.f, Poistné ventily: DN15, otvaraci tlak 5,0bar (500kPa) 2 ks
B.f, Poistné ventily: DN25, otvaraci tlak 5,0bar (500kPa) 4 ks

C — Vymenniky tepla — bezpec¢nostny koeficient <200 6 ks



Kontrolny vypocet poistnych ventilov:

1. Poistny ventil pre zabezpecenie chladiaceho okruhu motorov:

Max tepelny vykon: 780 kW
Poistny ventil Meibes DUCO pre vymennik  : DN32
Vytokovy stcinitel’ poistného ventilu: aw=0,693
Otvaraci tlak poistného ventilu: Po=300kPa
Prietokovy prierez poistného ventilu: A¢= 804 mm?

Minimalny prierez sedla poistného ventilu:

2X780 oo
0=——= ,0mm
0,693v/300

Ao>So — poistny ventil DN32 vyhovuje

2. Poistny ventil pre zabezpecenie chladiaceho okruhu plniacej zmesi:

Max tepelny vykon: 41 kW
Poistny ventil Meibes DUCO pre vymennik  : DNI15
Vytokovy stcinitel’ poistného ventilu: aw=0,444
Otvaraci tlak poistného ventilu: po=300kPa
Prietokovy prierez poistného ventilu: A¢= 113 mm?

Minimalny prierez sedla poistného ventilu:
2x41

0=————=10,7mm?
0,444~/300

Ao>So — poistny ventil DN15 vyhovuje

3. Poistny ventil pre zabezpecenie vymennikov tepla tepelného modulu:

Max tepelny vykon: 359 kW
Poistny ventil Meibes DUCO pre vymennik  : DN25
Vytokovy stcinitel’ poistného ventilu: aw=0,684
Otvaraci tlak poistného ventilu: po=500kPa
Prietokovy prierez poistného ventilu: A= 380 mm?

Minimalny prierez sedla poistného ventilu:
2x359

0 =——— = 47,0mm?
0,684v500

Ao>So — poistny ventil DN25 vyhovuje

4. Poistny ventil pre zabezpecenie 2.st. spalinovych vymennikov tepla (EKO):

Max tepelny vykon: 90 kW
Poistny ventil Meibes DUCO pre vymennik  : DNI15
Vytokovy stcinitel’ poistného ventilu: aw=0,444
Otvaraci tlak poistného ventilu: po=500kPa
Prietokovy prierez poistného ventilu: A¢= 113 mm?

Minimalny prierez sedla poistného ventilu:

2x90 1810 5
0o=——=18,1,0mm
0,444~/500

Ao>So — poistny ventil DN15 vyhovuje



