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1. Identifikacné udaje
Nazov : Rekonstrukcia vykurovania vratane zdroja tepla a MaR pre spojeny
objekt rektoratu UK (SB-NB RUK) na Safarikovom namesti 6 v Bratislave
Miesto : Safarikovo namestie ¢. 6, 814 99 Bratislava 1
Objednavatel : Univerzita Komenského v Bratislave
Safarikovo ndmestie 6

814 99 Bratislava 1



2. Popis skutkového stavu:

2.1 Uzemna charakteristika stavby a klimatické podmienky:

Miesto stavby Bratislava

Vypoctova vonkajsia teplota letna +35°C

Vypoctova vonkajsia teplota zimna -11°C

Nadmorska vyska +134 m n.m. (vySkovy systém BpV)
Relativna vlhkost leto (vonkajsia) 40 %

Relativna vlhkost zima (vonkajsia) 90 %

2.2 Popis rieSenia
Upozornenie:

Uvedené technické parametre jednotlivych zariadeni uvedenych nizsie je nutné overit
obhliadkou, bilancie potrieb tepla a chladu uvedenych v tomto zadani je nutné v rdmci
tvorby projektovej dokumentdcie overit vlastnymi prepoctami.

Objekt univerzity Komenského je ¢leneny na staru ¢ast a novu cast.
2.2.1 Zdroj tepla

Objekty su zdsobované z centrdlneho zdroja tepla — plynofikovanej nizkotlakovej kotolne.
Zdroj tepla sa nachddza v novej Casti objektu, v samostatnej miestnosti plynovej kotolne.
Nachadza sa v 1.P.P. Jedna sa o kotolriu Il. kategérie, ¢o sa tyka celkového instalovaného
vykonu kotolne. Priestor kotolne je zapusteny pod terénom. Jedna sa o kotolriu Il. kategdrie
bez vybuchovych pléch vzmysle STN 070730. Kotoliia je vetrand prirodzene s otvormi
v stenach situovanych v obvodovej stene. Odvodny vetraci otvor je realizovany Sachtou nad
strechu. Vykurovaci systém je tlakovy, uzavrety s ndtenym obehom teplonosnej latky. Systém
expanzie je rieSeny prepustanim a dopustanim z otvorenej expanznej nadrie s volnou
hladinou. V kotolni sa nachadzaju celkovo 4 kotle. Jedna sa o nizkotlakové teplovodné kotle
s pretlakovymi hordkmi. Kazdy kotol je zausteny do vlastného kominového telesa. Vedl|a
strojovne je samostatna miestnost s regulac¢nou stanicou plynu.

1. Kotol Rapido F310/16NT, rok vyroby 2003, Menovity tepelny vykon 655-708kW, max.
vystupna teplota 85°C, vodny objem 278I, max. prev. tlak 0,55MPa + pretlakovy horak
250-900kW — 20-100mbar,. Na kotly sa nachadza poistny ventil s otvaracim pretlakom
5bar DSG, DN65



2. Kotol Rapido F300/16, Menovity tepelny vykon 655-708kW, max. vystupna teplota
85°C, vodny objem 278I, max. prev. tlak 0,55MPa + pretlakovy horak 250-900kW — 20-
100mbar. Na kotly sa nachadza poistny ventil s otvaracim pretlakom 5bar DSG, DN65

3. Kotol Rapido F300/16, Menovity tepelny vykon 655-708kW, max. vystupna teplota
85°C, vodny objem 278I, max. prev. tlak 0,55MPa + pretlakovy horak 250-900kW — 20-
100mbar. Na kotly sa nachadza poistny ventil s otvaracim pretlakom 5bar DSG, DN65

4. Kotol Rapido F310/16NT, Menovity tepelny vykon 655-708kW, max. vystupna teplota
85°C, vodny objem 278l, max. prev. tlak 0,55MPa + pretlakovy horak 250-900kW — 20-
100mbar. Na kotly sa nachadza poistny ventil s otvaracim pretlakom 5bar DSG, DN65

Vykon kotolne je riadeny postupnym pripajanim kotlov, tiez pomocou reguldcie
vykonu horakov. Na vystupe z kazdého kotla je uzatvaracia klapka s pohonom, pre postupné
uvadzanie kotlov do prevadzky. Spolocny vystup a vstup z kotlove] kaskady je zausteny do
centrdlneho rozdelovaca a zberaca. Na rozdelovaci a zberaci sa nachadzaju tieto vetvy:

1. Skrat —vstup a vystup s elektronickym obehovym ¢erpadlom

2. Vstup a vystup z kotlového okruhu DN150

3. 3xrezerva

4. Neregulovana vetva ohrevu TUV — s elektronickym obehovym &erpadlom
5. Rezerva

6. Vetva telocviéne s elektronickym cerpadlom a zmieSavacim uzlom s trojcestnym
regulacnym ventilom

7. Vetva severovychod s elektronickym ¢erpadlom a zmiesavacim uzlom s trojcestnym
regulaénym ventilom

8. Vetva VZT

9. Vetva juhozdpad s elektronickym ¢erpadlom a zmieSavacim uzlom a trojcestnym
regulaénym ventilom

10. Tlakovo-zavislda vymennikova stanica



2.2.2 Ohrev teplej pitnej vody

Ohrev teplej pitnej vody je realizovany v troch nepriamo ohrievanych akumulaénych
zasobnikoch teplej pitnej vody HT400 ERM o objeme 395I. Zasobnik mad moznost osadenia
elektrospiraly.

2.2.3 Tlakovo-zavisla vymennikova stanica

Pod starou Castou objektu sa nachadza tlakovo-zavisla odovzdavacia stanica tepla.
Obeh teplonosnej latky v rozvode zabezpecuje obehové cerpadlo inStalované v skrate (vetva
¢.1) na rozdelovadi.

Privod vykurovacej vody je privedeny na rozdelovac vykurovacej vody uréeny pre
distribuciu tepla v ramci starej ¢asti objektu. Na rozdelovaci a zberaci sa nachadzaju tieto
vykurovacie vetvy:

1.

10.

11.

Vetva €. 1 ohrev teplej pitnej vody — ostra neregulovand voda (vetva pracuje pod
tlakom primdarneho obehového cerpadla), elektronické obehové ¢erpadlo

Vetva €.2 ohrev teplej pitnej vody — ostrd neregulovana voda (vetva pracuje pod
tlakom primarneho obehového cerpadla, trojotackové obehové cerpadlo —
nefunkéna vetva(zdemontovany zasobnik)

Vetva UK — aula - s elektronickym €erpadlom a zmie$avacim uzlom s trojcestnym
regulaénym ventilom + trojotackové obehové ¢erpadlo

Vetva VZT — aula - s elektronickym ¢erpadlom a zmieSavacim uzlom s trojcestnym
regulaénym ventilom — vypoctovy spad na vymenniku tepla 90/60°C

Vetva UK — vstupny priestor, s elektronickym ¢erpadlom a zmieSavacim uzlom
s trojcestnym regulac¢nym ventilom

VZT kuchyna- s trojotackovym cerpadlom a zmieSavacim uzlom s trojcestnym
regulaénym ventilom

VZT jedalen s trojotackovym cerpadlom a zmiesavacim uzlom s trojcestnym
regulaénym ventilom

UK sever - s elektronickym €erpadlom a zmie$avacim uzlom s trojcestnym
regulaénym ventilom

VZT amfiteater - s trojotdckovym Cerpadlom — ostra neregulovand voda

UK amfiteater - s elektronickym ¢erpadlom a zmie$avacim uzlom s trojcestnym
regulacnym ventilom

UK Juh - s elektronickym ¢erpadlom a zmie$avacim uzlom s trojcestnym
regulacnym ventilom



2.2.4 Vykurovacie telesa — nova ¢ast

Prevazna Cast odovzdavacich prvkov tepla v objektoch su ¢lankové liatinové telesa.
V sustave vykurovacich telies sa nenachadzaju Ziadne prvky umoziujuce komplexné
hydraulické vyregulovanie. Sporadicky — niektoré vykurovacie telesd su vybavené
termostatickymi ventilmi s termostatickymi hlavicami. Nova cast obsahuje cca 300
vykurovacich telies — overenie presného poctu telies bude predmetom projektu.

2.2.5 Vykurovacie telesa — stara ¢ast

Prevazna Cast odovzdavacich prvkov tepla v objektoch su ¢lankové liatinové telesa.
V sustave vykurovacich telies sa nenachddzaju Ziadne prvky umoZiujuce komplexné
hydraulické vyregulovanie. Sporadicky — niektoré vykurovacie telesd su vybavené
termostatickymi ventilmi s termostatickymi hlavicami. Nova cast obsahuje cca 530
vykurovacich telies — overenie presného poctu telies bude predmetom projektu.

1.2.6 Vzduchotechnika — nova a stara ¢ast

V objekte sa nachddza systém nuteného vetrania s ohrevom vzduchu. RekonStrukcia
prebehla v ramci poslednych rokov.



3. Zadanie

3.1 Zoznam platnych predpisov :

Projektova
predovsetkym tychto:

dokumentacia

bude spracovand vzmysle platnych noriem a vyhlasok,

Cislo normy

Nazov normy

STN 12 7010

Navrhovanie vetracich a klimatizacnych zariadeni

STN EN 16798-3:2018-
02 (12 7015)

Energeticka hospodarnost budov. Vetranie budov. Cast 3: Vetranie
nebytovych budov. VSeobecné poziadavky na vetracie a klimatizacné
systémy (Moduly M5-1, M5-4)

STN 06 0320, zmena A

Ohrievanie Uzitkovej vody. Navrhovanie a projektovanie

STN EN ISO 12241

Tepelnd izoldcia technickych zariadeni budov a priemyselnych
inStalacii. Vypoctové pravidla (ISO 12241: 2022, opravena verzia 2022-
11)

DIN 4708

Zentrale Wassererwarmungsanlagen.1994

STN EN 12828+A1

Vykurovacie systémy v budovach, navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémov

STN EN 15316-3

Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypocétu energetickych
poZiadaviek systému a u¢innosti systému. Cast 3: Systémy rozvodu
tepla, chladu a teplej uzitkovej vody

STN EN 14336

Vykurovacie systémy budov, montaz a odovzddvanie preberanie
vodnych vykurovacich systémov

STN 06 0830, Zmena a,

Zabezpecovacie zariadenie pre Ustredné vykurovanie a ohrievanie

Zmena 2 uzitkovej vody
STN 13 0108 Prevadzka a udriba potrubia. Technické predpisy
STN 13 0072 Oznacovanie potrubia podla prevadzkovej tekutiny
STN 13 3007Zmena 1V . . L % , . . .
11/92 Priemyselné armatury. Stitky na armatury. Zakladné ustanovenia

STN 13 4309-3

Priemyselné armatury. Poistné ventily. Cast 3: Vypocet vytokov

STN EN 378-1:2002-01
(14 0647)

Chladiace systémy a tepelné Cerpadla. PoZiadavky na bezpecnost a
ochranu Zivotného prostredia.

STN 33 2000-5-51,
zmena All, oprava 1,
oprava 2, zmena Al12

Elektrické intaldcie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spolo¢né pravidlda

STN 38 3360, Zmenal

Tepelné siete. Strojova a stavebnad ¢ast — Projektovanie

STN 73 0540-2:2012-07,
STN 73 0540-3:2012-07

Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov

STN EN 1SO 12100

Bezpecnost strojov. Vseobecné zasady konstruovania strojov.
Posudzovanie a znizovanie rizika (ISO 12100: 2010)Oprava 1

STN 73 0802

PoZiarna bezpecnost stavieb. Ochrana stavieb proti Sireniu poZiaru
vzduchotechnickym zariadenim (Zmeny: STN 73 0872/a, STN 73
0872/b, STN 73 0872/23)

STN 92 0201-1 (2, 3 a 4)

Poziarna bezpecnost stavieb. Spolo¢né ustanovenia (Zmeny: STN 92




0201-1/71, STN 920201-1/Z2, STN 920201-1/Z3 a STN 920201-
1/Z3/0a, STN 920201-2/01, STN 920201-3/71, STN 920201-3/Z2, STN
920201-3/Z3 a STN 920201-3/24, STN 920201-4/Z1, STN 920201-4/22,
STN 920201-4/Z3 a STN 920201-4/73/0a)

STN EN 378-1+A1

Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla: Poziadavky na bezpecnost a
ochranu Zivotného prostredia. Cast 1: Zakladné poZiadavky, definicie,
klasifikacia a kritéria vyberu

STN EN 378-2

Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla: PozZiadavky na bezpecnost a
ochranu Zivotného prostredia. Cast 2: Navrh, vyroba, skusanie,
znacenie a dokumentacia

STN EN 378-3+A1

Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla: PozZiadavky na bezpecnost a
ochranu Zivotného prostredia. Cast 3: Miesta instalacie a ochrana
personalu

STN EN 378-4+A1

Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadla: Poziadavky na bezpecnost a
ochranu Zivotného prostredia. Cast 4: Prevadzka, tdrzba, opravy a
regeneracia

STN EN ISO 17636-1

Nedestruktivne skusanie zvarov. Skusanie zvarovych spojov
prezarovanim

STN EN ISO 17637

Nedestruktivne skdsanie tavnych zvarov. Vizualna kontrola tavne
zvaranych spojov

STN EN 13480-1 az 8
revidované znenia

Kovové priemyselné potrubia.

STN EN 1092-1

Priruby a prirubové spoje. Kruhové priruby pre riry, armatury,
tvarovky a prisludenstvo s oznacenim PN. Cast 1: Priruby z ocele.

STN EN 1759-1

Priruby a prirubové spoje. Kruhové priruby na rarky, armatdary,
tvarovky a prislusenstvo s oznac¢enim tried. Cast 1: Priruby z ocele,
NPS 1/2 az 24.

STN EN 558

Priemyselné armatury. Montdzne rozmery kovovych armatur na
poutzitie v prirubovych potrubnych sudstavach. Armatury oznacované
podla PN a podla Class (triedy).

STN EN 1514-1

Priruby a prirubové spoje. Rozmery tesneni pre priruby s oznacenim
PN. Cast 1: Nekovové ploché tesnenia s vlozkami alebo bez nich.

STN EN 1514-2 Al

Priruby a prirubové spoje. Rozmery tesneni pre priruby s ozna¢enim
PN. Cast 2: Spirdlovo vinuté tesnenia pre ocelové priruby.

STN EN 1515-1

Priruby a prirubové spoje. Skrutky a matice. Cast 1: Vyber skrutiek a
matic.

STN EN 1515-2

Priruby a prirubové spoje. Skrutky a matice. Cast 2: Klasifikacia
materidlov spojovacich suciastok pre ocelové priruby s oznaéenim PN.

STN EN 1515-3

Priruby a prirubové spoje. Skrutky a matice. Cast 3: Klasifikacia
materidlov spojovacich suciastok pre ocelové priruby oznacenej
triedy.

STN EN 10216+A1

BezSvové ocelové rury na tlakové ucely. Technické dodacie
podmienky. Cast 2: Nelegované a legované ocelové rury so
$pecifickymi vlastnostami pri zvysenej teplote.

STN EN 10216-5

BezSvové ocelové rury na tlakové ucely. Technické dodacie
podmienky. Cast 5: Nehrdzavejuce ocelové rary.




STN EN 10220

BezSvové a zvarané ocelové riry. Rozmery a hmotnosti na jednotku
dlzky.

STN EN 10253-2

Tvarovky na privaranie na tupo. Cast 2: Nelegované a legované
feritické ocele s osobitnymi kontrolnymi poZiadavkami.

STN EN 12982

Priemyselné armatudry. Montazne rozmery armatur s tupymi
privaracimi koncami.

STN EN 1998-4

Eurokdd 8: Navrhovanie konstrukcii na seizmickd odolnost. Cast 4:
Sila, nadrze a potrubia.

Potrubia a armatury. Vypocet pevnosti sucasti potrubi kruhového

STN 13 1010 .

prierezu
STN 13 1075 Potrubie. Uprava koncov stcasti potrubi na zvéranie.

Potrubie. Technické pravidla. (pozn.: Predpis je aplikovatelny na
032/BTP/TI Upravu existujucich potrubnych rozvodov, vybudovanych podla uz

neplatnej STN 13 0020).

VDI2035 cast 1

Prevencia $kéd v zariadeniach na ohrev vody - Tvorba vodného
kamena a vodna kordzia

VDI2035 cast 2

Prevencia poskodenia v zariadeniach na ohrev vody - Kordzia na
strane vody

VDI2035 dast 3

Prevencia poskodenia v zariadeniach na ohrev vody - Kordzia
vykurovacimi plynmi

STN EN 15459 (06

Energeticka hospodarnost budov.

0004)
STN EN 12831 (06 Vykurovacie systémy v budovach.
0210) Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu
STN 73 0548 Vypocet tepelnej zataze
VDI2078 Vypocet tepelného zatazenia a teplot v miestnosti (ndvrhové

chladiace zatazZenie a ro¢na simulacia)

STN 070703/zmena a,
b,3a4

Plynové kotolne

STN EN 15287-1

Kominy — Navrhovanie, montaZ a prevadzkovanie kominov Cast 1:
Kominy pre otvorené spotrebice paliv

STN EN 13384-1

Kominy. Metddy tepelnotechnického a hydraulického vypoétu. Cast 1:
Kominy s pripojenim jedného spotrebica paliv

STN EN 13384-2

Kominy. Metddy tepelnotechnického a hydraulického vypoctu. Cast 2:
Kominy s pripojenim viacerych spotrebicov paliv

STN 734201 Rekonstrukcie a opravy kominov a dymovodov. Spolo¢né ustanovenia
STN 73 42 10 Rekonst.rvukae a opravy kominov a dymovodov a pripdjanie palivovych
spotrebicov
Zakon ¢. Znenie — nazov

Vyhlaska MPSV a R SR
¢. 508/2009 Z. z.

Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecénosti a ochrany
zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia,
ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia (novelizované
vyhlaskami MPSV SR 435/2012 Z.z., 398/2013 Z.z., 234/2014)

NV SR ¢. 1/2016 Z. z.

Nariadenie vlady Slovenskej republiky o spristupriovani tlakovych




zariadeni na trhu.

Vyhlaska MV SR ¢.
94/2004 Z. z.

Vyhlaska Ministerstva vnutra Slovenskej republiky, ktorou sa
ustanovuju technické poZiadavky na protipoZiarnu bezpecnost pri
vystavbe a pri uzZivani stavieb.

Vyhlaska ¢. 59/1982 Z.
z.

Vyhlaska Slovenského uUradu bezpecnosti prace z 15. aprila 1982,
ktorou sa uréuju zakladné poziadavky na zaistenie bezpecnosti prace a
technickych zariadeni .

Vyhlagka & 147/2013 Z.

Z.

Vyhlaska Ministerstva prdace, socidlnych veci a rodiny Slovenskej
republiky, ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecénosti
a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich
a podrobnosti o odbornej spdsobilosti na vykon niektorych
pracovnych ¢innosti.

Vyhlaska MV SR ¢.
94/2004 Z. z.

Vyhlaska Ministerstva vnutra Slovenskej republiky, ktorou sa
ustanovuju technické poZiadavky na protipoZiarnu bezpecnost pri
vystavbe a pri uzivani stavieb.

NV SR ¢. 396/2006 Z. z.

Nariadenie vlady Slovenskej republiky o minimdlnych bezpecnostnych
a zdravotnych poZziadavkach na stavenisko.

Zékon €. 50/1976 Z. z.

Zakon o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon).

Zékon €. 136/1995 Z. z.

Zakon Ndarodnej rady Slovenskej republiky o odbornej sp6sobilosti na
vybrané c¢innosti vo vystavbe a o zmene a doplneni zdkona ¢. 50/1976
Zb. z. 0 izemnom pldnovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v
zneni neskorsich predpisov.

Zakon ¢&. 24/2006 Z. z.

Zakon, o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a 0 zmene a
doplneni niektorych zakonov.

Zakon ¢. 124/2006 Z. z.

Zakon o bezpecénosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov.

NV SR 392/2006 Z. z.

Nariadenie vlady Slovenskej republiky o minimalnych bezpeénostnych
a zdravotnych poziadavkach pri pouzivani pracovnych prostriedkov.

Zékon ¢. 133/2013 2.z

o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

Zékon ¢. 56/2018 Z. z.

o posudzovani zhody vyrobku, spristupriovani uréeného vyrobku
na trhu a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Vyhlaska MV SR
¢.478/2008 Z. z

ktorou sa urcuju vlastnosti poziarnych uzdverov, podmienky ich
prevadzkovania a zabezpecenia ich pravidelnej kontroly

Hygienické predpisy
zv.39/1978

Smernica €.46 o hygienickych poziadavkach na pracovné prostredie

Vyhlaska 236/2005 Zb

Nariadenie vlady Slovenskej republiky o vykone zdrojov tepla
na vykurovanie priestorov a pripravu teplej UzZitkovej vody
v nepriemyselnych budovach

Vyhlaska 476/2008 Zb

O efektivnosti pri pouZivani energie

Zakon 321/2014.

Zakon o energetickej efektivnosti

Zdkon 146/2023

Zakon o ochrane ovzdusia

Zakon 190/2023

Zakon o poplatkoch za znedistovanie ovzdusia

Vyhl. 248/2023

O poziadavkach na stacionarne zdroje znecistovania ovzdusia



https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2023/248/20230701

Vyhlaska MDV a RR SR
¢.364/2012 7. z. -
ktorou sa vykondva

Zakon ¢. 555/2005 Z. z.

o energetickej hospoddarnosti budov

TNI CEN/TR 16355

Preventivne opatrenia proti rozmnoZovaniu baktérie Legionella vo

(2012) vodovodnych potrubiach na pitnd vodu vnutri budov
Vyhlaska MH SR ¢. ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na tepelnd izolaciu
14/2016 Z. z. rozvodov tepla a teplej vody

Viyhl. 401/2007

o technickych podmienkach a poZiadavkach na protipoZiarnu
bezpecnost pri instalaciia prevadzkovani palivového spotrebica,
elektrotepelného spotrebica a zariadenia Ustredného vykurovania a
pri vystavbe a pouzivani komina a dymovodu a o lehotdch ich Cistenia

a vykonavania kontrol

U vyhradenych technickych zariadeni skupiny A je nutné vykonat
kontrolu opravnenou pravnickou osobou podla §5 ods.1 NV SR ¢.
392/2006 Z.z.

InStalované technické zariadenie musi splnit poZiadavky NV SR ¢.
329/2006 Z.z.

Pred uvedenim do prevadzky technickych zariadeni je potrebné

predpisov v nadvaznosti na §5 ods.1 NV SR ¢.392/2006 Z.z.

poziadat opravnenu pravnicki osobu o vydanie odborného stanoviska
v zmysle §14 ods.1 pism.d) zdkona ¢.124/2006 Z.z. v zneni neskorsich

Eurdpske smernice pre kontrolu a prevenciu legionarskej choroby:
United Chemistry 2006

3.2 VSeobecne

Predmetom rekonstrukcie bude vybudovanie nového zdroja tepla - rekonStrukcia
nizkotlakej plynovej kotolne a doplnenie reverzibilnych tepelnych Ccerpadiel. Vykon
rekonstruovanej kotolne bude predovsetkym vychadzat z prepoctu bilancii tepla na aktualne
tepelno - technické parametre obvodovych konstrukcii. Tepelné Eerpadla budid navrhnuté
pre potreby odvedenia tepelnej zataZze z klimatizovanych priestorov. V ramci rekonstrukcie
ustredného vykurovania je nutné, aby prebehlo hydraulické vyregulovanie celého
vykurovacieho systému, taktiez musi prebehnut hydraulické vyregulovanie rozvodov
cirkulacie teplej pitnej vody. Nalezitd pozornost musi byt venovana kvalite pitnej studenej
ateplej vody ajej ochrany pred tvorbou baktérie legionely v ramci vnutornych rozvodov
vody v budove.

Je dolezita optimalizacia vypoctovych teplotnych spadov, pokial to teplo-vymenné plochy
vykurovacich telies umoznia. Je nutné pristupit k vymene vymennikov tepla vo VZT
jednotkach tak, aby vypocltova teplota vykurovacej vody pre potreby VZT jednotiek
nepresiahla 80°C, idealne na teplotu spiatoc¢ky 50°C. Ak je to mozné, vzduchotechnické
jednotky sa doplnia o rekuperaéné vymenniky.


http://www.noveaspi.sk/products/lawText/1/65457/1/2

V rdmci technického rieSenia zdrojovej casti bude navrhnuta fotovoltickd elektraren,
ktora prispeje k optimalizacii prevadzkovych nakladov na spotrebu elektrickej energie.

3.3 Zdroj tepla:

3.3.1 Bilancie:

V rdmci rekonstrukcie zdroja tepla je nutny prepocet tepelnych strat objektu na
aktualne tepelno-technické parametre obvodovych konstrukcii (podla dohody s investorom
na hodnoty pred alebo po zatepleni, repasii resp. vymene okien). Do celkovych bilancii je
nutné zapocitat aktualizované potreby tepla pre potreby VZT na rekonsStruovany stav
(doplnené rekuperaéné vymenniky), ich znizené vypoctové teplotné spady a tiez aktudlne
potreby tepla pre ohrev teplej pitnej vody. Do Uvahy je moiné brat taktiez spotreby
zemného plynu za posledné roky, ktoré su archivované u investora.

3.3.2 Plynova kotoliia

Ako primarny zdroj tepla bude sluZit nova nizkotlakovo plynovd kotolfia.
Predpokladame, Ze kotolfia bude Il. kategdrie, ¢o sa tyka instalovaného vykonu v zmysle STN
070703. Pocet, typ avykon kotlov bude vychadzat z posudenia optimalizovaného stavu
vykurovacej sustavy, a to najma na zaklade prevladajucich teplotnych spadov vo vykurovacej
sustave. PouZita kotlova technika bude vyhovovat aktudlnemu stavu techniky s dérazom na
optimalizované teplotné spady na okruhoch VZT, rovnako aj pokles potreby tepla na
okruhoch VZT vplyvom rekuperacnych vymennikov tepla(na zaklade posudenia technickych
moznosti pri jestvt. VZT jednotkach), ktoré sa osadia do jestvujucich vzduchotechnickych
jednotiek. Navrh bude taktiez zohladriovat prevadzkové reZimy vykurovacej sustavy
leto/zima. Typy kotlov mdzu byt ovplyvnené obmedzenymi transportnymi cestami na miesto
inStalacie.

Kotolfa sa bude nachadzat v jestvujiucom priestore plynovej kotolne v suterénnych
priestoroch, bez vybuchovej plochy. Vzhladom na toje nutné venovat naleZiti pozornost
vetraniu plynovej kotolne. Pri rieSeni vetrania plynovej kotolne treba brat do Uvahy taktiez
hlukové prejavy a vibrdacie z kotolne do okolitych exteriérovych aj interiérovych priestorov —
s prijatim prislusnych opatreni.

Technickym rieSenim Utlmu hluku azamedzenim Sirenia vibracii budu splnené
hygienické predpisy pre okolité miestnosti v stavbe, ale aj mimo stavby, najma v savislosti so
stavbami susediacimi s budovou.

Predpokladame potrebnd 6-ndsobnu ndtend vymenu vzduchu za hodinu + potrebné
mnozstvo vzduchu na spalovanie. Vetranie bude vybavené snimacom prietoku a v pripade,
Ze nebude splnend podmienka dostato¢nej vymeny vzduchu za hodinu, bude chod kotlov
blokovany. Doporucujeme riesit taktiez havarijné vetranie na 10x nasobnu vymenu vzduchu
za hodinu vzhladom na to, Ze sa jedna o kotolriu Il. kategérie bez vybuchovej plochy.



Je nutné rovnako venovat pozornost zabezpecovacim prvkom kotlov z plynovej strany
kotla (napr. kontrola tesnosti plynovej armatury, havarijny uzaver plynu atd.). V pripade
kotlov s vykonom nad, resp. do 300kW, je nutné, aby kotle svojou vybavou spltiali vietky
bezpecnostné poziadavky vzmysle STN EN 12828. Je nutné vc¢o najvacsej miere
optimalizovat vypoctové teplotné spady tak, aby bola vystupna teplota vykurovacej vody co
vody. Kotlova technika bude umoznovat kondenzacénu prevadzku. Volena kotlova technika
nebude mat dolné obmedzenie na prietok. Dovoleny teplotny spad na kotloch s rozdielom
teplot 40K. Nové kotle doporucujeme od vykurovacieho systému oddelit prostrednictvom
oddelovacich vymennikov, vzhladom na vek celej vykurovacej sustavy existuje vysokeé riziko
zanesenia kotlového telesa a jeho nasledné poskodenie.

Stavebné Udpravy pri rekonstrukcii priestoru kotolne vyplynd z potreby a narokov
technologického riesenia. Je potrebné uvazovat s Upravou podlah, stien, stropov, s Upravou
zdkladov pod kotle, s prierazmi pre potrubné rozvody v stenach, s Upravou povrchov
vnutornych vyplni otvorov a doplnkovych zdmocnickych konStrukcii.

3.3.2.1 Odvod spalin

Kazdy kotol bude vybaveny kominom a dymovodom vyhovujucim na kondenzacny
rezim. Bude nutné realizovat neutralizaciu kondenzatu z kominov a kotlov. Kominy budu
vyhovovat norme STN EN 15287-1aZ 3. Vyustenie kominov bude vyhovovat vyhlaske
401/2007 a 248/2023. Predpokladdame poufZitie trojzlozkovych kominov s prevadzkou pre
kondenzaéné kotle. Kominy budd vedené v jestvujucich Sachtach. Velkosti Sacht je nutné
pred navrhom kominov premerat — overit mozZnost instalacie novych kominovych telies,
pripadne zvolit ndhradnu trasu vedenia kominov. NaleZiti pozornost treba venovat Gtimu
hluku z kominového telesa do exteriéru s prijatim prislusnych opatreni vodi Sireniu hluku do
okolia. V pripade poutZitia pretlakovych horakov tieto doporucujeme opatrit timiacimi krytmi.
V pripade potreby do spalinovej cesty sa osadi timi¢ hluku s prislusnym dtlmom hluku.

3.3.2.2 Expanzia a doplfiovanie

V ramci plynovej kotolne bude navrhnuty novy ¢erpadlovy pripadne kompresorovy
expanzny automat. Je mozné pouzit taktiez uzavreté tlakové expanzné nadoby s vakom (nie
s membranou). Ndavrh zabezpecovacieho zariadenia bude zodpovedat norme STN EN 12828.
V navrhu expanznych zariadeni bude zohladneny vodny objem sustavy, minimalna vodna
rezerva, vypoctovy teplotny spdd, nastavena teplota bezpecnostného termostatu na kotloch,
minimalna teplota dopustanej vody do systému. Doéraz bude kladeny na fakt, Ze
expandovand voda bude uskladfiovand v uzavretej nadobe svakom bez moznosti styku
expandovanej vody satmosférou. Systém dopliovania bude doplneny o podtlakové
odplyniovacie zariadenie, ktoré dopliovanu vodu najskér odplyni. Vykurovacia voda bude
odplyniovana aj pocas prevadzky vykurovacieho systému.



3.3.2.3 Kvalita vykurovacej vody

Kotlovy okruh bude vybaveny vlastnou chemickou upravou vody. Kvalita vody
v kotlovom okruhu bude zodpovedat poZiadavke vyrobcu kotlov a doporudujeme ju
navrhovat v zmysle VDI2035. Pri navrhu Upravy vody vo vykurovacom okruhu je nutné
zohladnovat poziadavky vykurovacej sustavy (ocelové rozvody, liatinové vykurovacie telesa,
pripadne vymenniky tepla), pre doplfiovanie vykurovacej sustavy bude navrhnuta
samostatna Uprava vody.

3.3.2.4 Rozdel'ovac a zberac vykurovacej vody v ramci kotolne a tlakovo zavislej OST:

V ramci kotolne sa nachadza jestvujuci rozdelovac a zbera¢ vykurovacieho média
s vetvami popisanymi vyssie. Na rozdelovaci sa nachadzaju relativne nové obehové cerpadla
Grundfos s elektronickou regulaciu ota¢ok. Rozdelovac a zberac nejavi znamky opotrebenia.
Na rozdelovadi sa na niektorych okruhoch nachddzaju trojcestné regulacné ventily.
Navrhujeme zmenu celkového zapojenia zdrojovej casti vykurovacej sustavy, kedy obeh
teplonosnej latky od vymennikov tepla vo vykurovacej sustave bude zabezpedovat batéria
Styroch obehovych cerpadiel — vid' ideova schéma zapojenia. Vsetky regulacné uzly na
rozdelovadi, ktoré maju potrebu menit potencidl vykurovacej vody, budu realizované
prostrednictvom vstrekovacieho zapojenia. Vzmysle smernice 218/844/EU je nutné
zabezpedit prvky monitorovania, registrovania a analyzy spotrieb energie. Preto sa v pripade
pouzitia vstrekovacieho zapojenia pouziju tlakovo-nezavislé 2-cestné Smart regulacné ventily
— umoznujuce merat taktiez spotrebu tepla v danom vykurovacom okruhu. Na okruhy sa
doplnia partnerské manudlne vyvaZovacie ventily s moznostou priameho merania prietoku ,
nie s pouzitim clony, pre pripadni mozZnost diagnostickych merani na danych okruhoch.
Ohrev teplej pitnej vody bude regulovany dvojcestnym tlakovo nezavislym smart regulacnym
ventilom. Vsmere toku pred regulaénym ventilom bude osadeny ventil s havarijnou
funkciou, ktory v pripade prekrocenia teploty vody v zasobniku teplej pitnej vody, odstavi
privod vykurovacej vody do vymennika zasobnika ohrevu teplej vody. Obehové Eerpadla bez
integrovaného f. menica sa zamenia za eletronicky riadené obehové Cerpadla.

3.3.2.5 Regulacna stanica plynu, plynofikacia zdroja tepla

Vramci rekonstrukcie zdrojovej casti sa bude musiet prispdsobit jestvujica
infrastruktdra plynofikacie zdroja tepla. Kapacitné naroky na zemny plyn je nutné posudit
v ramci tvorby projektovej dokumentacie. Plynofikaciu kotolni je nutné riesit v zmysle STN
070703/zmena a, b, 3 a4. Predpokladame znizenu potrebu plynu oproti stavajucemu
rieSeniu.

3.3.3. Reverzibilné tepelné cerpadla

V ramci rekonstrukcie plynovej kotolne je nutné prepracovat projekt ,Zariadenie
chladenia vybranych priestorov pristavby RUK, Safarikovo nam. ¢. 6. Bratislava®. V ramci
Uprav projektu chladenia sa uvazované chladiace stroje zamenia za reverzibilné tepelné
Cerpadla. Tepelné cerpadld je nutné volit s ekologickymi chladivami s nizkymi hodnotami
GWHP. Tepelné cerpadld umoznia bud vykurovanie alebo chladenie. Typ tepelného (nych)



Cerpadla (diel) sa zvoli na zdklade optimalizovaného teplotného spadu vykurovacej sustavy.
Tepelné Cerpadla umoznia v prechodnych obdobiach, resp. v zimnych mesiacoch, prispievat
k vykurovaniu objektu, pripadne pripravovat teplu pitnd vodu.

V lete budu odvéadzat tepelnu zataZz z klimatizovanych priestorov. Tepelné cerpadla
budi vybavené desuperheaterom, ktory umozni ziskavat Ciasto¢né teplo pre potreby, napr.
pripravy teplej pitnej vody taktiez v reZime chladenia — tj. v letnych mesiacoch. Prepinanie
rezimov vykurovania achladenia bude pomocou uzatvdracich klapiek s pohonom -
prepinanie sa bude realizovat automaticky pomocou nadradeného riadiaceho systému. Bude
sa jednat o tzv. switch over systém.

Ohrev teplej pitnej vody pre potreby telocvicne sa bude riesit pre letné mesiace
prostrednictvom tepelnych cerpadiel a elektroohrevom (pre termickd dezinfekciu). Okruh
tepelnych cerpadiel bude deleny na primarny (okruh vyroby) a sekunddarny (okruh spotreby).
Okruh spotreby bude od okruhu vyroby oddeleny prostrednictvom hydraulickych vyhybiek
(akumulaénych nadrzi) — samostatne pre chladenie a samostatne pre vykurovanie.

Tepelné cerpadld budld dodavat teplo alebo chlad do dvoch réznych primarnych
okruhov, teda bud do systému chladenia alebo do systému vykurovania. Prepinanie, kam
bude tepelné cerpadlo dodavat teplo alebo chlad, bude realizované prostrednictvom
prepinacich armatur. Sekundarny okruh tepelnych ¢erpadiel bude do vykurovacieho systému
zapojeny prostrednictvom oddelovacieho vymennika a tak, aby predhrieval teplotu spatnej
vykurovacej vody, systém tepelnych ¢erpadiel umozni prednostne ohrievat teplu pitnu vodu.

3.3.3. 1 Umiestnenie tepelnych cerpadiel v zmysle STN EN 378-1

Tepelné Cerpadld budu umiestnené vo vonkajSom priestore — na streche novej Casti
budovy. Systém tepelnych cerpadiel bude klasifikovany v zmysle STN EN 378-1 ako otvoreny
priestor, resp. strojovria. Umiestnenie tepelnych Cerpadiel musi reSpektovat minimalne
odstupové vzdialenosti od vSetkych stavebnych otvorov, kde by mohlo uniknuté chladivo
v pripade Uniku vniknut. Systém tepelnych cCerpadiel bude klasifikovany v zmysle STN EN
378-1. Systém rozvodu chladenia avykurovania bude taktiez klasifikovany v zmysle STN
EN378-1 ako nepriamy uzavrety odvetrany.

V sustave vykurovania achladenia sa nebudl nachadzat Ziadne automatické
odvzdusiovacie ventily, okrem tych, ktoré budu osadené v bezprostrednej blizkosti
tepelnych cerpadiel v exteriéry. Vrdmci interiéru — obsadenych priestorov sa budu
nachadzat iba ru¢né odvzdusnovacie ventily, ktoré sa po uvedeni systému do prevadzky
uzavru.

Technolédgia, ako su akumula¢né nadoby, expanzné nadoby, sa osadia do interiéru —
samostatnej miestnosti - v strojovni na streche. Je moznd nutnost kategorizacie priestoru
vzmysle STN EN 378-1. PredbeZne mozZné umiestnenie technoldgie sa javi v nastreSnom
priestore, kde boli v minulosti osadené otvorené expanzné nadoby. Je nutné statické
posudenie daného priestoru. Priestor musi byt tesny a pripadné uniknuté chladivo sa nesmie
dostat do susednych priestorov. Predpokladdme nutnost stavebnych uprav. V danej
miestnosti sa nachadzaju vzduchotechnické potrubia, pripadne ventilatory. Doporucujeme
tuto technoldgiu stavebne oddelit, pripadne prijat také opatrenia, ktoré zamedzia



pripadnému uniknutému chladivu prienik do tychto potrubi — je nutné respektovat STN EN
378-1az 4.

Z kategorizacie priestorov vzmysle STN EN378 mo6zu vyplynut taktiez nové
poziadavky na poziarnu ochranu a profesie elektrifikacie.

3.3.4 Cast elektro

V zmysle ndvrhu novej kotolne atepelnych cerpadiel a fotovoltickej elektrarne je
nutné spracovat projekt silnoprudovej elektroinstalacie, vratane rozvadzacov s vytvorenim
vazieb na MaR. Sucastou navrhu musi byt rieSenie vyrovnania potencialu. TieZ je nutné
spracovat ndvrh osvetlenia s vyuZitim Uspornych zdrojov (LED) podla nového dispozi¢ného
rieSenia kotolne a strojovni. Do navrhu elektroinstalacie bude implementovand fotovolticka
elektraren.

3.4 Hydraulické vyregulovanie a meranie spotrieb tepla pre optimalizacné ucely

V okruhoch s premenlivym prietokom budu pouzité tzv. ,Smart” regulacné ventily
s meranim prietoku, tieto umoZiuji sustavu vyregulovat prostrednictvom elektroniky
obsiahnutej v ,smart” Casti ventilu. Takéto ventily navySe ponukaju sekundarne moznosti,
ako je obmedzenie maximalneho prietoku cez spotrebi¢ (bez ohladu na zmeny tlakovej
diferencie v okruhu), regulacia prietoku cez spotrebi¢ podla poZiadaviek na vykon, trvalé
monitorovanie tepl6t, prietokov, ale aj spotrieb tepla.

Ventily sa zapoja do centralneho riadiaceho systému prostrednictvom
komunikacného modulu BACnet. Prenos Udajov bude zabezpeéeny z kazdého ventilu do
centralneho velinu s moznostou archivacie dat pre kazdy ventil samostatne (najma meranie
spotrieb tepla). Napojenie VZT jednotiek bude rieSené vstrekovacim zapojenim so smart
regulacnym ventilom.

3.4.1 Termostatizacia vykurovacej sustavy s radiatormi

Vykurovaciu sustavu musi byt mozné fyzicky vyregulovat vyvazovacim pristrojom. Pre
hydraulické vyregulovanie bude sustava paralelne radena do hydraulickych modulov. Na
rozvode s termostatickymi ventilmi bude v rdmci rozvodu stabilizovana tlakova diferencia
tak, aby na termostatickom ventile nebola presiahnutd tlakova diferencia 20kPa za Ziadneho
prevadzkového stavu.

Vzhladom na rozsiahlost sustavy je moiné, Ze niektoré radidtorové vetvy bude
nutné upravit tak, aby bolo moiné stabilizaciu tlakovej diferencie centralizovat. lJe
nepripustné stabilizovat tlakovl diferenciu prepustanim. Tlakova diferencia bude
stabilizovana Skrtenim, prostrednictvom reguldtorov tlakovej diferencie s plynulym
prednastavenim.

Vsetky vykurovacie telesa budu vybavené termostatickymi ventilmi a regulacnymi
skrutkovaniami s vypustanim. Na ventiloch, pripadne na skrutkovaniach radiatorov, bude
mozné realizovat hydraulické prednastavenie. V pripade, Ze sa bude hydraulické
vyregulovanie prietokov cez vykurovacie teleso taktieZ realizovat na regulatnom skrutkovani



— musi byt pouzité také, kde sa pri vypustani vody z telesa neporusi prednastavena hodnota
z projektu hydrualického vyregulovania.

Projekt bude obsahovat Gdaje o poZzadovanych prednastaveniach.

Kazdy termostaticky ventil bude vybaveny termostatickou hlavicou v prevedeni
»antivandal”, so zabezpecenim proti odcudzeniu, taktieZ s aretaciou nastavenej teploty proti
neopravnenej manipuldcii.

3.5 Vykurovacie telesa

Navrhujeme ponechat poévodné vykurovacie telesa, pokial to ich technicky stav
dovoli — bude predmetom posudenia projektovej dokumentacie. VSetky radiatory budu
vybavené ru¢nymi odvzduSiovacimi zatkami.

3.6 Rozvody vykurovacej a chladiacej vody:

Budu pouZité ocelové rozvody vykurovacej vody v zmysle normy STN EN10216-2 —
ocelové bezsvové rury — material P235GH — pre zvySené teploty vykurovacej vody. Hrubka
materialu bude vyhovovat pozadovanej tlakovej triede pri teplote vykurovacej vody 105°C.
Do ndvrhu hr. steny potrubia bude zohladneny pridavok na kordziu z vnutornej strany
potrubia hr. Imm.

Prirubové spoje budu realizované vzmysle tlakovej triedy pripojnej armatury.
Materidl priruby P265GH. Spojovaci material, skrutky, matice budd vyhovovat prislusne;j
tlakovej triede spoja. V pripade pouZitia zavitovej armatury sa pouziju originalne navarovacie
konce so zdvitom, tieto konce musia vyhovovat poZadovanej tlakovej triede potrubného
rozvodu aj so zohladnenim pridavku na odobratie materidlu vplyvom zavitu. Material
navarovacieho konca musi zodpovedat prislusnej materialovej triede rozvodu pre zachovanie
dobrej zvaritelnosti. VSetky tvarovky budu v prislusnej tlakovej triede — tlakovy typ B.

Pripojenie zariadeni na vykurovaci okruh, ktoré produkuju hluk a vibracie budu na
rozvod napojené prostrednictvom elimindtorov vibracii a hluku. Kompenzacie diZkovej
roztaznosti vplyvom zmeny teploty bude primarne kompenzovana trasou potrubia, pripadne
prirodzenou kompenzaciou v tvare U, L, Z.

3.7 Tepelné izolacie potrubia

V rdmci kotolne sa pouzije izoldcia z minerdlnej viny s povrchovou uUpravou hlinikova
folia. Izolacia sa nasledne oplechuje min. do vysky 1,8 m nad podlahou hlinikovym plechom
hr. 1,0mm. Hrabka izolacie v rdmci kotolne bude vyhovovat poziadavkam vyhlasky 14/2016
z.z, pripadne priestorovym moznostiam. Znizenie hrdbky tepelnej izolacie je mozné taktiez za
predpokladu, Ze tepelna strata potrubia prispieva k temperacii daného priestoru, pripadne
by bola hrubka izolacie neekonomicka. To plati aj pre rekonstruované rozvody v rdmci
objektu.



Armatury budud v odnimatelnych izolaénych puzdrach. Je nutné doplnit chybajice
tepelné izolacie vramci objektu (hlavné lezaté rozvody). Rozvody chladiacej vody budu
izolované s izoldciou proti oroseniu — s vysokym difuznym odporom.

3.8 Natery

Ocelové rozvody aj vsetky pomocné doplnkové konsStrukcie budud chranené
ochrannym naterom v zmysle normy ISO 12944. Trieda nateru rozvodov v rdmci interiéru
bude v triede ochrany min. C3 v ramci exteriéru a rozvody chladiacej vody v triede C4.

3.9 Prekrytie strechy auly:

Strecha auly je prekrytda dodatoénym pristreSkom (sarkofdg). V rdmci prekrytia
priestoru doporucujeme doriesit vetranie medzistreSného priestoru auly — ako opatrenie
proti prehrievaniu spolocenskej saly. V ramci rieSenia ochrany pred prehrievanim mozino
zvazit aj iné opatrenia proti prehrievaniu medzipriestoru, napr. posuvnym tienenim.

3.10 Obnovitelné zdroje energie

V ramci projektovej dokumentacie bude spracovand analyza a posudenie moznosti
vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie v ramci objektu Univerzity Komenského v Bratislave a
to najma:

e \VyuZitie energie zo slnecného Ziarenia

3.10.1 Predmet analyzy

e Strecha objektu Univerzity Komenského, Safarikovo nam. 6, Bratislava

3.10.2 Simulacné nastroje pre vypocet fotovoltickej elektrarne

Vypocet potencidlu vyroby pomocou fotovoltickej elektrarne bude realizovany
pomocou simulaéného nastroja s vypoctovym krokom 1 hodina. Je nutné pouzit dynamicky
simulaény program s 3D vizualizdciou a podrobnou analyzou, vratane napr. vplyvu
zatienenia fotovoltickych panelov so zohladnenim test-referenéného klimatického roka pre
lokalitu Bratislava. V ramci vypoctu sa bude uvazovat s ucéinnostami nielen samotnych
panelov, ale ako systémového celku.

3.10.3 Elektricka energia

Elektrickd energia objektu je odoberanda na jednom odbernom mieste — jedno
fakturacné meranie. Objekt nedisponuje podruznym meranim jednotlivych spotrebicov. Pod
fakturacné meradlo spada cely komplex budov. Predpoklad spotreby elektrickej energie je,
Ze bude v buducich rokoch vyssia, vzhfadom na budtcu prevadzku tepelnych Eerpadiel pre
potreby chladenia aj vykurovania.

3.10.4 Navrh fotovoltickej elektrarne



Vramci posudenia vyuzitia moznosti vyroby elektrickej energie z OZE, a to zo
slneénej energie, sa bude uvaZovat svyuZitim volnych ploch vhodnych na osadenie
fotovoltickych panelov.

e Alt_1: Plochy strechy novej ¢asti budovy
e Alt_2:Volné plochy strechy nad telocvi¢fiou
e Alt_3: Strecha starej ¢asti objektu

Vykon fotovoltickej elektrdrne sa vyhodnocuje podla spotreby odberného miesta.
Orientacia panelov bude vychadzat z geometrie a orientdcie striech a z profilov spotreby, tak
aby sa maximalizovalo pokrytie spotreby vyrobou v Lokdlnom zdroji. Podla zakona 309/2009
- Vyrobca elektriny v lokdlnom zdroji méZe v rozsahu maximadlnej rezervovanej kapacity
lokdlneho zdroja (867kW |dodavat do sustavy elektrinu vyrobenu v lokdlnom zdroji, ktora
nie je spotrebovand v odbernom mieste identickom s odovzddvacim miestom lokdlneho
zdroja. Rezervovana kapacita je dohodnutd na 242 kW.

3.10.5 Ekonomické vyhodnotenie posudzovanych navrhov:

Na zniZenie energetickej ndro¢nosti objektu, a teda aj zniZenie spotreby energie,
budu navrhnuté opatrenia. Kazdé opatrenie bude ekonomicky vyhodnotené navratnostou
na zaklade nakladov na vykonanie opatreni aenergetickych Uspor ndsobenych cenami
energii. Uspora na energidch jednotlivych navrhnutych opatreni bude porovnavand s
redlnou spotrebou objektu + predpokladanou spotrebou elektrickej energie na prevadzku
tepelnych Cerpadiel, pripadne elektrického ohrevu teplej pitnej vody. Jednotkova cena bude
vychadzat z aktualnej ceny v Eur s DPH/kWh
Vysledna jednotkova cena:

e Elektricka energia nakupovana v EUR s DPH /kWh
e Elektricka energia odpredaj prebytkov v EUR s DPH /kWh

Pre kazdé navrhované opatrenie bude vykonané ekonomické vyhodnotenie. Bude sa
vychadzat zo suboru Standardnych podmienok a cien energie pri stanoveni potencialu uspor
energie a nakladov na ich obstaranie (navrhnutych opatreni), z predbezného odhadu
investiénych nakladov podla obvyklych aktudlnych cien stavebnych vyrobkov, strojov,
zariadeni a stavebnych prac na trhu, bez zohladnenia vedlajSich vynutenych nakladov, so
zohladnenim technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia.

Pre fotovolticku elektraren bude spracovany samostatny projekt — elektro, statika
a poziarna ochrana a riadenie a regulacia.

3.11 Poziarna ochrana

Prestupy rozvodnych potrubi chladenia a vykurovania, VZT, ZTI a elektro v objekte cez
poZiarne stropy a poziarne steny, musia byt utesnené protipoZiarnymi upchavkami
s pozadovanou poziarnou odolnostou od El 30 minut az po najviac El 90 minut.

Prestupy rozvodov poziarno-deliacimi konstrukciami musia byt utesnené stavebnymi
materidlmi takého druhu, ako su pozZiarno-deliace konstrukcie, ktorymi prestupuju, tj. podla



poziadaviek STN 92 0201-2, STN 92 0205 a vyhl. MV SR ¢. 94/2004 Z.z. Utesneny prestup
musi spifiat poZiadavky na poZiarnu odolnost konkrétnej poZiarno-deliacej konstrukcie,
ktorou prestupuje (redlne od EI 30 minut aZ po El 120 minut), najviac vSak El 120 minut.

ProtipoZiarne tesniace systémy pouZité v posudzovanej stavbe musia mat
autorizovanou osobou vydané platné certifikaty preukazania zhody, z ktorych musi byt
zrejma najma dosiahnutd, resp. skuto¢nd poZziarna odolnost tychto systémov.

Podla & 40 vyhl. MV SR ¢. 94/2004 Z.z.:

- Poziarna odolnost poZiarnych deliacich konstrukcii nesmie byt ich zoslabenim ani
poZiarne neuzatvaratelnymi otvormi a prestupmi technickych zariadeni, ani

cvve

- Otvory v poziarnych stenach a otvory v poZiarnych stropoch musia byt poZiarne
uzatvaratelné.

3.12 Kvalita pitnej studenej a teplej vody

V ramci rekonstrukcie zdroja tepla je nutné taktiez revidovat rozvody pitnej studenej
a teplej vody a cirkulacie. Je nutné odstranit mrtve konce potrubi (zaslepené rozvody vody),
kde dochadza ku stagndcii vody v rozvode. To plati rovnako pre rozvody studenej aj teplej
pitnej vody.

Rozvod teplej vody bude doplneny o cirkulaciu pitnej vody za predpokladu, Ze objem
vody v potrubi prekraduje 3dm3. Systém rozvodu teplej a studenej vody je nutné doplnit
o aktivne prvky ochrany pred tvorbou baktérie legionely.Investor preferuje nechemicku
Upravu vody prostrednictvom ionizacie medi a striebra.

Pri ndvrhu Upravy vody treba postupovat v zmysle zakona ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane,
podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.
Upozoriiujeme, ze vybrané ustanovenia novely tohto zakona sa novelizovali zakonom ¢.
517/2022 Z.z. a nadobudli G¢innost 30.12.2022, niektoré ustanovenia novely nadobudli
ucinnost 12.1.2023. Je nutné postupovat v zmysle vykonavacej vyhlasky MZ SR ¢. 91/2023 Z.
z., ktorou sa ustanovuju ukazovatele a limitné hodnoty kvality pitnej vody a kvality teplej
vody, postup pri monitorovani pitnej vody, manazment rizik systému zdsobovania pitnou
vodou a manazment rizik domovych rozvodnych systémov s ucinnostou od 1.4.2023.

Rozvod cirkuldcie teplej pitnej vody bude moiné hydraulicky vyregulovat.
Doporucujeme poufZit staticko-termické vyvaZovacie ventily. Tieto ventily dokaZu sustavu
vyregulovat staticky (podla tlakovych pomerov) aj dynamicky (podla teploty vratnej vody),
ventily zaroven umoziuju termicku dezinfekciu rozvodov teplej vody a cirkulacie.

Doporucujeme pouZit Usporné termostatické batérie, pripadne na batérie doplnit
perlatory. PoZiarny vodovod, kde voda stagnuje doporucujeme oddelit od objektového
rozvodu pitnej vody.



3.13 Sumarizacia poziadaviek

3.13.1 VZT:

- Vetranie kotolne

- Vetranie strojovne pre technolégiu tepelnych cerpadiel

- Optimalizacia vypoctovych teplotnych spadov VZT jednotiek

- Doplnenie rekuperatorov

- Odvetranie medzi-priestoru strechy auly — prerieSenie, doplnenie
3.13.2 MaR:

Celt automatickd regulaciu jednotlivych technologickych celkov bude zaistovat
nadradend reguldcia (dodavka MaR) v zmysle strojnotechnologickej schémy zapojenia. MaR
bude realizovana dvojuroviiovo. Technologickd uroven prostrednictvom lokdlnych PLC
v mieste technoldgii a nadradena uroven vybavena SCADA systémom s archivaciou dat. Tato
reguldcia bude povolovat chod kotlov, tepelného cerpadla, monitorovat a riadit vsetky
obehové cerpadld, riadit regulacné a uzatvéracie armatury s pohonom. Riadit vyhrievanie
rozvodov vedenych v exteriéri. Bude preberat poruchové stavy a hlasenia s ich prenosom do
centralneho velina resp. osobe poverenej prevadzkou objektu. Bude manaZovat spustanie
zdrojov tepla a chladu podla akutalnych primarnych vstupov energii tak, aby cely systém bol
efektivne vyuZivany. Bude vyhodnocovat spotreby energii a navrhovat optimalizacné postupy
na Setrenie energii. MaR zabezpecdi vystrainé vizudlne hlasi¢e na dobre viditelnom mieste,
tiez zabezpedi prenos vsetkych pozadovanych udajov na centralny velin prevadzkovatela
zdroja tepla achladu, resp. priamo osobe poverenej prevadzkou objektu. Do MaR budu
pripojené aj udaje o vyrobe elektrickej energie z fotovoltickej elektrarne na zaklade ktorych
bude MaR povolovat zariadenia podla zadefinovanych preferencii. Rozhranie dodavok —
medzi strojnou technolégiu a MaR bude stanovena v projekte.

3.13.3 Elektro:

e Silové pripojenie vSetkych zariadeni ako su tepelné ¢erpadla, horaky, kotle, obehové
Cerpadla a vSetky zariadenia budu pripojené v zmysle strojnotechnologickej schémy
zapojenia

e Uzemnenie rozvodov a zariadeni systému vykurovania a chladenia v budove aj mimo
budovy.

e QOchrana zariadeni v exteriéri pred bleskom.

e Navrh fotovoltickej elektrarne v zmysle ekonomicko prevadzkovej navratnosti

e Dalsie poZiadavky mimo tohto zadania vyplyvajuce z technického rieenia

3.13.4 ZTI:

e RieSenie kvality pitnej studenej a teplej vody — ndvrh zariadenia na dezinfekciu

e Oddelit poziarny vodovod od objektového rozvodu pitnej vody

e (Qdstranenie mrtvych koncov rozvodov pitnej studenej a teplej vody v rozsah, ktory
urci investor

e Napojenie zasobnikov teplej pitnej vody



PouZitie termostatickych Uspornych batérii na jednotlivych odbernych miestach,
pripadné doplnenie vytokovych batérii o perlatory

Hydraulické vyregulovanie cirkulacie teplej pitnej vody — prepocet, doplnenie
staticko-termickych vyvaZovacich ventilov

Doplnenie cirkuldcie teplej vody tam, kde chyba

Prevadzkovy poriadok rozvodov pitnej vody ako ochrana pred tvorbou legionely
Plynoinstalacia novej kotolne, vratane posudenia existujuceho plynomeru
Odvodnenie podlah strojovni a tepelnych Cerpadiel

Odvodnenie podlah strojovne a striech so zabezpecenim proti Uniku chladiva do
kanalizacie

Dalsie poziadavky mimo tohto zadania vyplyvajuce z technického riesenia
Skontrolovat funkénost pripadne doplnenie redukénych ventilov na rozvod studenej
a teplej vody.

3.13.5 Stavba a statika:

Predpokladaju sa nasledovné stavebné Upravy v dodavke stavby:

Kompletnd rekonstrukcia vietkych povrchov podlah a stien, tiez stavebnych otvorov
kotolne a strojovne pre tepelné ¢erpadlo

Oprava striech pod fotovoltickymi panelmi a tepelnymi ¢erpadlami

Dvere, steny podlahy strojovne a kotolne podla kategorizacii v zmysle prislusnych
noriem.

prestupy stien a stropov a nasledné vyspravenie

ocelovu konstrukciu v exteriéri pre vedenie potrubi tepelného cerpadla

doplnkové a pomocné konstrukcie pre vedenie potrubi

doplnkové a pomocné konstrukcie pre tepelné ¢erpadlo

doplnkové a pomocné konstrukcie pre fotovoltické elektrarne

statické posudenia striech, stropov a podlah pre technické zariadenia stavby

VsSetky zariadenia profesie chladenia a vykurovania budu oddelené od stavebnej
konstrukcie pomocou pruinych podlozZiek, aby sa neprenasal hluk a vibracie do
stavby.

obehové ¢erpadld budu uloZené na pruznych izolatoroch chvenia

zaistenie montaznych otvorov a transportnych ciest pre dopravu zariadeni,

revizne otvory na pristup k armatdram v podhlade.

Dalsie poZiadavky mimo tohto zadania vyplyvajlce z technického riedenia

3.13.6 Poziarna ochrana

Posudenie poziarnej ochrany zohladniujuci aktudlny stav vyuZivanych priestorov

v nadvaznosti na uvazované technologické celky.

3.13.7 Akustika a vibracie:

Navrh opatreni na zabranenie Sirenia hluku avibracii do stavebnych konstrukcii

a okolia stavby.



3.14 Etapizacia

Projekt musi umoznovat etapizaciu, tj. postupné realizovanie. Projekt bude rozdeleny
na samostatné funkéné etapy. Kazda z etap bude navrhnuta tak, aby bola schopna fungovat
nezdvisle od ostatnych etap. Zacdiatok dalSej etapy nesmie ovplyvnit prevadzku uz
zrealizovanej etapy (napr. doplnenie tepelnych cerpadiel nesmie ovplyvnit prevadzku
plynovej kotolne, tj. v rdmci prvej etapy bude zrealizovand nevyhnutne nutna priprava pre
napojenie napr. tepelnych ¢erpadiel do systému vykurovania bez nutnosti odstavky plynovej
kotolne). Navrhovana etapizacia je zrejma aj z ideovej schémy zapojenia.

Navrh etapizicie:
l. Etapa bude zahfnat:

e Rekonstrukcia plynovej kotolne so suvisiacimi a nadvazujucimi profesiami, vratane
Uprav na rozdelovadi v tlakovo zavislej odovzdavacej stanice tepla, optimalizacia
a Uprava teplotnych spadov pre VZT a vykurovanie

e Hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému
e Hydraulické vyregulovanie teplej ohriatej pitnej vody
e Hygiena pitnej studenej a teplej vody

Il. Etapa bude zahfnat:

e Doplnenie tepelného cerpadla(diel) — chladenie vybranych ¢asti objektu a dopojenie
systému TC do vykurovacieho systému pre vykurovanie a predohrevu teplej pitnej
vody (so vSetkymi suvisiacimi a nadvazujucimi profesiami)

e Fotovoltaicka elektraren (so vSetkymi suvisiacimi a nadvazujucimi profesiami)

3.15 Rozsah projekénych prac:

Projekéné prace budu rozdelené na dva samostatné stupne — Projekt pre stavebné
povolenie andsledne Projekt pre realizaciu stavby svypracovanim vykazu vymer
a kontrolného rozpoctu. Casovy priestor po odovzdani Projektu pre stavebné povolenie
(pocas vykonu inzinierskej ¢innosti za ucelom ziskania stavebného povolenia) je mozné
vyuzit na dopracovanie Projektu pre realizaciu stavby. Spracovanie dvoch stupriov
projektovej dokumentacie umozni preciznejSie spracovanie dopadov navrhu pozadovanych
technolégii do jednotlivych dotknutych profesii.

Vzhladom na postupnost prac jednotlivych profesii (dopady do jednotlivych profesii —
elektro, ZTI, MaR — je moiné zacdat projektovat aZz po spracovani navrhu technologickych
celkov, ich umiestneni v stavebnej Casti a potvrdeni polohy z hladiska statického posudenia)
je odhadovany ¢as potrebny na spracovanie jednotlivych projekénych stupriov :

Projekt pre stavebné povolenie 84 kalendarnych dni



Projekt pre realizaciu stavby 98 kalenddarnych dni

Projektova dokumentdcia bude zhotovend projektantom tak, aby ju bolo moiné
pouzit v budicom verejnom obstardvani stavebnych prac, a aby spifiala poZiadavky pre
vypracovanie opisu predmetu zdkazky stanovené prislusSnymi ustanoveniami zakona o
verejnom obstardvani. Technické poZiadavky stanovené v projektovej dokumentacii nebudu
diskrimina¢né, nebudu sa odvolavat na konkrétneho vyrobcu, vyrobny postup, obchodné
oznacenie, patent, typ, oblast alebo miesto povodu alebo vyroby, ak by tym dochadzalo k
znevyhodneniu alebo k vyluceniu urcitych zdujemcov alebo tovarov, ak si to nevyzaduje
predmet zakazky. Takyto odkaz mbéZe Projektant pouZit len vtedy, ak nemoino opisat
predmet zdkazky dostatoCne presne a zrozumitelne, atakyto odkaz musi byt doplneny
slovami "alebo ekvivalentny".

Sucastou projektu pre stavebné povolenie bude plan organizacie vystavby (rozsah
a zabezpecdenie staveniska, hygienické zariadenia stavby, sklad materiadlov, pristupové trasy
a pod.) resp. v pripade potreby aj plan organizacie dopravy (v suvislosti napr. s dopravou
a ulozenim tepelnych cerpadiel na strechu objektu.

Po protokoldarnom ukonceni stavby bude spracovand dokumentacia skutocného
vyhotovenia stavby - na zaklade podkladov zhotovitela stavby s vyznacenymi vSetkymi
zmenami oproti projektu pre realizaciu stavby.

3.16 InZinierska ¢innost

Vzhladom na rozsah rekonstrukcie (napr. dobudovanie strojovne pre tepelné ¢erpadla
na streche objektu) je predpokladand potreba ziskania stavebného povolenia. InZinierska
¢innost (vratane zabezpelenia vsetkych suhlasnych posudkov a stanovisk dotknutych
organov Statnej spravy a samospravy) a nasledné zabezpecenie pravoplatného stavebného
povolenia, resp. suhlasu s ohldasenim stavebnych Uprav je predmetom zadania projektu
»Rekonstrukcia vykurovania vratane zdroja tepla a MaR pre spojeny objekt Rektoratu UK-SB-
NB-RUK na Safarikovom namesti €. 6 v Bratislave.”

Lehota na ziskanie pravoplatného stavebného povolenia je do 60 dni odo dna
schvalenie projektovej dokumentécie objednavatelom. VSetky spravne poplatky su sucastou
ceny projektu.

V rdmci inZinierskej ¢innosti na zaklade vyZiadania objednavatela budu predlozené
jednotlivé Ziadosti na dotknuté organy.

Sucastou inZinierskej Cinnosti je aj zabezpelenie pravoplatného kolaudacného
rozhodnutia v lehote do 60 dni od protokolarneho ukonéenia stavby.



3.17 Autorsky dohlad

Vykon ¢innosti autorského dohladu projektanta pre stavbu bude minimalne v rozsahu
a obsahu podla prilohy ¢ 4 Sadzobnika UNIKA pre navrhovanie ponukovych cien
projektovych prac a inZinierskych ¢innosti 2024 ,Vykon odborného autorského dohladu
projektanta” a najma:

- kontrola suladu zhotovovanej stavby s projektovou dokumentdciou, stanoviskami,
vyjadreniami a rozhodnutiami k vypracovanej projektovej dokumentdcii vydanymi pred
a pocas vystavby stavbou dotknutymi subjektmi

- sledovat postup vystavby z technického a technologického hladiska, kontrolovat
dodrZiavanie podmienok stanovenych vo vieobecne zavaznych pravnych predpisoch a
technickych normach

- poskytovat vysvetlenia pri realizacii stavby potrebné na zabezpeclenie plynulosti
vystavby, posudzovat pripadné navrhy zhotovitela stavby na zmeny a odchylky oproti
schvdlenej projektovej dokumentdcii z pohladu technického rieSenia, financnej
naro¢nosti, doby vystavby a dalSich podmienok suvisiacich s predmetom stavby a
vyjadrovat sa k nim, zucastiiovat sa na kontrolnych dnoch avramci riesenia
pripadnych zmien stavby pred dokonéenim

- posudzovat a vyjadrovat sa k poZiadavkam zhotovitela stavby na tzv. prace naviac, t.j.
prace nad rozsah stanoveny schvalenou projektovou dokumentaciou

- Ucast na kontrolnych dnoch stavby,
- UCast na odovzdani a prevzati stavby alebo jej Casti

- na poziadanie investora, alebo z podmienok vyplyvajucich zo spracovanej a
schvalenej projektovej dokumentdcii, zucastnit sa na kontrole a preberani stavebnych
konstrukcii resp. konstrukénych prvkov, ktoré su rozhodujlce pri realizacii jednotlivych
objektov stavby, pripadne trvale zakrytych prac pred ich zakrytim

- na zaklade zistenych skutoc¢nosti vyjadrovat sa k pripadnym zmendm stavebnych a
technologickych postupov

- v pripade potreby predkladat stanoviskda a vysvetlovat problémy spojené s
nejasnostami vyplyvajlcimi z vyhotovenej projektovej dokumentacie

- informovat Objednavatela o vsetkych dodlezZitych skutocnostiach suvisiacich s
vykonom autorského dohladu formou pisomnych sprav prostrednictvom e-mailu

Projektant poskytne podporu a poradenstvo pri vyhodnoteni splnenia podmienok
Ucasti vo verejnom obstaravani na zhotovitela stavby. Projektant bude sucinny aj pri priprave
odpovedi na dorucené Ziadosti o vysvetlenie od zaujemcoyv, ak je to potrebné.



