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L.p. Nazwa rysunku

E1 RZUT DACHU

E2 RZUT REMONTOWANYCH SANITARIATOW

E3 RZUT PRZYZIEMIA

E4 SCHEMAT JEDNOKRESKOWY INSTALACJI PV
E5 SCHEMAT JEDNOKRESKOWY RW2

E6 SCHEMAT JEDNOKRESKOWY R1
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznej w zakresie niezb¢dnym do
wykonania remontu przedmiotowego budynku wraz z niezb¢dng infrastrukturg techniczna.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES PROJEKTU BUDOWLANEGO.

Projekt stanowi wytyczne do wykonania instalacji elektrycznej w budynku w nastg¢pujacym zakresie.

Projekt obejmuje nastgpujacy zakres:
e Wymiana opraw wewnetrznych z wytaczeniem opraw LED
e Zasilenie projektowanych urzadzen zewngtrznych
e os$wietlenie wbudowane w zakresie remontowanych sanitariatow
e zasilanie urzadzen instalacji sanitarnych
e 7zasilenie urzadzen niskoprgdowych
e wykonanie instalacji fotowoltaiczne;j
e wymiana instalacji odgromowe;j

3. PODSTAWY OPRACOWANIA.

e uzgodnienia z inwestorem 1 uzytkownikiem dotyczace obiektu i zakresu,
e aktualne normy i przepisy budowlane zwarte w rozporzadzeniu ministra infrastruktury w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

4. STAN ISTENIJACY.
Zespot szkolny sktada si¢ z 3 budynkow:

e Budynek szkoty podstawowej — A
e Budynek facznika i starej sali gimnastycznej (mata i duza) — B
e Budynek nowe;j sali sportowej z zapleczem — C

5. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE-INSTALACJE WEWNETRZNE.
5.1. ZASILANIE OBIEKTU.

Zasilanie projektowanych instalacji z istniejacych rozdzielnic.
Projektuje si¢ modernizacje nastgpujacych rozdzielnic:

Rozdzielnia R1 - istniejaca rozdzielnia podlegajaca rozbudowie w zakresie zasilanai instalacji
remontowanych sanitariatow zasilajacg:

e Gniazda dla projektowanych suszarek
e Oswietlenie pomieszczen remontowanych sanitariatow
e Zasilanie wentylatorow wyciggowych

Rozdzielnia RG - istniejaca—modernizowang w zakresie:
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e Rozbudowa o roztacznik bezpiecznikowy R303 63A zasilajacy projektowang rozdzielni¢
RW2

Projektuje si¢ nast¢gpujace nowe rozdzielnice:
Rozdzielnia RW2:

e Zasilanie nowych instalacji sanitarnych
e Podlaczenie instalacji fotowoltaicznej

5.2. BILANS MOCY.

Bilans mocy zgodnie z schematem jednokreskowym. Ze wzgledu na zmniejszenie mocy opraw
wbudowanych o ok. 7kW oraz pomimo zwigkszenia mocy spowodowanej instalacja nowych urzadzen
zaktada si¢ iz nie bedzie wymagane zwigkszenie mocy dla catosci obiektu.

5.3. POMIARY ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNE]J.
Bez zmian.
5.4. KOMPENSACJA MOCY BIERNE]J.
Nie jest wymagana.
5.5. GLOWNY PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU.

Poza zakresem opracowania

5.6. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA.
Wykona¢ wg. czesci instalacja fotowoltaiczna
5.7. INSTALACJA NISKONAPIECIOWA.
5.7.1. PROJEKTOWANA STRUKTURA.

Projektuje sie doprowadzenie z istniejacej szafy RACK kabla sieciowego do rozdzielni RPV w celu
podiaczenia fotowoltaiki do sieci.

5.72. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SYSTEMU OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO POZIOMEGO.

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktora zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych 1 przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spelienia najwyzszych wymogow
jakosciowych 1 wydajnos$ciowych nalezy zapewnic:

e Okablowanie poziome miedziane F/UTP kat. 6a zakonczone modutem RJ45 kat.6a.
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e (Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

5.7.3. OKABLOWANIE.

Kable instalacyjne miedziane F/UTP kat 6a.

Kabel ten ma spelnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6a przez obowigzujace
specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajac petng zgodno$¢ z nizszymi kategoriami okablowania.
5.7.4. SYSTEM OZNACZEN.

Cate okablowanie dochodzace do punktu dystrybucyjnego nalezy oznakowa¢ wg. schematu
nr punktu dystrybucyjnego/oznaczenie panelu krosowego/nr gniazda.
Przyktad:

o LPD/A1/1 ...... itd. — ostatecznie uzgodni¢ przed realizacjg zamdwienia.

5.8. ZASILANIE URZADZEN WEWNETRZNYCH.
5.8.1. PROWADZENIE INSTALACII.

Wszystkie przejscia kabli, tras kablowych, korytek, rur przez S$ciany stanowigce oddzielenia
przeciwpozarowe projektuje si¢ uszczelni¢ ogniowo do odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz
odpornos¢ ogniowa tego oddzielenia. Kable ognioodporne do zasilania urzadzen przeciwpozarowych
projektuje si¢ uktada¢ w odrgbnych trasach kablowych, posiadajacych certyfikat E90 na caty system
wraz z mocowaniami lub na dedykowanych uchwytach kablowych (w przypadku pojedynczych kabli).

5.8.2. UWAGI OGOLNE.

W ramach dokumentacji projektuje si¢ obwody zasilajace projektowane instalacje.

Zasilanie wykona¢ przewodami YDYp 450/750V o przekrojach zgodnych ze schematem
jednokreskowym.

Prowadzenie przewodow w przestrzeni sufitu podwieszanego na korytkach instalacyjnych oraz pod
tynkiem wraz z systemem mocowania przewodu ,,uchwyt szybkiego montazu do przewodéw”.
Wypusty zasilajgce urzadzenia nalezy wyprowadza¢ z zachowaniem min. 2 m zapasu.

Przewody prowadzi¢ réwnolegle do stropu lub podtogi w odlegtosci 0,3m, sprowadzajac prostopadle
do gniazd wtykowych oraz do osprzetu oswietleniowego taczeniowego. Projektuje sie osprzet
montowany we wspolnych ramkach. Kolorystyke, model osprzgtu elektrycznego dobiera Inwestor.
Prowadzenie tras kablowych powinno by¢ $cisle skoordynowane z pracami pozostatych branz.

5.8.3. GLOWNE TRASY KORYT KABLOWYCH.

W zakresie rzeczowym robot elektroinstalacyjnych zapewni¢ wszystkie niezbedne podej$cia do
zasilanych odbiornikow, urzadzen, gniazd wtyczkowych, opraw o$wietleniowych i innych

Dla rozprowadzenia wszystkich obwodow odbiorczych instalacji elektrycznych sitowych,
o$wietleniowych, teletechnicznych przewiduje si¢ wykorzystanie istniejacych tras kablowych
zlokalizowanych w korytarzu.

Uwagi montazowe

DASTORE Instalacje Elektryczne
63-400 Ostrow Wlkp. ul. W.Majakowskiego 22

DORADZTWO | PROJEKTOWANIE tel. 600-078-580 www.dastore.pl biuro@dastore.pl

Strona



Wszystkie drabinki i korytka kablowe nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny.

Rozstaw podwieszen dla koryt kablowych nalezy dostosowa¢ do nos$nosci koryta i jego danych
katalogowych przy zalozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1-1,5m.
Drabiny i koryta nalezy podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji no$nych stropdéw oraz specjalnie
przygotowanych konstrukcji pod instalacje.

Wszystkie zej$cia pionowe tras kablowych powinny by¢ wykonane za pomocg drabinek lub koryt
kablowych montowanych pionowo do $cian lub innych elementéw konstrukeji budynku i zapewniaé
polaczenie miedzy poziomymi ciggami kablowymi a wolnostojacymi i/lub wiszacymi rozdzielnicami
elektrycznymi. Przy zej$ciach tras w pomieszczeniach tablic elektrycznych nalezy na calej wysokosci
utozy¢ drabiny kablowe (o szerokosci dostosowanej do ilosci 1 przekroju prowadzonych kabli),
umozliwiajgce odpowiednie mocowanie kabli uktadanych pionowo.

Zaktada si¢, ze przy zastosowaniu systemowych tacznikow oraz podktadek zebatych dla potaczen
skrecanych drabin i1 koryt kablowych, zachowana jest galwaniczna ciaglo$¢ tak wykonane;j trasy.

5.8.4. DROBNE TRASY KABLOWE.

W zakresie rzeczowym robot elektroinstalacyjnych zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do
zasilanych odbiornikéw, urzadzen, gniazd wtyczkowych, opraw o$wietleniowych 1 innych.
Dodatkowo zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez $ciany oraz stropy wraz z niezbednym ich
uszczelnieniem. Podejscia 1 rozprowadzenia instalacji odbiorczych nalezy wykonac:

o w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich wewnatrz $cian gipsowo-

kartonowych 1/lub pod tynkiem w bruzdach §cian murowanych o $rednicach dostosowanych do
przekroju i ilo$ci prowadzonych przewodow,

o w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub elastycznych mocowanych na
uchwytach kablowych w pomieszczeniach technicznych,
o w rurkach elektroinstalacyjnych elastycznych wzmocnionych uktadanych w posadzce,

przewodami w podwdjnej izolacji mocowanymi na uchwytach do elementoéw konstrukcyjnych
np. dla potrzeb przelotowego zasilania opraw o$wietleniowych,

o przewodami wtynkowymi ukladanymi na $cianach zelbetowych pod warunkiem
zastosowania przewodoéw w izolacji podwojnej 1 przykrycia ich warstwa tynku o grubosci nie
mniejszej niz Smm.

5.8.5. OSPRZET ELEKTRYCZNY.

Projektuje si¢ stosowanie osprzetu podtynkowego. Kolorystyka osprzg¢tu zostanie uzgodniona z
uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.

W pomieszczeniach technicznych i1 sanitariatach nalezy stosowaé osprzet o minimalnym IP 44.
Wszystkie gniazda wtyczkowe musza by¢ wyposazone w zestyk ochronny.

Instalacj¢ do gniazd wtyczkowych wykona¢ jako trdjzytowa (L,N,PE).

Wysoko$¢ montazu osprzetu (od posadzki) chyba ze na rysunku wskazano inacze;j:

taczniki —h = 130cm,

gniazda ogoélne —h = 30cm,

gniazda ogolne nad blatami —h = 120 cm,

gniazda PEL— h=30 cm

gniazda + taczniki przy umywalkach h = 130cm.
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W razie koniecznosci, przed przystapieniem do montazu wigcznikdéw oswietlenia i gniazd wtykowych
porzadkowych przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen, nalezy skorygowac ich potozenie
stosowanie do uktadu drzwi (lewe, prawe) zgodnym z nadrzednym projektem architektonicznym.
Osprzet teleinformatyczny nalezy montowac¢ pod wspolng ramka z elektrycznym.

5.9. INSTLACJA OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO.

5.9.1. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO Y ZAKRESIE
REMONTOWANYCH SANITARIATOW

Instalacja oswietlenia podstawowego bedzie zasilana z istniejacych rozdzielnic.
Zaklada si¢ wymiane wszystkich opraw w zakresie sanitariatdéw zgodnie z cze$cig rysunkowa.

Montaz o$wietlenia energooszczednego LED nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o oprawy przeznaczone
do budynkow uzytecznos$ci publicznej. Sposdb mocowania nalezy dostosowa¢ do mozliwos$ci
budowlanych. Zaktada si¢ montaz natynkowy. Przy wystepowaniu sufitu podwieszanego zaklada si¢
montaz podtynkowy.

Sterowanie o$wietleniem odbywac sie bedzie za pomoca czujek ruchu lub obecnosci.
Zasilanie o§wietlenia projektuje sie przewodami YDYp 450/750V 5x1,5 mm?.
Oprawy oswietleniowe o sprawno$ci min. 120 Im/W.

W projektowanym budynku o§wietlenie spelnia wymagania normy PN-EN 12646-1.

5.9.2. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO W ZAKRESIE POMIESZCZEN
W BUDYNKUAIB

Instalacja o$wietlenia podstawowego bedzie zasilana bez zmian.

Zaklada si¢ wymiang wszystkich opraw (tacznie 249 sztuk) z wytaczeniem opraw LED oraz w salach
gimnastycznych zwigkszenie ilo$ci opraw w celu spetnienia rownomierno$ci o§wietlenia.

Projektuje si¢ nastepujace oprawy:

e w budynku A i B z wylaczeniem sal gimnastyczncyh 236 opraw o minimalnym strumieniu
$wietlnym 5300 Im temperatura barwowa 4000 K

e w budynku B — sala gimnastyczna duza oprawy - 10 opraw istniejacych istniejace nalezy
wymieni¢ wraz z zmiang lokalizacji i doloZzeniem 5 opraw wraz z niezbedng zmiang
oprzewodowania — przyj¢to oprawy o minimalnym strumieniu $wietlnym 7000 Im przy
zatozeniu opraw do sal sportowych z odpornoscia na uderzenia min. IK09

e w budynku B — sala gimnastyczna mata oprawy - 3 oprawy istniejace nalezy wymieni¢ wraz z
zmiang lokalizacji i dotozeniem 1 oprawy wraz z niezbedng zmiang oprzewodowania — przyjeto
oprawy o minimalnym strumieniu $wietlnym 5300 Im temperatura barwowa 4000 K
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Montaz o$wietlenia energooszczednego LED nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o oprawy przeznaczone
do budynkow uzytecznosci publicznej. Sposdb mocowania bez zmian.

Sterowanie o$wietleniem odbywac si¢ bedzie bez zmian.
Oprawy o$wietleniowe o sprawnosci min. 120lm/W.

W projektowanym budynku o§wietlenie spetnia wymagania normy PN-EN 12646-1.

5.9.3. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO I EWAKUACYJNEGO.
Poza zakresem opracowania
5.10. INSTALACJA ODGROMOWA.

W ramach budynku zaktada si¢ wykonanie nowej instalacji odgromowej dla budynku A i B z
wylaczeniem zwodoéw odprowadzajacych ktore pozostaja bez zmian.

Projektowang instalacj¢ wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

Zwody poziome wykona¢ drutem FeZn stalowym ocynkowanym 8mm. Zwody poziome potaczy¢ do
obrobek z blachy oraz do istniejacych zwodow odprowadzajacych.

5.11. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

W projektowanych rozdzielnicach zaktada si¢ montaz ochronnika przeciwprzepigciowego zgodnie z
schematem jednokreskowym.

5.12. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

5.12.1.POLACZENIA WYROWNAWCZE.

Instalacja elektryczna zaprojektowana zostala w ukladzie TNS. Przewdd ochronny musi posiadaé
ciggto$¢ metaliczng (nie moze by¢ rozlaczalny zadnym wytacznikiem). Ochronie podlegaja wszystkie
cze¢$ci urzadzen elektrycznych, ktore normalnie nie znajduja si¢ pod napigciem, a przerzut napigcia na
te urzadzenia, w przypadkach awaryjnych, moze stworzy¢ niebezpieczenstwo porazenia. Nalezy
pamigtac, aby dla uktadu sieciowego TNS, byly spelnione warunki:

e wszystkie czesci przewodzace powinny by¢ polaczone do tego samego uziemienia,
e za wylacznikiem réznicowopradowym nie wolno uziemiaé¢ przewodu N ani taczy¢ go z
przewodem PE.

W obiekcie nalezy stosowac¢ polaczenia wyrownawcze taczac wszystkie czgsci przewodzace obce ze
sobg oraz z przewodami ochronnymi. Gléwne szyny wyrownawcze (GSW) umiesci¢ w rozdzielnicach
gtownych. Do szyny GSW podiaczy¢:
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przewody uziemiajace,

przewody ochronne PE,

metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrzne instalacji wodno-kanalizacyjne;j, c.o,
metalowe elementy konstrukcyjne obiektu,

miejSCoOwe Szyny wyrownawcze.

Wszystkie potaczenia przewodow biorgcych udzial w ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykonac
w sposob trwaly i zabezpieczy¢ od skutkow korozji. Wszystkie przewody biorace udzial w ochronie
powinny mie¢ barwe zgodnie z norma.

5.12.2. DODATKOWA OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Podstawowa ochrong przeciw porazeniowq jest izolacja przewodoéw, maszyn i urzadzen. Dodatkowa
ochrong jest szybkie wytaczenie, zrealizowane poprzez zastosowanie wylacznikow nadmiarowo
pradowych oraz wytacznikow réznicowopradowych.

Jako $rodek ochrony dodatkowej przed porazeniem nalezy stosowa¢ samoczynne wylaczenie zasilania
w obwodach o$wietleniowych 1 gniazd wtyczkowych oraz wylacznik przeciwporazeniowy,
roznicowopradowy o pradzie ré6znicowym 30mA.

Poprawnos$¢ instalacji nalezy sprawdzi¢ 1 w przypadku stwierdzenia niezgodno$ci po zatwierdzeniu
przez inwestora nalezy ja zmodernizowaé. Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ pomiary
skuteczno$ci ochrony od porazen potwierdzone protokotami.

5.13. UWAGI KONCOWE.

Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej powinny by¢ wykonywane przez firme¢ lub osobe to
tego uprawniong oraz powinny uwzglednia¢ obowigzujace przepisy i normy.
Przej$cia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej
tychze przegrod stosujac odpowiednie preparaty dla instalacji kablowych.
Przewody wraz z zamocowaniami stuzace do zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie
przeciwpozarowej powinny zapewniaé cigglos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru
przynajmniej przez 90 min.
Dokumentacj¢ nalezy rozpatrywac tacznie ze wszystkimi branzami.
e Prace zwigzane z budow3 instalacji elektrycznej powinny by¢ wykonywane przez firme lub
osobe to tego uprawniong oraz powinny uwzglednia¢ obowigzujace przepisy i normy.
¢ Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci
ogniowej tychze przegrod stosujac odpowiednie preparaty dla instalacji kablowych.
e Przewody wraz z zamocowaniami stuzace do zasilania i sterowania urzadzeniami stuzagcymi
ochronie przeciwpozarowej powinny zapewniac¢ cigglo$¢ dostawy energii elektrycznej w
warunkach pozaru przynajmniej przez 90 min.
¢ Przed oddaniem projektowane;j linii do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaru:

o Rezystancji izolacji kabli nN
o Pomiaru rezystancji uziemien
o Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;j

Nastepnie nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty z tych pomiarow
e Uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub opinie
badawcze wydane przez upowaznione jednostki badawcze
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e Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci
ogniowej tychze przegrod stosujac odpowiednie preparaty dla instalacji kablowych.

e Dokumentacje¢ nalezy rozpatrywac tacznie ze wszystkimi branzami.

eNalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zwigkszenia iloSci odbiornikow o 10% na etapie
wykonawstwa lub w przypadku stwierdzenia potrzeby zasilenia dodatkowych urzadzen nie
zinwentaryzowanych w trakcie opracowania.

¢ Do powyzszych urzadzen nalezy doprowadzi¢ zasilanie wraz z montazem zabezpieczenia w
rozdzielnicy.

Szczegotowy zakres robdt nalezy uzgodnié z inwestorem przed przystagpieniem do prac.

5.14. WYTYCZNE MONTAZOWE WYKONANIA INSTALACII.

Prace zwigzane z budowg instalacji elektrycznej powinny by¢ wykonywane przez firme lub osobe to
tego uprawniong oraz powinny uwzglednia¢ obowigzujace przepisy i normy.

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ przewodami prowadzonymi:

bezposrednio pod tynkiem pod warunkiem przykrycia ich warstwg tynku o minimalnej
grubos$ci Smm

pod tynkiem w bruzdach pod warunkiem przykrycia ich warstwg tynku o minimalnej grubos$ci
Smm

pod tynkiem w rurkach RVKLn

w rurowniach ochronnych pod podtoga

w korytkach instalacyjnych pod stropem

wszystkie urzadzenia elektryczne instalowac zgodnie z planami instalacji 1 schematami.
nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyl przewodowych i kabli
(rowniez w obrebie rozdzielnicy). Przewdd zerowy (N) musi posiada¢ izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewod ochronny (PE) — zo6tto-zielonego.

w zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewdd zerowy (N) i przewod ochronny (PE) nie
moga by¢ potaczone.

wszystkie urzadzenia 1 sprzet, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktorych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ si¢ napigcie, musza
by¢ obowigzkowo przytaczone do przewodu ochronnego.

dla przewodow i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome
z zachowaniem odstepoéw od innych instalacji

kolorystyke oraz model osprzetu (gniazda, taczniki) dobiera Inwestor, sugeruje si¢ montaz
osprzetu we wspolnych ramkach, nie stosowa¢ podwdjnych gniazd wtykowych z bolcem
ochronnym. Nalezy zamiast nich stosowa¢ dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym we
wspolnej podwojnej ramce.

puszki rozgatezne dla obwodow montowac pod stropem lub w innych tatwo dostgpnych
miejscach.

przy przejSciach przez $ciany i stropy przewody i kable nalezy chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych w rurkach winidurowych.

wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. musza by¢ galwanizowane.
zastosowane materialty muszg posiada¢ atesty a uszczelnienia muszg by¢ wykonane zgodnie
z instrukcja producenta.
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e nalezy stosowac osprzet typowy, podtynkowy P20, w pomieszczeniach mokrych, kotlowni
oraz w okolicy zlewow wylacznie osprzet szczelny min [P44, typ osprzetu nalezy
bezwzglednie potwierdzi¢ wigzaco z Inwestorem w trakcie realizacji projektu
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| 1.1. Ogodlna charakterystyka obiektu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu instalacji fotowoltaicznej
na obiekcie oraz w oparciu wytyczne przewidziano instalacje fotowoltaiczng sktadajgcej sie z 60 szt. paneli
fotowoltaicznych (PV). Moc znamionowa instalacji przy takiej ilosci paneli bedzie wynosi¢ okoto 30 kWhp.
Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy podtaczy¢ do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku
poprzez rozdzielnie RW2 projektowang w piwnicy budynku A.

Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z nastepujgcych elementéw:

e 60 szt. paneli fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznych o mocy nominalne;j
min. 500 Wp.

e Optymizeréw typu OPJ300-LV lub réwnowaznych podtgczonych do paneli pozwalajgcych na
obnizenie napiecia statego do poziomu bezpiecznego

e 1 szt. falownika tréjfazowego beztransformatorowego o mocy 30 kW, dla paneli fotowoltaicznych
przeksztatcajgcych energie pradu statego na energie pragdu zmiennego o parametrach
dostosowanych do sieci, do ktérej falownik bedzie przekazywat wyprodukowang energie.

e Konstrukcji systemu mocowania dla paneli fotowoltaicznych do posadowienia na dachu ptaskim
budynku A zgodnie z rysunkiem.

o Skrzynki przylgczeniowej i systemu zabezpieczern elektroenergetycznych od strony AC
(przeciwporazeniowe, przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe).

e Zabezpieczenia od strony DC (przecigzeniowe i przeciwprzepieciowe).

e Okablowania i systemu potaczen,

e Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna

Przed rozpoczeciem robdt nalezy uzgodnié z inwestorem szczegdty instalacji.

1.2. Panele fotowoltaiczne.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano 60 szt. paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy
nominalnej min. 500 Wp kazdy.

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji.

Zastosowane panele fotowoltaiczne muszg posiadac solidng i trwatg konstrukcje oraz by¢ odporne na
znaczne obcigzenia mechaniczne.

Panele fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ w tancuchy zgodnie z parametrami zastosowanych inwerterow za
pomoca specjalistycznych przewoddw o przekroju 6 mm?2. Na koricach kazdego kabla nalezy zamontowa¢
koncowki dedykowane do przewoddw fotowoltaicznych typu MC-4.

W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowacd panele fotowoltaiczne o parametrach rownowaznych lub
lepszych.
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| 1.3. Falownik fotowoltaiczny.

W instalacji nalezy zastosowac falownik tréjfazowy beztransformatorowy o mocy 30 kW. Podstawowg
funkcjg inwertera DC/AC (falownika) jest przeksztatcenie wyprodukowanej energii elektrycznej pradu
statego na energie pragdu przemiennego. Uktad rozliczeniowy energii elektrycznej nalezy zamontowaé w
taki sposdb, aby spetniat wymogi lokalnego operatora energetycznego OSD. Wyprodukowana energia w
instalacji fotowoltaicznej zuzywana bedzie na potrzeby wtasne budynku. Parametry wyprodukowanej
energii po stronie prgdu przemiennego (AC) inwertera muszg byé zgodne z parametrami jakosciowymi
zawartymi w IRIlESD . Parametry taricuchow PV po stronie napiecia statego nalezy dobrac tak, aby nie
przekraczaty w zadnych warunkach pracy dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwertera, co
skutkowatoby uszkodzeniem urzgdzen. Projektowane inwertery charakteryzujg sie szerokim zakresem
napiecia wejsciowego i mocy wyjsciowej. Zastosowany falownik powinien by¢ wyposazony w min.
podwdjny modut MPPT. Falownik powinien by¢ wyposazony w kompaktowa karte rozszerzen,
umozliwiajgcy dostep do rejestratora danych za pomocg interfejsu Ethernet - monitorowanie parametréw
zarowno lokalnie (dzieki zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie (w portalu) za
posrednictwem potgczenia sieci LAN lub inne rozwigzanie zatwierdzone przez inwestora.

Obudowa falownika musi by¢ dostosowana do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego co umozliwi
korzystanie z falownika w kazdych warunkach (IP65).

Inwerter powinien by¢ wyposazony w roztgcznik (bezpiecznik) DC i zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC
oraz przeciwprzepieciowe.

Zaktada sie lokalizacje inwertera w pomieszczeniu wezta w piwnicy.

Inwerter musi posiadaé niezbedne certyfikaty dopuszczajgce go do pracy z siecig na terenie Polski.
W instalacji mozna zastosowac falownik o parametrach rdwnowaznych lub lepszych.

1.4. Konstrukcja montazowa.

W oparciu o dokumentacje projektowg, rzuty dachu oraz w oparciu o rodzaj pokrycia potaci
dachowej, przewidziano do zastosowania konstrukcje montazowq przeznaczong do dachu ptaskiego.
Wybrang konstrukcje montazowg nalezy umiejscowi¢ zgodnie z zatgczonym rysunkiem z nachyleniem
okoto 25 stopni. Lokalizacja na budynku A w strone potudniowg. Proponowana konstrukcja montazowa
moze sktadac sie ze stalowych lub aluminiowych perforowanych profili podtuznych, stalowych stelazy
ze stopami montazowymi, elementéw mocujacych panele fotowoltaiczne do profili aluminiowych.

Projektowang konstrukcje montazowg nalezy wykona¢ zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw
czynnikéw zewnetrznych dla wystepujgcych stref obcigzenia opadami $niegu oraz obcigzenia wiatrem.
llos¢ zastosowanych tgcznikéw i podpdr mocujgcych konstrukcje ustalana jest w oparciu o nosnosc
dachu oraz obcigzenie sniegiem i wiatrem dla wskazanej lokalizacji.

Szczegofowe wytyczne w zakresie obcigzen zgodnie z zatgcznikiem oraz wytycznymi konkretnego dostawcy
/ producenta urzqgdzenia.
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Szczegofowe wytyczne w zakresie mocowania konstrukcji do dachu wg dokumentacji architektoniczno —
konstrukcyjne;.

1.5. Okablowanie ACi DC.

Kabel statopradowy nalezy prowadzi¢ bezposrednio pod panelami tgczac jeden z drugim, a nastepnie
grupy paneli wprowadzane na poszczegdlne wejscia inwertera DC/AC. Potgczenie pomiedzy
poszczegdlnymi panelami w rzedzie nalezy wykonaé¢ za pomocg kabla DC dotgczonego do skrzynki
przytaczeniowe] kazdego panelu fotowoltaicznego. Potgczenie pomiedzy skrajnymi koficami taricuchéw
(stringdw), a falownikiem fotowoltaicznym, powinno zosta¢ wykonane za pomocgy dedykowanego kabla
solarnego o przekroju 1 x 6,0 mm?2. Zakoriczenia przewoddw zostang wykonane za pomocg konektoréw
solarnych MC-4.

Wykonujgc instalacje nalezy stosowac sie do nastepujgcych zasad:

e przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrétszg drogg,

e nie naprezac przewodow podczas przeciggania

e zachowac odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji danych,

e nie krzyzowac z przewodami uziemiajgcymi,
Kabel energetyczny YKYzo 5 x 10 mm2 z wyjscia inwertera fotowoltaicznego nalezy podtgczy¢ do rozdzielni
RW2.

Przekrdj przewodéw dobrano do warunkdw obcigzenia diugotrwatego, spadku napiecia i warunkow
zwarciowych.

1.6. Rozdzielnica DC.

Rozdzielnice mozna wyposazy¢ w przytagcza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajgce podtgczenie
tancucha generatora PV. W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen
elektrycznych w rozdzielnicy wbudowane bedg ograniczniki przepiec¢ DC typu Il oraz roztgczniki DC stuzgce
do wytgczenia uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych. Zabezpieczenie przed
pragdami rewersyjnymi nie jest konieczne, poniewaz nie wystepuje potgczenie réwnolegte wiecej niz trzech
tancuchéw PV. Rozdzielnicy DC nie trzeba stosowac¢ w przypadku gdy zabezpieczenia przecigzeniowe i
przeciwprzepieciowe sg zamontowane w inwerterze.

| 1.7. Skrzynka pomiaru energii brutto AC RPV.

W TL zostanie zamontowany licznik bezposredni energii wytworzonej. Licznik bedzie wtasnoscig lokalnego
Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

| 1.8. Elementy monitorujace prace elektrowni fotowoltaicznej.

Podstawowg forma reprezentacji danych dotyczacych wielkosci produkcji i pracy instalacji jest platforma
inwertera oraz modut zarzadzajacy pracg instalacji fotowoltaicznej, na ktérym na biezgco lub tez wstecz
istnieje mozliwos¢ analizowania i przegladania danych oraz wyswietlane sg rowniez btedy pracy
urzadzenia. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podtgczenia z modemem za pomoca kabla RJ485, przez ethernet
lub bezprzewodowo za pomocg modutu WIFI lub Bluetooth. Dzieki pofaczeniu z Internetem oraz
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platformie producenta, powinien by¢ mozliwy natychmiastowy podglad w produkcje energii elektrycznej
za posrednictwem interfejsu uzytkownika w przegladarce internetowe;j.

1.9. Ochrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa.

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem bezposrednim) przyjeto izolacje
czesci czynnych, stosowanie przegréd, oston (IP2X) oraz barier. Zainstalowano obudowy (rozdzielnice)
oraz urzadzenia o |l klasie ochronnosci. Urzagdzenia klasy ochronnosci Il to urzadzenia, ktérych ochrona
przeciwporazeniowa podstawowa polega na zastosowaniu izolacji podstawowej, przy uszkodzeniu polega
na zastosowaniu izolacji dodatkowej, lub polega na zastosowaniu izolacji wzmocnionej. Jako srodek
ochrony dodatkowej (przed dotykiem posrednim) przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie
TN-S, dodatkowa i podwdjng izolacje ochronng oraz potgczenia wyrdwnawcze ochronne. Samoczynne
wyltgczenia zasilania bedzie realizowane przez wytacznik zamontowany w rozdzielnicy gtéwnej budynku.
Dodatkowo wytgcznik przy inwerterze nalezy wyposazy¢ w cewke ktéra bedzie podtgczona z przyciskiem
ppoz w celu catkowitego odciecia zasilania instalacji PV. Wszystkie elementy przewodzace instalacji
zostang potaczone przewodami wyréwnawczymi ochronnymi.

Przewody tgczgce odbiorniki energii elektrycznej ze Zrédtem zasilania powinny by¢ chronione przed
skutkami pradéw przetezeniowych przez urzadzenia zabezpieczajgce, samoczynnie wytgczajgce zasilanie
w przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzadzeniem, ktére petni funkcje zabezpieczajacag jednoczesnie
przed pragdem przecigzeniowym i przed pragdem zwarciowym jest wytacznik nadpradowy lub roztacznik
bezpiecznikowy z wktadky bezpiecznikowa. W instalacji nalezy zastosowac wytacznik bezpiecznikowy z
wktadka o pradzie znamionowym 63 A , ktdrg nalezy zamontowaé w skrzynce projektowanej instalacji
fotowoltaicznej. Zadaniem wytgcznikow jest odciecie zasilania w sytuacji, gdy wystgpi zwarcie albo
przecigzenie.

1.10. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Elektrownia powinna posiada¢ dwa uktady zabezpieczern elektroenergetycznych reagujacych na
nieprawidtowe parametry wspotpracy z siecig elektroenergetyczna:

e uktad zabezpieczen podstawowych w falownikach
e uktad zabezpieczen dodatkowych w skrzynkach DC.

W celu zabezpieczenia systemoéw fotowoltaicznych i podtgczonych do nich urzadzen elektronicznych przed
przepieciami i sprzezeniami, nalezy zastosowac specjalne ograniczniki przepie¢ (SPD) przeznaczone do
systemow fotowoltaicznych po stronie pragdu statego oraz standardowe ograniczniki przepiec po stronie
pradu przemiennego. W instalacji fotowoltaicznej zastosowano falownik wyposazony w roztgcznik po
stronie AC i DC. Instalacje fotowoltaiczng po stronie AC nalezy ochronic ogranicznikiem przepiec typu I+l
umieszczonym przy inwerterze lub w rozdzielni gtéwnej budynku. Po stronie DC nalezy zastosowac
ograniczniki przepieé¢ Typu Il w skrzynce DC. Montaz ogranicznikow przepie¢ mozna pomingé¢ jezeli
ograniczniki po stronie DC i AC sg zintegrowane w inwerterze.

1.11. Instalacja odgromowa.

Budynek jest wyposazony w instalacje odgromowa. Poprawna praca, wtasciwe funkcjonowanie instalacji
fotowoltaicznej i jej bezpieczenstwo zapewnione bedzie poprzez uziemienie paneli fotowoltaicznych i
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systemu mocowania. Uziemienie powinno by¢ wykonane zgodnie ze obowigzujgcymi standardami
energetycznymi. W przypadku, gdy zachowanie bezpiecznych odlegtosci od przewododw instalacji
odgromowej w odniesieniu do instalacji fotowoltaicznej nie jest mozliwe (bliskie posadowienie paneli w
odniesieniu do instalacji odgromowej, metalowy dach, itp.) zaleca sie metalowe czesci (konstrukcji
instalacji fotowoltaicznej) podtgczy¢ do istniejgcej instalacji odgromowe] i zastosowaé ogranicznik
przepie¢ typu | + Il na przewodach DCz. Instalacja fotowoltaiczna powinna byé chroniona zwodami
poziomymi prowadzonymi po dachu (w wyjatkowych sytuacjach iglicami), zwodami pionowymi
prowadzonymi po krawedzi dachu i $cianie oraz przewodami odprowadzajgcymi. W instalacji nalezy
zainstalowac system ekwipotencjalny sktadajgcy sie z gtdwnej szyny wyrdwnania potencjatu, do ktdrej
taczy sie bezposrednio metalowa konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych oraz skrzynki z
ogranicznikami przepie¢c. W tym celu nalezy wykorzystac istniejgcy uziom. Najwieksza dopuszczalna
wartos$¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekroczyé wartosci 10 Q. Potgczenia wykonac linkg
miedziang LgYzo 16mm2. Potgczenia wyréwnawcze nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii DC
i AC, aby unikng¢ tworzenie petli indukcyjnych wywotujgcych duze przepiecia indukowane. W celu
ochrony od uderzen bezposrednich zaleca sie montaz masztéw odgromowych zgodnie z rysunkiem.

1.12. Ochrona przeciwpozarowa.

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wytgczenie zasilania, ktdre bedzie
realizowane przez wylgcznik gtéwny pradu zlokalizowany w skrzynce na elewacji. Budynek jest
wyposazony w gtdwny wylacznik przeciwpozarowy, ktérego wytgczenie spowoduje zanik napiecia w
instalacji fotowoltaicznej. Elementem spetfniajgcym wytgczenie zasilania po stronie DC jest wytgcznik
gtéwny w falowniku. Ponadto odtgczenie zasilania z sieci spowoduje wytgczenie falownika z uwagi na brak
mozliwosci synchronizacji urzadzenia z siecig. Przewody elektryczne statoprgdowe nalezy prowadzi¢ w
sposéb uniemozlwiajacy powstanie przypadkowego zwarcia. W ramach profilaktyki przeciwpozarowej
zostang zastosowanie rur instalacyjne z tworzywa samogasngcego oraz rozdzielenie biegundw.

Dodatkowo panele zostaty wyposazone w optimizery ktére w przypadku odtgczenia pradu lub uszkodzenia
przewoddw zmniejsza napiecie na panelach do wartosci bezpiecznej wynoszgcej 1V DC — taka konstrukcja
pozwala na rezygnacje z odtgcznikéw DC przy panelach. W przypadku zastosowania innego rozwigzania
nalezy zamontowac roztgczniki DC przy panelach PV.

1.13. Uwagi koncowe.

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentéw instalowanych urzadzen przez osoby posiadajgce niezbedne uprawnienia. Zastosowane
aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia. Wszelkie zmiany lub
niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Roboty elektryczne nalezy wykonaé pod
nadzorem o0séb uprawnionych. Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot,
powinny posiadac znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u
producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowacd.
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