AUDYT ENERGETYCZNY

BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWE]
NR 3

56-400 OLESNICA
UL. KOCHANOWSKIEGO 8

Inwestor: Gmina i Miasto Olesnica
ul. Rynek - Ratusz
56-400 Olesnica
Wykonawca:
Firma DASTORE Sp. z o.0.
tytut, imie i nazwisko Ul. W. Majakowskiego 22
adres 63-400 Ostréw Wlkp.
tel. 600 078 580
Audytor:
Firma DASTORE Sp. z o.0.
tytut, imie i nazwisko mgr inz. Marcin Domagata
adres Ul. W. Majakowskiego 22
tel. 600 078 580




1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1956
Gmina Miasto Olesnica 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Rynek - Ratusz ul. Kochanowskiego 8

| nazwisko, PESEL") (* w | 56-400 Olesnica 56-400 Olesnica
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) DOLNOSLASKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

DASTORE SP. Z 0.0.
ul. Wtodzimierza Majakowskiego 22
63-400 Ostréw Wielkopolski
365332908

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Marcin Domagata
UL. W.MAJAKOWSKIEGO 22
63-400 OSTROW WIELKOPOLSKI | e,

Audytor energetyczny — ukonczone studia Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkow podpis
na Politechnice Wroctawskiej nr dyplomu: W?7/97/2010

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
5. Miejscowos¢: Olesnica Data wykonania opracowania wrzesien 2023
6. Spis tresci

—_

. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokoéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku




2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 4 4

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 11060,30 11060,30

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3436,41 3436,41
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]

216 }/(}/A)s],kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 553,00 553,00

2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne/Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,36 0,36

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspodtczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m#K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,27; 0,27; 0,28 0,27; 0,27; 0,28

299 Bic:;sdtrggz?::;;ﬂriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,26: 0,29 0.10: 0,10

2.2.3. | Strop nad piwnica 0,62 0,62

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,22; 0,20 0,22; 0,20

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,60; 3,50; 0,90; 3,00 | 0,90; 0,90; 0,90; 3,00

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00; 2,60; 1,70; 2,60 0,90; 2,60; 1,70; 0,90

2.2.7. |Sciany na gruncie 0,29 0,18

2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,04; 1,61 1,04; 1,61

2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 2,221

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,722




2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . ; . .
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 3239,12 3239,12
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,29 0,29
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 139,43 94,20
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 11,62 11,62
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 793,58 439,88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1084,41 494,04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczqe obllczgmowe zuzycie energii do przygotowania 123,50 73.98
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia Sprawnosci 66,24 36.72
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 90,52 41,24
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10." . . . S o
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 4,24
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 108,73 108,73
279 2<oszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 18764.19 18764.19
) [Z/(MW-m-c)]
. 3 . . )
273 Kosz; przygotowania 1 m?° cieptej wody uzytkowe;j 108,07 62.29
[zt/m3]
274 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej 0,00 0,00

wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)]




Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

2.7.5. [2H(m?m-c)] 3,74 1,95
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lInne [zi] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 100,82 47,41
28 e )
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 52,98
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 639,89
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 21,63
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 84,99
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 96660,59
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] 30,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z4] 4643705,75 5711758,07
2829 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto
instalacji odnawialnego zrodta energii®) [zt] 210000,00 258300,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3. . . . 4,15
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®”™) [zi] 464370,58

2.10. Premia MZG i grant MZG®

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”) w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4™) [zH] 0,00

210.4. Wysokos$¢ premii MZG tgcznie z warto$cig grantu MZG 0,00

(4]




2.11. Inne

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

2.11.1. :
kogeneracja
2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skresli¢.

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

4
5
6
7
8

* Dla budynku sktadajgcego sie z czeéci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegodtowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw



charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

7000000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 11386,86 m?
Kubatura ogrzewania - 11060,30 m3
Powierzchnia netto budynku - 3436,41 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j - 0,00 m?



Wspotczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llos¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

0,36 m'
840,00 m?

0,00
553,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,27; 0,27; 0,28 W/(m?-K)
Dach/stropodach 0,26; 0,29 W/(m?-K)
Strop piwnicy 0,62 W/(m?-K)
Okna 2,60; 3,50; 0,90 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 3,00; 2,60; 1,70; 2,60 W/(m?2-K)
Okna pofaciowe 3,00 W/(m?-K)
Podtogi na gruncie 0,22; 0,20 W/(m?-K)
Sciany na gruncie 0,29 W/(m?2-K)
Sciany wewnetrzne 1,04; 1,61 W/(m?-K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m2-K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

108,73 zt/GJ

108,73 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

18764,19 zH/(MW-m-c)

18764,19 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

450,04 zt/GJ

450,04 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezel cieplny 100%
Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW Mg = 0,990
Ciepfo z kogeneracji - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepla ogrzewanym budynlfu z.zalz’olowany.ml przewodami, NHa = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j




Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie

) Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
tygodnia
(I;’gzb?lrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH ot = NH,gNH.dNH.eNH.s = 0,732

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny 100%

o Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem -
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) g 0,960
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach A = 1,000

poboru
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta ngobmk w systemie wg standardu budynku s = 0,850
niskoenergetycznego
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tot = Nw,g NW,d Nw,s NW,e = 0,816
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) -- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza

) 3239,12
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,29

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna dwuwarstwowa - zelbetowa i bloczki gazobetonowe
ocieplony 12 cm. styropianu , obustronnie otynkowana. Stan techniczny dobry.
Przegroda nie spetnia Polskiej Normy dotyczgcej izolacyjnosci przegréd
budowlanych. Ze wzgledu na nieoptacalnos¢ ekonomiczng przegroda nie
podlega termomodernizaciji.

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna dwuwarstwowa - zelbetowa i bloczki gazobetonowe
ocieplony 12 cm. styropianu , obustronnie otynkowana. Stan techniczny dobry.
Przegroda nie spetnia Polskiej Normy dotyczacej izolacyjnosci przegréd
budowlanych. Ze wzgledu na nieoptacalnos¢ ekonomiczng przegroda nie
podlega termomodernizaciji.

Dach

Stropodach masywny konstrukcji betonowej typu Zeran . Korytka betonowe
oparte na $ciankach azurowych ,kryty papg -W 2008 r. , docieplono 10 cm.
granulatu wetny mineralnej. Stan techniczny dobry. .Przegroda nie spetnia
Polskiej Normy dotyczgcej izolacyjnosci przegréd budowlanych. Przegroda
podlega termomodernizacji , z zastosowaniem granulatu wetny mineralne;j .

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie, w dobrym stanie technicznym. Przegroda spetnia
Polskga Norme dotyczacg izolacyjnosci przegréd budowlanych , przegroda
nie podlega termomodernizaciji.

Sciana na gruncie

Sciana w gruncie bloczki betonowe gr.38 cm. ocieplone - 8 cm. styropianu ,
obustronnie otynkowana. Stan techniczny dobry.  Przegroda spetnia warunki
techniczne w zakresie izolacyjnosci przegrdd budowlanych. Przegroda nie
podlega termomodernizaciji.

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna dwuwarstwowa cegta petna gr.25 cm. ocieplony 12 cm.
styropianu , obustronnie otynkowana. Stan techniczny dobry.  Przegroda nie
spetnia Polskiej Normy dotyczacej izolacyjnosci przegréd budowlanych.  Ze
wzgledu na nieoptacalno$¢ ekonomiczng przegroda nie podlega
termomodernizacji.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna z cegly obustronnie otynkowana. Stan techniczny dobry.
Przegroda spetnia warunki techniczne w zakresie izolacyjnosci przegrod
budowlanych. Przegroda nie podlega termomodernizaciji.

Strop wewnetrzny

Strop wewnetrzny nad nieogrzewang piwnica -konstrukcji betonowej ,
ocieplony 4 cm. styropianu. Stan techniczny stropu- dobry. Przegroda nie
spetnia Polskiej Normy dotyczacej izolacyjnosci przegrdéd budowlanych.
Przegroda nie podlega termomodernizacji - brak mozliwosci technicznych.

Dach

Stropodach sali gimnastycznej masywny konstrukcji betonowej
belkach stalowych. kryty papg -. Stan techniczny dobry. Stropodach
docieplony zostat warstwg1o cm styropapy. Przegroda nie spetnia Polskiej
Normy dotyczacej izolacyjnosci przegrod budowlanych. Przegroda
podlega termomodernizacji , z zastosowaniem styropapy

oparty na

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie - sportowa, w dobrym stanie technicznym. Przegroda
spetnia Polskg Norme dotyczacg izolacyjnosci przegréd budowlanych ,
przegroda nie podlega termomodernizacji.

Okno zewnetrzne OZ 1 - PCV

Stolarka okienna w izbach lekcyjnych , PCV, stara, nieszczelna,
wyeksploatowana, w ztym stanie technicznym. Brak automatycznych
nawiewnikow w oknach powoduje niewystarczajgcg wymian powietrza .
Przegroda nie spetnia warunku wymaganego wspétczynnika przenikania
ciepta U<=0,9 W/(m2K) wg WT 2021r.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 - PCV

Stolarka drzwiowa PCV - wyeksploatowana ,nieszczelne. Nie spetnia
warunku wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta U<=1,3 W/(m2K) wg
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WT 2021r. kwalifikujg sie do wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 2 -
drewniane

Stolarka okienna w izbach lekcyjnych ,drewniana, stara, nieszczelna,
wyeksploatowana, w ztym stanie technicznym. Brak automatycznych
nawiewnikow w oknach powoduje niewystarczajgcg wymian powietrza .
Przegroda nie spetnia warunku wymaganego wspétczynnika przenikania
ciepta U<=0,9 W/(m2K) wg WT 2021r.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Stolarka drzwiowa PCV ,wejscie do starej kottowni w dostatecznym
stanie technicznym. Nie spetnia warunku wymaganego wspotczynnika
przenikania ciepta. Drzwi zewnetrzne podlegajg wymianie. .

Okno zewnetrzne OZ 3 - nowe

Nowe okna PCV wymienione podczas remontu cze$ci pomieszczen speniajg
aktualnie obowigzujgce przepisy. Przegroda nie podlega
termomodernizacji .

Drzwi zewnetrzne DZ 3 - winda

Drzwi stalowe do windy . Zuzyte i nieszczelne , Przegroda nie spetnia
warunku wymaganego wspotczynnika przenikania ciepta U<=1,3 W/(m2K) wg
WT 2021r. Nie podlegajg wymianie

Drzwi zewnetrzne DZ 4 -stal

Drzwi stalowe w kottowni . Zuzyte i nieszczelne , w zlym stanie technicznym
Przegroda nie spetnia warunku wymaganego wspotczynnika przenikania
ciepta U<=1,3 W/(m2K) wg WT 2021r.

Okno potaciowe OPZ 1 - klapa
oddymiajgca

Klapy oddymiajgce stropowe szt.2 nad klatkami schodowymi sterowane
automatycznie lub recznie. Stan techniczny dobry. Przegroda nie spetnia
Polskiej Normy dotyczacej izolacyjnosci przegréd budowlanych.  Ze wzgledu
na nieoptacalnos¢ ekonomiczng przegroda nie podlega termomodernizaciji.

System grzewczy

Instalacja c.o0. budynku szkolnego zasilana jest z wezta cieplnego , petna
automatyka wezta. Stan techniczny wezta b. dobry. Instalacja c.o wodno -
pompowa z dolnym rozdziatem o parametrach wody 95/70 stC. Grzejniki
stalowe z zaworami termostatycznymi . Stan techniczny dobry . Czes$é
zaworow bez gtowic termostatycznych(zdemontowane przez mtodziez)
.Instalacja c.o. w dobrym stanie technicznym.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Zrédtem ciepta c.w.u. jest elektryczny podgrzewacz akumulacyjny .
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Welna mineralna gr_anulowana, A= 0,039
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 691,08m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 750,00m?
Stopniodni: 3593,35 dzieh-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 108,73 108,73 108,73 108,73
Opfataza 1 MW Om zl/(MW-m-c) 18764,19 18764,19 18764,19 18764,19
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 24 25 26
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,256 0,099 0,097 0,095
Opor cieplny R (m2K)W 3,91 10,06 10,32 10,58
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 6,15 6,41 6,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 54,88 21,32 20,79 20,29
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0067 0,0026 0,0025 0,0025
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O zi/rok - 4573,34 4645,54 4714,23
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? - 200,00 215,00 230,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 184500,00 198337,50 212175,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 40,34 42,69 45,01

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 184500,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,34 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajace:

Wykonaé docieplenie stropodachu metodg lekkg suchg z zastosowaniem  granulatu z wetny mineralnej grubosci 24 cm., lambda 0,039
W/mK. Cena obejmuje wykonanie otworéw technologicznych i ponowne zaslepienie pokrycia dachu. W przypadku braku mozliwosci
technicznych dopuszcza sie zmiane sposobu docieplenia bgdz ograniczenie wspétczynnika U do poziomu 0,15.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Plyta warstwowa z okladzinami z papy

Proponowany materiat dodatkowej izolacji EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 451,01m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 500,00m?
Stopniodni: 3593,35 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo= 18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 108,73 108,73 108,73 108,73
Opfataza 1 MW Om zl/(MW-m-c) 18764,19 18764,19 18764,19 18764,19
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 25 26 27
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,288 0,100 0,097 0,095
Opor cieplny R (m2K)/W 3,47 10,05 10,31 10,58
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W - 6,58 6,84 7,11
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 40,35 13,93 13,58 13,24
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0044 0,0015 0,0015 0,0015
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 3523,81 3571,24 3616,31
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 250,00 270,00 290,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 153750,00 166050,00 178350,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 43,63 46,50 49,32
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 153750,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,63 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Wykona¢ docieplenie stropodachu sali gimnastycznej, styropapa gr. 25 cm. wsp. lambda 0,038 W/mK
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Austrotherm XP§/T0P 30, A= 10,035
[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 278,62m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 300,00m?
Stopniodni: 3593,35 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 108,73 108,73 108,73 108,73
Opfataza 1 MW Om zl/(MW-m-c) 18764,19 18764,19 18764,19 18764,19
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 6 7 8
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,440 0,175 0,165 0,155
Opor cieplny R (m2K)/W 2,27 5,71 6,08 6,44
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W - 3,43 3,80 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 38,06 15,16 14,24 13,43
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0047 0,0019 0,0017 0,0016
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 3120,78 3245,98 3356,66
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 500,00 550,00 600,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 184500,00 202950,00 221400,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 59,12 62,52 65,96

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 184500,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 59,12 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajace:

Zaktada sie ocieplenie $ciany w gruncie styropianem XPS 0,035 o grubosci 6 cm. Cena obejmuje wykonanie wykopéw , zasypanie i
odtworzenie opaski.
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6.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 209,79 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 68,24m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 68,24m?

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 68,24m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3716,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C Be = -18,00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Opfataza 1 GJ zlGJ 108,73 108,73 108,73 108,73
Opfata za 1 MW z/(MW:m-c) 18764,19 18764,19 18764,19 18764,19
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik a - - - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,500 0,900 0,800 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 163,59 73,69 71,50 69,31
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0127 0,0050 0,0048 0,0045
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO zH/rok - 11506,30 11802,94 12099,58
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? - 1500,00 1600,00 1700,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 125903,54 134297,11 142690,68
Koszt realizacji modernizaciji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,94 11,38 11,79

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 125903,54 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,94 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okna na nowe o wspotczynniku U=0,9 W/m2K. okna z automatycznymi nawiewnikami. W celu unikniecia mostkéw cieplnych
nalezy zastosowac ciepty montaz. Cena zawiera koszt wymiany parapetéw wewnetrznych i zewnetrznych.
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ 1 - PCV '"Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2886,35 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 482,51m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 482,51m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 482,51m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3593,35 dzien-K/rok 6i =19,46 °C Be =-18,00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Opfataza 1 GJ zlGJ 108,73 108,73 108,73 108,73
Opfata za 1 MW zl/(MW-m-c) 18764,19 18764,19 18764,19 18764,19
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspoitczynnik a - - - -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,600 0,900 0,800 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 983,59 503,82 488,84 473,86
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0966 0,0530 0,0512 0,0494
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - 61981,19 64016,96 66052,73
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 1500,00 1600,00 1700,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 890231,13 949579,88 1008928,62
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,36 14,83 15,27

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 890231,13 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,36 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana okna na nowe o wspotczynniku U=0,9 W/m2K. okna z automatycznymi nawiewnikami. W celu unikniecia mostkéw cieplnych

nalezy zastosowac ciepty montaz. Cena zawiera koszt wymiany parapetéw wewnetrznych i zewnetrznych.
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV 'Wentylacja grawitacyjna’

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 94,92 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 11,26m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 11,26m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 11,26m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3716,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C Be =-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Opfataza 1 GJ zl/GJ 108,73 108,73 108,73 108,73
Opfata za 1 MW zl/(MW-m-c) 18764,19 18764,19 18764,19 18764,19
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspoitczynnik a - - - -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 3,000 0,900 0,800 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,19 15,98 15,62 15,25
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0029 0,0016 0,0016 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - 1300,27 1349,21 1398,16
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 3000,00 3500,00 4000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 41549,40 48474,30 55399,20
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 31,95 35,93 39,62

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41549,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,95 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Zaktada sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku U=<0,9 Drzwi montowa¢ w warstwie izolacji bgdz z zastosowaniem

cieptej podwaliny fgczonej z izolacjg podtogi.
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ 4 -stal 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 7,06 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw 2,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2808,40 dzien-K/rok 6i = 16,00 °C Be =-18,00 °C
Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Opfataza 1 GJ zlGJ 108,73 108,73 108,73 108,73
Opfata za 1 MW zl/(MW-m-c) 18764,19 18764,19 18764,19 18764,19
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspoitczynnik a - - - -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,600 0,900 0,800 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,19 2,14 2,10 2,05
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - 145,75 152,56 159,36
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 3000,00 3500,00 4000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 7380,00 8610,00 9840,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 50,64 56,44 61,75

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7380,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,64 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=10,90

Informacje uzupetniajace:

Zaktada sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku U=<0,9 Drzwi montowa¢ w warstwie izolacji bgdz z zastosowaniem

cieptej podwaliny fgczonej z izolacjg podtogi.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 418 418
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspodtczynnik korekcyjny kr [ 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 3327,97 3327,97
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m*doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspoditczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 2,00 2,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [ 0,96 2,22
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 1,00 0,72
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 123,50 73,98
Max moc cieplna qewu (kW] 11,62 11,62
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ [zGJ] 450,04 450,04
cO\;z:faJa za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 22284,03
Koszt modernizacji Nu [z1] - 332100,00
SPBT [lat] - 14,90

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego
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Planowane usprawnienia Naktady [zi]

Montaz pompy ciepta powietrze-woda 184500,00

Montaz instalacji CWU z cyrkulacjg i ograniczonym czasem pracy 147600,00
Suma: 332100,00




6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny 10%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian

Pompa ciepta powietrze-woda 90%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz pompy ciepta powietrze-woda na potrzebu
cwu

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Montaz nowej instalacji CWU z cyrkulacjg i
ograniczonym czasem pracy

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zasobnika CWU z 2 wezownicami oraz grzatkg
elektryczng

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 108,73 108,73
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 18764,19 18764,19
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 793,58
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1394
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,732 0,846
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] - 20998,24
Koszt modernizacji [z1] --- 16728,00
SPBT [lat] - 0,80

Informacje uzupetniajgce:
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodfa ciepta nwg 0,990
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych nn.q 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nw.e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g-NH,d" NH,e"NH,s 0,846

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]

Zakup i wymiana niesprawnych zaworéw z gtowicami termostatycznymi 16728,00

Suma: 16728,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Wezet cieplny 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Bez zmian.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq Bez zmian.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Wymiana 68 zawordw i gtowic termostatycznych.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wad
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robdot
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zf] [laf]

1 Modgrnlzgq? przegrody OZ 2 - drewniane 'Wentylacja 125903,54 zt 10,94

grawitacyjna
2. Modernizacja przegrody OZ 1 - PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 890231,13 zt 14,36
3. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 332100,00 zt 14,90
4. Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV "Wentylacja grawitacyjna’ 41549,40 zt 31,95
5. Modernizacja przegrody Dach 184500,00 zt 40,34
6. Modernizacja przegrody Dach 153750,00 zt 43,63
7. Modernizacja przegrody DZ 4 -stal 'Wentylacja grawitacyjna’ 7380,00 zt 50,64
8. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 184500,00 zt 59,12
9. Instalacja fotowoltaiczna 258300,00 z -
10. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 184500,00 zt -
11. Prace odtworzeniowe zwigzane z termomodernizacjg 3345600,00 zt -

Wymiana oswietlenia wbudowanego na oprawy LED (249 opraw z
12. wytgczeniem opraw juz wymienionych na oprawy LED) o $redniej 245016,00 zt -

sprawnosci opraw na poziomie 120 Im na W.

Modernizacja systemu grzewczego 16728,00 0,80
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 125903,54
2 Modernizacja przegrody OZ 1 - PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 890231,13
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 332100,00
4 Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV "Wentylacja grawitacyjna’ 41549,40
5 Modernizacja przegrody Dach 184500,00
6 Modernizacja przegrody Dach 153750,00
7 Modernizacja przegrody DZ 4 -stal 'Wentylacja grawitacyjna’ 7380,00
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 184500,00
9 Modernizacja systemu grzewczego 16728,00
10 |Instalacja fotowoltaiczna 258300,00
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 184500,00
12 | Prace odtworzeniowe zwigzane z termomodernizacja 3345600,00

Wymiana oswietlenia wbudowanego na oprawy LED (249 opraw z wytaczeniem
13 | opraw juz wymienionych na oprawy LED) o $redniej sprawnosci opraw na 245016,00

poziomie 120 Im na W.

Catkowity koszt 5970058,07
Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 125903,54
2 Modernizacja przegrody OZ 1 - PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 890231,13
3 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 332100,00
4 Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV "Wentylacja grawitacyjna’ 41549,40
5 Modernizacja przegrody Dach 184500,00
6 Modernizacja przegrody Dach 153750,00
7 Modernizacja przegrody DZ 4 -stal 'Wentylacja grawitacyjna’ 7380,00
8 | Modernizacja systemu grzewczego 16728,00
9 |Instalacja fotowoltaiczna 258300,00
10 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 184500,00
11 | Prace odtworzeniowe zwigzane z termomodernizacjg 3345600,00

Wymiana oswietlenia wbudowanego na oprawy LED (249 opraw z wytgczeniem
12 |opraw juz wymienionych na oprawy LED) o $redniej sprawnosci opraw na 245016,00

poziomie 120 Im na W.

Catkowity koszt 5785558,07
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Wariant 3

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 125903,54
2 Modernizacja przegrody OZ 1 - PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 890231,13
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 332100,00
4 Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV "Wentylacja grawitacyjna’ 41549,40
5 Modernizacja przegrody Dach 184500,00
6 Modernizacja przegrody Dach 153750,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 16728,00
8 Instalacja fotowoltaiczna 258300,00
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 184500,00
10 |Prace odtworzeniowe zwigzane z termomodernizacjg 3345600,00
Wymiana oswietlenia wbudowanego na oprawy LED (249 opraw z wytaczeniem
11 | opraw juz wymienionych na oprawy LED) o $redniej sprawnosci opraw na 245016,00
poziomie 120 Im na W.
Catkowity koszt 5778178,07
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 125903,54
2 Modernizacja przegrody OZ 1 - PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 890231,13
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 332100,00
4 Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV "Wentylacja grawitacyjna’ 41549,40
5 Modernizacja przegrody Dach 184500,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 16728,00
7 Instalacja fotowoltaiczna 258300,00
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 184500,00
9 Prace odtworzeniowe zwigzane z termomodernizacjg 3345600,00
Wymiana oswietlenia wbudowanego na oprawy LED (249 opraw z wytgczeniem
10 |opraw juz wymienionych na oprawy LED) o $redniej sprawnosci opraw na 245016,00
poziomie 120 Im na W.
Catkowity koszt 5624428,07
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Wariant 5

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 125903,54
2 Modernizacja przegrody OZ 1 - PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 890231,13
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 332100,00
4 Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV "Wentylacja grawitacyjna’ 41549,40
5 Modernizacja systemu grzewczego 16728,00
6 Instalacja fotowoltaiczna 258300,00
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 184500,00
8 Prace odtworzeniowe zwigzane z termomodernizacjg 3345600,00
Wymiana oswietlenia wbudowanego na oprawy LED (249 opraw z wytgczeniem
9 opraw juz wymienionych na oprawy LED) o $redniej sprawnosci opraw na 245016,00
poziomie 120 Im na W.
Catkowity koszt 5439928,07
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 125903,54
2 Modernizacja przegrody OZ 1 - PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 890231,13
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 332100,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 16728,00
5 Instalacja fotowoltaiczna 258300,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 184500,00
7 Prace odtworzeniowe zwigzane z termomodernizacjg 3345600,00
Wymiana oswietlenia wbudowanego na oprawy LED (249 opraw z wytgczeniem
8 opraw juz wymienionych na oprawy LED) o $redniej sprawnosci opraw na 245016,00
poziomie 120 Im na W.
Catkowity koszt 5398378,67
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 125903,54
2 Modernizacja przegrody OZ 1 - PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 890231,13
3 | Modernizacja systemu grzewczego 16728,00
4 |Instalacja fotowoltaiczna 258300,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 184500,00
6 Prace odtworzeniowe zwigzane z termomodernizacjg 3345600,00
Wymiana oswietlenia wbudowanego na oprawy LED (249 opraw z wytgczeniem
7 |opraw juz wymienionych na oprawy LED) o sredniej sprawnos$ci opraw na 245016,00
poziomie 120 Im na W.
Catkowity koszt 5066278,67
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Wariant 8

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 125903,54
2 Modernizacja systemu grzewczego 16728,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 258300,00
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 184500,00
5 Prace odtworzeniowe zwigzane z termomodernizacjg 3345600,00
Wymiana oswietlenia wbudowanego na oprawy LED (249 opraw z wytgczeniem
6 opraw juz wymienionych na oprawy LED) o $redniej sprawnosci opraw na 245016,00
poziomie 120 Im na W.
Catkowity koszt 4176047,54
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 16728,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 258300,00
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 184500,00
4 Prace odtworzeniowe zwigzane z termomodernizacjg 3345600,00
Wymiana oswietlenia wbudowanego na oprawy LED (249 opraw z wytgczeniem
5 opraw juz wymienionych na oprawy LED) o $redniej sprawnosci opraw na 245016,00
poziomie 120 Im na W.
Catkowity koszt 4050144,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,1394 793,58 19,46 3327,92| 11060,30| 11386,86| 11060,30 12,61 0,36
1 0,0942 439,88 19,46 3327,92| 11060,30| 11386,86| 11060,30 11,72 0,36
2 0,0942 439,88 19,46 3327,92| 11060,30| 11386,86| 11060,30 11,97 0,36
3 0,0943 440,81 19,46 3327,92| 11060,30| 11386,86| 11060,30 11,97 0,36
4 0,0972 464,38 19,46 3327,92| 11060,30| 11386,86| 11060,30 12,23 0,36
5 0,1013 494,61 19,46 3327,92| 11060,30| 11386,86| 11060,30 12,60 0,36
6 0,1022 501,27 19,46 3327,92| 11060,30| 11386,86| 11060,30 12,60 0,36
7 0,1022 501,27 19,46 3327,92| 11060,30| 11386,86| 11060,30 12,60 0,36
8 0,1327 740,22 19,46 3327,92| 11060,30| 11386,86| 11060,30 12,61 0,36
9 0,1394 793,58 19,46 3327,92| 11060,30| 11386,86| 11060,30 12,61 0,36
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant no,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0

gho,1co qo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
793.58| 123,50

0 073 1,00 100 | 1207,91| 2048834
0,1394| 0,0116 3
43988| 73,98

1 0,85 1,00 0,95 568,02| 108222.8| 96660 50| 47,18
0,0942| 0,0116 4
43988| 73,98

2 0,85 1,00 0,95 568,02| 108222.8| 96660 50| 47,18
0,0942| 0,0116 4
44081 73,98

3 0,85 1,00 0,95 569,07| 108363.2| 96500 15| 47,11
0,0943| 0,0116 8
46438| 73,98

4 0,85 1,00 0,95 59553 11189211 90991 29| 45,39
0,0972| 0,0116 S
49461 73,98

5 0,85 1,00 0,95 629,49| 116509.21 o374 16| 43,13
0,1013| 0,0116 8
501.27| 73,98

6 0,85 1,00 0,95 636,07| 1179247 g7358 73| 42,64
0,1022| 0,0116 0
501,.27| 123,50

7 0,85 1,00 0,95 686,49| 139808.7 1 6507470| 31,76
0,1022| 0,0116 4
740,22 123,50

8 0,85 1,00 0,95 954.85| 1798%0.41 59033 00| 14,17
0,1327| 0,0116 2
793.58| 123,50

9 0,85 1,00 095 | 1014,79| 18388511 5099824 1025
0,1394| 0,0116 9
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczgdnosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego Sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%] [z]
1. 5970058,07 96660,59 52,98 0,00
2. 5785558,07 96660,59 52,98 0,00
3. 5778178,07 96520,15 52,89 0,00
4. 5624428,07 92991,29 50,70 0,00
5. 5439928,07 88374,16 47,89 0,00
6. 5398378,67 87358,73 47,27 0,00
7. 5066278,67 65074,70 43,17 0,00
8. 4176047,54 29033,02 20,95 0,00
9. 4050144,00 20998,24 15,99 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity --- 5970058,07 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych --- 0,00 zt
- planowana kwota kredytu --- 5970058,07 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 96660,59 zt . 47,18 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana
Uwagi:

Wykonac docieplenie stropodachu metoda lekkg suchg z zastosowaniem  granulatu z wetny mineralnej grubosci 24 cm., lambda 0,039
W/mK. Cena obejmuje wykonanie otworéw technologicznych i ponowne zaslepienie pokrycia dachu. W przypadku braku mozliwosci
technicznych dopuszcza sie zmiane sposobu docieplenia bgdz ograniczenie wspétczynnika U do poziomu 0,15.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Wykona¢ docieplenie stropodachu sali gimnastycznej, styropapg gr. 25 cm. wsp. lambda 0,038 W/mK

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubos$¢é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Austrotherm XPS/TOP 30
Uwagi:

Zaktada sie ocieplenie $ciany w gruncie styropianem XPS 0,035 o grubosci 6 cm. Cena obejmuje wykonanie wykopdw , zasypanie i
odtworzenie opaski.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 - drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Wymiana okna na nowe o wspotczynniku U=0,9 W/m2K. okna z automatycznymi nawiewnikami. W celu unikniecia mostkéw cieplnych
nalezy zastosowac ciepty montaz. Cena zawiera koszt wymiany parapetéw wewnetrznych i zewnetrznych.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 - PCV 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Wymiana okna na nowe o wspotczynniku U=0,9 W/m2K. okna z automatycznymi nawiewnikami. W celu unikniecia mostkéw cieplnych
nalezy zastosowac ciepty montaz. Cena zawiera koszt wymiany parapetéw wewnetrznych i zewnetrznych.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku U=<0,9 Drzwi montowa¢ w warstwie izolacji badz z zastosowaniem
cieptej podwaliny fgczonej z izolacjg podtogi.
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04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 4 -stal 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku U=<0,9 Drzwi montowa¢ w warstwie izolacji bgdz z zastosowaniem
cieptej podwaliny fgczonej z izolacjg podtogi.

C.W.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz pompy ciepta powietrze-woda

2. Montaz instalacji CWU z cyrkulacja i ograniczonym czasem pracy

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i wymiana niesprawnych zaworéw z gtowicami termostatycznymi

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 30,00 kW

Pozostate roboty wykonane zwigzane z termomodernizacja
Usprawnienie:
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Uwagi:
W ramach dodatkowych prac zwigzanych z termomodernizacjg przyjeto m.in.:
¢  Wymiane instalacji odgromowej
. Roboty odtworzeniowe po robotach instalacyjnych i budowlanych — m.in. malowanie , gipsowanie odtworzenie oktadzin Sciennych i
posadzkowych
e  Wymiana obrobek blacharskich oraz rynien i rur spustowych

e  Wykonanie izolacji fundamentéw i taw fundamentowych
. Eliminacja mostkow cieplnych

UWAGA:

ZE WZGLEDU NA WCZESNY ETAP REALIZAC)I INWESTYCJI DOPUSZCZASIE ~ ZMIANY MATERIALOW |
TECHNOLOGII DOCIEPLENIA NA ETAPIE  PROJEKTOWYM  POD WARUNKIE SPEENIENIA  WSPOtCZYNNIKOW U
ORAZ WSKAZNIKOW SPRAWNOSCI INSTALACII.

PONADTO PRZEDMIOTOWY AUDYT NALEZY ZAKTUALIZOWAC DO DOFINANSOWANIA O KTORE INWESTOR BEDZIE
APLIKOWAL.
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Zalacznik nr 1 - Plan sytuacyjny
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Zalacznik nr 2 - Rzuty kondygnacji
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Zatacznik nr 3 - Przekroj poprzeczny
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Zatacznik nr 4 - Audyt o$wietlenia

9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu oswietlenia: system swietléwkowy i system za pomoca
LED. Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrodet Swiatta po modernizacji obliczane sg przy
zatozeniu, ze natezenie oswietlenia powierzchni
12464-1:2012

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia

AL = 3436,41 m?
- system oswietlenia wbudowanego: na podstawie inwentaryzacji, danych od inwestora oraz stwierdzonego
braku czesci opraw na budynku przyjeto wskazniki jak dla budynkéw referencyjnych o tej samej funkcji oraz
sposobie uzytkowania. W budynku zastosowano oprawy zarowe oraz swietlowkowe.

mierzone w luksach spetnia wymagania PN-EN

. Stan System oswietlenia po
Jednostki | . = o
istniejgcy modernizaciji
Swietldwkowy LED
Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego w 2 6.18 3.90
1. W/m ’ ’
budynku Pn
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciagu 1800 1800
2. | dnia h
to
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu 200 200
3. | nocy h
tn
4 Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenie L 1 1
" | oswietlenia do poziomu wymaganego Fc
Wspodtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé 1 1
5. | uzytkownikéw w miejscu pracy -
Fo
Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta 1 1
6. | dziennegpo | e
Fo
7. | Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI kWh/m?2rok 13,35 8,79
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg 45888,41 30220,41
8. | dostarczang do budynku dla wbudowanej instalaciji kWh/rok
o$wietleniowej Qx = Ar- LENI
09. | Roczne oszczednosci energii koricowej po modernizacji KWhirok | === 15668,00
systemu oswietlenia AQx
10. | Jednostkowe optaty za energie elektryczng  Cieq zHkWh 1,62 1,62
1 Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby ZHrok 74339,22 48957,06
" | oswietlenia wbudowanego K
Roczne oszczednosci kosztéw zuzyciaenergii ™ | _,, | eme- 25382.16
12. . - : zt/rok ’
elektrycznej na potrzeby o$wietlenia AQk
13. | Koszt modernizacji systemu o$wietlenia Nu zt | 245016,00
14. Prosty czas zwrotu lat ——— 9,65

SPBT

Dodatkowe informacije:

Ze wzgledu iz system oswietlenia oparty jest w znacznym stopniu o oprawy swietléwkowe
analizowany jest tylko wariant z oprawami LED.
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