ZS Na Vysluni — rekonstrukce kotelny a IK en@ieéetposouzeni

Prioritni osa 5: Energeticke uspory
Specificky cil 5.1:  Snizit energetickou narénost veéejnych budov
a zvysit vyuziti obnovitelnych zdfiognergie

ENERGETICKE POSQOUZENI

Energetické posouzeni (EP) je zpracovano piel aadosti o podporu z Opei@ho programu
Zivotni prostedi 2014 — 2020 (OPZP).

Ucelem zpracovani (EP) je posouzeni navrzenychepake snizeni energetickych spbtna
vytapeni, pripravu teplé vody a spe@by elektrické energiefigemz vychozim stavem je stavaji-
ci stav vyplyvaijici ze skudtgych fakturane dolozenych spégb energie.

Néazev posudku

ZS NA VYSLUNI — REKONSTRUKCE KOTELNY a IK

Misto objektu: Z&kladni Skola, Uhersky Brod,
Na Vysluni 2047
6688 01 Uhersky Brod

Katastralni tzemi: Uhersky Brod
Parcelnicislo: st. 2812; stavba obanského vybaveni

Vlastnik: Mésto Uhersky Brod Masarykovo nam. 100,
68801 Uhersky Brod

Zpracoval: Ing. Vojt éch Bilek st.
energeticky specialista
698 01 Veseli nad Moravou, Za Humny 248
tel. 777 323 744. www.ea-bilek.cz(:168720351

Datum zpracovani: kvéten 2019

Ev.c. dokumentu: v EKIS neevidovano - nejedna se o energeticky palsdte z. 406/2000 Sb.

p \:{)I;Z.{:C‘;s N

P A
PR A

>
> Yo \
2\
s

o

Podpis zpracovatele Jicky 80

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.4/44



ZS Na Vysluni — rekonstrukce kotelny a IK en@ieéetposouzeni

1

2

3

4

10

UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSOUZENI........ccccvs ceeeeeeeeeeeeeeeer e, 3
IDENTIFIKA CNI UDAJE ...ttt en et en s en e nannen e 3
PODKLADY PRO ZPRACOVANI EP.......cuvieiticeeeeeeeee ettt nenn e 4
3.1 POPIS STAVAJICIHO STAVU REDMETU EP.....oiiiiii e e 5
3.1.1 Zakladni udaje o fBdMEtU EP ..o 5
3.1.2 Udaje 0 energetickyCh VSIUPECK ..........ooi e 8
3.1.3 Soupis zakladnich Udap energetickych vstupech za posledni 3 roky................... 10
3.1.4 Udaje o vlastnich zdrojich energie......ccccooeeeeeiiiii e 11
3.2 VYHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU. ....uuuiiaaaae e seeeee s 12
3.2.1  KImatiCKE POAMINKY .....vveiiiiiieiiiiiiiiiteeeee et e e e e e e e e e e e e e e s eesnneeeeeeeeaannnes 12
3.2.2 Prepaet spoteby energie na vytépi na dlouhodoby klimaticky @mer..................... 13
3.2.3 Energeticka bilance stavajicino StAVU ... eeeeviieiiiiiiiiiiiieeiieeeveee e 13
3.2.4 Popis Uprav hodnoceni stavajiciho stavu na VYCHaXi...............ccceeevnivieeeeiiinnenn. 14.
3.2.5 Vychozi réani energetickl DIlanCe ..........c..uviii i 14
3.2.6 Soupis energetickych vstupro vyp@et po Upra¥ hodnoceni............ooviniiiiinnn, 15
3.2.7 Udaje o vlastnich zdrojich energie po UpfdodnoCeni ...........ccoevvviiiiiiiiieieneeinnnns 15
NAVRHOVANA OPAT RENI.....ccoiiiiiieitet ettt smmmms st nstesstesseeensteensnenns 16
4.1 INSTALACE KONDENZACNICH KOTLU
4.1.1 Popis technologie KOtelNy .............ooiiii e e
4.1.2 Potrubi, otopna soustava....................oemm
4.1.3 Stanoveni energetickych aspor
4.2 MERENI A REGULACE (MAR) ...coiiiiiiiiiieiiiietiiitiietsiie ettt eessaseesseessssssssessssnseennnesnnnnnnnsnnes
N N = Tod o 1101 = 2= T o SRR
4.2.2 Stanoveni energetickych aspor
4.3 REKONSTRUKCE INSTALACNIHO KANALU (IK)..uuviiiiiiiiiiiiiiis s vmmmme e 22
4.3.1 TeChNICKEESENT ..cceeiiiiiiiieeeeee et 22
4.3.2 Stanoveni energetiCKYCN USPO .............ommmmstereeeeaiiiieaeasiieeeesaiiseee s emeeeeseeeeees 24
4.4 INVESTICNI NAKLADY NA REALIZACT it et 27
4.4.1 |Instalace kondenzaich kotli, dle kap. 4.1.: ..., 27
4.4.2 Mereniaregulace (MaR), dle Kap. 4.2.: ... e 27
4.4.3 Rekonstrukce instataiho kanalu (IK), dle kap. 4.3.5.......oooimeene e 28
4.5 MANAGEMENT HOSPODARENI S ENERGI.......cccvvvvvieiiiiinnnes b aand et 28
4.5.1 Zakladni podminky zavedeni EM v rdmci osy 5 OPZR 2@020 ..........cccccceeeevienvnnnen. 29
4.5.2 Néavrh vhodné koncepce systému managementu haspddaenerdii.........ccccceeeeeennn. 30
4.5.3 Povinnost vyregulovani OtOPNE SOUSLAVY ... .cceceeeerrrrrrmmmnmmniniiiiiisiaassaeesseesssssannnes 31
4.6 CELKOVA ENERGETICKA BILANCE ...ttt ittt eae e 31
4.6.1 Celkova uspora energie a provoznich naklad...............cccccoeiiiiiiiiiiii e 32
4.6.2 Upravend r@ni energetick@ bilanCe ... 23
EKOLOGICKE VYHODNOGCENI ......cuiitiiiieeeceee ettt enean s 32
EKONOMICKE VYHODNOCENI.......ocouiiieceeeeee ettt essennnnn s 34
POSOUZENI VHODNOSTI APLIKACE EPC ......ocoeiuiieeoe et 35
POPIS OKRAJ. PODM. REALNOSTI DOS. PREDPOKL. USP.ENERGIE....................... 35
ZAVER ..ottt 36
PRIL. C. 1-EVIDENCNILIST EP ..ottt 37
PRIL. €. 2 - SOULAD PROJEKTU S POZADAVKY OPZP........cococeiiriiirereiiiiiieieeeieseianns 38

11

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.2/44



ZS Na Vysluni — rekonstrukce kotelny a IK en@ieéetposouzeni

12 PRIL. C. 3 - INDIKATORY PRO HODNOCENI A MONITOROVANI PROJE KTU...... 41

12.1  PRIL.¢. 3.1 — MAX. SPECIFICKE ZBSOBILE VYDAJIE .....coveieeeee oo 42
13 PRIL. C. 4 - ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY .....oveeevs oo 43
14 PRIL. C. 6 - OSVEDCENI ENERGETICK. SPECIALISTY ooeooee e, 44

1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSOUZENI

Energetické posouzeni (EP) je zpracovano peb Zadosti o podporu z Opéraho programu
Zivotni prostedi 2014 — 2020 (OPZP).

Ucelem zpracovani (EP) je posouzeni navrzenychiepiake snizeni energetickych siedit
na vytagni, giipravu teplé vody a spetby elektrické energie figemz vychozim stavem je
stavajici stav vyplyvajici ze skuteych fakturgné doloZzenych spaeb energie.

V naSem pipact se jedna o posouzeni sfhin podminek platnych v ramci 121.vyzvy, kdy
podle bodu b) je podporovanou aktivitou:

.. Samostatna op#eni vyn@ny zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW vyuzoilag fosil-
ni_paliva nebo elektrickou energii_pro vytapi nebo fFipravu teplé vody zadinné zdroje
vyuZzivajici biomasu, tepelnéerpadla, kondenzéni kotle na zemni plymebo zd#izeni pro
kombinovanou vyrobu elekiny a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje, inste¢asolarre-
termickych kolektofz a instalace systému nucenéhdtrani s rekuperaci odpadniho tepla,
kde véejna budova spiuje urditou energetickou narégnost a v giipad¢ instalace systému
nuceného ¥trani s rekuperaci zarovenespliuje pozadavky na zaji&i dostaténé vyneny
vzduchu.

2 IDENTIFIKA CNi UDAJE

Mésto Uhersky Brod
Vlastnik gedrmetu EP. | 1C: 00 291 463
(Objednatel) Masarykovo nargsti 100
688 01 Uhersky Brod

Ing. Ferdinand Kubanik - starosta résta
Statutarni organ: tel. 572 805 200
email: ferdinand.kubanik@ub.cz

Predmt EP: ZS Na Vysluni — rekonstrukce kotelny a IK

Zakladni Skola, Uhersky Brod,
Misto objektu: Na Vysluni 2047
6688 01 Uhersky Brod

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.8/44
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Zakladni Skola

Typ objektu: WWW.ZSVysluni.cz

Katastralni tzemi: Uhersky Brod (772984)

Parcelnicislo, LV, | o 2812 islo LV 10001, vynira parcely 6.709

vynera:
Ing. Vojtéch Bilek st.
Zpracoval: o .
energeticky specialista
Datum zpracovani: kvéten 2019

3 PODKLADY PRO ZPRACOVANI EP

- Prohlidka objektu, fotodokumentace;
- Projektova dokumentacepro provadni stavby:

.. ZS Na Vysluni — Rekonstrukce kotelnyMéieni a regulace zpracovatel Ing. Jakub Ma-
tejicek, PASSIVE ARCHITECTURE. datum 3/2019.

.. ZS Na Vysluni — Rekonstrukce instaniho kanéalu (IK), Technické z#izeni budov —
vytapni / zdravotechnika zpracovatel Ing. Martin &ak, PASSIVE ARCHITECTURE.
datum 4/2019.

.. ZS Na Vysluni — Rekonstrukce kotelnyTechnické zé#izeni budov - vyta&mi, zpracova-
tel Ing. Martin Bt'dk, PASSIVE ARCHITECTURE. datum 10/2018.

- Energeticky Stitek obalky budovyv¢. protokolu - zpracovatel Ing. MartineBak a Barbo-
ra Michalkov4, datum 5/2019,

- Metodicky navod pro spléni pozadavku na zavedeni energetického managemeprta-
ritni ose 5 OPZP 2014 — 2020.

- Pravidla pro Zadatele a Fijemce podporyv Oper&nim programu Zivotni progdi 2014
— 2020, verze 21, Zni &inno od 30.4. 2019

- Zavazny vzor a metodicky postup energetického posaeni SC5.1. 121.vyzva,
¢.dokumentu 989-1.

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.d/44
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3.1 Popis stavajiciho stavuednetu EP

3.1.1 Zakladni udaje o redmétu EP

Zakladni Skola se nachazi v budopavilbnového typu. Budova pochazi zroku 1976.
V minulych letech byla provedena rozsahla opradazini Skoly: vymina otvorovych prvi

a zatepleni obvodového plést

a) Charakteristika a popis hlavnichéinnosti predmétu EP

Stavajici:
- Skolni vyuka: Uplna zakladni Skola s komplexniimézaky;

Navrh:
- bez zngny ¢innosti.

b) Charakteristika b éZného provozniho vyuziti gredmétu EP v poslednich 3 letech

Prehled o provozu :

Kapacita Skoly: 420 zak

Pcatet fid: 1 — 2 v kazdém tmiku.
Patet odbornych &eben: 16.
Kapacita Skolni druziny: 90.
Kapacita Skolniho klubu: 100.
Kapacita Skolni jidelny: 700.

Po realizaci projektu nedojde k zasadniEmérvyuZziti.

¢) Vyhodnoceni Urovré stavajiciho zpisobu zajiS€ni energetického managementu ...

...V souladu s ,Metodickym navodem pro gpinpoZadavku na zavedeni energetického ma-
nagementu“ uvéejnénym na www.opzp.cz.

Systém managementu hospistd energii podl€ SN EN ISO 5001 Systémy managementu
hospodé&eni s energii — PoZadavky s ndvodem k pouZiti zde2D12. Principem jefistup
,PDCA" (Planuj — ¢lej — Kontroluj — Jednej), znazammy dle nasledujiciho schématu:

Energeticka politika

Energeticke
planovani

Prezkoumani —
systému Zavadéni a provoz
managementu

Kontrola

MNeustalé
ZlepSovani

Monitorovani,
méfeni a analyza

[

Neshody, napravy,
napravna a
preventivni opatieni

Interni audit EnMS

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.5/44
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Pozadavky na EnMS a jejich aplikace v pedmétu posouzeni:

VSeobecné poZadavlsg tykaji zejména:

- vytvareni, dokumentace, zavd udrzovani a zlepSovani EnMS

- urteni a dokumentovanig@dmnetu a hranic EnMS

- stanoveni, jak dosahovat neustalého snizovanieseégetické natmosti a zlepSovani

svého EnMS.
Odpowdnost managemenja zaloZzena zejména na:

- prokazovani angazovanosti v po#ip&nMS a neustalém zlepSovani jeho efektivnosti
Energeticka politikamusi stanovovat zavazek organizace dosahovatvemizenergetické
Nara:nosti.

Energetické planovanmnusi byt v souladu s energetickou politikou a nuést kéinnostem,
které neustale snizuji energetickou ramst a musi zahrnovatgzkoumavaniéch ¢innosti
organizace, které mohou mit vliv na energetickawdrst. Akni plany a dalSi vystupy pro-
cesu planovani je nutné vyuzit k za#dida provozuDalSim zakladnim procesnim prvkem je
kontrolg spdivajici v monitorovani, kreni a analyze kibvych charakteristik s@asti pro-
vozu, které utuji energetickou natmost. Dale se zde hodnoti shoda s pravnimi a dalSim
pozadavky a provadi interni audit EnMS. Poslednivkgm je grezkoumani systému mana-
gementu.

Aplikace EnMS v predmétu EP:

Spravu budovy zajifije Mésto Uhersky Brod; energeticky management externidfi(kap.
4.3)

1. Mé&eni a zaznamenavani sfality energie - data o spel enerqii alesppov mésiéni po-

drobnosti):

M¢éteni je provadno mesicné powtrenym pracovnikem v mistpredmétu EP. Data jsou za-
pracovana do tabulky wbn¢ dostupné aplikaci - Microsoft excel.

2. Stanoveni potencialu uspor energie

Z vySe uvedenychiphledi spoteb jsou dale rin¢ vyhodnocovany naklady na provoz (vyta-
peéni, spoteba elektrické energie) na zalla@kturace, coz mé v kompetenci gteny pra-
covnik. Nasledé dochazi k jednani s kompetentnimi osobami a vywati plai ke snizeni
energetické natmosti monitorovanych objektv ramci nésta.

3. Realizace op&tni na zaklag planu

Plan je zpracovan na pokyidiciho pracovnika aipdlozen je ke schvaleni radésta pop.
zastupitelstvu. Nasledrprobiha realizace - dle rozsahu podle podminek&ehych zastupi-
telstvem ngsta.

4. Vyhodnocovani spéeby energie adinnosti realizovanych opiani

U¢innost provedenych opani je zgtné kontrolovana stejnym postupem, jak je uvedeno v
bodk 1 a 2. - tedy zapis sgeb do tabulky, oddeni rozditi a pomoci Getnich doklad pro-
vedeni vyhodnoceni skui@ finaréni uspory.

5. Porovnavani velikosti Usporgdpokladanych a skutes dosazenych
Viz predesly bod.

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.6/44
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6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, etiekeh (akénich) plari
Odpovida postupu uvedeném v B@da 3.

d) Popis stavebnihd‘eSeni objektu zaniireny na obalku budovy

Projekt néeSi znény na obalce budovy. Energeticky Stitek obalky wmydac. protokolu je
uveden v piloze. PoZadavek na staveb& energetickou vlastnost budovy je spkén. Klasi-
fika¢ni téida prostupu tepla obalky hodnocené bud@y: vyhovuijici.

e) Popis technickych z&izeni a energetickych systéibudovy

Zdroj tepla, stavajici plynova kotelna:

Plynova kotelna se nachazi v budgk“.

Stavaijici hlavni zdroj tepla je kaskada 3 plynoviotii (2x Ecoflam Ecomax 40 2F — PK1, 2
a 1x Ecoflam Ecomax 14 2F). Teplotni spad vitap0/45°C. Okev teplé vody je zajidh
ohtivatem ACV Heat Master 60 N o objemu z&sobniku 82 émeliném vykonu 62,5 kW.
Upravna dopiované vody do topného systému je ve stavajicinustafunkni stejré tak i
plynovy olfiva¢ COG 800 o vykonu 36,2 kW. Stavajici vyrovnavaciopliovaci systém je
navrzen s otéenou nadobou.i®od plynu pro kotelnu je z vedlejSi regtiid stanice, hlavni
uzawr pro kotelnu je umigh na severni faséd/ plechové skini. Stavajici odkoteni je pro-
vedeno z nerezi a je neporuSenétr&i kotelny je zajigho celkoe 4 otvory 600 x 600 mm,
jsou umistny na severni a zapadni fasatllavrzena kotelna je fazena jako ,KOTELNA
Il.“ kategorie. V ramci rekonstrukce nebyl znanjesb otopné soustavy a byl stanoven od-
bornym odhadem na 20°mNa tuto hodnotu je navrZeno expanzniizeni, i napousini
soustavy bude @ven objem otopného systemu.

Popis stavajicich koti:

PK1,2 — 2 x plynovy kotel Ecoflam Ecomax 40 2F (nekormini), maximalni tepelny vy-
kon 421 kW, minimalni tepelny vykon 250 kWjgojovaci tlak plynu 2 kPa, maximalni pro-
vozni tlak 6Bar, maximalni teplota 95°C, objem vdaB0I, @ipojeni 3N 400V, 50 Hz, el.
piikon 1300W, na malém kotlovém okruhu jsou osazebshavé ¢erpadla pro rychlejsi
natopeni kotl Wilo Top-S40/7, hlavni kotlovéerpadlo Wilo Top-S65/7.

PK3 - 1x plynovy kotel Ecoflam Ecomax 14 2F (nekond#ng), maximalni tepelny vykon
150 kW, minimalni tepelny vykon 85 kWripojovaci tlak plynu 2kPa, maximalni provozni
tlak 6bar, maximalni teplota 95°C, objem vody 17@¢ipojeni 3N 400V, 50 Hz, el.ifkon
760W,na malém kotlovém okruhu jsou osazensholiécerpadla pro rychlejSi natopeni kotl
Wilo StarRS25/4 hlavni kotlov&rpadlo Wilo Top-S40/7

THR — Termohydraulicky rozdova¢ DN200

ZTV1 — Plynovy zasobnik na teplou vodu COG 800, vykoy2 38V objem zasobniku 800 | -
ve stavajicim stavu odstaveny,

ZTV2 — Plynovy zasobnik na teplou vodu ACV Heat Ha6tEN (nekondenzai), objem
zasobniku 82 |, el.ffkon 100 W, tepelny vykon 62,5 kW (nekondetrda

SBERAC TOPNE VODY - TOPNE OKRUHY:

- Likusak - 2x Grunfos UPS 25-60 180, 230 V, 50 B2 W, - tiotatkovétizeni

- Pavilon F - Grundfos UPS 32-80 180, 230 V, 50 M4 W, - tiot&kovétizeni

- podokenni soupravy + jidelna - Grundfos UPS 23-80, 230 V, 50 Hz, 90 W - okruh bude
zruSen bez nahradyrdtakovéiizeni

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.3/44
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- klimatizace - kuchg, t€locvicna - UPS 25-60 180, 230 V, 50 Hz, 90 W - okruh bzrds&en
bez nahrady +tot&kovértizeni

- pavilon A, B, 1, 2, 3, C, D, E - Grundfos Magr&&B20/F, 230 V, 50 Hz, 900 W
CIRKULACE TEPLE VODY - na cirkul&nim potrubi je osazena 2x dvojice séti@apo-
jenich olthovychcerpadel, - 2x Sigma Lutin 80-NTC-102-15-LB-00, Q:8l6t/h, H=2,3 m
v. sl., s motorem MEZ,jjikon 2x 880-1360 W.

THR — Termohydraulicky roztiova¢ DN200

ZTV1 — Plynovy zasobnik na teplou vodu COG 800, vykoy2i88/ objem zasobniku 800l -
ve stavajicim stavu odstaveny

ZTV2 — Plynovy zasobnik na teplou vodu ACV Heat Ha6EN (nekondenzai), objem
zasobniku 82l, el.ffkon 100W, tepelny vykon 62,5kW (nekondetrzia

SBERAC TOPNE VODY - TOPNE OKRUHY:

- Likuséak - 2x Grunfos UPS 25-60 180, 230V, 50H2\9 - tiota&kovéiizeni

- Pavilon F - Grundfos UPS 32-80 180, 230V, 50HAW, - tiotatkovétizeni

- podokenni soupravy + jidelna - Grundfos UPS 23-80, 230v, 50Hz, 90Waokruh bude
zruSen bez nahrady- triot&kovértizeni

- klimatizace - kuchg, t€locvicna - UPS 25-60 180, 230V, 50Hz, 90Wkruh bude zruSen
bez nahrady- triot&kovértizeni

- pavilon A, B, 1, 2, 3, C, D, E - Grundfos Magr&&B20/F, 230 V, 50 Hz, 900 W
CIRKULACE TEPLE VODY - na cirkul&nim potrubi je osazena 2x dvojice séti@apo-
jenich olthovychcerpadel, - 2x Sigma Lutin 80-NTC-102-15-LB-00, Q:8l6t/h, H=2,3 m
v. sl., s motorem MEZ,ijikon 2x 880-1360 W.

V ramci rekonstrukce kotelny budou demontovany eeSkozvody (vetrg izolaci) topné,
studené, cirkulace a teplé vody. V ramci demont&ién bude demontovano i odkimni.
Pripojovaci misto na studenou vodu v rdibydrantu astane zachovano. St&asré v ramci
demontaze rozvadbudou demontovany iipbyte&né konzoly a zassy.

St&1i stavajiciho strojniho #&eni je vice nez 15 let.
Celkovy vykon mivodniho zdroje tepla (pouzivanéizani):1.054 kW.

Instalaéni kanal (IK):

Predmétem projektu je rove¥ rekonstrukce potrubnich rozviodedenych v instatamim kana-
le (IK) pod jednotlivymi budovami v arealu zakladskoly Na Vysluni v Uherském Bréd
Rekonstrukce bude sgiwat v demontazi stavajici izolace na potrubi vitagbude demon-
tovana fivodni izolace tl. 30mm, s ochrannou plastovou Ydiinaslednou izolaci potrubi.
Souasré budou demontovany veskeré rozvody teplé (TV),uta&e (CTV) a studené vody
(SV), pipojky z paténi trasy budou demontovany, tak aby bylo moznéhejigtné @ipoje-
ni.

3.1.2 Udaje o energetickych vstupech

Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatelstwiih energetickych zdffop ra:ni bilanci
vyroby energie z vlastnich zdfoycetné vyhodnoceni &innosti uziti energie ve zdrojich pro
3 leté fedchozi obdobi. Vstupy vychazeji getnich doklad za zemni plyn fedloZenych
zadavatelem. Tabulky jsou zpracovany v souladtilshpuc¢. 3 k vyhlaSce. 480/2012 Sb. a
se vzorem energetického posouzeni (989-1). Hodagegenom spéeéba zemniho plynu pro
vytapini a oftev teplé vody (v souvislosti agbecnymi kritérii pijatelnosti podle bodu
B.6.5.1.4. pravidel pro Zadatele dj@mce podpory).
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Adresa odbrného mista pro dodavatele paliv a energii:
Zakladni Skola Uhersky Brod, Na Vysluni 2047, okres Uherské Hradjdtiispivkova orga-
nizace, Na Vysluni 2047; 6688 01 Uhersky Brad, 70932310.

Zemni plyn:
Je vyuzivan pro vytani a gipravu teplé vody vigdnmetné kotelr.

Dodavatel zemniho plynu (dle faktur za obdobi ledéarvenec 2018):

CENTROPOL ENERGY, a.s.,Vanitkova 1594/1, 400 01 Usti nad Labe;, 25458302.
Fakturace résicni.

Cislo mefidla: 975043,

EIC kod: 272G600Z20000852M.

Spotreby zemniho plynu v obdobi VIII / 2015 — VII / 2018:

m® | m’ptep.| kWh K& (bez DPH) K&kWh

VIILL15| 462 469 5 054 15775 3,121
IX.15 755 767 8 225 18 190 2,212
X.15 5602 5 690 60 903 58 315 0,958
X115 9167 9311 99 589 87 782 0,881

XI.15 11003 | 11176] 119280 102 780 0,862
.1 14675 14905| 159 306 123 388 0,775
.16 10513 | 10678 114138 92 031 0,806
.16/ 10889 | 11060 11823% 94 878 0,807
V.16 5293 5376 57 495 52715 0,917
V.14 1358 1379 14 793 23 073 1,560
VIi.llg 797 810 8 692 18 837 2,167
VII.16] 404 410 4 404 15 861 3,601
2015/2016| 70918 | 72031 770109 703 625 0,914

m® | m’ptep.| kWh K& (bez DPH) K&kWh

VIIL16| 695 706 7 588 18 071 2,382
IX.16 800 813 8 726 18 861 2,161
X.1§ 6625 6 729 71 988 62 775 0,872
X1.16 12034 | 12223| 130936 103 694 0,792
XI.16) 15071 | 15308| 164272 126 835 0,772
.17 18880| 19176 205272 118 451 0,577
.17 12453 | 12649 135210 84 088 0,622
.17 9274 9420 100 607 67 114 0,667
V.17 6105 6 201 66 413 50 345 0,758
V.17 5641 5 730 61 310 47 842 0,780
VI.L17 2476 2515 26 954 30991 1,150
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VII.17] 1528 1 552 16 630 25 928 1,559
2016/2017| 91582 | 93022 995901 754 995 0,758

m® | m’ptep.| kWh K& (bez DPH) K&kWh

VIILL17| 579 588 6 286 20 854 3,318
IX.17, 2090 2123 22725 28 917 1,272
X.17 4524 4 595 49 029 41 818 0,853
X117 11195| 11371 121284 77 257 0,637

XI.17) 10981 | 11153| 119044 76 158 0,640
.L1§ 15981 | 16232 173418 103 990 0,600
11.L18§ 18511 | 18802, 201196 117 743 0,58%

.18 7 260 7374 78 884 57 183 0,725
V.18 3048 3 096 33121 34 524 1,042

V.1§ 450 457 4 876 20 540 4,212

VI.18 402 408 4370 20 289 4,643

VIL.18 314 319 3 426 19 822 5,786
2017/2018 75335| 76518| 817659 619 095 0,757

Pramérné hodnoty za uvedenié toky:

m® | m®ptep.| kWh K& (bez DPH) K&kWh
pramer 79278 | 80524 | 861223 692423 0,804

3.1.3 Soupis zakladnich uddi o energetickych vstupech za posledni 3 roky

Nasledujici tabulka uvadi jomérné hodnoty za posledni 3 roky, bez z#poi jakéhokoliv
jiného vlivu.

V tabulce neni uvedena spelba elektrické energie - ta je v posouzeni uvazmoyako ne-
meEnna.

Soupis zakladnich Uudafi 0 energetickych vstupech
Primérné hodnoty za posledniiti roky
Vstupy Vyhievnost| Pirepatet| Roéni naklady
paliv a energie |Jednotka|MnoZstvi| GJ/jedn. |na MWh tis. K¢
Elektiina MWh 0 3,6 0 0
Teplo GJ 0 0 0 0
Zemni plyn MWh 861,22 3,6 861,22 692,42
Jiné plyny MWh 0 0 0 0
Hnedé uhli t 0 0 0 0
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Cerné uhli t 0 0 0 0
Koks t 0 0 0 0
Jind pevna paliva t 0 0 0 0
TTO t 0 0 0 0
LTO t 0 0 0 0
Druhotné zdroje GJ 0 0 0 0
Obnovitel.zdroje | GJ/MWh 0 0 0 0
Jina paliva GJ 0 3,6 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 78,36 57,99
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spofeba paliv a energie 78,36 57,99
3.1.4 Udaje o vlastnich zdrojich energie
Roéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie:
Roéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie
I Nazev ukazatele JednotkgHodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2 |Instalovany tepelny vykon celkem *) MW, 1,06
3|Vyroba elekiiny MWh 0
4|Prodej elekiny MWh 0
5|Vlastni technologicka spi@ba elekiiny na vyr.elektiny MWh 0
6 |Spoteba energie v palivu na vyrobu eligky MWh 0
7|Vyroba tepla GJ/r | 2 325,3
8|Dodavka tepla (v mistech speiy) GJ/r | 3100,4
9|Prodej tepla GJIr
1QVlastni technologicka speba tepla na vyrobu tepla GJly
11Spoteba energie v palivu na vyrobu tepla GJr 31004
12Spoteba energie v palivu celkem GJr 31004
*) instalovany tepelny vykon zdroje tepla
Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje eneig:
Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje eneig
I Nazev ukazatele Jednotka| Hodnota
1Ra¢ni celkova dinnost zdroje % 75,0
ztab.b-{3 x 3,6 +.7) :1.12
2|Ra¢ni innost vyroby elektrické energie %

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.41/44



ZS Na Vysluni — rekonstrukce kotelny a IK en@ieéetposouzeni

ztab.b-{3 x 3,6 +.7) :1.6

3|Ra¢ni innost vyroby tepla % 75,0
ztab.b +.7 :1.11

4/Spoteba energie v palivu na vyrobu eligky GJ/MWh
ztab.b .6 :1.3

5|Spoteba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/IGJ 1,33
ztab.b +.11 :1.7

6|Rocni vyuziti elektrického vykonu hod
ztab.b +.3:1.1

7|Ro¢ni vyuziti tepelného vykonu hod 816
ztab.b +.7: 3,6 .2

3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakidurované spoeby energie — zemni-
ho plynu za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimiafipramér vnéjSich teplotnich podminek,
piicemZ budou uvedena veSkera vstupni data pouZitdpippmet spoteby na dlouhodoby
pramér vnéjSich teplotnich podmineki€paiet bude proveden pomoci denosiiup

3.2.1 Klimatické podminky

V této ¢asti jsou uvedeny okrajové podminkiepaitu spoteby energie na vytépi na dlou-
hodoby klimaticky pimeér, predevsim pak uvazovanéipmérné nesicni vrejsi teploty vzdu-
chu, p@et otopnych din v daném nssici a zdroj&chto dat.

Pro stanoveni vychoziho stavu se provaiténi spoteby tepla na vytami o vliv vykyvu
sezonnich teplot z meze dlouhodobehimpru, tzv. denostugvého normalu, ktery byl &
fen v Praze v letech 1960 - 1991.

Primeérna teplota v interiéryst= 19 C.
Refererni teplota ¢, = 13 C.

Patet denostufi a paet otopnych da v porovnani s dlouhodobym normalem
v hodnoceném obdobi 2015 — 2018:

2015 - 16 2016 - 17 2017 -18 Norm.1961490
mésic D19 |dny D19 |dny] D19 |dny|] D19 dny
zai 75,80 | 13| 21,30 | 4 76,10 | 11 18,50 3
fijen 283,50 27 298,00 | 29| 183,000 23 288,30 31
listopad | 312,10/ 26 449,80 | 30 39550 30 437,70 30
prosinec| 389,90 | 31| 535,70 | 31] 498,000 31 560,60 31
leden 556,80, 31 682,80 | 31 454,900 31 616,30 31
anor 413,60| 29 440,50 | 28] 559,700 28 527,30 29
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brezen | 424,80 31 319,80 | 29| 500,000 31 446,70 31
duben | 262,60 27 272,70 | 26/ 74,90| 11 292,60 30
kvéten | 66,10 | 1d 70,90 | 11| 9,30 | 2| 49,10| §
celkem | 2 785,20225| 3 091,50 219| 2 751,40,198| 3 237,10| 224

pram.teplota: | 8,3 7,5 8,2 6,4

Zdroj &chto datwww.tzb-info.cz.

3.2.2 Hepcdet spofeby energie na vytapgni na dlouhodoby klimaticky pramér

2015 - | 2016 - | 2017 - |Pramér/

Hodnocené obdobi 2016 | 2017 | 2018 |DDP 30
Roaeni gotieba energie pro vytdpi vychazejiq
z etnich doklad [GJ/rok] 2 495,2 3 226,7| 2 649,2| 2 790,4

Patet denostuip °D pro pameérnou vnigni teplotu | 2 785,2@ 091,502 751,402 876,03
Podil denostufi k dlouhodobému klimatickén

normalu 0,8604| 0,955Q0 0,85000,8885
Racni spoteba energie pro vytdpi piepaitend n
dlouhodoby klimaticky pimér [GJ/rok] 2 900,90 3378,7/3116,9/3131,9

Primérna spateba tepla pro vytami se pepaitem na dlouhodoby klimaticky pmér navysi
0 341,5 GJ/rok, resp. na 3.131,9 GJ/rak @trat ve zdroji).

3.2.3 Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilancigmérné spateby energie za hodnocené obdotgEpmtené na
pramérné klimatické podminky:

I Vychozi roéni energeticka bilance Energie Naklady
Ukazatel: GJ MWh tis.K ¢

1 [Vstupy paliv a energie 3441/9 956,1 768,7

2 |Zména zasob paliv 0 0 0

3 |Spoteba paliv a energié¢.{ +1.2) 3441,9| 956,1 768,7

4 |Prodej energie cizim 0 0 0

5 |Kon&na spateba paliv a energi€.8 -1.4) 34419 956,1 768,7

6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvod.energig¢.&) 1 058,0| 293,9 236,3

7 |Spoteba energie na vytépi (zi.5) 2 348,9| 652,5 524,6

8 |Spoteba energie na chlazenii(3) 0 0 0
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9 |Spoteba energie nafpravu TV (zi.5) 35,0 9,7 7,8
10 |[Spoteba energie nastrani (zi.5) 0 0 0
11 |Spoteba energie na Upravu vihkostii(3) 0 0 0
12 |Spoteba energie na oseni (zt.5) 0 0 0
13 |[Spoteba energie na techn.a ostatni pro¢.5y 0 0 0

Zakladni parametry pro vypet pramérné ro¢ni spotreby energie na pipravu TV (vycho-
zi stav):

||Poéet provoznich dni 200 dny
||Pfedpoklédané1 denni speba teplé vody 833 | litry/der]
||Pfedpoklédané1 ki spoteba teplé vody 166,53| ni/rok
||M &rné pofeba tepla na ¢bv vody z 10°C na 60°C| 210 | MJ/n?
Ro¢ni poteba tepla naifpravu TV 35,0 | GJ/rok

Ztraty v zasobniku a v rozvodech TWifp cirkulaci)| 213,0 | GJ/rok
Racni poteba tepla naifpr. TV . ztrat v rozvodech248,0 | GJ/rok
||Uéinnost vyroby teplé vody 80,0 %

||Roéni spoteba energie natfpravu TV 310,0 | GJ/rokK

Spoteba energie v palivu je rodena na spéebu pro vytapni (90 %) a naippravu TV (10
% z celkové spdeby energie). Toto rozteni vychazi ze spt#b zemniho plynu mimo topné
obdobi.

3.2.4 Popis Uprav hodnoceni stavajiciho stavu naatyozi stav

Nepredpokladdme nutnost Upravy stavajici energeticladd® objektu na tzv. vychozi ener-
getickou bilanci objektu: vyuziti budovygd / po provedeni ogani je beze zimy.

Zmeénu spoteby elektrické energie olimou zdroje tepla rowZ negedpokladame.

3.2.5 Vychozi r@&ni energeticka bilance

Vychozi roéni energeticka bilancezohlediuje Upravy hodnoceni popsané reqchozich
kapitolach. Tato bilance odrazi stavajici stav jdtepla a je vychozi pro navrh aspornych
opateni v gednetu EP. ProtoZze podle bodu 3.2.4. néeba prova& zadné zrany bilance,

je vychozi energetickd bilance shodna s tabulk@derou v bo#l3.2.3.
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3.2.6 Soupis energetickych vstuppro vypocet po Upraw hodnoceni

Do nésledujici tabulky a dale do hodnoceni vstupaiize paliva a energie, na kterych je na-
vrzena uspora.

V souladu s pokyny OPZP jsou tedy vyteny spoteby energie na technologické a ostatni
procesy. Spaeba elekiny se v ramci navrzenych Uspor ngrh- z tohoto dvodu dale neni

elektricka energie pro vyget UspofeSena.

Soupis zakladnich Gdafi 0 energetickych vstupech
Hodnoty po Upravé hodnoceni
Vstupy Vyhievnost| Pirepatet| Roéni naklady
paliv a energie |Jednotka|Mnozstvi| GJ/jedn. |na MWh tis. K¢
Elekttina MWh 0 0 0 0
Teplo GJ 0 0 0 0
Zemni plyn MWh 956,07 3,6 956,07 768,68
Jiné plyny MWh 0 0 0 0
Hnédé uhli t 0 0 0 0
Cerné uhli t 0 0 0 0
Koks t 0 0 0 0
Jind pevna paliva t 0 0 0 0
TTO t 0 0 0 0
LTO t 0 0 0 0
Druhotné zdroje GJ 0 0 0 0
Obnovitel.zdroje | GJ/MWh 0 0 0 0
Jina paliva GJ 0 0 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 956,07 768,68
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spo¥eba paliv a energie 956,07 768,68

3.2.7 Udaje o vlastnich zdrojich energie po Upravhodnoceni

Roéni bilance vyroby z vlast. zdroje energie — po Upr& hodnoceni

I Nazev ukazatele JednotkgHodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW 0

2 Instalovany tepelny vykon celkem *) MW| 1,06
3|Vyroba elektiny MWh 0
4|Prodej elekiny MWh 0
5|Vlastni technologicka spi@ba elekiiny na vyr.elektiny MWh 0

6 |Spoteba energie v palivu na vyrobu eligky MWh 0
7|Vyroba tepla GJ/r | 25814
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8|Dodavka tepla (v mistech speby) GJir | 34419
9|Prodej tepla GJ/r
1QVlastni technologicka speba tepla na vyrobu tepla GJly
11Spoteba energie v palivu na vyrobu tepla GJjr 34419
12Spoteba energie v palivu celkem GJr 3441,9

*) instalovany tepelny vykon zdroje tepla

Zakladni technické ukazatele vlast. zdroje energie po Upraw hodn.

¥. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota

1

Ro¢ni celkova dinnost zdroje
ztab.b-{3 x 3,6 +.7) :1.12

%

75,0

Ro¢ni (innost vyroby elektrické energie
ztab.b-{.3 x 3,6 +.7) :1.6

%

3

Ro¢ni (kinnost vyroby tepla
ztab.b +.7 :1.11

%

75,0

4

Spoteba energie v palivu na vyrobu eliéghky
ztab.b .6 :1.3

GJ/MWh

Spoteba energie v palivu na vyrobu tepla
ztab.b +.11 :1.7

GJ/C

1,33

Rocni vyuziti elektrického vykonu
ztab.b +.3:1.1

hod

Rocni vyuziti tepelného vykonu
ztab.b +.7: 3,6 1.2

hod

906

4 NAVRHOVANA OPAT RENI

Uvedena jsou jenom ta openi, ktera jsou igdmétem posouzeni. Opani jsou pedmetem
projektové dokumentace, kterd obsahuje proféZ® — vytaghi (kap. 4.1.: instalace kon-
denz&nich kothi a kap. 4.3. rekonstrukce inst&iého kanalu - IK); Méi'eni a Regulacékap.

4.2.).

4.1

Instalace kondenzmich kotli

4.1.1 Popis technologie kotelny

Nové budou v koteldy v suterénu instalovany dva plynové stacionarnideoz&ni kotle

s nerezovym valcovym Hkiékem a integrovanou funké¢izeného spalovani zemniho plynu
(regulovany vykon 64-280 kWip50/30 °C a 58-258 kWip80/60°C, jmenovity tepelny vy-
kon 264 kW) napojené na n@vnavrzeny rozélovat / skEra¢ a s naslednymifpojenim na
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rozvody v instal&nim kanale. Maximalni vystupni teplota 95 °C. Readuil rozsah kotle 20 —
100 %. Elektricky pikon kotle 260 W.

Vodni objem kotle 180 I, maximalni provozni tlakB&r, minimalni pipustny provozni tlak
0,5 Bar. Kotle budou v provedeni ,B“, vzduch praakwani bude bran z prostoru kotelny,
otvory pro ffivod vzduchu jsou stavajici a dostaté vzhledem k tomu, Ze navrZzeny vykon
kotelny bude cca poloi. Rizeni koth bude ekvitermni regulaci (dodavka vyrobce ot
stejrt tak i jednotlivé okruhy. fpojeni kotle na rozvody UT bude pomodirpby DN65
PN6, na zptném potrubi bude osazena reguiaklapka se servopohonem (dodavka dodava-
tele kotle), maximalni spigba ZP 2 x 32,49 T, pipojovaci tlak plynu 2-2,5 kPagimnost

98 % (Hs) a 109 % (Hi),jqulorysny rozndr kotle 1000x750 mm. Na vratném potrubi ke kot-
lam bude osazen separator kalu a magnetitu s cyktdéntachnologii (@m 18 n/h, Qnax 56
mh), v horniasti bude osazen odvzdio§aci ventil DN25, fipojeni k separatoru bude
provedeno pomociifrub DN80, PN16, separator bude izolovan systémaxolaci. Vedle
kotla bude osazeno neutraliza zaizeni kondenzatu, neutralizovany kondenzéat bude dal
sveden do podlahové vpusti.

V kotelré bude instalovano &teni:

.. Studené vody na vstupu do ZTV;

.. Studené vody na odéee do Likusaku;

.. studené vody pro dagvani topného systému.

Do systému vytami bude zapojeno #aeni pro udrzovani tlaku pomatgrpadla, jednotka je
uréena pro pesné udrzovani tlaku v rozsahu +0,2Bar systém aljsdlterpadlo, pepoustci
ventil, systémreSi odply®ni a udrzovani tlaku, dale obsahuje solenoidovytivarpritoko-
mér pro dophovani vody.

Pro oltev TV bude instalovan novy kondeina ohiivac teplé vody o objemu 368 | a tepel-
ném vykonub0,3 kW, elektricky gikon 79 W, maximalni provozni tlak 0,8 MPa, eneiaiet
acinnost > 91 %. Odkateni 100/150mm, fippojeni na plyn 3/4*, hmotnost prazdného zasob-
niku 214 kg, gipojeni studené vody (SV) a TV 6/4".

Spolu s instalaci katla olfivace budou provedeny souvisejici stavebni pra&cé&anstrukci.

Celkovy tepelny vykon kotelny 2x 264 kW + 50,3 kW578,3 kW.

Podle bilance sptg#b uvedené v projektové dokumentaci (®dutep.ztrat vSech budov je
514,86 kW) a zkuSenosti obsluhy stavajici kotelagiebcelkovy tepelny vykon kotelny pro
vytapini a @gipravu teplé vody postajici.

Stavajici plynova regutai stanice (RS) se nachazi vedle kotelny, z R®¢@ero potrubi do
exteriéru na severovychodni fasadu, kde v pleclsétigi je umisén hlavni uzagr pro kotel-
nu. V regul&ni stanici bude osazena havarijni armaturipoenim natidla v kotelré. Pred
armaturou bude osazen filtr ditot. Rozvod v kotekh je proveden z ocelovych bezeSvych
trubek s patenim rozvodem DN125. Z tohoto rozvodu jsou o&dami pripojeny jednotlive
zarizeni. Stavajici odld&y budou upravenyifpadré demontovany a budou vytkeny nové
pro @ipojeni navrzenych z&eni.

Spoteba ZP no¥eSenou technologii: 70,0°hod.

Po rekonstrukci zdroje tepla budou provedeny vSgphedepsané zkousky a revize.

4.1.2 Potrubi, otopna soustava
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Pro rozvod topné vody je navrZzeno potrubi z trubeklovych bezedvych hladkydhSN
425715.01, jak. mat. 11353.1 a z trubek ocelovyerebvych zavitovycliSN 425710, jak.
mat. 11353.1. Jsou uvaZzovany armatufiyubové a zavitové z poniklované mosazi. VeSkeré
potrubi je nutno provést tak, aby je bylo moznodsiavypustit a odvzdusnit. Potrubi se po-
kud mozno navrhne v jednom spadu, aby vypmigh a odvzdutovacich mist bylo co nej-
meére. Potrubi se musi spojovat a upevnit tak, aby meblo¢ teplotreé dilatovat. Pro rozvod
pitné vody jsou uvazovany plastové trubky PP-RC (eplou a studenou vodu a trubky
s kyslikovou bariérou). Armatury budou pouzity ndované mosazi s atestem pro pitnou
vodu.
Navrzen&erpadla:
OC1 - oklshovécerpadlo pivod - pavilon A, B, 1,2, 3,C, D, E

Q=16 ni/h, H=8 m v. sl., el. fikon 608 W, nagti 230V, fgiruba DN40
OC2 - olshovécerpadlo pivod - Likusak

Q=2 nt/h, H=5 m v. sl., el. ¥kon 116 W, nagti 230 V, G6/4"
OC3 - obshovécerpadlo pivod - pavilon F

Q=6 nt/h, H=6 m v. sl., el. Pkon 171 W, nagti 230 V, G2"
OC4 - obshovécerpadlo pivod - cirkulace TV

Q=10 n¥/h, h=4 mv. sl., el.ikon 329 W, nagti 230 V, fFiruba DN32,
Obk¢hovacerpadla jsou navrzena s ohledem na stavégigiadla se zohlednim snizeni vy-
konu kotelny a vzhledem k energetickym dpatm, které byly provedeny na obéalkach jed-
notlivych budov. Cirkulani ¢erpadlo TV budeizeno na zakladéasového programu. @ho-
va ¢erpadla vytagni budou provozovana v rezimu konstantniho tlakld, aby pi uzavirani
termostatickych ventiil ¢erpadlo sniZovalo sy vykon.

PIréni topné soustavy bude provad automaticky zZ@zenim pro udrZovani tlaku pomoci
cerpadla upravenou (ve ziktovacim filtru) pitnou vodou z vrtiiho vodovodu. Na nejvys-
Sich mistech soustavy budou osazeny odvmiaLi ventily viz. detail odvzdusni.

Upravna vody se sklada z plautomatického zé&zeni pro Gpravu pitné vody, tak aby byla
vhodna pro doplovani do systému vytépi. MnoZzstvi dopoushé vody bude gfeno vodo-
mérem. Parametry vody musi sipvat pozadavkyC SN 07 7401. Vypoushi soustavy bude
provadno vypou&cimi kohouty ve spodriasti svislych vedeni.

Parametry davkovacihmrpadila:

.. regulace vykonu zémou frekvence zdvinv rozsahu 0...100 %;

.. fizeni od pulzniho vodo#ru;

.. graficky displej s integrovanou klavesnici;

.. maximalni davkovaci vykorripmaximalnim protitlaku 16bar 3,4l/hod;

. pulzni vodonir 3/4“ (DN20, Q=2,5n%/hod).

VeSkeré potrubi bude izolovany izé&ami pouzdry s AL folii. Armatury budou izolovany
systémovou izolaciffpadré snimatelnymi (omyvatelnymi) izataimi pouzdry z technickych
tkanin.

do DN20 - tl. 20 mm pouzdra z mineralni viny s AL. foli

do DN32 - tl. 40 mm pouzdra z mineralni viny s AL. foli

izolace potrubi vytami do DN40 - tl. 50 mm - pouzdra z naralni viny s AL. folii
2=0,038 W/(m.K): do DNB8O - tl. 60 mm - pouzdra z mineralni viny s fallii

do DN100 - tl. 80 mm - pouzdra z mineralni viny Is falii

izolace rozdlovaé t1.100 mm - matrace z mineralni viny a
obaleno AL folii

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.48/44



ZS Na Vysluni — rekonstrukce kotelny a IK en@ieéetposouzeni

izolace potrubi studené vodydo D32 - tl. 6 mm - pouzdra PE
2=0,038 W/(m.K): do D63 - tl. 9 mm - pouzdra PE

do D32 - tl. 30 mm - pouzdra z mineralni viny s falii

izolace potrubi teplé vody

%=0,038 W/(m.K): do D40 - tl. 40 mm - pouzdra z mineralni viny s fllii

do D40 - tl. 50 mm - pouzdra z mineralni viny s fsllii

Po realizaci rekonstrukce rozvoge dopordena kontrola ventil a termostatickych hlavic
s hydraulickym vyvazenim otopné soustavy.

4.1.3 Stanoveni energetickych Uspor

Instalacikondenz@ni technologiev rozsahu podle kapitoly 4.1. se zvys$ininost vyroby
tepla ve zdrojio 20 %. Tyto Uspory jsou podmény instalaci kvalitnich konden&aich kot
s modulaci vykonu aginnosti 98 % (K a 109 % (h):

Zakladni parametry pro vypet pramérné ro¢ni spotreby energie na pipravu TV (stav po
realizaci opaeni):

||Poéet provoznich dni 200 dny
||Pfedpoklédané denni speba teplé vody 833 | litry/der]
||Pfedpoklédané ki spoteba teplé vody 166,53| nirok
||M érna poteba tepla na ¢bv vody z 10°C na 60°C| 210 | MJ/nt
Rocni poteba tepla naifpravu TV 35,0 | GJ/rok

Ztraty v zasobniku a v rozvodech T\ifp cirkulaci)) 38,2 | GJ/rok
Ro¢ni poteba tepla naifpr. TV K. ztrat v rozvodech 73,2 | GJ/rok
I0ginnost vyroby teplé vody 91,0 %

||Roéni spoteba energie naffpravu TV 80,4 | GJ/rok

4.2 Méieni a regulace (MaR)

421 Technick&eSeni

Souasti dodavky kotl bude i dodavka kaskadové regulace fireni kotfi. Rizeni okho-
vych ¢erpadel, sBovacich armatur a dalSihorizeeni bude dodavkou MaRtipadré dodav-
kou strojniho z&zeni. VeSkeré chybova a havarijni hlaSeni budailasy formou SMS na
piedvolené tel¢islo.

Rizené okruhy:

- okruh Pavilon A, B, 1, 2, 3, C, D, E&dso v RSP — alhovécerpadlo @1;

- okruh Likusak — othovécerpadlo @2 a sméSovaci armatura TSV25, KVS10;

- okruh F — oBhovécerpadlo @3 a sméSovaci armatura TSV32, KVS16:;

- cirkulace teplé vody — @éhovécerpadlo @4.

DalSi strojni z&zeni:
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- kaskada plynovych konderizdch kot — 2x 0,260 kW;
- zd'izeni pro udrzovani tlaku pomagrpadla — 0,75 kW,
- GUpravna topné vody — 2x 0,08 W (zasuvka);

- plynovy zasobnik TV — 1x 0,079 kW,

- posilovacicerpadlo — 1,1 kW.

Havarijni¢idla:

.. ¢idlo uniku oxidu uhelnatého (CO);

.. ¢idlo Uniku zemniho plynu s vazbou na uzaviraci ammahlavniho pivodu plynu do ko-
telny;

.. ¢idlo zaplaveni podlahy kotelny;

.. ¢idlo poklesu (néfist) tlaku v systému;

.. ¢idlo havarijni teploty v prostoru kotelny (45°Cyazbou na uzaviraci armaturu hlavniho
piivodu plynu do kotelny;

.. ¢idlo prekrazeni nejvyssi teploty topného systému;

.. ¢idlo prekraienic¢asoveého limitu dogilovani vody do otopné soustavy;

M¢éreni dodaného tepla pro Likuséak

M¢éieni spateby tepla, nitici zaizeni bude osazeno doéapeho potrubi, dofjvodniho po-
trubi bude osazeno jeidlo do jimky, spateba energie bude s lokalnim ¢tm.

Soutasti projektové dokumentace MaR je jak zapojetrieni a regulace vytépi, tak hava-
rijni zabezpe&eni kotelny.

Pro vytagni je pouzita kaskada dvou plynovych kondeénieh kothi se jmenovitym vyko-
nem 280 kW (elektrickyifikon 260 W). Ktizeni vytagni bude pouzit PLC regulator s ekvi-
termnim regulaci umi&ty v novém rozvatti RK 1 v m¢. 112a. PLC regulator budédit
vykon kotli pomoci signalu 0-10 V (Zadana teplota). Na PLQul&gr budou fipojeny dva
okruhy se s@sovanim pro vytémi a jeden okruh bez €$ovani. Sotasti technologie vyta-
péni je také sestava Upravy vody a sestava pro atittk@audrzovani tlaku v systému. Pro
ohrev TV bude instalovan novy kondeina ohtivac teplé vody o objemu 368 | a tepelném
vykonu 50,3 kW, elektrickyiflkon 79 W, maximalni provozni tlak 0,8MPa, energedi &in-
nost 91 %.

Dodané mnoZzstvi tepla pro objekt ,Likusak" bud&emo na topnédivi s lokalnim odétem.
Ostatni topné &tve nebudou rieny. Studena vodagd vstupem do zasobniku TV budé-m
fena, iéfeno bude i mnoZstvi dapvané vody do soustavy.

Havarijni zabezpeeni kotelny hlida poruchové stavy (Unik plynu, @sktlaku, atd.) na za-
klack kterych je schopné v nebezZpedstavit provoz kotelnydetre vypnuti hlavniho uzéy

ru plynu (HUP). Zjisob obsluhy kotelny je uvazovan jakocabny s periodou 24 hod. Poru-
chy systému vytami budou zasilany posilany pgené osob formou SMS. Zpsob obsluhy
bude stanoven v provoznifadu kotelny.

ProieSeni nového systéniiizeni bude pouzit digitaldiidici systém kategorie PLC. Cdiigli-

ci systém je navrzen tak, aby mohl pracovat ve dwounich:

1. Procesni stanice (PLC) — pracujeépirautonomnim rezimu aiglusi regulaci a monitoro-
vani nové plynové kotelny;

2. Mistni ovladani a vizualizace — graficky barewperatorsky panel typu touch screen —
slouZzi pro plynovou kotelnu.

Ucelem systémitizeni bude zajistit bezpey a Gsporny provoz vdechizzeni. Spravné na-
staveni vSech parametzajisti pouze kvalifikovana projéké — dodavatelsko - montazni fir-
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ma a to ¥etn® provozniho servisu a udrzby. Cely systé@peni je navrzen zacalem splgni
sowasnych standardnich poZzadawvka regulaci vytami a dosazZenidinnosti ¥ spotebs
elektrické a tepelné energie. VSechnéizemi budou spgbvat normy platné v EU. Bfici
prvky musi byt kalibrovany a certifikovany.

K vytapéni objektu jsou pouzity plynové konderna kotle s ovladacim panelem. izeni
kaskadoveé regulace kotke stardidici jednotka hlavniho kotle. O samoftiigeni vytagni se
stara ekvitermni regulace PLC regulatoru v ro2eaRBK 1. PLC regulator posila do jednotky
hlavniho kotle Zadanou hodnotu teploty topné vodgngci spojitého signalu 0-10V. Déle
PLC regulator wyita ztidici jednotky hlavniho kotle sumarni poruchu akbie jejich napa-
jeni. VSechnaerpadla bude mozné v rozv&dRK-1 pomoci pepin&a vypnout, zapnout v
manualnim nebo automatickém rezimu. V automatick&nmu budowerpadlatizena z re-
gulatoru PLC. V pipact poruchy regulace bude mozgérpadla pepnout do manuélniho
rezimu. Ke kondenzaim kottim budou pipojeny klapky na z§tném potrubi, aby byla za-
mezena cirkulace topné vodies vypnuty kotel. K elektronice kétbude takeé fppojena spa-
linova klapka. K hlavniidici jednotce kofl budou na bezgeaostni svorky fipojeny cidla
min. a max. tlaku jednotlivého kotle. \tipad havarijniho poklesu nebagsahu nastavené-
ho tlaku, budou automaticky blokovany vSechny kdilale bude kidici jednotce kofl pri-
pojenocidlo teploty spoléné wtve topné vodydidlo dodavano s kotlem).

Novy rozva@¢ regulace kotelny RK 1 bude napajen ze stavajigide FAL pro regulaci
kotelny (napdjeno z RA1-5) v th.112a. Stavajici jistiFAL1 bude nahrazen novym jisti
25A 3P char. C. Pro novy rozvadRK 1 bude nataZzen novy napajeci kabel CYKY-J 5x6.
SoulEzre s timto kabelem bude natazen ochranny ¥@¥A6. Novy rozvad¢ bude umisin

v mg¢. 112a. VeSkeréifstroje technologie plynové kotelny budou napajenmpzvadce RK
1. V rozvadci bude osazeno PLC pro ovladani a monitorovanigugrkotelny. Ve dviéch
rozvadi¢e bude osazen 7“ operatorsky panel (OP), ktery lslal€it pro ovladani a vizuali-
zaci stav plynové kotelny. V fipact vyskytu havarijniho stavu dojde k signalizaci py,
odstaveni kofi, hlavniho uzésru plynu, nasledhi regulace a&erpadel. Typ havarie bude
specifikovan na operatorském panelu.

Instalovany vyp.vykon kotelny: P 4 kW.

Havarijni zabezpeateni kotelny:

Pristroje:

.. Ridici jednotka PLC;

.. Snim& uniku CO;

.. Snim& uniku zemniho plynu (methan);

.. Snima& zaplaveni;

.. Snimg prostorové teploty (moZnost nastaveni havarijni.neploty z OP);

.. Snima tlaku sytému (moznost nastaveni havarijniho mawira tlaku z OP).

Vyskyt CO v kotel&

Detektor CO se umisti v kotelrdo vySky cca 160 cm minim&r8 m od plynovych kodl.
Snim& bude napajen z rozv&tk RK 1 a jeho vystupni relé bud&gmjeno na vstupidiciho
systému. B vyskytu CO dojde k signalizaciifppomnosti plynu a k odeslani varovhé SMS
(1.stup& 90 ppm). B vyskytu nad 130 ppm (2.stupeoxidu uhelnatého, dojde k odstaveni
kotli a k odeslani havarijni SMS.

Unik plynu v prostoru kotelny:

Detektor topnych plyin se umisti do prostoru nad kotle. Vystup sréenbude fipojen na
vstupfiidiciho systému v rozvadi RK 1. i vyskytu uniku plynu prvniho stugr(koncentra-
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ce metanu &si, nez 10 %) dojde k signalizaditemnosti plynu a odeslani varovhé SM&. P
uniku plynu druhého stugn(koncentrace metanwtéi, nez 20 %) dojde k odstaveni kotelny,
uzaveni hlavniho uzavru plynu (HUP) a k odeslani havarijni SMS.

Zaplaveni kotelny:

Snima& zaplaveni kotelny se umisti do co nejnizSiho nistalny cca 5 mm nad podlahu v
blizkosti kothi. F¥i dosazeni stanovené hladiny vody v prostoru déjdmistaveni kotelny.
Tato stanovena urosenusi byt minimala 100 mm pod hiaky kotia.

Pieh#ati prostoru kotelny:

Pri prekrateni nastavené havarijni teploty v prostoru kotedoyde k nejprve k signalizaci
piehrati kotelny (1. stup® a nasled#& k odstaveni vytami (2. stupé). Méteni teploty bude
spojitym prostorovyngidle teploty.

Havarijni tlak systému:

Topny systém bude osazen spojitym sriiena tlaku pro snimani aktualniho tlaku systému.
Pokud gesahne tlak systému nastavené max. nebo min. hgdigtle k odstaveni kotelny a
blokovani automatického dopo#st vody do systému.

Udrzovani tlaku v systému:

Pro gesné udrzovani tlaku v systému bude technologiawstia automatickym damvacim
zaizenim pro soustavy s membranovou tlakovou expamaddbou pro imé dophovani z
rozvodi pitné vody. Vystupni alarmové hlaSeni tohottizzni bude napojeno na vsttigici-

ho systému v rozvade RK 1.

Havarijni teplota teplé vody (TV):

Pro oltev TV bude instalovan novy ngémo olfivany zasobnik o objemu 120 I. Na vystupu
teplé vody bude #fena teplota teplé vody pomoci spojitého sientploty, pokud krena
teplota gesahne nastavenou havarijni teplotu, bitidiei systém PLC automaticky blokovat
napajeni kofl a bude odeslana havarijni SMS.

4.2.2 Stanoveni energetickych Uspor

Instalaci systému Bteni a regulace (MaR) v rozsahu podle kapitoly 4€2snizi ztraty ve
zdroji teplao 10 %.

4.3 Rekonstrukce instatiho kanalu (1K)

4.3.1 Technick&eSeni

V rdmci uspor a poZadavku investora bude rozvodesté vody proveden z pozinkovanych
zavitovych trubek, rozvody cirkulace a teplé vodydbu provedeny z plastovych trubek
PN16 (Zivotnost p teplot 60°C a max. tlaku 10,2bar a provozni &&0 let), skladba shy
trubky (PP-RCT / PP-RCT ¢edicové vlakno / PP-RCT), potrubi je mozno zai, ale je
nutné dodrZet Zivotnost potrubi. Na tento typ pwitjgou sotasré navrzeny i kompenzétory,
pokud dojde ke z#né potrubi, bude nutné Zmeé pgepciitat i U-kompenzatory. Vzhledem
k pozadavku na maximalni vzdalenost podpor budeupbtiloZzeno podjrnych Zlali a sou-
¢asre budou osazeny mezilehlé podpory.

Predmétem projektu tedy jsou tyto dodavky a prace:

.. demontaz izolace potrubi vyt a nasledna montaz nomavrzené izolace;

.. demontaz pozink. potrubi TV, CTV a S\tetre izolace, demontaz veSkerych armatur - ;
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.. dodavka a montaz potrubi PP-RCT pro rozvody TW& a dodavka pozink. trubek pro
rozvod SV ¥etrg nasledné izolace, dodavka uzaviracich a régigh armatur;

.. dodavka armatur na rozvod, TV, CTV a SV;

.. oprava stavajiciho ulozeni a daginmezilehlého uloZeni pro potrubi PP-RCT;

.. VYCisteéni IK pod budovou F.

Rozvody vytapni v prostoru spojovacich &t B1 a B2 jsou izolovany mineralni izolaci
s AL folii, z ostatnich rozvadjak vytagni, tak i teplé vody bude izolace demontovadetv
né¢ povrchové upravy. Nasledrbudou komplets demontovany rozvody SV, TV a CTV.
V IK pod budovou F jsou stavajici ocelové konstrik©K) pro uloZeni potrubi v havarijnim
stavu, tato OK budou wgzana a nahrazena novymi profily viz specifikaceawici demonta-
Ze rozvod budoucasténé demontovany i fipojky, pripojka bude zachovana v takové délce,
aby bylo mozné provést nové&igojeni. V ramci rekonstrukce kotelny dojde k demddn
smsSovaciho uzlu, ktery je umést na zaatku IK (uzel bude f@sunut na roztovas).

Rozvody topné vody pod budovou F, A, E, D a C budow izolovany izol&nimi pouzdry

z kamenné viny seistni objemovou hmotnosti 100 kg/meklarovana tepelna vodivost p
10°C 0,033 W/(m.K). Po demontéazi stavajici izolacele o¢iena dimenze potrubi, zda od-
povida projektovym iedpokladm. Rozvody studené vody budou provedeny z ocelovych
pozinkovanych suavanych zavitovych trubek. VeSkeré spoje potrulticauprovedeny jako
zavitove. Rozvod teplé vody bude proveden z plastovrubek PP-RCT. Na potrubi cirkula-
ce budou osazeny termostatické vyvazovaci armaBuglou provedeny nové konstrukce a
souvisejici stavebni prace.

Rozvod topné vody bude proveden z trubek ocelobgtedvych hladkychSN 425715.01,
jak. mat. 11353.1 a z trubek ocelovych bezedvyeitaméych CSN 425710, jak. mat. 11353.1.
Rozvod studené vody bude proveden ze zavitovycmpozanych trubek dI€ SN 425710.6
jak. mat. 11353.6. Rozvod teplé vody bude proveriptastovych trubek PP-RCT d{&SN
EN 12201-1-7, pevnostniitla PN16.

Potrubi bude izolovano izolaci primérproti ztrag tepla. Potrubni rozvody (UT, TV a TVC)
budou izolovany potrubnimi pouzdry z kamenné vieysgedni objemovou hmotnosti 100
kg/m®, povrch potrubi je op#n hlinikovou folii, pouzdra budou po obvodu lep@hs péas-
kou. Deklarovana tepelna vodivost p0°C 0,033 W/(nK).

Tlou&’ky izolace budou ve shéds vyhlaskow. 193/2007 Sb. a jsou uvedeny v nasledujici
tabulce:

Tepla voda a cirkulace:

pramér po- tepelna vodivost
trubi [mm] . izolace [mm] W/(m.K)

DN20 40 mm

DN25 50 mm

DN32 50 mm

DN40 50 mm pti 10°C 0,033 W/(m.K

Vytapéni:

pramér potru- | tl.izolace tepelna vodivost

bi [mm] [mm] W/(m.K)
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21,4 40 mm
26,9 40 mm
33,7 40 mm
42,4 50 mm
48,3 50 mm
57 50 mm
60,2 50 mm
70 60 mm
76 60 mm
89 60 mm
108 60 mm
133 80 mm | # 10°C 0,033 W/(m.K|

4.3.2 Stanoveni energetickych uspor

Vymeénou stavajiciho zkorodovaného potrubi a novou &ata rozvodu UT, TV a CTV do-
jde k vyznamnym usporam na teple v rozvodech tamaly i v rozvodech teplé vody a sirku-
lace. Stavajici odlixy TV a CTV nebyly izolovany a stavajici rozvod ligtblovan mineralni
izolaci tl. 30 mm. Vzhledem k tomu, Ze potrubi by mnoha mistech rkshe, izolace byla
nasékla vodou a téfhneizolovala.

Pro vypodet tepelnych ztrat_na stavajicichrozvodechvychazime zé&chto podminek:

Stavaijici stav — tepla voda, cirkulace:

.. izolace do DN20: bez izolace;

.. izolace od DN25: tl. 30 mm, tepelna vodivo&tOW/(m.K);
.. teplota vody 55 °C;

.. teplota okoli 12 °C.

Stavajici stav — vytami:

.. izolace do DN20: tl. 15 mm, tepelna vodivostdOyll/(m.K);
.. izolace od DN25: tl. 30 mm, tepelna vodivostaOWl/(m.K);
.. teplota vody 55 °C;

.. teplota okoli 12 °C.

Tepelné ztraty rozvodi cirkulace TV

Oceloveé potru Tl.izolace Tepelna ztrata
bi [mm] Délka [m] |Tep.ztrata [W/m [W]

d22 0 8 29,7 237,6
d28 0 90 37,8 3402,0
d31,8 30 80 13,6 1 088,0
d44,5 30 62 16,7 1035,4
d57 30 240 19,7 4728,0
Tepelné ztraty cirkulace TV celkem (W) 10 491,0
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Tepelné ztraty rozvodi teplé vody

Ocelové po-| Tl.izolace Tepelna ztrat
trubi [mm] Délka [m] |Tep.ztrata [W/m [W]
d22 0 26 29,7 772,2
d28 0 86 37,8 3 250,8
d31,8 30 56 13,6 761,6
d44,5 30 130 16,7 2171,0
d57 30 24 19,7 472,8
d76 30 200 24,2 4 840,0
Tepelné ztraty rozvodi TV celkem (W) 12 268,4
Tepelné ztraty rozvodi UT
Tl.izolace Tepelna ztra-
Ocel. potrub, [mm] Délka [m] [Tep.ztrata [W/m ta [W]
d21,4 15 110 10,7 1177,0
d26,9 15 115 12,5 14375
d33,7 30 110 13,6 1496,0
d42,4 30 105 16,7 17535
d48,3 30 95 16,7 1586,5
d60,2 30 230 19,7 4531,0
d70 30 260 24,2 6 292,0
d76 30 175 24,2 4 235,0
d89 30 65 27,2 1768,0
d108 30 26 31,6 821,6
d133 30 225 37,3 8 392,5
Tepelné ztraty rozvodi UT celkem (W) 33490,6

Tepelné ztraty na stavajicichrozvodech.. celkem: 56,25 kW.

Pro vypocet tepelnych ztrat na no¥ navrzenychrozvodechvychazime zé&hto podminek:

Navrzeny stav — tepla voda:

.. izolace tl. 40-50 mm, tepelna vodivost 0,36 WKirn(pii navrhové teplay);
.. teplota vody 55 °C;

.. teplota okoli 12 °C.

Navrzeny stav — vyt&i:

.. izolace tl. 40-80 mm, tepelna vodivost 0,36 WKirn(pii navrhové teplay);
.. teplota vody 55 °C;

.. teplota okoli 12 °C.

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.25/44
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Tepelné ztraty rozvodi cirkulace TV

Potrubi PP- Tep.ztrata |Tepelna ztrat
RCT Tlizolace [mm] Délka [m] [W/m] [W]
25x3,5 40 158 6,3 995,4
32x4,5 50 120 6,5 780,0
40x5,6 50 193 7,3 1408,9
Tepelné ztraty cirkulace TV celkem (W) 3184,3

Tepelné ztraty rozvodi TV

Potrubi PP- Tepelna ztrat{ Tepelnd ztrata
RCT Tl.izolace [mm]| Délka [m] [W/m] [W]
25x3,5 40 52 6,3 327,6
32x4,5 50 157 6,5 1 020,5
40x5,6 50 95 7,3 693,5
50x6,9 50 192 8,2 15744
Tepelné ztraty rozvodi TV celkem (W) 3616,0
Tepelné ztraty rozvodi UT
Tepelna ztrat: Tepelna ztrata
Ocel. potrubi Tl.izolace [mm] Délka [m] [W/m] [W]
d21,4 40 110 6,1 671,0
d26,9 40 115 7 805,0
d33,7 40 110 7,5 825,0
d42,4 50 105 8 840,0
d48,3 50 95 8 760,0
d60,2 50 230 9,3 2139,0
d70 60 260 10 2 600,0
d76 60 175 10 1750,0
d89 60 65 11,1 721,5
d108 60 26 12,6 327,6
d133 80 225 12,1 27225
Tepelné ztraty rozvodi UT celkem (W) 14 161,6
Tepelné ztraty na no¥ navrzenychrozvodech.. celkem: 20,96 kW.
Snizeni tepelnych ztrat v rozvodech (Uspora engjgjieh rekonstrukci: 35,29 kW,

tji. 0 62,7 % oproti stavu pred rekonstrukci.

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr. 26 /44
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Podle doby provozu, Zigobu regulace a vySe uvedenych tepelnych ztrasteovit ztraty
v rozvodech nasledujicim @gpobem:

Tepelna ztrata (kW)  Ztraty tepla (GJ/rok)
Rozvody: pivodni | nové | pavodni | nové | Uspora

.. teplé vody 12,27 3,62 114,8 20,3 94,6
.. Cirkulace 10,49 3,18 98,2 17)9 80,3
.. topeni 33,49 14,16 405,1] 171,3233,8
Celkem 56,25 20,96 618,1| 209 408,6

Provedenou rekonstrukci instal&niho kanalu dosahnemeispory energie 408,6 GJ/rok.
(. 11,8 % z celkové spiwby energie ve vychozim stavu).

4.4 Investéni naklady na realizaci

Investi¢ni naklady na realizaci opafeni (K¢ bez DPH): (uvedeno pro jednotlivé profese dle
piedloZzené projektové dokumentace):

4.4.1 Instalace kondenzénich kotld, dle kap. 4.1.:

Rekonstrukce kotelny Celkem
Konstrukce, stav.prace ... 143 414
713 .. Izolace tepelné 269 630
721 .. Vnitni kanalizace 3798
722 .. VVnitni vodovod 163 090
723 .. Vnitni plynovod 73 970
731 .. Kotelny 1 669 664
733 .. Rozvod potrubi 333 651
734 .. Armatury 269 911
735 .. Otopn&dtesa 4 600
O5A .. Odkotieni koth 150 531
VedlejSi a ostatni naklady 238 806

Celkemrekonstrukce kotelny | 3 321 065

4.4.2 Mereni aregulace (MaR), dle kap. 4.2.:

Méreni a regulace Celkem
Pristroje, snimé& dodavka 91 048
Pristroje, snimé& montaze 11 043
Zapojenicerpadel, Gpravny vody 7 400
Zapojeni kotloveé regulace 6 675
Rozvadce; RK1 w.montaze 101 936

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr. 27 /44
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Ridici systém - dodavka 42 443
SoftwareRS w.dokumentace 64 950
Kabelaz ¥.montaze 151 484
Ostatni mont.material a prace 5 708
DemontaZe a stav.zapraveni 9 000
ZkousSky, nastaveni a revize 29 436
Méieni a regulace 521 123
4.4.3 Rekonstrukce instal&niho kanalu (IK), dle kap. 4.3.:
Rekonstrukce instal. kanalu (IK)| Celkem
Izolace tepelné UT v IK 1337 285
Rekonstrukce rozvadSV 1 016 459
Rekonstrukce rozvadTV a TVC | 1 324 463
Celkemrekonstrukce IK 3678 207

Celkové investéni naklady na realizaci opafeni

7.760.40 K bez DPH .

Prehlednrg:
Posuzovany
Parametr Jednotka| navrh
Investiéni vydaje (dle projektové dokument.) celkem tis. K& 7 760,40
.. Ztoho .. Naklady nprojek éni piipravu tis. K& 240,00
Investi¢ni vydaje (dle projekt.dokument.) celkem tis. K 7 520,40
.. Ztoho .. Miteni a regulace tis. K 521,12
.. Ztoho .. Rekonstrukce kotelny tisc K| 3321,07
.. Ztoho .. Rekonstrukce IK tis.cK | 3678,21

Tyto naklady jsou podle podminek vyzvy uznatelné.

4.5 Management hospodani s energii

Navrhnout systém managementu v souladu s ,Metodiakgvodem pro spéni pozadavku
na zavedeni energetického managementuiejaenym navww.opzp.cz.

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.28/44
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4.5.1 Zéakladni podminky zavedeni EM v ramci osy 5 BZP 2014 - 2020

Energeticky management je z hlediska &pirpozadavku v OPZP 2014 — 2020 povazovan za
Ucinn¢ zavedeny v fipac, jsou-lisoutasné spinény obé podminky nize, a to po celou dobu
udrzitelnosti projektu:

Podminka 1: Prokazatel& existuje a je pravidelré vyuzivan systémumoziujici evidenci,
kontrolu afizeni spateby energie.

Podminka 2: Prokazatel& existuje osoba odpo#dna za udrZzovani a rozvijeni systému
energetického managementu.

Tyto podminky pro spkni energetického managementu jsou daiesmpny pro d¢ zakladni
arovre (Sire) jeho vyuZziti:

1. Energeticky management celé organizace nebo ngbwvaném souboru budov
2. Energeticky management pouze pro jednu (dotovamg budovu

Obecrt platnd a zavazna pravidla pro zavedeni a prok&@rgetického managementu pro
jakoukoli z uvedenych drovni — cela organizacebsotudov; jedna budova.

1. Energeticky management progadninimalré po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpeédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energa)ikv
ramci struktury organizaceéj s externim energetickym manazerem nebo extemofi, ktera
zajisti energeticky management, trva aléspo dobu udrzitelnosti dotovaného projektu.

3. Oke zakladni Ize v fipadt externiho zajighi EM splnit na zaklad jediného smluvniho
vztahu, z 8hoZ jednoznéné vyplyvé jak existence systému EM, tak jméno os@spb) za-
jistujici (ch) spravu systému EM pro danou organizaci.

4. Data o spéehbs energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznameeia archivovana pro
nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimahgsicnim intervalu. Informace o ode-
¢tech spatby nese zakladni informaci préigadnou verifikaci dat — jakym #pobem a v
jakém ¢ase byla ziskana. V¥ipact manualnich od#i jméno odpowdné osoby, v fipac
dalkovych odétu identifikace poskytovatele dat (distributor, vidstaizeni, apod.).

5. Poskytovatel dotace siiize kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadatni reporty z
vedeni energetického managementu nad rdmec ZVA.

6. Prokazani zavedeni a existence energetickéhagearentu je s@asti Zaérecného vy-
hodnoceni akce (ZVA), respektive je gasti vyjadeni energetického specialisty ke spln
uspory energie a uspory emisi £0

Doporueni:

1. Doporweno je sledovat data o spelt vSech druh energie a vody tak, aby bylo mozné
provadt plnohodnotny management, tj. v minimalmésicnim intervalu a Udaje o sgete
tepla v topné sezérv tydennim intervalu. Podrobjsi udaje mohou byt vyhodou, nicrién
konkrétnim pipact je vZzdy vhodné uvazit ekonomickou némost jejich ziskavani (dennich,
hodinovychei jeS& podrobrjSich udai).

2. Data o spa#eke energie je doportieno sledovat, vyhodnocovat a reportovat 1 rok redeo
spai jednu topnou sezénugd kolaudaci podgenych Uprav objektu.

3. Systém energetického managemenidarbyt (s ohledem na sgim pozadavi uvedenych
v kapitole 3) zalozen na:

a) tabulkovych nastrojich (MS EXCEL, MS ACCESS appod

b) komeenich SW nastrojich (v freeware a sharewarexanych gimo k vykonu energetic-
kého managementu nebo gastireSeni pro facility management apod.;
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c. vlastnich SW nastrojich aplikovanych v rdmciamigace a umaitijicich plnit poZadované
funkce EM.

4. Dopor@eno je postupovat v souladuCSN EN ISO 50001, obzvla&t pripadech, kdy
organizace jiZ ma udrzovanou certifikaci system@ BE®D01 nebo ISO 14001.

5. Doporieno je provagt energeticky management pro vSechna média (vSestuiny ener-
gie a vodu) v ramci budovy, resp. budov zapojerdelsystéemu EM, a to i vifpact realiza-
ce dikich opateni.

6. Provadni EM miZe byt také vyhodfjSi pii zapojeni vice budov, nez jeéch, které jsou
piedmétem podpory v rdmci OPZP. Nejedna se pouze o Uspooasahu $ zavedeni a pro-
vozovani EM, ale spra¥rprovag¢ny EM také obvykle usgoprovozni naklady, a to v zavis-
losti na stavu energetického hospisthéd a technického stavu budowadu jednotek az desi-
tek procent roni spoteby energie a vody.

7. V pripadt identifikovaného tSiho potencialu uspor energie dosazitelného pomouény
nebo renovace soasti TZB je doporéeno postupovat v souladu s metodickym navodem na
spolenou realizaci op#eni podpeenych z OPZP a openi realizovanych metodou EPC.
Tento postup by &l byt i sowtasti doporteni energetického specialisty.

4.5.2 Navrh vhodné koncepce systému managementu podaieni s energii

Energeticky management ja‘eSen pouze na jedné dotované budév

.. V8echny servisni zalezZitosti podléhaji exterrgamizaci, ktera toto zajifje na zaklad
smluvniho vztahu.

.. Energeticky management tedy z&jig tato externi organizace.

Splréni podminky 1

(Existence systému ummadgjici evidenci, kontrolu &zeni spateby energie)

.. Zavedeny informai systém pro energeticky management pro budoewsa ké pednttem
dotace, s doloZzenim osobytané pro praci s timto systémem a zajj&€i vyhodnocovani dat
afizeni spateby.

Splréni podminky 2

(Existence osoby odpeégné za systém energetického managementu)

.. Existence pozice energetického manazera, nebicgydtera vykonavéinnosti EM méa v
ramci struktury dané organizace.

Posouzeni stavajiciho aipsobu zajiS€ni energetického managementu:

.. Kontrola provozu, ®keni spoteby, regulace atd. je provlith po¥ienou osobou, ktera ma
zarove v objektu dalSi funkce (Udrzba, uklid, atd.)

.. V pripact, Ze se uvedendnnost tyka skuténosti, se kterymi neni tato osoba srozom
(jsou nad ramec jeji kvalifikace), je kiggeni situace povolana zodpduaa osoba, ktera za-
jistuje tyto sluzby pro vSechny budovy v majetkésta.

.. Opateni, majici vliv na spéeébu energie, by #ita byt planovana danou organizaci. k-p
padt Uprav ¥tSiho rozsahu podléhaji tytéimo rozhodnuti vedeni ¢ata.

.. Vyhodnoceni spéeby energie probiha na zakéafdkturace za dodavku v intervalu daném
dodavatelem energii.

.. V pripack zjistenych nedostatk probihd naprava bez zbyted prodlevy - za timtosglem je
méstkou organizaci jmenovana osoba, ktera je schgjedaat napravu.

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.80/44
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Energeticky management pro pedmét posudku zaji&’uje na zaklad smluvniho vztahu
s mestem Uhersky Brod externi firma - spatest: MIX MAX — ENERGETIKA, s.r.o. ,
Slevaska 248/11, 615 00 Brnd;126938332www.mixmaxenergetika.cz

Navrh vhodné koncepce systému managementu hospddai s enerqii

.. Systém managementu je zdjistak, Ze jsou rozieny kompetence s ohledem na zavaZnost
feSenych problém

.. Tyto kompetence budou zachovany.

.. Po provedeni navrzenych ojfgati bude provedeno vyregulovani topného systémuatak
bylo dosazeno optimalizace vyuziti potencialu navétiroje tepla a také viitich a solarnich
ziska.

.. Mé&teni spoteby elektrické energie je vhodné zajistit podruzngfaktron&ry pro now re-
konstruovanou kotelnu a dale pro prostory, kdegjeZena instalace systém vysokou spo-
tiebou elekiny nebo je zde zvySena praymbdobnost budouciho pronajmu.

.. Stejre tak je vhodné osadit podruznym vodéyem g@ivod vody pro okev TV pog. pro
mista s vy3Si spitbou vody.

.. Zdroj tepla budéizen digitalnim regulatorem, ktery umozni nastavghimovych provoi
mimo provozni dobu objektu, nejlépe s moznosti aétko gistupu.

.. VeSkera otopn&lesa budou opstna, resp. dopéma funkénimi termostatickymi ventily a
hlavicemi. Bude provedena kontrola nastaveni zakleshulace ventil.

4.5.3 Povinnost vyregulovani otopné soustavy

Novy zdroj tepla bude realizovan v souladu s prigjeiu dokumentaci — zde navrzen&-ob
hovacerpadla s elektronickyifizenim vykonu umozni zakladni hydraulické nastaven

Aby byla cela otopnéa soustava sprévyregulovana, je nezbytné provést:

.. kontrolu funknosti a nastaveni regulace stavajicich veéergitermostatickymi hlavicemi,
pop. vymeéna a doplani,

.. hydraulické vyvazeni vSeclitvi systému,

.. hastaveni regutaich prvki tak, aby byla v souladu s provozem zakladni Skoly.

4.6 Celkova energeticka bilance

Celkové investéni naklady na realizaci opateni:

Investi¢ni vydaje projektu celkem K¢e - 7 760 395
z toho

naklady na fipravu projektu K - 240 000
naklady na technologickaifaeni a stavbu K¢ - 7 520 395
naklady na fipojky Ke -

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.81/44
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4.6.1 Celkova uspora energie a provoznich naklad

Celkova uspora energie provedenim vSech vySe uvegeh opateni je:
1.438,7 GJ/rok (399,6 MWh/rok), tj. 41,8 %.

Celkové uspora provoznich nékladi (bez DPH):
... Uspora naklatina energie: 321.310 K/rok
... Uspora ostatnich provoznich naklgddrzby, opravy, mzdy, pojistné..380.290 K/rok.

Celkova Uspora provoznich naklad 601.600 K/rok.

4.6.2 Upravend r@ni energeticka bilance

Celkova upravena toi energeticka bilance navrzeného opait zpracovana pro dlouhodoby
prameér vnéjSich teplotnich podminek se zahrnutim vSech syeigrgh vlivi:

Pred realizaci projektu | Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady

I Ukazatel GJ |MWh| tis.K¢ GJ |MWh | tis.Ké
1 Vstupy paliv a energie 3441,956,1| 768,7 | 2003,2556,4| 447,4
2 [Zména zasob paliv 0,0 0,d 0,0 0,d 0/0 0,C
3 |Spoteba paliv a energie 3441956,1| 768,7 | 2003,2556,4| 447,4
4 |Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 [Konegna spat.paliv a energ.3 441,9 956,1] 768,7 | 2 003,2556,4| 447,4
6 [Ztraty ve vl.zdroji a r.energ 1 058,30 293,9| 236,3 | 324,0/ 90,0 72,4
7 |Spoteba en.na vytani 2 348,9652,5| 524,6 | 1644,2456,7| 367,2
8 |Spoteba en.na chlazeni 0,d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 |Spoteba en.naifpravu TV | 350 | 9,7 7,8 35,0 9,7 7,8
10Spoteba en.nadtrani 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 1,0
11|Spoteba en.na upr.vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12/Spoteba en.na ostleni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13/Spoteba en. na techn.prog. 0,0 0|0 0,¢ 0|0 D,0 0/0

5 EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Ekologické hodnoceni je provedeno v souladu s BKuéa 309/2016 Sb., kterou semn vy-
hlaskac¢. 480/2012 o energetickém auditu a energetickéradgias

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/engie:
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GJ/rok
Typ paliva | Vychozi stayPostzovany navr Uspora
Zemni plyn 34419 2 003,2 1438,7
Celkem 34419 2 003,2 1438,7
Znedistujici latka
TZL | SO2 | NOx | NH3 | vOC | CO2
Typ paliva (kg/GJ)
zemni plyn| 0,000588 0,0002840,047059 0 | 0,001693 55,4
Prehled vSech emisnich faktat:
zemni plyn
Emisni faktory kg/GJ t/MWh
Tuhé zné. latky 0,000588| 0,000002
SO, 0,000282| 0,000001
NOx 0,047059| 0,000169
VOC 0,001693| 0,000006
CO 0,001882| 0,000007
PM;o 0,000588| 0,000002
PM,s 0,000588| 0,000002
prekurzoryselPM, 5 | 0,003252| 0,000012
EPS 0,003840, 0,000014
CO, 55,4 0,19944
Ekologické vyhodnoceni:
Znegistujici Vychozi stay Pos.navrh Rozdil
latka - parametr t/rok t/rok t/rok
TZL 0,002 0,001 0,001
PMio 0,002 0,001 0,001
PM; 5 0,002 0,001 0,001
SO, 0,001 0,001 0,000
NOx 0,162 0,094 0,068
NH3 0,000 0,000 0,000
VOC 0,006 0,004 0,002
CO, 190,679 110,975 79,704
celkem 190,853 111,077 79,776
Primgast.+prek.sek. 0,145 0,084 0,061
celkova Gispora CQ (t/rok) vychozi stay posuzovany navrh rozdil %
190,679 110,975 79,704 | 41,8
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6 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické hodnoceni je nutné provést v souladyhkgkou 309/2016 Sh., kterou sénmn

vyhlaskac. 480/2012 o energetickém auditu a energetickéraghas

Vysledky ekonomického vyhodnoceni:

Parametr Jednotka wiees| |NeinoEy
stav stav
Prinosy projektu celkem K¢e 601 602
z toho trzby za teplo a eléktu K¢ 0 0
Investiéni vydaje projektu celkem K¢e - 7 760 395
z toho
naklady na fipravu projektu K - 240 000
naklady na technologickaizaeni a stavb K¢ - 7 520 395
naklady na fipojky Ke - 0
Provozni naklady celkem K¢ 809 015 457 462
z toho
naklady na energii K 768 680 447 372
naklady na opravu a udrzbu ¢K 32 000 6 000
osobni naklady (mzdy, pojistné) ¢K 6 000 2 000
ostatni provozni naklady K 2 335 2 090
naklady na emise a odpady ¢K 0 0
Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 1,04
Ts - prosta doba navratnosti roky - 12,9
Tsq- realna doby navratnosti Roky - 19,0
NPV - ¢ista sodasna hodnota tis. K¢ - 432,2
IRR - vnitini vynosové procento % - 4,60

Zavér: ekonomické hodnoceni projektuZS Na Vysluni — rekonstrukce kotelny a lje
pozitivni: ¢ista sodasna hodnota (NPV) je 432,2 tis¢,Kprosta Tje 12,9 let a redlnasJje
kratSi nez doba hodnoceni, ¥nitvynosové procento je vyssi nez diskontni sal&0 (%)

Je to dano tim, ZefpstozZe jsou invesii naklady vySsi, realizace projektu znamena pbdsta
né snizeni provoznich néakiad
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7 POSOUZENI VHODNOSTI APLIKACE EPC

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci gktj EPC je mozné ipack, Ze reali-
zaci projektu EPC jsou seasre splreny nasledujici podminky:

ZAV ER VHODNOSTI APLIKACE EPC:

Uspora souboru opani zahrnutych do projektu EPC je n’]ini-
1.malre 15% ze spatby dosazené po realizaci qigai na obalg NE
budovy (tj. (5)>15,0%)

prostd doba navratnosti souboru égat zahrnutych do projek

2. EPC je rovna nebo nizsi nez 8,0 let. NE
ro¢ni Uspora souboru ogati zahrnutych do projektu EPC
3 minimalns 500 tis. K s DPH/rok , nebo &mi naklady na energ ANO
"lobjektu ged realizaci projektu jsou vySSi nez 2 mil¢ K NE
DPH/rok.

V souboru opd&eni navrzenych energetickym posudkem
4. nalézt takovy soubor ofiani, ktery Ize realizovat metodou E NE
(ANO, pokud jsou spkny podminky 1, 2 a 3)

V souboru opd&eni navrzenych energetickym posudkem
nalézt takovy soubor ogeni, ktery Ize realizovat metodou E
5. pouze vSak pokud bude objekiazen do saboru objeki, kterd NE
v soutu spini podminkw.3 (ANO, pokud objekt samost#
spIni podminky 1, 2 a nesplni podminku 3)

Oduavodnéni:

Obélka budovy neni danym projekteaetena (podminka 1). Projekt ma delSi prostou dobu
navratnosti nez je pozadovanych 8 let (podminkaJ8pory provoznich nakladjsou sice
vySSi nez 500 tis. & avSak roni naklady na energiergud realizaci projektu jsou < 2.000 tis.
K¢ ... (podminka 3).

Zavér: aplikace projektu EPC na rekonstrukci kotelng IK v ZS Na Vysluni v Uherském
Brodk neni vhodna

8 POPIS OKRAJ. PODM. REALNOSTI DOS. PREDPOKL.
USP.ENERGIE

Nezbytnou podminkou pro dosazertéegpokladanych Gspor a snizeni emisi je provedeni
vSech opdeni uvedenych v kapitole 4. Zdroj tepla s plynovondenzanimi kotli by mgl

byt instalovan podle zpracované projektové dokuammt musi splnit tato parametry:

.. plynové kondenzai kotle pIni parametry iizeni komise EW. 813/2013,

.. minimalni &innost novych kondenzaich koth 98 % (H) / 109 % (H),

.. provedeni MaR podle zpracované projektové dokuaoent

.. rekonstrukce instataiho kanalu (IK) podle zpracované projektové dokntaee.

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.85/44
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9 ZAVER

Energetické posouzeni prokazalo splimi zakladni podminky platné v ramci 121.vyzvy,
kdy podle bodu b) je podporovanou aktivitou:

.. Samostatna op#eni vyn@ny zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW vyuzoilag fosil-
ni_paliva nebo elektrickou energii_pro vytapi nebo Fipravu teplé vody zadinné zdroje
vyuZzivajici biomasu, tepelnéerpadla, kondenzéni kotle na zemni plymebo zd#izeni pro
kombinovanou vyrobu elekiny a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje, inste¢asolarre-
termickych kolektofz a instalace systému nucenéhdtrani s rekuperaci odpadniho tepla,
kde véejna budova spiuje urditou energetickou narégnost a v giipad¢ instalace systému
nuceného ¥trani s rekuperaci zarovenespliuje pozadavky na zaji&i dostaténé vyneny
vzduchu.

Zhodnoceni vysledkenergetického posouzeni:

VSechna kritéria, oblasti podpory 5.1, jsou splna. Lze tak Zadat o dotaci v pislusSné

vysi na realizaci projektu ZS Na Vysluni — rekonstrukce kotelny a IK

Ve Veseli nad Moravou dne 24.dtama 2019

Ing. Vojt éch Bilek st.

energeticky specialista

698 01 Veseli nad Moravou, Za Humny 248
tel. 777 323 744. www.ea-bilek.cz(: 168720351

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.86/44
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10 PRIL. C. 1 - EVIDENCNI LISTEP

Zpracovany v rozsahu dle vyhl. 480/2012 Sb. o esterkem auditu a energetickém posudku,
dle §89a odst. 1 pism. e. zakah&06/2000 Sb. o hospad@ai energii.

V ¢asti 5 — Vysledky posouzeni proveditelnosti naybdle stanovenych kritérii, vychazet z
Prilohy ¢. 2 — Soulad projektu s poZadavky OPZP.

Proveditelnost podle Ekonomickych kritérii je pr@ZP irelevantni.

Ekologické hodnoceni neni variantni, tj. provadpsaze pro realizovany projekt.

.. samostatna piloha.

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.87 /44
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11 PRIL. C. 2 - SOULAD PROJEKTU S POZADAVKY OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti (B.6.5.1.4.), uvedena jsou kritéria redvantni s danym pro-

jektem:

b) Projekty zaméiené pouze na vyrénu zdroje tepla, zdroje TV nebo realizaci systérin
nuceného ¥trani s rekuperaci

1.

10.

Nejsou podporovana opani realizovana na zchatralych dlouhoglolevyuzivanych
objektech. Jedna se o objekty, u kterych nelzeztospotrebu energie za obdobi po-
slednich 5 let(Ano, splnéno; objekt je plné dlouhodohé vyuzivan)

Nebudou podporovana opaiti realizovana na novostavbachisfavbach a nastav-
bach. (Ano, spInéno; nejedna se o novostavbu ani offstavbu ¢i nastavbu)

V pripact realizace vyrdny zdroje tepla na vytépi, instalace fotovoltaického systé-
mu a instalace nucenéhétrani s rekuperaci musi budovarsplat minimalg poza-
dovanou hodnotu pmérného sodinitele prostupu tepla obalkou budovy Ak uve-
denou v odst. 5.3 normySN 730540-2 (z¥ni fijen 2011).(Ano, viz pFiloha; poza-
davek na staveb® energetickou vlastnost budovy je splén)

V piipack realizace zdroje tepla na vytdyd musi dojit min. k asge 30 % emisi C®
oproti pivodnimu stavu, pokud dochazi ke &w paliva. Pokud ke zémé paliva ne-
dochézi, je min. Gspora emisi g€tanovena na urovni 20 %fi Rypoctu emisi je
uvaZovano pouze s energii na vydéip respektive energii na v TV.(Ano, splné-
no; dosazeneé uspory emisi Cgsou 41,8 %).

V piipact instalace fotovoltaického systémuibe byt maximalni instalovany vykon
tohoto systéemu 30 k\a musi byt umish pouze na &3ni konstrukci nebo na obvo-
dové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym dékiaa evidované v katastru ne-
movitosti. (Irelevantni)

Maximalni navrhovana &ai vyroba elekiny z fotovoltaického systému nesmi byt
vySSi nez réni spotebs elek¥iny v budo. (Irelevantni)

V piipact realizace fotovoltaickych systé@nbudou podporovany pouze krystalické
FV moduly s dinnosti nejmé& 14 % a tenkovrstvé FV moduly gianosti nejméa
10 % (@i standardnich testovacich podminkachjindost je vztazena k celkové plose
FV modulu.( Irelevantni)

V pripact realizace fotovoltaickych systémmusi hodnota vyuziti instalovaného vy-
konu pro lokalni spéebu dosahovat min. 750 hod./rgkelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizacigiinj dojit k Uspie emisi TZL a NQ
(Ano, splnéno; dosazené uspory emisi TZL a NQjsou 41,8 %)

V pripac nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou poolgny pouze projek-
ty, kdy std&i ptvodniho zdroje, v dabpodani zadosti, nebude kratSi nez 10 I&t, p
¢emz nebude umo#n prechod na spalovani biomagyno, splréno; stari piavod-
nich kotla je > 15 let)

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.88/44
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Po realizaci projektu musi dojit k Uugp@nergie na vyt&pi min. o 20 %, fpadré
energie na atev TV oproti givodnimu stavu. Netyka se samotné instalace systému
nuceného &trani s rekuperac(Ano, splnéno; dosazené uspory energie na vytépi
a pripravu TV jsou 41,8 %)

V pipact realizace systému nucenéhétrani s rekuperaci v budéwslouzici k vy-
chow a vzdlavani dti a mladistvych musi byt systém navrzen v soukasiyhlaSkou
¢. 410/2005 Sh., o hygienickych poZadavcich na prgsa provoz zézeni a provo-
zoven pro vychovu a v2thvani dti a mladistvych ve zmi pozdjSich gedpidi a v
souladu s Metodickym pokynem pro navrhétrani Skol, zvéejnénym na
http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty. (Irelevantni)

V pipack realizace systéinnuceného &trani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt
(u relevantnich budov a mistnosti) systém regulaliénkoncentrace COve Wtra-
nych mistnostech prastnictvim infr&ervenychéidel tzv. IR senzatr. (Irelevantni)

V pripack realizace systétnnuceného &trani s rekuperaci odpadnl'hvo tepla musi byt
sucha dinnost z@tného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 %N EN 308.
(Irelevantni)

Nebude podporovana vyna zdroje na vytami, kterou by doslo k uplnému odpojeni
od SZTE. V pipadt ¢ast&éné nahrady dodavek energie ze SZTE, je mozno projek
podpdit pouze se souhlasem vlastnikaprovozovatele SZTE . SZTE tj. soustavou
zasobovani tepelnou energii se rozumi soustavertaovzgjemé propojenym zdro-
jem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelagizenim slouzici pro dodav-
ky tepelné energie pro vyt&m, chlazeni, ofev teplé vody a technologické procesy,
je-li provozovana na zakladicence na vyrobu tepelné energie a licence naoaz
tepelné energie; soustava zasobovani tepelnouiejedjizovana a provozovana ve
verejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermicksmlarnich systétn (Irele-
vantni)

V pripack realizace elektrickych tepelnyderpadel jsou podporovararpadla, ktera
spliuji parametry definované fiaenim Komise (EU§. 813/2013, kterym se provadi
smernice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, ¢gkle o pozadavky na
ekodesign ofivact pro vytagni vnitinich prostai a kombinovanych dfvaca (poza-
davky od 26. 9. 201 7fIrelevantni)

V pripack realizace plynovych tepelnyaterpadel jsou podporovan#rpadla, ktera
spliuji parametry definované fiaenim Komise (EU§. 813/2013, kterym se provadi
smernice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, ¢gkle o pozadavky na
ekodesign ofivact pro vytagni vnitinich prostai a kombinovanych dfvaca (poza-
davky od 26. 9. 2018flIrelevantni)

V pipadt realizace solarnich termickych soustav budou pamfgma pouze z&zeni
spliujici poZzadavkyCSN EN ISO 9806 neb@SN EN 12975-2(Irelevantni)

V pipadt realizace solarnich termickych soustav budou pamjf@my pouze solarni
kolektory sphujici minimalni hodnotu &innosting dle vyhlaskye. 441/2012 Sb., o
stanoveni minimalni dinnosti uZiti energie ip vyrob¢ elek¥iny a tepelné energie za
podminky slunéniho oz#&eni 1.000 W/rh (Irelevantni)

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.89/44
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20. V pipads realizace solarnich termickych soustav budou pad@ma pouze ¥&eni s
mérnym vyuZitelnym ziskemg,> 350 (kWh.nt.rok"). (Irelevantni)

21.V pipact realizace kotle na zemni plyn budou podporovanyzpdkondenzai ply-
nové kotle plnici parametry fiaeni Komise (EUX. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, ¢gkle o pozadavky na
ekodesign okivacu pro vytagni vnitinich prostoi a kombinovanych dfvact (poza-
davky od 26. 9. 2018)JAno, splnéno; minimalni G¢innost novych kondenzénich
kotla 98 % (Hg) / 109 % (H))

22.V pipack realizace kotle na biomasu budou podporovany p&o#e sphujici poza-
davky Naizeni komiset. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se preraal-
nice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pgdel 0 pozadavky na ekode-
sign kothi na tuh& paliva (poZzadavky od 1. 1. 20Z0¥levantni)

23.V pipack realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu efekt a tepla budou pod-
porovany pouze technologie plnici parametr§izemi Komise (EU¥. 813/2013, kte-
rym se provadi ssmnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, ¢gkie
0 pozadavky na ekodesignidlacu pro vytagni vnitinich prostoi a kombinovanych
ohrivacti (pozadavky od 26. 9. 201§)relevantni)

24.V pipack realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu efekt a tepla budou pod-
porovany projekty generujici asporu primarni erengg vySi min. 10 % ve srovnani
s referednimi Udaji za od&dlenou vyrobu elekina a tepla(lrelevantni)

25.V pipact realizace obnovitelnych zdroje tepla nebo élektbude zaji&no mefeni
vyrobené energie z OZ@relevantni)

26.V pipact sttednich spalovacich zdiogne&istovani (celkovy jmenovity tepelnyiip
kon 1 — 50 MW) nespadajicich dégmbnosti srrnice Evropského parlamentu a Ra-
dy 2009/125/ES, budou pod@my pouze projekty, zakujici splreni pozadavi
~Smeérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/298re 25. listopadu 2015 o
omezovani emisigkterych zneistujicich latek do ovzdusi zeistinich spalovacich
zaizeni* (dale jen ,Srérnice 2015/2193%). Bez ohledu na &mici 2015/2193 budou
podpdeny pouze projekty zakujici splreni emisnich limik pro NQ,, SG, a CO pro
rok 2018 ve vyhlasce 415/2012 Sh(lrelevantni)

27.V ramci zpracovaného energetického posouzakozio povinné flohy Zadosti, musi
byt jednoznané definovdna povinnost na vyregulovani otopné seystazavedeni
energetického managementu. Zatoweusi byt v posouzeni obsazeno posouzeni, zda
je pro gislusné budovy v kombinaci s poskytnutim podporynd@aplikace projektu
EPC, ktery by povinnost vyregulovani otopné soustavzavedeni energetického ma-
nagementu zahrnovdAno, spinéno; blize bod 4.3.3)

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.40/44
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enakétposouzeni

ROVANI PROJEKTU

12 PRIL. C. 3 - INDIKATORY PRO HODNOCENI A MONITO-

Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

NAZEV PROJEKTU

Ims
ZS Na Vysluni, Uhersky Brod — rekonstrukee kotelny a IK

Indikator (Parametr) ] Jednotka l Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Emuise sklenikovveh plvnt pred realizaci projekm un / rok 190.679
Emise sklenikovvch plvit po realizaci projektu tun / rok 110.975
Snizeni emisi sklenikovvych plyna tun / rok 79.704
Snizeni emisi sklenikovvch plyni % 41.80
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotieba energie pred realizaci projektu GJ/rok 3 441.85
Spotieba energie po realizaci projektu Gl/rok 2003.16
Snizeni spotieby energie GJl/rok 1 438,69
Snizeni spotieby energie % 41.80
Plocha zateplovaného obvodoveého plasteé na systémoveé|
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m
Plocha ménényeh vyplni na systémové hranici budovy| ,
(vyplyvajici z ESOB) tm
Plocha zateplovanych plochych a Sikmveh stiesnich
konstrukci na systémové hranici budovy (vyplyvajici|m?
z ESOB)
Plocha zateplovanych konstiukei k  nevytapénym
prostorim na systémové hranici budovy (vyplyvajici|m’
z ESOB)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové| ,
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m
Prameémy soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - W/ (. K)
Uem.N.rq (vyplyvajici z ESOB) Y
Prumeémy soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem| 5
(vyplyvajici z ESOB) W/’ K)
Energeticky vztazna plocha objektu budovy po| ,
realizaci projektu m
Typ objektu / budovy - Zakladni skola
Nove }115T319§’311}’ vykon tepelny - OZE (vCetne KW, 0.00
plynovych TC)
Nca‘vé instalcwztny wkon tepelny - zdroje na zemni plyn KW, 578 30
(mimo plynovych TC)
Nove instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW, 0.00
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroji GJ / rok 0.00
Vyroba elektiiny z obnovitelnych zdroju GJ /rok 0.00
Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) (bez hod / rok
solarniho fototermickeho systému)
Vyuziti instalovan€ho vykonu (ro¢ni provoz) solariho|, =~
. o L hod / rok
fototermického systému
Vyuziti  instalovaného  vykonu  (ro¢ni  provoz) L
e hod / rok
kogeneracni jednotky
zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.41/44
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Ué¢innost (Sezénni energeticka ucinnost) % 98%
Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - plyn kotelna
Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu - plyn kond kot.
Typ zdroje pro vyrobu elektricke energie -

'Vvkon vzduchotechnické jednotky (jednotek) ms h{1
Minimalni uéinnost vzduchotechnické jednotky (sucha %
ucinnost ZZT bez vlivu kondenzace) ’
Noveé mstalovany (Spickovy) vyvkon FV systému kw, 0,00
Prec%pokia;dana el. energie z FVS lokalné vyuzita ke Wh 0.00
krvti spotieby el. energie
Ucinnost fotovoltaickych moduli % 0,00
ROCI}! Kuspaz:a energle dasazetna realizaci dalSich GI/ rok 0.00
opatieni navrzenych v energetickém posudku
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — ¢1sta soucasna hodnota tis. K¢ 432.170
Redlna doba navratnosti roky 19.00
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 399.637
Chlazeni MWh / rok 0.000
Vétrani MWh / rok 0,000
Uprava vihkosti MWh / rok 0,000
Piiprava TV MWh / rok 0.000
Osvétleni MWh / rok 0.000
Technologie MWh / rok 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektiina MWh / rok 0,000
SZTE MWh / rok 0,000
ZP MWh / rok 399,637
LTO/TTO MWh / rok 0,000
Uhli MWh / rok 0,000
OZE MWh / rok 0,000
Ostatni MWh / rok 0,000

12.1 Al & 3.1 — MAX. SPECIFICKE ZRJSOBILE VYDAJE

...Za zpuasobilé vydaje jsou obec# povazovany stavebni prace, dodavky a sluzby bezpro
stredre souvisejici s fednmétem podpory, zejména pak:

e) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené £mgm zdroje vyuZivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii z&iné zdroje vyuzivajici:

- kondenzani kotle na zemni plyn;

zpracovatel: Ing. Vogich Bilek st. tr. 42 /44
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b) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s wystaa rekonstrukci teplovodni otopné
soustavy;

h) naklady na zkousky nebo testy souvisejici s évidal majetku do stavu apobilého k uzi-

vani a k prokazani spini technickych parameir ovSem pouze v obdobi do kolaudace (uve-
deni do trvalého provozu).

Omezeni zmsobilych investEnich (realizaénich) vydaji u vybranych opaéni:
d) Maximalni zfisobilé vydaje u realizace kotle na zemni plyn:

Typ opateni:
Kondenzani kotel na zemni plyn 8.300 K& (bez DPH) / kW.

Vykon instalovanych kondenz#&nich kotli: 578,3 kW.

Pro poskytnuti dotace by mohly byt zgisobilé naklady (ZN) omezeny na:

578,3 x 8.300 K (bez DPH) =  4.799.890 K.
(omezeni pro dany projekt neplati, prot@¢ pro zdroj tepla v¢. MaR jsou3.842.188 K
bez DPH).

[) Maximalni zpisobilé vydaje spojené s dalSimi agatimi majicimi prokazatetnvliv na
energetickou nakmost budovy nebo zlepSeni kvality \mitho prostedi:

Typ opateni: )
Rekonstrukce rozvddteplé vody a vytami: 10.000 K (bez DPH) / GJ (Uspora dosazena
realizaci rekonstrukce IK dle bodu 4.3.).

Uspora rekonstrukci IK dle bodu 4.3.2.: 408,6 GJik.

Pro poskytnuti dotace budou zfisobilé naklady omezeny na:

408,6 x 10.000 K (bez DPH) = 4.086.000 K.
(omezeni pro dany projekt neplati, prot@¢ pro rekonstrukci instalaéniho kanalu jsou
3.678.207 K bez DPH).

13 PRIL. C. 4 - ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

.. samostatna piloha.

zpracovatel: Ing. Voiich Bilek st. tr.43/44
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14 PRIL. C. 6 - OSVEDCENI ENERGETICK. SPECIALISTY

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU

Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Vojtéch Bilek

r. . 560318/0814

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 19.9.2002
vypracovavat priikazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 11.11.2010
provadét kontroly kotla
s platnosti od 11.11.2010
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podle zakona ¢. 406/ 2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdéjsich predpist.
Cislo opravnéni: 0101

V Praze dne 11. listopadu 2010
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministra primysiu a obchodu

zpracovatel: Ing. Vogich Bilek st. tr. 44 /44



