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ZS NA VYSLUNI — REKONSTRUKCE KOTELNY

1 ZAKLADNIi TECHNICKE UDAJE
Rozvodna soustava 3 PEN, 50 Hz, 400V, TN-C-S

Ochrana pied urazem elektrickym proudem je zajisténa dle CSN 33 2000-4-41 ed.2, Z1.
Automatické odpojeni od zdroje je ochranné opatfeni sestavajici z:
- zakladni ochrany - ochrana pfed dotykem Zivych ¢asti (izolace Zivych &asti,

prepazky, kryty)

- ochrany pfi poruse - ochrana pfed dotykem nezivych &asti (ochranné uzemnéni,
pospojovani a automatické odpojeni pfi poruse dle ¢l. 411.3 az 411.6)

- doplrikové ochrany - ochrana pfed dotykem nezivych ¢asti (proudové chranice, doplnujici
ochranné pospojovani dle ¢l. 411.3.3, 411.15)

Pfi zpracovani vprojektu musi byt splnény pozadavky vS$ech odpovidajicich zakonda,
vyhlasek a norem CSN a to zejména norem zajiStujici bezpecnost a spolehlivost provozu el.
zarizeni:

CSN 33 2000-1 Z&kladni hlediska, stanoveni zakl. charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed.2, Z1 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.2 Ochrana pred uginky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana pfed nadproudy

CSN 33 2000-4-44 Ochrana pred piedpétim

CSN 33 2000-5-51 ed.3 V8eobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-5-56 ed.2 ZatFizeni pro bezpe&nostni G&ely

CSN 33 2000-6 Revize

CSN EN 62305 Ochrana pied bleskem

CSN EN 730804 Pozarni bezpe&nost staveb - vyrobni objekty

CSN EN 730802 Pozarni bezpe&nost staveb - nevyrobni objekty

Stavebni zdkon ¢.183/2006 Sb.

Energeticky zakon ¢€.458/2000 Sb.

Vyhlaska €.73/2010 Sb. o vyhrazenych el. zafizenich

Vyhlaska €.81/2010 Sb. o podminkach pfipojeni k el. soustavé

Vyhlaska €.268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

2.3 Dle CSN 33 2000-5-51 ed.3, CSN 33 2000-4-41 ed.2, Z1, byly stanoveny vn&jsi vlivy.
Prostor kotelny je stanoven jako:

nebezpec¢né - zakladni vnéjSi vlivy + zmény oproti zakladnim vné&jSim vlivim
AA5,AB5,AD1,AF1
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ZS NA VYSLUNI — REKONSTRUKCE KOTELNY

2 TECHNICKY POPIS

2.1 VsSeobecné

Projekt feSi elektroinstalaci plynové kotelny zakladni Skoly Na Vysluni v Uherském Brodé.
Soucasti je jak zapojeni méfeni a regulace vytapéni, tak havarijni zabezpeceni kotelny.
Pro vytapéni je pouzita kaskada dvou plynovych kondenzaénich kotli se jmenovitym vykonem
280kW (elektricky pfikon 260W). K Fizeni vytapéni bude pouzit PLC regulator s ekvitermnim
regulaci umistény v novém rozvadéci RK 1 v m.¢. 112a. PLC regulator bude fidit vykon kotlu
pomoci signalu 0-10V (zadana teplota). Na PLC regulator budou pfipojeny dva okruhy se
smésovanim pro vytapéni a jeden okruh bez smésovani. Soucasti technologie vytapéni je také
sestava Upravy vody a sestava pro automatické udrzovani tlaku v systému. Pro ohfev TV bude
instalovan novy kondenzaéni ohfivac teplé vody o objemu 368l a tepelném vykonu 50,3kW,

elektricky pfikon 79W, maximalni provozni tlak 0,8MPa, energeticka uc¢innost 91%.

Dodané mnozstvi tepla pro objekt ,Likusak” bude méfeno na topné vétvi s lokalnim
odectem. Ostatni topné vétve nebudou méfeny. Studena voda pfed vstupem do zasobniku TV
bude méfena, méfeni bude obsahovat mnozstvi vody doplnéné do systému vytapéni a

mnozstvi spotifebované teplé vody.

Havarijni zabezpeceni kotelny hlida poruchové stavy (unik plynu, pokles tlaku,...) na
zakladé kterych je schopné v nebezpeli odstavit provoz kotelny véetné vypnuti hlavniho

uzavéru plynu (HUP).

Zpusob obsluhy kotelny je uvazovan jako ob&asny s periodou 24hod. Poruchy systému
vytapéni budou zasilany posilany povéfené osobé formou SMS. Zplsob obsluhy bude

stanoven v provoznim fadu kotelny.

2.2 Systém fizeni
Pro feSeni nového systému fizeni bude pouZzit digitalni fidici systém kategorie PLC.

Cely fidici systém je navrzen tak, aby mohl pracovat ve dvou urovnich:

1. Procesni stanice (PLC) — pracuje pIné v autonomnim rezimu a pfislusi regulaci a

monitorovani nové plynoveé kotelny

2. Mistni ovladani a vizualizace — graficky barevny operatorsky panel typu touch

screen — slouzi pro plynovou kotelnu

Ugelem systému Fizeni bude zajistit bezpe&ny a Gsporny provoz véech zafizeni. Projekt
nefesi optimalni nastaveni parametrd regulace. Spravné nastaveni vSech parametru zajisti

pouze kvalifikovana projekéné — dodavatelsko - montazni firma a to v€etné provozniho servisu
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ZS NA VYSLUNI — REKONSTRUKCE KOTELNY

a udrzby. Cely systém SR je navrzen za uéelem splnéni sougasnych standardnich pozadavk(

na regulaci vytapéni a dosazeni ucinnosti pfi spotfebé elektrické a tepelné energie.

VSechna zafizeni musi splfhovat normy platné v EU. Méfici prvky musi byt kalibrovany

a certifikovany.

2.3 Elektricky rozvadé¢ RK 1

Novy rozvadéc regulace kotelny RK 1 bude napajen ze stavajiciho jistice FA1 pro regulaci
kotelny (napajeno z RA1-5) v m.C. 112a. Stavajici jistic FA1 bude nahrazen novym jistiCe 25A
3P char. C. Pro novy rozvadé¢ RK 1 bude natazen novy napajeci kabel CYKY-J 5x6.

Soubézné s timto kabelem bude natazen ochranny vodi¢ CYAG.

Novy rozvadéc bude umistén v m.C. 112a. Veskeré pfistroje technologie plynové kotelny
budou napajeny z rozvadée RK 1. Vrozvadéli bude osazeno PLC pro ovladani a
monitorovani plynové kotelny. Ve dvefich rozvadéce bude osazen 7“ operatorsky panel (OP),
ktery bude slouzit pro ovladani a vizualizaci stavl plynové kotelny. V pfipadé vyskytu
havarijniho stavu dojde k signalizaci poruchy, odstaveni kotld, hlavniho uzavéru plynu,

nasledné i regulace a Cerpadel. Typ havarie bude specifikovan na operatorském panelu.

Elektricka bilance RK 1:

Navrzené strojni zarizeni El. pfikon [kW]
ZpUT — zafizeni pro udrzovani tlaku pomoci Cerpadla 0,75
PK1/2 — kaskada plynovych kondenza&nich 2x 0,260
ZTV — plynovy kondenzaclni ohfiva¢ TV 0,079
PC — posilovaci &erpadlo pro dopliiovani vody do systému vytapéni 1,1
UPRAVNA VODY - pro systém vytapéni 2x 0,08
OC1 — obé&hové &erpadlo — pavilon A, B, 1, 2, 3, C, D, E — &erpadlo s FM 0,608
OC2 - obé&hové &erpadlo — Likusak — &erpadlo s FM 0,116
OC3 — obé&hové &erpadlo — Pavilon F — &erpadlo s FM 0,171
OC4 - obé&hové &erpadlo — cirkulace TV — &erpadlo s FM 0,329
Systém fizeni 1

Celkem 5

Bilance vykonu

Instalovany vykon  Pi=5 kW
Soudobost  p=0.8
Vypoctovy vykon Pv =4 kW
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ZS NA VYSLUNI — REKONSTRUKCE KOTELNY

Pristroje havarijniho zabezpeceni kotelny:

e Ridici jednotka PLC

e Snimac uniku CO

¢ Snimac uniku zemniho plynu (methan)

e Snimac zaplaveni

e Snimac prostorove teploty (moznost nastaveni havarijni max. teploty z OP)

e Snimac tlaku sytému (moznost nastaveni havarijniho max. a min. tlaku z OP)

Havarijni zabezpecéeni kotelny:

Vyskyt CO v kotelné

Detektor CO se umisti v kotelné do vySky cca 160cm minimalné 3m od plynovych kotlG.
Snimac¢ bude napajen z rozvadéce RK 1 a jeho vystupni relé bude pfipojeno na vstup fidiciho
systému. PFi vyskytu CO dojde k signalizaci pfitomnosti plynu a k odeslani varovné SMS
(1.stupert 90ppm). PFi vyskytu nad 130ppm (2.stuperi) oxidu uhelnatého, dojde k odstaveni

kotld a k odeslani havarijni SMS.
Unik plynu v prostoru kotelny

Detektor topnych plynl se umisti do prostoru nad kotle. Vystup snimace bude pfipojen na
vstup fidiciho systému v rozvadéci RK 1. Pfi vyskytu uniku plynu prvniho stupné (koncentrace
metanu vétsi, nez 10%) dojde k signalizaci pfitomnosti plynu a odeslani varovné SMS. P¥i
uniku plynu druhého stupné (koncentrace metanu vétsi, nez 20%) dojde k odstaveni kotelny,

uzavieni hlavniho uzavéru plynu (HUP) a k odeslani havarijni SMS.
Zaplaveni kotelny

Snimac zaplaveni kotelny se umisti do nejnizsiho mista kotelny cca 5mm nad podlahu. Pfi
dosazeni stanovené hladiny vody v prostoru dojde k odstaveni kotelny. Tato stanovena uroven

musi byt minimalné 100mm pod hofaky kotlG.
Pirehrati prostoru kotelny

PFi pfekroCeni nastavené havarijni teploty v prostoru kotelny dojde k nejprve k signalizaci
prehiati kotelny (1. stupen) a nasledné k odstaveni vytapéni (2. stuperi). Méfeni teploty bude

spojitym prostorovym cidle teploty.
Havarijni tlak systému

Topny systém bude osazen spojitym snimacem tlaku pro snimani aktualniho tlaku
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systému. Pokud pfesahne tlak systému nastavené max. nebo min. hodnoty, dojde k odstaveni

kotelny a blokovani automatického dopousténi vody do systému.
Udrzovani tlaku v systému

Pro pfesné udrzovani tlaku v systému bude technologie vybavena zafizenim pro udrzovani
tlaku pomoci Cerpadla. Vystupni alarmové hlaseni tohoto zafizeni bude napojeno na vstup
fidiciho systému v rozvadéce RK 1. Pro vyc¢itani dalSich provoznich a havarijnich stavu bude
zarizeni propojeno s Fidicim systémem pomoci Ethernetové komunikace protokolem Modbus
TCP.

Havarijni teplota teplé vody (TV)

Pro ohfev TV bude instalovan novy autonomni kondenzacni ohfivac teplé vody. Na vystupu
teplé vody bude méfena teplota teplé vody pomoci spojitého Cidla teploty, pokud méfena
teplota pfesahne nastavenou teplotu, bude fidici systém PLC automaticky blokovat napajeni

ohfivace TV a bude odeslana havarijni SMS.

Poruchy jsou rozdéleny na vystrahy a havarie:

Vystrahy:

e Unik plynu — 1. stuperi
o Vyskyt CO — 1. stupen

o Prehfati kotelny — 1.stupen

Havarie:

e Unik plynu — 2. stupefi

o Vyskyt CO — 2. stupen

e Prehfati kotelny — 2.stupen

e Zaplaveni kotelny

e Havarijni tlak systému

e Porucha regulace

e Prehfati TV

Provoz plynové kotelny mlize byt obnoven az po odstranéni pficin odstaveni kotelny

zasahem obsluhy. Ta provede deblokaci havarie kvitovacim tlaCitkem na rozvadéci RK 1.
VSechny vystrahy a havarie budou odesilany pomoci SMS zprav investorem uréené osobé

zodpovédné za chod plynové kotelny.
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Méreni a regulace

K vytapéni objektu jsou pouzity plynové kondenzacni kotle s ovladacim panelem. O Fizeni
kaskadové regulace kotlu se stara fidici jednotka hlavniho kotle. O samotné fizeni vytapéni se
stara ekvitermni regulace PLC regulatoru v rozvadéci RK 1. PLC regulator posila do jednotky
hlavniho kotle zadanou hodnotu teploty topné vody pomoci spoijitého signalu 0-10V. Dale PLC

regulator vycita z Fidici jednotky hlavniho kotle sumarni poruchu a blokuje jejich napajeni.

VSechna cerpadla bude mozné v rozvadéci RK-1 pomoci prepinacl vypnout, zapnout v
manualnim nebo automatickém rezimu. V automatickém rezimu budou cCerpadla fizena
z regulatoru PLC. V pfipadé poruchy regulace bude mozné Cerpadla pfepnout do manualniho

rezimu.

Ke kondenzacénim kotlim budou pfipojeny klapky na zpétném potrubi, aby byla zamezena
cirkulace topné vody prfes vypnuty kotel. K elektronice kotli bude také pfipojena spalinova
klapka. K hlavni fidici jednotce kotlll budou na bezpe€nostni svorky pfipojeny idla min. a max.
tlaku jednotlivého kotle. V pfipadé havarijniho poklesu nebo pfesahu nastaveného tlaku,
budou automaticky blokovany v§echny kotle. Dale bude k Fidici jednotce kotlu pfipojeno Cidlo

teploty spole¢né vétve topné vody (€idlo dodavano s kotlem).

GSM pienos dat (monitoring)

Hlaseni o havarijnich stavech bude zasilano formou SMS na vybrana telefonni &isla.

Nastaveni GSM brany je mozné provést pfes internet. Budou zasilany nasledujici SMS:

e Porucha kotelny - Vystraha

e Porucha kotelny - Havarie

3 KABELOVE ROZVODY, MONTAZ

Kabelové trasy budou vedeny v kabelovych roStech a Zlabech, popf. v ochrannych
elektroinstalac¢nich trubkach po zdi, popf. pod stropem. Slaboprouda a silnoprouda kabelaz
bude vedena ve spolecném kabelovém Zlabu oddélena prepazkoou. Vyusténi kabelu ke
spotiebi¢lim bude provedeno uloZzenim v hadicich, popf. v trubkach. Rozvody je nutno provést
mé&dénymi vodigi v souladu s CSN normami. Kabely budou oznaéeny trvanlivymi Stitky
(oznaCeni ze kterého rozvadéce je kabel pfiveden). VSechny vodi¢e budou oznageny

navleékami s oznaéenim dle CSN.

Prichody kabelll mezi pozarnimi Useky bude nutno provést pozarni ucpavkou, resp.

tésnicim tmelem pro kabely se stanovenou poZarni odolnosti (Elxx).
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Hlavni a doplnkové pospojovani

V ramci projektu bude napojeno el. zafizeni na stavajici uzemnéni vodicem, nova potrubi

médii a vSechny nové ocelové konstrukce.

Uzemnovaci vodi€ Ize uloZit do nosnych konstrukci kabel, mimo né se ulozZi do ochrannych
trubek.

VeSkeré prace na prostupech a nasledné uzavieni prichodu a protipozarni ucpavky jsou

soucasti dila.

Ochranné pospojovani

V ramci vnitfnich ochrannych rozvodd bude provedeno ochranné pospojovani, na které

bude pfipojeno:
- ocelové konstrukce strojné technologickych zafizeni;
- neziveé Casti elektrickych zafizeni;
- kovové trubkové rozvody;

Ochranné pospojovani se provede vodi¢em Cu;

Montaz bude provadét pouze montazni organizace vyrobce nebo montazni organizace

vyrobcem poucena, ktera ma pro tuto ¢innost prokazatelné proskolené pracovniky.

PFfi montazi jednotlivych prvk( bude tfeba dodrzet pokyny vyrobce pro jejich umisténi a
nastaveni.

PFfi montazi jednotlivych prvk( bude tfeba dodrzet pokyny vyrobce pro jejich umisténi a
nastaveni. Po montazi musi byt regulator naprogramovan a proskolena obsluha. Pro provoz
je tfeba zpracovat pfedepsané smérnice, urcit odpovédné osoby a zajistit jejich vySkoleni Ci

instruktaz.

4 DEMONTAZE
Soucasti projektu jsou demontaze stavajicich rozvoda elektroinstalace, které slouzili pro
napajeni a Fizeni stavajici kotelny. Demontaze budou v&etné €asti stavajiciho vnitfniho

vybaveni silového rozvadéce (m.¢€. 112a), které slouzilo pro napajeni a fizeni kotelny.

5 PROTIPOZARNiI ZABEZPECENI STAVBY
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Pozadavky na zdroje, vedeni a pfipojovana zafizeni
Vyhrazené spotfebiCe souvisejici s evakuaci osob a protipozarnim zabezpecenim musi

odpovidat pozadavkiim "CSN EN 730804 Pozarni bezpe&nost staveb" — vyrobni objekty.

Pozadavky na stavebni konstrukce z hlediska tras kabelazi
Prostupy kabelovych vedeni pozarné délicimi konstrukcemi v hlavnich a sdruzenych
trasach, v prostorach posuzovanych podle CSN 0802 a CSN EN 73 0804 - je pozadovano

pouziti ucpavek.

Na prostupy kabelovych jednotlivych vedeni horizontalnimi i vertikalnimi pozarné délicimi

konstrukcemi je oCekavano pouziti pevnych ucpavek.

6 BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAViI

Pfi provadéni musi byt dodrzovana pfislusna ustanoveni vSech norem a vyhlasek.

Vystrazné tabulky a napisy

Elektricka zafizeni, popfipadé elektrické pfedméty, musi byt pfed uvedenim do provozu
vybaveny bezpec€nostnimi tabulkami a napisy pfedepsanymi pro tato zafizeni pfislusnymi
zafizovacimi nebo predmétovymi CSN normami. Tabulky a napisy musi byt provedeny dle

norem CSN.

Revize elektrického zarizeni
Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle normy CSN. Dalsi revize
(periodické) bude provadét provozovatel ve stanovenych |lhatach a po kazdé opravé vyvolané

poruchou &i poskozenim elektrického zafizeni a po kazdém zasahu bleskem.

7 OSTATNi POZADAVKY
e Navarky a jimky pro snimace teploty
e Navarek pro snimani tlaku
e Dodani a montaz obéhovych cerpadel
e Montaz sméSovacich ventild

¢ Montaz solenoidového hlavniho uzavéru plynu (HUP)
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