INRECO

INRECO, s.r.o.
Skroupova 441/9
500 02 Hradec Kralové

mobil 775 777 810
ko g-mail: info@inreco.cz

spolecnost pro rekonstrukce pamatek

POSOUZENI DREVENYCH KONSTRUKCI
Z HLEDISKA JEJICH NAPADENI DREVOKAZNYMI
HOUBAMI A HMYZEM

BYSTRICE POD HOSTYNEM, VYCHODNI KRIDLO

Zhotovitel

Objednatel

Stupen
Datum
Pocdet stran

Pocet pfiloh

VNITRNIHO ZAMKU

: Ing. Petr Rohli¢ek, INRECO, s.r.o.,

Skroupova 441, 50002 Hradec Kralové, IC 48155586
mobil 775777810, rohlicek@inreco.cz, www.inreco.cz

: Mésto Bystfice pod Hostynem, Masarykovo namésti 137,

768 61 Bystfice pod Hostynem

rr——
zgﬁ"”()/ N
: v QIS Py, o\
: Odborny posudek [ o\
. & 5_; 7\
SPOLECNOST PRO REKONSTRUKCE b 2,
: 06-09/2018 PAMATEK [0) \ A
1 ge«»«lm«kcu/»nuvkruvv/""‘"Ojst{mtnjpoxs 414 1/9 W \ %7/ &%
. 500 02 Hradec Kralové LT -
122 x A4 IN R[(O . tel /fax: 495 220 022 \4‘ \;:’.f/
SRO. info@inreco.cz \i{‘l" __')‘;\\//

:10x A4 +2x A3



1 INRECO, s.r.o0., spolecnost pro rekonstrukce pamatek
I N R[ (O Skroupova 441/9, 500 02 Hradec Krélové, IC 481 55 586
sro tel. 775 777 810, info@inreco.cz, www.inreco.cz

1.  ZAKLADNI UDAJE 3
2. UvoD 3
3.  POPIS OBJEKTU A NAPADENI DREVENYCH KONSTRUKCI 4
3.1.  Strucna historie a charakteristika objektu 4
3.2. Metoda zaznamu nalezu a navrhu sanace 5
3.2.1. Napadeni dfevénych konstrukci 5
3.2.2. Vlhkost dieva 6
3.3. Popis posuzovanych konstrukcnich ¢asti a jejich napadeni 6
3.3.1. Krov a strop pod pldou (nad 3.NP) 6
3.3.2. Drevény strop nad 2. NP 7
4.  CHARAKTERISTIKA DREVOKAZNYCH SKUDCU 9
5.  SANACNI OPATRENI NAPADENYCH KONSTRUKCI 12
5.1.  Faktory, ovliviiujici volbu a rozsah sanacnich opatfeni : 12
5.2. Tridy ohroZeni dfeva a minimalni poZadovany typ ochrany dieva : 13
5.3.  Navrh sana¢nich a ochrannych opatfeni : 14
5.3.1. Analyza situace 14
5.3.2. Sanace krovu a stropu nad 3. NP 15
5.3.3. Sanace stropu nad 2. NP 17
5.3.4. Dalsi opatreni a poznamky 18
6.  BIOCIDNI PROSTREDKY 21
7. PRAMENY A DOPORUCENA LITERATURA 21



1 INRECO, s.r.o0., spolecnost pro rekonstrukce pamatek
I N R[ (O Skroupova 441/9, 500 02 Hradec Krélové, IC 481 55 586
sro tel. 775 777 810, info@inreco.cz, www.inreco.cz

1. ZAKLADNI UDAJE

Kraj: Zlinsky

Okres: Kroméfiz

Obec: Bystfice pod Hostynem

Adresa: Pod Platany 1, 768 61 Bystfice pod Hostynem

Pozemek: st. 34/2, k. u. Bystfice pod Hostynem 617113

Pamatkova ochrana: nemovita KP, rejstfikové &islo 25835/7-5896 v USKP CR
Zhotovitel: INRECO, s.r.o., ékroupova 441, 500 02 Hradec Kralové

Objednatel: Mésto Bystfice pod Hostynem, Masarykovo namésti 137, 768 61 Bys-
tfice pod Hostynem

Vlastnické pravo: Mésto Bystfice pod Hostynem, Masarykovo namésti 137, 768 61
Bystfice pod Hostynem

2. uvoD

Na zakladé objednavky &. OBJZ00041 ze dne 28.6.2018 bylo provedeno
odborné technické mistni Setfeni se zaméfenim na posouzeni zdravotniho a tech-
nického stavu dfevéného krovu a stropli nad 2. a 3. NP vychodniho kfidla vnitfniho
zamku v Bystfici pod Hostynem.

Prizkum se zaméfil pfedevSim na:

e napadeni dfeva dfevokaznymi houbami a rozsah poskozeni konstrukci

¢ napadeni dfeva dfevokaznym hmyzem a rozsah poSkozeni konstrukci

e vyskyt druhotnych vad dfeva, sniZujicich jeho pevnost, nebo pouZitelnost ve
stavebnich konstrukcich

e celkovy stavebné technicky stav objektu s pfihlédnutim na dasledky zjisténych
technickych zavad

e optimalni navrh sanace a doporudeni sanacénich prostredkl

Zdravotni stav dfevénych konstrukci byl v ramci mistniho Setfeni zkouman
smyslovymi metodami, a to vizualné podle charakteru naruSeni povrchu i vnitiku
drevénych prvki, podle vzhledu, viné, deformace a barvy dfevni hmoty, vyskytu
mycelia a plodnic hub, podle velikosti a rozsahu larvalnich chodbicek a vyletovych
otvorll dfevokazného hmyzu a podle ostatnich pfiznak( pFitomnosti biotickych
Skadcl a vad dreva a sluchové poklepem na povrch tramud. Smyslové posouzeni
bylo doplnéno o jednoduché mechanické zkouSeni dfeva zarazenim ocelového
bodaku, nebo vrypem do povrchu dfeva a vyhodnocenim tvrdosti, celistvosti a hou-
zevnatosti dfevni hmoty a charakteru tfisek a lomovych ploch. Dfevéné konstrukce
byly posouzeny v rozsahu pfistupnych ¢asti (nezakrytych &i nezabudovanych v ji-
nych konstrukcich, pfistupnych bez Zebfiku nebo leSeni), daném mistnimi podmin-
kami na stavbé a jejim konstruk&nim uspofadanim.

K ovéfeni zdravotniho stavu stropl pod pldou byly provedeny lokalni
sondy na vybranych mistech. K ovéfeni zdravotniho stavu stropu pod 3. NP byly
provedeny pasové sondy podél vnéjSich obvodovych zdi v severni ¢asti kfidla, do-
pInéné lokalni sondou pro ovéfeni vyskytu napadeni také v jizni ¢asti kiidla. Odhad
predpokladaného rozsahu vymén stropnich konstrukci byl proveden na zakladé
vyhodnoceni zjevného napadeni dievénych konstrukci v sondach, mistnich pod-
minek a zkusenosti z obdobné poskozenych staveb.
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Zjisténé poskozeni difevénych konstrukci odpovida stavu v dobé provadéni
prizkumu a muze se postupem €asu zhorSovat. DalSi rozvoj dfevokaznych Skudcu
nebo vznik novych ohnisek napadeni je bez provedeni sanacnich opatfeni v da-
nych podminkach nepochybny.

3. POPIS OBJEKTU A NAPADENiIi DREVENYCH KONSTRUKCI

3.1.  Struéna historie a charakteristika objektu

Goticka tvrz v Bystfici pod Hostynem je poprvé dokladana roku 1440,
mnoho se z ni ale nedochovalo. V poloviné 16. stoleti koupil panstvi Pfemek z
Vickova, ktery pravdépodobné piestavél tvrz na dvoukfidly renesanéni zamek. Od
roku 1650 patfil zamek Slechtickému rodu Rottald. Posledni ¢lenka rodu Marie
Amadlie nechala k zamku pfistavét v klasicistnim stylu dal§i dvé kfidla — severni a
zapadni — ktera navazovala na €asti starého zamku (jizni a vychodni kfidlo). Cely
novy zamecky palac potom dotvofil architekt FrantiSek Antonin Grimm ve 2. polo-
viné 18. stoleti. Po smrti hrabéte Wengerského pfipadl zamek v roce 1827 Slech-
tickému rodu Laudon, potomkdm slavného generala. V roce 1933 se Laudonové
dostali do finan&nich potizi a zamek pfeSel do majetku statu. Ministerstvo obrany
v ném zfidilo vojenské sklady zdravotnického materialu. Zacala postupna degra-
dace staveb i parku. Od roku 1991 patii zamek méstu, které jej postupné renovuje
a vyuziva ke svym potfebam a aktivitam — provadi se postupné upravy interiéru,
fasad a strech.

Zamek se nachazi v tésné blizkosti centra mésta Bystfice pod Hostynem.
Jedna se 0 osaméle stojici stavbu, ktera je sou€asti rozsahlého arealu zameckého
parku obehnaného ohradni zdi a plotem. Zamek se sklada ze dvou ¢asti: z vlast-
niho vnitfniho zamku a z pfredzamci — témér pulkruhového predpoli z patrovych
staveb chranicich vstup do hlavni budovy.

Vnitfni zamek tvofi Ctyfi kfidla seskupena kolem vnitfniho nadvofi, opisuji-
ciho tvar nepravidelného &tverce. Severni a zapadni kfido (tzv. novy zamek) jsou
tfipodlazni s dvou a tfitraktovym padorysem, v severnim kfidle doplnénym zahrad-
nim rizalitem a nadvornim schodistovym rizalitem. Vychodni a jizni kfidlo (tzv.
stary zamek) nepravidelnostmi dispozice ukazuji na slozity stavebni vyvoj, ktery
ma pocatky az v pozdnim stfedovéku. Jsou to dvoupodlazni stavby, u vychodniho
kiidla je potom tfeti podlazi zakomponované do spodni ¢asti mansardy. Ve styku
obou kfidel vyrista mohutna tfipodlazni narozni véz zakonena samostatnou sta-
novou stfechou. Ve vnitfnim kouté mezi vychodnim a severnim kfidlem je vlozena
uzka valcova véz zakonCena kuzelovou stfechou. Stfechy na hlavnich kfidlech
jsou mansardové, pouze u jizniho kfidla je stfecha sedlova.

Vychodni kfidlo je dvoupodlazni objekt se tfetim podlazim zapusténym ve
spodni ¢asti faleSné mansardové stfechy. Kfidlo je zdéné pravdépodobné z cihel
nebo smiSeného zdiva. Dispozice je v urovni 1. NP jednotraktova zakryta valenou
klenbou, a pavodné se zde nachazela kaple a konirna. Ve 2. a 3. NP je dispozice
dvoutraktova s puvodné obytnymi mistnostmi po vnéjSim obvodu zamku a s vnitini
chodbou podél nadvofi. Horni ¢ast mansardy ukryva nizky padni prostor, jen ob-
tizné pristupny ze sousednich kfidel zamku.
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Ve 2. NP vychodniho kfidla se podél vnitiniho nadvofi nachazi chodba,
vnejsi ¢ast dispozice patfi byvalym zameckym pokojum, oddélenym zdénymi pfic-
kami. Prvni dvé mistnosti v severni ¢asti kfidla dnes slouZi jako zazemi vystavnich
a spolecenskych prostor situovanych v severnim kfidle vnitfniho zamku (pfedsin a
kuchyrka). Nasleduje socialni zafizeni a zbytek dispozice slouzi jako expozice his-
torického ohybaného nabytku, zfizena v roce 2015. Celé vychodni kfidlo nad 2.
NP zakryva dfevény tramovy strop se stropnimi tramy uzavienymi zaklopem ze
Sirokych prken a s omitanym rakosovym podhledem na samostatnych podhledo-
vych tramech. V mistnostech podél vnéjSiho plasté budovy je na zaklopu, ktery ma
spary zakryté fadkou cihel, ulozen nasyp ze stavebni suti, v ni jsou zapusténé dre-
véné polstafe a na nich ulozena naslapna vrstva ze Sirokych hoblovanych prken.
V chodbé podél vnitfniho nadvofi je na zaklopu, ktery ma spary zakryté fadkou
cihel, ulozen nasyp ze stavebni suti, na ném lezi konstrukéni deska z velmi kvalit-
niho betonu, maltové loZe a dvoubarevna diagonalné kladena cementova dlazba.

Ve 3. NP vychodniho kfidla se podél vnitfniho nadvofi nachazi chodba,
vnéjsi ¢ast dispozice patfi byvalym zameckym pokojlim, oddélenym lehkymi pFic-
kami z dfevéného ramu s oboustrannou omitkou. Obvodové stény tvofi spolu
s vnéjSimi nepfistupnymi dfevénymi prvky spodni ¢ast stfeSni mansardy. VSechny
mistnosti ve 3. NP jsou vyklizené a bez vyuziti od roku 1991, kdy budova zamku
presla do majetku Mésta Bystfice pod Hostynem, které zamek postupné renovuje
a hleda pro opravené Casti vyuziti. Celé vychodni kfidlo nad 3. NP zakryva dfevény
tramovy strop, kde stropni tramy tvofi vazné tramy krovu. Tramy jsou shora zakryté
zaklopem ze Sirokych prken a zespoda omitanym rakosovym podhledem. Ze
strany pldy je na zaklopu ulozen tenky nasyp ze smési pisku a pilin a na ném je
ulozena dlazba z keramickych padnich dlazdic (tzv. topinek).

Vstup do podkrovi vychodniho kFidla je zajistén pfes pudu severniho kfidla.
Volny prostor ptdy s dfevénym krovem tvofi horni ¢ast mansardy stfechy. Hlavni
plochy stfechy zakryva stfeSni krytina z keramickych bobrovek kladenych na Supi-
nové kryti.

3.2. Metoda zaznamu nalezu a navrhu sanace

3.2.1. Napadeni dfevénych konstrukci

Zpusob a rozsah napadeni dievénych konstrukci je zakreslen do schéma-
tickych vykresu v grafické pfiloze, kde jsou uvedeny i pfislusné vysvétlivky a ozna-
¢eni konstruk&nich prvkd. V jednotlivych ohniscich je Eislici vyjadfen stuper napa-
deni podle stupnice od 1 do 10. 1 znamena prvni makroskopicky zjistitelné znamky
napadeni, 10 pak uplnou destrukci dfevni hmoty. U intenzity 1 az 3 je posSkozeni
difeva zhruba az do 15 mm pod povrch, u intenzity 4 az 6 je poSkozeni asi az do
1/3 plochy profilu tramu.

Pokud je napadeny prvek natolik poskozeny, Ze je nezbytna jeho nahrada,
je tento pozadavek ve vykresu oznaCen bud symbolem X (nahrada celého prvku)
nebo X[ (ndhrada ¢asti délky prvku). Délky ndhrady €asti prvku jsou udavany v me-
trech a jedna se o minimalni Cistou délku tramu (u zazdénych zhlavi o délku od
lice zdiva k mistu odFiznuti, u krokvi od pozednice k mistu odfiznuti) bez zapocteni
délky, potiebné k vytvofeni styku nové a ponechané ¢asti. Délku nahrady prvku je
dale mozno odméfit z vykresu (méfitko je udano EtvereCkem o srovnavacich roz-
mérech 1x1 m) s tim, ze Sipka oznacuje minimalni Cistou délku vymény tramu, bez
zapocteni délky, potiebné k vytvoreni styku nové a ponechané &asti. Kromé zcela
evidentnich pfipadu se vétSinou neuvazuje, zda je nebo neni ekonomicky nebo
staticky vyhodné vyménit cely tram, nebo provést nahradu pouze jeho poSkozené
Casti. Vyznaceny rozsah vymén je tedy vétSinou minimalné nutny a rozhodnuti o
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skute€ném rozsahu vymeén je ponechano na projektantovi opravy nebo na stati-
kovi.

3.2.2. Vihkost dreva

V ramci prizkumu bylo el. odporovym vihkomérem Greisinger GMH3810
provedeno orientaCni méreni vihkosti dfeva. PFistroj ma automatickou teplotni
kompenzaci méfeného materialu, pfesnost méfreni u dfeva je £0,2% hmotnostni
vlhkosti v rozsahu 6...30%. Vysledky jsou udavany v % hmotnostni vihkosti. Mé-
feni provedeno dne 12. a 13.6.2018.

Pro pfibliznou informaci :

e Drfevo je napadnutelné houbami pfi vihkosti vétSi nez 19 %
¢ Drfevo je napadnutelné hmyzem pfi vihkosti vétSi nez 10 %

Hodnoty vihkosti dfeva nad uvedené kritické hodnoty tedy indikuji zvySené
nebo vysoké riziko napadeni dievokaznymi Skddci.

Na béznych odvétravanych partiich tramu konstrukce krovu byla namérfena
vlhkost dfeva pfiblizné 11%, coz je v danych podminkach vihkost rovnovazna
s prostfedim chranéného padniho prostoru v dobé prizkumu (Eerven 2018). V mi-
nulosti (pfed posledni opravou stfechy v roce 1999) v§ak do prostoru krovu znaéné
zatékalo uzlabimi vikyra a styku stfechy se zachodovou vézi. V oblastech zatékani
byla vihkost dfeva vice jak 30% a dlouhodobé pusobila pfedevsSim v zazdénych
neodvétravanych ¢astech trama.

Vlhkost dfevénych podlah ve 3. NP a stropnich tram( nad 2. NP byla zjis-
téna kolem 12%. Opét v sou¢asném nevétraném interiéru za letnich klimatickych
podminek se jedna o vlhkost rovnovaznou s danym prostfedim. Ve vytapéném
provozu (strop nad expozici Thonet) v zimnim obdobi a na jafe Ize pfedpokladat
mirné zvySenou vihkost dfeva zhlavi stropnich tramd nad 2. NP naplno zazdénych
zejména do ochlazovanych &asti zdiva (vsakovani zkondenzované vzdusné vih-
kosti). Tato vihkost byva zpravidla dostate¢na k tomu, aby udrzovala napadeni die-
vomorkou domaci ve vitalnim stavu, s velmi pozvolnym rozkladem dfeva (tzv. ,su-
chou® hnilobou), charakteristickym pro nepfiznivé Zivotni podminky k rozvoji hou-
bového napadeni.

3.3.  Popis posuzovanych konstrukénich €asti a jejich napadeni

3.3.1. Krov a strop pod ptidou (nad 3.NP)

Drevény krov tvofi horni ¢ast mansardy stfechy. Jedna se o tradi¢ni vazni-
covou soustavu véSadlového typu s jednou vrcholovou vaznici. Plnou vazbu tvofi
véSadlova konstrukce ze sloupku vzepfeného dvojici Sikmych vzpér, ve spodni
Casti sloupku je pomoci kovaného zavésu vyvésen vazny tram. Sloupky podporuji
vrcholovou vaznici, na kterou jsou ulozené krokve. V jalovych vazbach jsou pouze
krokve a vazné tramy, které slouzi sou€asné i jako stropni a podhledové tramy
stropu pod pudou. VSechny krokve jsou ve spodni ¢asti podepieny spodni vaznici,
uloZenou na koncich vaznych tramu. Vazné tramy jsou potom uloZzené na pozed-
nicich na zdivu. Do €el vaznych trdmu je zaCepovan ozdobné vyfezavany profilo-
vany fimsovy tram, ktery tvofi pfechod mezi horni a dolni ¢asti mansardy stfechy.
Vrcholova vaznice je kromé sloupku jesté na obou koncich kfidla podporovana
dvéma Sikmymi pasky.
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Stropni konstrukce pod pudou je provedena ve skladbé:

Keramické dlazba (tzv. ,topinky®) 195x195x50 mm.

Nasyp ze smési pisku a pilin tl. 30 mm.

Zaklop z listovanych prken tl. 30 mm stykovanych na sraz.
Vazné (stropni) tramy 250x300 mm.

Podbiti z prken tl. 15 mm.

Vapenna stukova omitka na rakosoveé rohozi tl. 25 mm.

Uprostifed vychodni stfeSni roviny je vsazen mohutny vikyf, ktery svou
spodni ¢asti zasahuje do 3. NP. Vikyf zakryva sedlova stfiSka a jeho €elo je bohaté
zdobené Stukovymi a kamennymi architektonickymi prvky. Horni €asti bokl vikyfe
jsou vyzdéné na stfeSnich krokvich, krokve jsou proto podepfeny kozou — podpur-
nou konstrukci z vodorovného pazdiku a dvou vzpér zaCepovanych do vaznych
tramd. Vlastni stfechu vikyfe vynasSeji krokve ulozené na pozednicich a spojené
hambalkem. Cely pldni prostor je bez vyuziti a o jeho vyuziti se neuvazuje.

Stfecha nad vychodnim kFidlem je mansardova, spodni a horni ¢ast oddé-
luje profilovany fimsovy tram. Hlavni plochy stfechy zakryva stfeSni krytina z kera-
mickych bobrovek kladenych na husté latovani s vloZenou hydroizolaéni folii
JUTAFOL, polozena pfed 19 lety. Ve spodni ¢asti mansardy prostupuiji z interiéru
3. NP vikyfe se zdénymi ¢ely a prolomené okny — jde o dva vikyfe na stfeSe do
nadvori, Ctyfi mensi boéni vikyfe na vnéjsi stfeSe zamku a jeden mohutny centralni
vikyf na vnéjsi stfeSe zamku, ktery zasahuje az k hfebeni horni ¢asti mansardy a
byl popsan v konstrukci krovu. Stfechy vSech vikyfl jsou provedeny z médéného
falcovaného plechu. Z médéného plechu jsou rovnéz vSechny ostatni klempifské
vyrobky na stfeSe — nastfesni zZlaby, uzlabi, lemovani prostupl stén a kominu, atd.
Na nadvorni strané prochazeji stfeSnim plastém kominy. VSechny jsou zdéné
z rezného cihelného zdiva, opatfené jednoduchou fimsou a jsou zaklopené deskou
Z hrubého betonu. Na vnéjsi strané stfechy jsou v krytiné zasazeny stiedni vylezy
prosvétlujici prostor krovu.

V ramci nové provedenych lokalnich sond do podlahy pod pladou, prove-
denych ve vytipovanych rizikovych mistech, byl potvrzen pfedpoklad lokalniho na-
padeni dfevomorkou a zna¢ny rozsah napadeni tesafikem. Vazné tramy, které zde
zastavaji také funkci stropnich tramu, jsou napadeny hmyzem pfevazné v rozsahu,
ktery nevyzaduje vyménu dfeva z hlediska unosnosti, proto se pfedpoklada jako
dostate€na pouze likvidace brouka sterilizaci s pouZitim horkovzdusSné sanace.
Naopak byla nové odhalena dvé vyznamna ohniska napadeni stropnich/vaznych
tram0 dfevomorkou — jedna se o rizikova mista, kde pfed nedavnou vyménou
stfeSni krytiny pravdépodobné vyznamné zatékalo, a to pod Uzlabim u napojeni
stfechy vychodniho kfidla do stfechy severniho kfidla, a pak zejména pod central-
nim vikyfem na vychodni strané stfechy, kde jiz také doSlo k propadnuti zaklopu a
podhledu. Houbou je zde prakticky zcela zlikvidovan nejen vazny tram, ale také
oba dfevéné pravlaky nad sdruzenym oknem vikyre. Stav dfevénych prvku je
zde havarijni a u tram0 napadenych dfevomorkou je nutna vyména &asti nebo
celych prvka.

3.3.2. Drevény strop nad 2. NP

Strop pod nevyuzivanou dispozici 3. NP je dfevény tramovy s omitanym
podhledem na samostatnych podhledovych tramech. Zhlavi stropnich i podhledo-
vych traml jsou naplno zazdéna do zdiva a podle dvou ovéfovacich sond na
chodbé nejsou tramy na stfedni zdi pferudené — jedna se tedy o celistvé prvky
ulozené na obvodovych sténach budovy. Stropni a podhledové tramy jsou ulozené
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v pravidelném rytmu tésné vedle sebe, mezera mezi obéma prvky se pohybuje
v rozmezi od 0 do 50 mm.

Skladba stropu v mistnostech u vnéjsSi obvodové zdi, zjist€na pasovymi
sondami, je nasleduijici:

¢ Podlahova prkna Siroka 300 az 400 mm stykovana na sraz v tl. 30 mm.

o Nasyp ze stavebni suti tl. 290 mm + dfevéné podlahové polstare z otesané ku-
latiny @ 100 az 150 mm + cihly kladené na plocho do malty nad sparou zaklopu.
Zaklop z prken Sirokych 300 mm tl. 30 mm stykovanych na sraz.

Stropni a podhledové tramy.

Podbiti z prken tl. 18 mm.

Vapenna omitka na pletivu tl. 15 mm

Skladba stropu na chodbé zjiSténa dvéma lokalnimi sondami je nasleduijici:

o Cementova dlazba 315x315x25 mm kladena diagonalné ve dvoubarevném pro-
vedeni (Cerna+bila).

o Maltové loze tl. 20 mm.

¢ Podkladni deska z velice kvalitniho tvrdého prostého betonu tl. 80 mm.

Nasyp ze stavebni suti tl. 220 mm + dfevéné podlahové polstafe z otesané ku-

latiny @ 100 az 150 mm + cihly kladené na plocho do malty nad sparou zaklopu.

Zaklop z prken Sirokych 300 mm tl. 30 mm stykovanych na sraz.

Stropni a podhledové tramy.

Podbiti z prken tl. 18 mm.

Vapenna omitka na pletivu tl. 15 mm.

V ramci prlizkumu byly prozkoumany pribézné pasové sondy podél vnéj-
Siho obvodového zdiva v severni Casti kiidla a jedna lokalni sonda, ktera méla
oVéfit, zda vyskyt dfevomorky ve stropni konstrukci nepokracuje do dalSich casti
budovy. Prizkum sond potvrdil masivni napadeni stropnich i podhledovych trama
dfevomorkou, ¢asto v kombinaci s Cervotoem. Napadeni zhlavi bylo odhaleno
prakticky u v8ech stropnich tramu (20 z 22 provéfenych kusu) i podhledovych
tramu (16 z 22 provéfenych kusu) a v nékterych pfipadech se napadeni dfevomor-
kou Sifi hluboko pod podlahu do mistnosti. Zejména v obou mistnostech na se-
verni strané kridla nad socialnim zarizenim ve 2. NP je stav stropnich tramu
havarijni. Dfevo ve zhlavi tramU je zde natolik degradovano, ze se tramy prosedly
0 cca 5 cm, proto bylo neprodlené po dokon&eni prizkumu navrzeno alespori pro-
vizorni statické zajisténi nejvice poSkozenych prvk( zavéSenim na podélné ulo-
Zeny roznaseci tram. Smérem k jiznimu kFidlu intenzita a rozsah napadeni trama
zfetelné klesa, lokalni sonda v mistnosti v8ak odhalila dal$i méné vyznamné oh-
nisko difevomorky, ze kterého bylo zfejmé, Ze je nutné uvazovat o razantni vyméné
blizici se vyméné celého stropu. Z divodu moznosti zachovani ¢asti zaklopu — a
tim i stropnich tramu — pod kachlovymi kamny, ktera by nebylo potom nutné roze-
birat, byly navrzeny dvé dodate¢né lokalni sondy na obou koncich chodby podél
vnitfniho nadvofi. Obé nové sondy na chodbé odhalily dal$i ohniska napadeni dre-
vomorkou a Cervotocem, takze je nutné pfedpokladat, Ze houba se rozsifila i pod
neprodysnou podlahou z cementové dlazby na chodbé, a tramy (stropni i podhle-
dové) stropu nad 2. NP bude pravdépodobné nutné vymeénit v rozsahu 100 % pu-
dorysné dispozice vychodniho kfidla.
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4. CHARAKTERISTIKA DREVOKAZNYCH SKUDCU

Drevomorka domaci (Serpula lacrymans /Wulf. ex Fr./ Schroet.) je celu-
l6zovorni saprofyticka houba z ¢eledi hub konioforovitych (Coniophoraceae), zpu-
sobuijici intenzivni destruk&ni hnilobu dfeva, se schopnosti rozkladat i papir, textil
nebo poskozovat zdivo. Dfevo napadené difevomorkou domaci se postupné zbarvi
hnédé, hranolkovité se rozpada, na lomu je hladké lesklé a zcela ztraci pevnost.
PFi nepfiznivych zivotnich podminkach probiha ¢asto hniloba uvnitf prafezu a
vrchni slupka dreva zUstava zdanlivé neporusend, podobné jako je tomu u dieva
napadeného tramovkou. Oproti tramovce se v8ak dfevo rozpada do vyrazné vét-
Sich kostek.

Dostane-li se houbova nakaza do bytového prostoru s vhodnymi vihkost-
nimi a teplotnimi podminkami velmi rychle se vytvari mycelium prorUstajici a roz-
kladajici dfevo a tvofici plodnice. Zralé plodnice dokazi produkovat az 6000 hou-
bovych spor z 1 cm?2 rouska za minutu, které jsou sebemensim pohybem vzduchu
roznaseny po celém objektu, az dojde k jeho uplnému zamofeni. Spory si udrzi
kli€ivost nékolik let i za velmi nepfiznivych podminek. Za urcitych podminek se
pfimo na myceliu vytvafi a oddéluji konidie a oidie, coz jsou vedlejSi spory, vzniklé
nepohlavnim zpasobem. Kromé rozmnozovani dfevomorky sporami existuje jesté
moznost jejiho rozSifeni ulomky Zivého mycelia nebo napadeného dfeva. Tato
moznost je v praxi dokonce velmi Casta, zplsobena neopatrnym zachazenim s
infikovanym dfevem pfi sanacnich pracich a jeho poztracenim na dfevéné kon-
strukce dosud zdravé.

Difevomorka domaci se dokaze rychle a nepozorované rozsifit pomoci
zvlastnich provazcovitych atvar zvanych rhizomorfy, obsahujicich sklerenchyma-
tické hyfy se ztlustélymi bunéCnymi sténami, které tvofi mechanickou vyztuhu
téchto utvar. Rhizomorfy proristaji zdivem i hubenym betonem rychlosti az 2 m
za rok a hledaji a zajistuji vyZivu a vihkost i ze vzdaleného dfevniho substratu.
DalSi nebezpecnou vlastnosti dfevomorky domaci jsou jeji skrovné pozadavky na
vlhkost. Optimalni vihkost substratu cca 30 procent potfebuje jen v pocatecnim
stadiu rdstu. Pozdéji pfi intenzivnim rozkladu celulézy si dostate¢né mnozstvi (az
znacny prebytek) vody pro svij rozvoj vyrabi sama chemickou cestou. Dale ma
vyvinuty systém transportu vody svymi hyfami. Proto nestaéijen odstranit plodnice
a zdroj zvySené vlhkosti jako je tomu u vétSiny ostatnich druh( dfevokaznych hub,
citlivych na vysuseni substratu, ale je tfeba celou situaci nechat posoudit mykolo-
govi a navrhnout spravny zpusob sanace podle konkrétnich podminek. Na druhou
stranu informace o tom, Ze se dfevomorka Sifi i v suchém prostfedi a suchém
dfevé, Ze se neda likvidovat a vSechny dievéné konstrukce z objektu musi byt od-
stranény nebo dokonce, Ze se napadeny objekt musi zbourat, jsou ve vétsiné pfi-
padu pfehnané a neopodstatnéné.

Podminky rastu dfevomorky doméaci :

hodnoty minimalni optimalni maximalni
vihkost dfeva (%) 20 30 55-130
teplota (°C) 3 22 27
pH substratu 25 5-7 9

Koniofora sklepni (Coniophora puteana /Schum.ex Fr./ P.Karst.) se vy-
skytuje na mrtvém dfeveé jehli¢nan( i listnacu v lesich, skladech i ve stavbach tam,
kde je pfihodna vihkost (optimalné cca 35 - 45 %). Je to celul6zovorni houba z
Celedi hub konioforovitych (Coniophoraceae), stejné jako dfevomorka domaci,
zpusobujici intenzivni destrukéni hnilobu. Dfevo postupné hnédne az ¢erna, roz-
pada se na hranolky a jiz pfi po¢atecnim stadiu vykazuje kyselou reakci, ktera je
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velmi pfihodna pro vykli€eni vytrusd dfevomorky domaci. Samotna koniofora sice
po snizeni vihkosti omezuje rust a rozklad dreva, ale tim, Ze vytvari vhodné pro-
stfedi pro rozsifeni dfevomorky, mize nepfimo znamenat pohromu pro cely objekt
(dfevomorka neni zdaleka tak zavisla na vnéjSim zdroji vihkosti).

Povrchové mycelium koniofory sklepni vytvafi tenké pavucinovité povlaky,
zpocatku bilé, pak Zluté az ZlutoSedé. Pozdéji se tvofi myceliové provazce, Zluto-
Sedé az tmavé hnédé, max. 1,5 mm tlusté, vzdy tenéi nez u dfevomorky. Plodnice
jsou rozlité a vytvareji nepravidelné ploché, tence kornaté, pak kozovité povlaky
priméru 10-50 cm, tlusté 0,3-0,8 mm Zlutavé az olivové hnédé zbarvené. Okraj
plodnice je bily, pavucinaty. Plodnice se mohou vyvinout i na jiném materialu nez
na dfevé, s nim jsou vSak spojeny provazcovitym myceliem zajistujicim houbé vy-
Zivu.

Podminky rastu koniofory sklepni

hodnoty minimaini optimalni maximalni
vlhkost dieva (%) 22 34 - 46 60 - 130
teplota (°C) 3 23 44
pH substratu 2.5 5,7-6,3 9

Tramovka plotni (Gloeophyllum sepiarium /Wulf. ex Fr./ P.Karst.) je sapro-
fyticka celulézovorni houba z €eledi hub choroSovitych (Polyporaceae) nachazejici
se hojné na mrtvém dfevé borovic, smrku a jedli v lese i na skladkach dfeva, odkud
je pak zanadena do obydli. Napada dfevéné ploty, mostky, stozary, venkovni za-
bradli, pafenisté apod. V obytnych budovach ji Ize nalézt vétSinou v krovech pfi
havarijnim stavu stfeSni krytiny.

Na rozdil od ostatnich bytovych dfevokaznych hub odolava tramovka plotni
i silngjSim mrazdm a dlouhodobému vyschnuti. Odstranénim vilhkosti ze dfeva
houba prestane rust, jeji mycelium se vysusi, ale nastanou-li béhem tfi let vhodné
podminky, opét se rozrusta. Diky této mimofadné odolnosti se dokaze houba udr-
Zet i napf. na plotnich plafikach, vystavenych slune&nimu Zaru. Hniloba probiha
vétSinou uvnitf, povrchova vrstva dreva zlstava dlouho neporusend, proto houba
dlouho unika pozornosti a natéry fungicidnimi prostfedky ji nelze dosahnout.
Houba zpuUsobuje hnédou kostkovitou hnilobu. Dfevo je zpoc€atku Zluté, pozdéji
rezavé Cervené az hnédé, kiehne a snadno se lame. Plocha lomu zUstava hladka
a leskla.

Plodnice tramovky plotni dorustaji velikosti 2 az 8 cm. V mladi maji klo-
boucky Zlutorezavé, ve stafi kastanové, tuhé, na povrchu hrubé chlupaté a hrbo-
laté, pfirostlé bokem nebo stfedem ke dfevu. Misto rourek ma plodnice Siroké lu-
peny zlutohnédé barvy. V obytnych budovach se houba vyskytuje hnizdovité, plod-
nice pak vyrlstaji v podélnych trhlinach dfevénych konstrukci a ¢asto se po nich
Sifi v nepravidelné utvarenych pruzich Sifky 1 az 5 cm. Plodnice nalézame také na
pricnych fezech dfeva, napf. na €elech stropnic.

Podminky rastu tramovky plotni :

hodnoty minimalni optimalni maximalni
vlhkost dfeva (%) 20 40 60 - 130
teplota (°C) 5 36 44

pH substratu 2.8 3.8-6 7.6
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Tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus Linnaeus) napada opracované dievo
jehli¢natych stromu a spolu s ¢ervoto€em umrl€im a prouzkovanym patfi mezi nej-
vétsi dfevokazné Skiadce u nas.

Dospély brouk ma hnédocerné télo, dlouhé 10 az 20 mm, s dvéma nezie-
telnymi pfi€nymi pruhy ve stfedu krovek, pokryté jemnymi bé&lavymi chloupky. Na
Stitu jsou dvé lesklé skvrny, tykadla ma tesafik pomé&rné mala, nepfesahujici polo-
vinu téla.

Brouci se v pfirodé vyskytuji celé 1éto. Samicka zijici jeden mésic staci do
Stérbin ve dievé naklast 50 az 420 vajicek. Vylihlé larvy vyhlodavaji chodby pod
povrchem, pozdé&ji se zavrtavaji hloubéji. Pfitom vydavaji vrzavy zvuk, slySitelny i
ze vzdalenosti nékolika metrd. Vyletové otvory jsou ovalné, az 1 cm Siroké. Cel-
kova doba vyvoje larev je zna¢né odliSna a zavisi na mnoha faktorech (teplota,
vlhkost, obsah pryskyfic, napadeni houbami, skladba potravy). Extrémni pfipady
jsou 2 az 12 let, ve vétSiné pfipadu trva vyvoj larev 3 az 5 let. Larvy dobfe snaseji
teplotni vykyvy (rozhodné lépe nez napf. Cervoto€ prouzkovany nebo umrl&i).

Tesafik krovovy napada nové pouzité nebo malo staré opracované dfevo
Z jehliénatych stromu (nejvice borovic), nejcastéji krovy, podlahy, tramy, sloupy,
roubenky. Dava pfednost difevu s vihkosti nepfesahujici 20 %, ale pfi vihkosti 11
az 12 % se rist larev vyrazné zpomaluje nebo do¢asné zastavuje. V nékteré lite-
nez 60 let je napadeni tesafikem velmi ojedinélé. Doporucuje se proto vzdy pred
pouzitim likvidacniho insekticidu zjistit aktivitu napadeni. Osobné jsem se vSak
mnohokrat setkal s aktivnim napadenim tesafikem u tramd starSich nez 110 let.
Brouk dobre léta a Casto se pfemistuje od jedné napadené budovy ke druhé.

Cervoto¢ prouzkovany (Anobium striatum Olivier) je 3 az 4 mm dlouhy,
tmavohnédy, na krovkach ma 10 fad rovnych a zfetelné teCkovanych ryzek. K hro-
madnému rojeni broukd dochazi v Cervnu az Cervenci, vétSina z nich zustava na
misté kde se vylihli, nebo pobliz. Samitka klade obvykle cca 20 vaji¢ek do starych
vyletovych otvor(, $térbin ve dfevé, nebo na rovny, ale drsny povrch.

Cervoto& prouzkovany napada piedevsim jehli¢naté dfevo, vzacné i list-
naté, opracované a jiz nékolik let pouzivané /nabytek, hudebni nastroje, tramy,
okna, dvefe, podlahy/. V jadrovém dievé se vyviji Spatné. Charakteristické je, Ze
tramy napada jen na vnitfni strané mistnosti. Venkovni stranu stén domu a trama
neposkozuje. Larvy vyvrtavaji ve drevé podélné chodby, jejichz hlavni ¢ast je sou-
stfedéna do letokruht jarniho dfeva. Délka dospélé larvy dosahuje 4 mm a Sifka
jeji chodby v této dobé byva kolem 2 az 2,3 mm. Vyvoj trva 1 az 3 roky a zavisi na
okolni teploté a vihkosti a na vyzivnosti dfeva.

Existence larev ve dievé je mozna pfi rozpéti jeho vihkosti 12 az 60 %. P¥i
relativni vihkosti vzduchu pod 45 % nedochazi k lihnuti larev, protoZze nemohou
prokousnout zaschlou blanu vaji¢ka. Pfi relativni vihkosti 60 % a vice je lihnuti a
dalsi vyvoj larev jiz normalini. Cervoto& prouzkovany je pomérné citlivy na teplotu.
Optimalni teplota pro jeho vyvoj je +22 az +23°C. K80 az 100 % uhynu larev
v hloubce 1,5 cm pod povrchem dfeva dochazi pfi —16 az -17°C. Pfi +34°C nedo-
chazi k embryonalnimu vyvoji a vajicka hynou. K tepelnému Soku imaga dochazi
pfi +30°C. Horni teplotni hranice vyskytu €ervotoCe prouzkovaného je +42 az
+46°C. Optimem pro vyvoj imaginalniho stadia je teplota +14 az +16°C pfi vihkosti
dfeva 15 az 18 % a relativni vihkosti vzduchu 70 az 80 %.
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Cervotoé umrléi (Anobium pertinax Linnaeus) je vétsi nez ervoto& prouz-
kovany a dosahuje délky 4 az 5 mm. Celé télo je Cernohnédé, jen na Stitu u obou
zadnich rohu jsou zlatozluté skvrnky.

V ostatnim se podoba Cervotodli prouzkovanému. Brouci nejvice poletuji v
kvétnu a Cervnu a vedou nocCni zplsob zivota. Sami¢ky nakladou celkem asi 30
vajiCek do skulin obnazeného dfeva nebo do starych chodeb. Chodba dospélé
larvy je Siroka kolem 3 mm, stejné tak vyletovy otvor je okrouhly, o priméru 2,5 az
3 mm. Cervoto¢ umrléi potfebuje pro sviij vyvoj vysokou vihkost dfeva (nejméné
18 aZz 19 %) a doCasné snizeni teploty pod bod mrazu. Tepelny Sok larev nastava
pfi teploté nad +39°C, uimaga nad +41°C. K uhynu v8ech vyvojovych fazi dochazi
pfi teploté +48°C. Vyvojovy cyklus trva nejCastgji 2 az 3 roky.

Cervoto& umrléi napada predevsim dfevo v mistech vystavenych pdsobeni
zimnich mrazu, zabudované jiz nékolik let, a to jehli¢naté i listnaté. Ve zdénych
obytnych domech se usidluje na stfeSnich tramech, v podlahovych prknech, v za-
klopech stropli a pudnich pfickach. Napada konce tramu v mistech ulozeni do
venkovnich stén a téz jejich pravidelné smacené Casti, kde zatéka do stiech. V
difevénych obytnych domech posSkozuje konstrukéni prvky krovd, tramy v rozich
krajnich mistnosti (zejména s vihkym provozem napf. kuchyné), kra¢ata a stfesni
tramy, hrubé podlahy. Nabytek obvykle neposkozuije.

5. SANACNi OPATRENi NAPADENYCH KONSTRUKCI

5.1. Faktory, ovliviujici volbu a rozsah sanaénich opatieni :

e Budova je nemovitou kulturni pamatkou, zapsanou v Ustfednim seznamu kul-
turnich pamatek CR. Konstrukce krovu i stropl jsou pozdné barokni nebo kla-
sicistni a tvofi sou¢ast hmotné pamatkové podstaty objektu.

e Pouzité dfevo ke stavbé je podle CSN-EN 350-2 druhu malo trvanlivého (smrk,
jedle - tf. 4). Zvlastni ochrana dfeva v rizikovych oblastech zfejmé nebyla nikdy
provedena, nebo je v sou¢asné dobe jiz nefunkéni.

e Napadeni dfevokaznou houbou a hmyzem bylo pfi orientacnim biologickém
prazkumu v roce 2017 zjiSténo i v jinych ¢astech budovy vnitfniho zamku. Op-
timalni by tak bylo provést sanaci celé stavby, aby bylo zajisténo, ze nedojde
k recidivé napadeni jiz sanovanych €asti z prostor budovy, které jesté sanovany
nebyly. Tento postup ale znemozriuje zna¢né velky rozsah sanace u rozlehlé
stavby a omezené financni moznosti stavebnika. Prace tak budou provadény
po jednotlivych etapach v pribéhu nékolika let.

e V objektu byla ve stropech nad 2. NP identifikovana velmi nebezpecna houba
difevomorka domaci. Napadeni bylo zjisténo prakticky v celém rozsahu paso-
vych sond podél vnéjSiho praceli vychodniho kfidla zdmku. Dfevomorka byla
zjisténa také v sondé na chodbé u vnitfni obvodové zdi, a to jak na zaklopu
stropu, tak i na tramech. Houba je rozSifena také za dfevénym obkladem stén
a vramu jedné z dievénych pficek. Vyznamné je i zjisténé aktivni napadeni
dfeva CervotoCem.

e V prostoru krovu bylo zjiSténo napadeni tesafikem krovovym, které je rozsahlé,
stfedné silné aktivni, ale z celkového pohledu (zatim) nezpusobuje vyrazny uby-
tek unosnosti trama. V oblastech zatékani bylo zjiSténo aktivni napadeni nebez-
pecnou houbou dfevomorkou domaci. Tramy jsou v téchto mistech znacné po-
Skozeny, doslo k propadnuti zaklopu a podhledu, nékteré prvky (pozednice,
priviak nad oknem vikyfe) jsou zcela destruovany.
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e Zhlavi stropnich, podhledovych i vaznych tram( jsou plné zazdéna do zdiva.

o Cast krovu a vyznamna &ast stropd nemohly byt podrobné prozkoumany pro
nepfistupnost konstruk&nich prvka.

e Od pocatku existence byla budova vyuzivana jako panské sidlo k obytnym a
reprezentativnim Gcelim. Ve 30. letech 20. stoleti preSla do majetku Minister-
stva obrany a slouzila jako skladovaci prostory pro zdravotnicky material. Po
pfevedeni zamku do vlastnictvi mésta Bystfice pod Hostynem se stavba po-
stupné renovuje a spodni ¢asti jsou vyuzivany jako muzejni expozice a spole-
Censké a vystavni prostory. Stejnému ucelu budou prostory slouzit i nadale.

e Prostory v 1. a 2. NP vychodniho kfidla jsou v nedavné dobé opravené a udr-
Zovane, v zimeé se vnitfni prostory nevytapi, pouze lokalné temperuiji.

e Prostory ve 3. NP vychodniho kfidla jsou dlouhodobé nevyuZivané a neudrzo-
vang, v zimnim obdobi se nevytapi.

¢ Podle informaci objednatele se hleda budouci vyuziti prostor ve 3. NP, pravdé-
podobny ucel vyuZiti jsou kancelare.

e Pudni prostory jsou volné nevyuzivané a ani v budoucnu se neuvazuje se zfi-
zenim obytného podkrovi nebo s jinymi Uupravami, které by mohly vyraznym
zplUsobem zménit mikroklima ulozZeni dfeva ve stavebnich konstrukcich.

o Stfedni krytina z keramickych bobrovek byla vyménéna v roce 1999. Pod
stfeSni krytinou je instalovana difuzni foélie.

5.2.  Tridy ohrozeni difeva a minimalni pozadovany typ ochrany dieva :

V nasledujici tabulce jsou uvedeny predpokladané tfidy ohroZeni dfeva
podle CSN-EN 335-2 u jednotlivych typG stavebnich konstruk&nich dil&i a pozado-
vané typové oznadeni chemického ochranného prostfedku podle CSN 49 0600-1,
pouzitého k sanacnimu zasahu a preventivni ochrané dfeva.

Vysvétlivky:
TF. ohroZeni 1— dfevo v interiéru staveb, pod stfechou, bez styku se zemi, trvale suché, vihkost dfeva
max. 20%

TF. ohroZeni 2 — dfevo bez styku se zemi, zcela chranéné pfed povétrnosti a vyluhovanim vodou,
mozné je pfechodné navihnuti, vlihkost dfeva obéasné >20%

Tr. ohrozZeni 3 — drevo vystavené viivu povétrnosti ale bez pfimého a trvalého styku se zemi, vihkost
dreva casto >20%

TF. ohroZeni 4 — drevo ve styku se zemi a/nebo se sladkou vodou, vihkost dfeva trvale >20%

TF ohroZeni 5 — dfevo v trvalém a pfimém styku se slanou vodou, vihkost dfeva trvale >20% (v CR
se tato tfida ohroZeni nevyskytuje)

Ip — preventivni tGc¢innost proti hmyzu

Fa — dcinnost proti houbam tridy Ascomycetes (zpusobujicim mékkou hnilobu)

Fs — tcinnost proti houbam tfidy Basidiomycetes

B — dcinnost proti houbam zptsobujicim modrani

P — ucinnost proti plisnim

D — oSetfené drfevo muzZe byt vystaveno vlivu povétrnosti (ovéreno poini zkouskou)

E — oSetrené difevo mize byt zabudované v extrémnich podminkach v kontaktu se zemi nebo slad-
kou vodou (bylo ovéreno polni zkouskou)
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Trida PozZadované typové
ohrozeni | oznaceni chemického

Druh konstrukéniho prvku dfeva | ochranného prostfedku

Odvétravané a nejméné ze tfi stran viditelné 1 Ip
tramy krovu

Spatné odvétravané a tézko pfistupné prvky 2 Fe, Ir, (B, P)
krovu a stfechy (napf. vSechny zabudované
tramy do obvodovych konstrukci podkrovi,
konce krokvi a vaznych tramu, nameétky, kra-
Cata, celé krajni vazby u §titd, uzlabni krokve
a dalsi tramy v uZlabich, pozednice, laté nebo
bednéni pod stifesni krytinou)

Spatné& odvétravané a t&zko pfistupné prvky 2 Fs, Ir, (B, P)
dfevénych stropnich konstrukci s podhledem
(napft. stropni tramy - zejména zhlavi, zaklop,
dfevéné Casti stropt s omitanym podhledem)

Pozn.: S ohledem na prokazatelné aktivni napadeni dfevokaznym hmyzem
je pozadovan chemicky ochranny prostfedek s deklarovanym likvidaénim ucinkem
na drevokazny hmyz.

5.3.  Navrh sanacnich a ochrannych opatreni :

5.3.1. Analyza situace

Konstrukce krovu je ve stfedné velkém rozsahu aktivné napadena tesafi-
kem krovovym. Jedna se pfedevsim o napadeni u prvka v horni ¢asti plnych vazeb

prvky v hornich partiich krovu jsou vétSinou zdrave, kromé oCekavaného napadeni
nékterych krokvi tramovkou ze strany stfesSni krytiny, které béznymi prdzkumnymi
metodami je obtizné zjistitelné. Nejvyznamnéjsi poSkozeni spodni €asti krovu je
potom v oblasti centralniho vikyfe na vychodnim praceli, kde se nachazi intenzivni
ohnisko napadeni dfevomorkou domaci.

Z fe€eného vyplyva, ze krov Ize opravit metodou tesarskych vymén nejvice
poskozenych ¢asti, ale za podminky spolehlivého znieni aktivnich dfevokaznych
Skl{idcu. Houbové napadeni po standardni sanaci a pfi trvalém snizeni vihkosti
dfeva nebude problém zastavit, u dfevokazného hmyzu s timto vSak nelze pocitat,
protoze k zivotu larev postacCuje vihkost dfeva bézna ve volném pldnim prostoru.
Ani standardni chemicka metoda postfiky insekticidy s likvidaénim u€inkem nema
dostatecnou spolehlivost, protoze stabilita sou¢asnych prostfedkd neni tak dlou-
hodoba4, aby postihla dlouhy Zivotni cyklus larev tesafika. Ug&inek ochranného pro-
stfedku nelze oCekavat hluboko uvnitf profilu trdmu, takZe larvy vétSinou ve dievé
pfezivaji. Pfitom aktivita tesafika je pomérné velkd, jak o tom svéd¢i mnozZstvi
Cerstvych vyletovych otvord. Pokud bychom tedy vsadily na opakované chemické
likvida€ni zasahy proti hmyzu, kde bychom mohli o¢ekavat dobry vysledek v pri-
béhu nékolika az desitky let, mohlo by mezitim dojit ke znaénému ubytku unosnosti
konstrukce a k potfeb& vymeény dalSich prvkud, nebo celych ¢asti krovu..

Situace v posuzovaném krovu je nejlépe fesitelna fyzikalni metodu jedno-
razové a okamzité tepelné likvidace hmyzu a nasledné preventivni chemické
ochrany dfeva pro zajisténi dlouhodobé zivotnosti. Sanaéni zasah se sice ponékud
prodrazi, ale spolehlivost likvidacniho ucinku je vysoka, ne-li zcela stoprocentni.
Dal$i vyhodou tohoto postupu je (pokud se provede az po tesarské opravé krovu),
ze dojde ke sterilizaci i nové zabudovaného dfeva, které byva €asto zdrojem dalSi
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nakazy hmyzem (napadeni z lesa, nebo ze skladky na pile). Odparem aromatic-
kych terpenu pfi pusobeni vysokeé teploty se rovnéz difevo stane méné atraktivnim
pro nasledné napadeni dfeva hmyzem.

Drevéné stropy nad 2. NP byly prozkoumany pasovymi sondami v mistech
zjevnych stavebnich poruch, a byly doplnény lokalnimi sondami ovéfujicimi rozsah
napadeni v dalSich ¢astech pudorysu. Zhlavi stropnich tramu jsou v obvodovém
zdivu naplno zazdéna bez odvétravané mezery. To vyrazné snizuje konstrukéni
ochranu dreva této Casti konstrukce. V ramci stavebnich praci je proto doporuceno
pausalni odkryti dfevénych stropl v celé ploSe a provedeni dodate¢ného podrob-
ného prazkumu. U vétSiny tramu bylo v pasovych sondach zjisténo napadeni dre-
vomorkou domaci a ¢ervoto€em, misty velmi intenzivni, ¢ast konstrukce stropu je
v havarijnim stavu. Zjisténé napadeni u stropl je zakresleno v pudoryse v grafické
pfiloze. Ze zjist€ného rozsahu a intenzity napadeni doporucuji v projektu sanace
uvazovat s vymeénou celé stropni konstrukce u vychodniho kfidla nad 2. NP. Pec¢-
livé je tfeba sanovat vSechna ohniska napadeni stropt dfevomorkou domaci, a to
v€etné okolniho zdiva.

Pro zajisténi dlouhodobé Zzivotnosti ponechanych dievénych stropt je po-
tfeba vytvofit takové podminky béhem stavby i nasledného provozu, které spoleh-
livé udrzi trvale nizkou vlhkost dfeva ve vSech ¢astech stropu pod hodnotou 19 %
hm. Toho Ize dosahnout pouze spravnym navrhem skladeb stropnich a podlaho-
vych konstrukci, Setrnymi stavebnimi postupy s maximalné omezenymi mokrymi
procesy, intenzivnim vysou$enim dokoncéené stavby a spravnym uzivanim prostor.

ProtoZe prostory 3. NP jsou prozatim bez vyuZiti, doporuduji po provedeni
sanace stropl neprovadét kompletaci podlah, pouze zaklopeni stropu, aby byla
zajisténa pozarni odolnost. Tato uprava umozni lepSi provétravani a vysouseni
konstrukci i nasledné kontroly stavu konstrukce, zda nedochazi k recidivé napa-
deni dfeva. Podlahy a ostatni nenosné stavebni prvky (napf. obklady) budou
zpétné instalovany az v ramci stavebnich uprav pfi pfipadné adaptaci prostor na
nové vyuZiti.

5.3.2. Sanace krovu a stropu nad 3. NP

Doporu€eny postup upfednostiiuje provedeni stavebni sanace (celkova
nebo lokalni vyména napadenych prvku), po které bude nasledovat horkovzdusna
sanace (ta kromé likvidace aktivniho tesafika zajisti i sterilizaci nového dfeva) a
finalni preventivni chemické oSetfeni. Toto doporuéeni vychazi z pfedpokladu, Ze
ke stavebni sanaci difevéného krovu dojde neodkladné v ¢asovém horizontu cca 2
az 3 let. V opaéném pfipadé by bylo naopak vhodnéjsi provést horkovzdusnou sa-
naci v pfedstihu, aby byl tesafik v maximalni mife zlikvidovan okamzité a nedoslo
ke snizeni Unosnosti traml pozerem larev a k dalSimu rozsifeni napadeni hmyzem
do dosud zdravych konstrukci Ci jinych ¢asti zamku.

Ze zjiSténeho charakteru napadeni dfeva, pfirozené trvanlivosti dfeva a na-
vrzenych tfid ohroZeni vyplyva nasledujici navrh sanacnich a ochrannych opatfeni:

o Snést stiedni krytinu v&etné lati a pojistné hydroizolaéni félie z horni ¢asti mans-
ardoveé stfechy. Zbytek stfesni krytiny ve spodni ¢asti mansardy (pod fimsovym
tramem) vhodné ochranit.

e VykKlidit a vycistit pudni prostor, odstranit sut a nasypy, zvlasté v ohniscich vy-
skytu houby a jejich okoli, demontovat podlahu a zaklop, zakryvajici vazné
(resp. stropni) tramy.
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o Casti tramul a pozednic, zazdéné do obvodovych zdi, vysekat a alespori podél
bokl tramu odhalit vétranou vzduchovou mezeru. Sparu vycistit od suti a pra-
chu.

e Provést doplrikovy prlizkum krovu a stropu v dosud zakrytych ¢astech a upres-
nit rozsah vymeén, pfipadné postup sanace.

e Poskozené tramy v rozsahu dle grafické pfilohy a vysledku doplfikového pra-
zkumu vyménit za nové z mékkého jehlicnatého dfeva. Nové dfevo musi byt
UpIné odkornéné, bez vétsich oblin (ostrohranné tesané nebo fezané), vysu-
Sené na vihkost pod 20%. Vyrazné levotoCivé, nebo dfevo s jinymi zjevnymi
vadami, branicimi jeho vyuziti ke stavebnim konstrukcim, je tfeba vyfadit. Po-
kud bude nasledné provedena thermosanace, nemusi byt v této fazi sanace
difevo chemicky oSetfeno. Do rozpoctu doporucuji zahrnout rezervu na mozna
skryta poSkozeni, ktera mohla zlstat pfi prlizkumu nezjisténa — vyskytuje se
napf. lokalni napadeni krokvi ze strany stfesni krytiny tramovkou, ktera pusobi
skryté pfedevsim uvnitf prifezu, napadeni tramu v ¢asti zazdéné do obvodo-
vého zdiva, vétsSi nez prlizkumem zjistény rozsah poSkozeni tramu hnilobou,

prodlevou mezi prizkumem a sanaci apod.

o Doplnit konstrukéni prvky, které byly z riznych divodd demontovany pfi pred-
chozich upravach — jedna se predevdim o krokve u hlavniho vikyfe umisténé
mimo vazbu konstrukce krovu.

e V ohniscich poSkozeni dfeva dfevomorkou nutno odstranit vSechny nasypy
podlah a sanovat i zdivo, vSe do vzdalenosti alespor 0,7 m od hranice ohniska.
Vzhledem k intenzité houbového napadeni je pravdépodobné, Zze mycelium je
prorostlé do hloubky zdiva. Proto navrhuji zdivo v uvedeném rozsahu osetfit
nizkotlakou fungicidni injektazi do Sachovnicové vrtanych otvortd priméru 8 mm
v rozte€ich 100 az 200 mm (podle propustnosti materialu). K injektazi Ize pouZzit
napf. 10 % roztok Lignofix Super. Kapsy pro uloZeni tramu a povrch zdiva v kon-
taktu se difevem (napf. pozednice) odsparovat do hloubky 30 az 40 mm, odistit
od prachu a chemicky oSetfit 3x postfikem 10 % roztoku Lignofix Super.

e Zpétné polozit stiesSni krytinu bez pouziti pojistné hydroizolacni folie.

e Strhnout omitany podhled z vaznych tramu pod pidou v celém rozsahu pudo-
rysu vychodniho kfidla zamku.

e Utésnit otvory do stfechy a prostoru pldy provizorné tak, aby nedochazelo
k Uniku horkého vzduchu z puadniho prostoru.

e Peclivé vycistit vSechny pudni prostory od necistot, které omezuji pfistup hor-
kého vzduchu ke dfevu, anebo téch, které jsou snadno zapalné (holubi trus,
prach, piliny, papir, zbytky asfaltovych lepenek, hoflavé kapaliny a tuky, plasty,
stavebni sut apod.). Nasledna prohlidka prostor a kontrola vycisténi odpovéd-
nou osobou realiza¢ni firmy, zapis do stavebniho deniku.

e Umistit horkovzdusné agregaty na nadvofi pfed zapadnim pricelim vychodniho
kfidla, instalovat horkovzdu$né potrubi do padniho prostoru, utésnit prostupy.
Umisténi vydech( potrubi volit tak, aby dochazelo k co nejrovnomérnéjSimu
rozlozeni pfisunu horkého vzduchu do sanovanych prostor a aby byly pfed ucin-
kem vysokych teplot do vhodné miry chranény konstrukce citlivé na zahrati.

¢ Instalovat elektronicka teplotni €idla a kontrolni kapalinové teploméry do mist
oCekavaného nejrychlejSiho a nejpomalejsiho narustu teploty. Méfici mista zvo-
lit podle zkuSenosti realiza¢ni firmy pod dohledem projektanta a stavebniho
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dozoru. Pribéh teplot bude méfen a automaticky pribézné zaznamenavan u
vnitfniho vzduchu v sanovanych prostorach, uvnité profilu vybranych tram
krovu.

o Spustit horkovzdusné agregaty s nastavenou regulaci tak, aby teplota vzduchu
na vyusténi potrubi nepfesahovala +120° C (limitni teplota z hlediska pozarni
bezpecnosti).

e Po dosazeni teploty dfeva ve vSech €astech profilt tramU na hodnoté +55° C,
tento stav udrzovat po dobu minimalné 1 hodiny.

o Po uspé&sném hodinovém udrzeni teploty dfeva nad kritickou hranici +55° C
vypnout horkovzdudné agregaty, demontovat potrubi a zacelit dopravni otvory.
Demontovat vSechna teplotni €idla a teploméry.

e Po vychladnuti konstrukce provést chemické preventivni oSetfeni povrchu
vSech dfevénych konstrukci 2x postfikem 5% roztoku Lignofix Super. Dfevo
musi byt pfedem zbaveno pfipadnych zbytku kary a lyka a vSech nedistot, mast-
noty a prachu. V maximalni mozné mife zachovat stavajici tesarské znacky a
historické napisy na povrchu dfeva. Pokud je jeho vlhkost menSi nez 10 %, je
vhodné pied chemickym o3etfenim provést jemné zvih€eni dfeva vodni mihou,
aby se zlepsila difuze konzervantu pod povrch dreva.

¢ Vypracovat vyhodnocujici zpravu o prib&hu thermosanace s grafy priibéhu tep-
lot ve vSech méficich bodech a se snimky z thermovizni kamery. Pfipadné za-
kreslit partie konstrukci vzduchem neprohfatych a sanovanych jinou metodou
(insekticidy s likvidacnim u€inkem).

5.3.3. Sanace stropu nad 2. NP

o Vyklidit prostory expozice Thonet ve 2. NP a ochranit konstrukce, které bylo
nutné ponechat na misté.

e Demontovat nenosné difevéné prvky v ohniscich vyskytu dfevomorky, bud hou-
bou napadené, nebo ohroZené (obklady stén, dvefni zarubné a dvefe atd.).
Zdokumentovat a rozebrat kachlova kamna a dilce odborné ulozit do vhodného
skladu.

¢ Demontovat skladby podlah ve 3. NP v celé ploSe pldorysu vychodniho kfidla.
Zazdéna zhlavi stropnich a podhledovych tram( vysekat ze zdiva a alespon
podél bokd tramu odhalit vétranou vzduchovou mezeru. Spary vycistit od suti a
prachu.

e Provést doplnkovy prizkum stropu v dosud zakrytych ¢astech a upfesnit rozsah
vymeén, pfipadné postup sanace. Pfedpoklada se ale, Zze strop nad 2. NP bude
tfeba vyménit v rozsahu celého pudorysu vychodniho kfidla.

¢ Demontovat difevéné podbiti stropu a stropni omitku.

e V oblastech intenzivnich ohnisek dfevomorky, kde mycelium dfevomorky pro-
rista hluboko do zdiva, provést hloubkou fungicidni injektaz zdiva. K injektazi
Ize pouzit napf. 10 % roztok Lignofix Super. Kapsy pro ulozeni tram( a povrch
zdiva v kontaktu se difevem (napf. pozednice) odsparovat do hloubky 30 az 40
mm, ocistit od prachu a chemicky oSetfit 3x postfikem 10 % roztoku Lignofix
Super.

o Pfedpoklada se, Ze pamatkovy dozor bude vyZadovat obnovu stropu stejného
typu, tj. dfevény tramovy dvojity strop s omitanym stropnim podhledem a zaklo-
pem z prken. Noveé stropni tramy musi byt peclivé chemicky oSetfeny napf. 2x
postiikem 5% roztoku Lignofix Super, u zhlavi trdm0O doporuluji zvySit
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koncentraci roztoku na 10%. Stejné budou oSetfena prkna podbiti i zaklopu. Na
zaklop nesmi byt pouzity OSB desky nebo jiné zaklopové materialy, které ome-
zuji prostupnost vodni pary pres konstrukci (nebezpedi vzniku kondenzace!).

e Zhlavi stropnich i podhledovych tram0 musi byt ulozena do volnych vétranych
kapes na zdivu podlozena impregnovanym dubovym nebo akatovym prkénkem
a pruhem asfaltového izolaniho pasu. Tato Uprava je zcela nezbytna pro zajis-
téni konstrukéni ochrany dreva. Protoze spole¢né kapsy pro dvojice tramu maji
velkou §Sifku a hrozi nebezpedi lokalniho poskozeni zdiva nad kapsami, je tfeba
volné zdivo proti hornim licdm tramu zajistit dubovymi impregnovanymi vysuse-
nymi kliny. PoZzadovana uprava ulozZeni zhlavi traml je znazornéna na nasle-
dujicim obrazku.

Obr. 1. Vzorovy navrh dpravy zhlavi stropniho tramu s podhledem

1 — Obvodové zdivo

2 — Zhlavi stropniho tramu

3 — Vysekané zhlavi se vzduchovou me-
zerou kolem celého profilu 30 az 40
mm. Chemicky o$etfit zdivo i povrch
zhlavi.

4 — Podkladni chemicky oSetfené dubové
nebo akatové prkénko

5 — PodloZeni prkénka asfaltovym izolac-
nim pasem

6 — Zaklop stropu a skladba podlahy
7 — Stropni podhled

5.3.4. Dalsi opatfeni a poznamky

e Bezpecnostni upozornéni : Pfi provadéni chemického oSetfeni je nutné dodr-
zet v8echna bezpec€nostni a hygienicka opatfeni, pfedepsana v pfislusném
bezpeCnostnim listu pouzitého biocidniho prostfedku a v dalSich zavaznych
bezpecCnostnich pfedpisech. PfedevsSim je tfeba vénovat pozornost dievu a
zdivu pfichazejicimu do pfimého styku s pitnou vodou, potravinami a krmivy a
dfevu pro vyrobu détského nabytku a hracek.

¢ Pokud nebudou nové tramy zhotoveny otesanim kulatiny, ale pouze ohoblova-
nim Fezanych hranolu, je tfeba Fezivo pfedem vysuS$it a po vzniku vysuSnych
trhlin vyfadit vyrazné levotogivé dfevo, pfipadné dalsi Fezivo, které podle CSN
73 2824-1 vizualni tfidou jakosti neodpovida statikem pozadované tfidé pev-
nosti podle CSN EN 338.

e Pokud je nutné dodate¢né opracovat jiz chemicky oSetfeny povrch difeva (napfr.
otesanim, pfifiznutim), musi byt na tomto opracovaném povrchu chemicka
ochrana znovu obnovena ve stejné skladbé jako pavodné. Chemicky oSetfeny
nemusi byt ¢asti povrchd, které budou navzajem celoplo$né slepeny.

e Z estetickych a pamatkovych divodd nesmi byt k chemické ochrané dfeva po-
uzity barevné modifikace ochrannych prostfedka.

o Ocisténi povrchu dfeva pred chemickym oSetfenim doporucuji provést Setrné
ryzovymi kartaci, odsatim prachu primyslovym vysavaem a pfipadné staze-
nim prachu z povrchu dfeva hadrem nebo mopem, navlhéenym ve vodé s
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pfidavkem smacedla'. Nedoporucuji provadét celoplodné obrouseni dieva
(kromé pfipadu, kdy je tfeba odstranit staré natéry)?, ani omyti konstrukce tla-
kovou vodou?®. Stejné tak je pamatkafi pozadovano omezit na minimum otesa-
vani povrchovych vrstev dieva poskozenych difevokaznym hmyzem (upozorniuji
vsak, Ze preventivni chemicka ochrana bude mit timto snizenou ucinnost). Pfi
Cidténi nesmi byt vyraznéji poSkozena povrchova vrstva dfeva, zejména tesar-
ské znacky, historické napisy a stopy po tesani tram(. Technologie ¢isténi po-
vrchu difeva u mobiliafe a stavebné truhlarskych vyrobk( musi byt zvolena podle
charakteru povrchové Upravy dieva. U pamatkové cennych a chranénych prvki
musi zpusob ocisténi dfeva a konzervaéni postup schvalit zastupce pamatkové
péce ve spolupraci s restauratorem.

o Casti shnilého dfeva a jiny material infikovany dfevokaznymi houbami (nasypy
podlah, vybourané zdivo a omitky) nutno pfenaset v polyetylénovych pytlich
nebo jinak opatrné dopravovat do uzavieného sbérného kontejneru, aby nedo-
Slo k vegetativnimu rozmnozeni houby jejimi poztracenymi ulomky na dosud
zdravé konstrukce. Ze stejného duvodu opatfit vstupy do sanovanych prostor
rohozkami, napousténymi fungicidem, které omezi roznaseni infekce do jesté
nezasazenych prostor objektu. Dfevo napadené houbami nejlépe likvidovat za-
hrnutim na skladce.

o Drevo aktivné napadené hmyzem (zejména tesafikem) je nutné ze stavby ne-
prodlené odstranit a neskladovat v blizkosti obydli. Takové dfevo je nejlepsi li-
kvidovat spalenim.

e P¥i aplikaci chemickych ochrannych prostfedkl je nutné dodrzet pfedepsanou
koncentraci roztoku a minimalni mnozstvi naneseného koncentratu na 1m? po-
vrchu dieva podle pfislusné expoziéni tfidy, v které je dfevo zabudovano - viz.
technicky list pouZzitého biocidniho prostfedku. Pfi provadéni tlakového postfiku
je tfeba pocitat s odpadem chemického prostfedku rozstfikem, ktery mize Cinit
podle konkrétni technologie, zvoleného tlaku atd. od 10 do 50%.

e Vodné roztoky ochrannych prostfedkd nesmi byt aplikovany za mrazu, nebo na
zmrzly podklad. Pfi nutnosti provedeni chemického oSetfeni za nizkych teplot,
je tifeba pouzit roztok lihovy nebo z lakového benzinu.

e Béhem horkych letnich dnu (nebo po provedeni thermosanace), kdy mize vih-
kost dfeva klesnout i pod 10%, doporucuji pfed chemickym oSetfenim proveést
jemné zvlih€eni povrchu dieva postfikem vodni mlhou. Zlepsi se tim difuze kon-
zervantu pod povrch dieva.

e P¥i dalSich stavebnich upravach objektu je tfeba se vyvarovat navrhu skladby
konstrukci, v kterych muze dojit ke kondenzaci vodni pary vlivem nevhodného
usporadani materiald s velkym difuznim odporem (napf. navrh neprodysSnych
podlahovych povlakul, zakryvani tepelnych izolaci féliemi nebo lepenkou s ne-
moznosti prichodu ani odvétrani hromadici se vodni pary z vnitfnich vrstev
konstrukci, apod.).

o P¥i provadéni stavebnich praci je nutné maximalné omezit ,mokré“ procesy. Do
stavby vnesenou technologickou vodu je tfeba co nejdfive odstranit odkrytim
vlhkych konstrukci a intenzivnim vétranim za vhodnych klimatickych podminek.

1 ke zlep$eni priniku chemického roztoku po povrch dieva
2 z davodu pamatkovych
8 z davodu vneseni velkého mnozstvi vody do objektu
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o Beéhem opravy krovu a stfeSniho plasté musi byt stfecha dobfe chranéna proti
zate€eni. Pokud presto dojde ke vniknuti vody do padniho prostoru, musi byt
vlhkost konstrukci co nejdfive snizena jejich rozkrytim a intenzivnim vétranim,
pFipadné jinym zpUsobem vysouseni. V Zzadném pfipadé nesmi byt provihéené
konstrukce zakryvany dalSimi, zvlasté pak méné prodySnymi konstrukcemi.

¢ Pfinasledném provozu v budové musi byt veskeré vyznamnéjsi zdroje vlhkosti
bezpecné eliminovany, aby nedoslo k dlouhodobéjSimu zvySeni vihkosti dfevé-
nych konstrukci. Dulezité je predevsim dostateéné odvétrani koupelen a ku-
chyni (nucené vétrani i v pfipadech, kdy je zaroven k dispozici vétrani pfirozené
okny), dokonalé hydroizolace stén a podlah ve vlhkych provozech atd.

e Vramci stavby musi byt zhotovitelem zajistény minimalné dvé udrzbové pro-
hlidky po ukon¢&eni praci, pfi kterych bude provedena kontrola a udrzba spoja
tram0 a obnovena funkénost klinovani zdiva v kapsach pro zhlavi stropnic do-
razenim klin (po uplném vysuseni a smrsténi dfeva tramu).

e Vpraxi se uz vice firem zabyva sanaci napadeného dieva mikrovinnym
ohfevem. Principem metody je jednorazova sterilizace dfeva (pfip. i zdiva pro-
rostlého myceliem) do hloubky hmoty vysokou teplotou. Absorpci mikrovinné
energie z mobilnich generator(l se smérovymi anténami se vlhké dfevo (zhruba
nad 15% vlhkosti) a v8echna vyvojova stadia hub i hmyzu prohfeji a tyto pfi
dosazeni kritické teploty zahynou. Zpravidla vS§ak kromé& houbovych vytrusd,
které pro své znieni vyZzaduiji teplotu i nad +100°C. Pro mikrovinny ohfev po-
travin je stanovena pevna frekvence 2,45 GHz, ktera odpovida vinové délce
zareni 12,2 cm. Pramyslové aplikace mohou vyuzivat i frekvence jiné, od 3 do
300 GHz, tedy vinové délky v fadu centimetrd. Metoda mikrovinného vysouseni
a sterilizace dfeva ma nékolik omezeni a rizik, pro které ji autor posudku zatim
muze doporudit spiSe jen ve vyjimecnych pfipadech k lokalnimu o$etfeni ¢asti
tram0 nebo konstrukci, které nelze prohfat horkym vzduchem. PFi neSetrném
rychlém ohfevu muize dojit k poSkozeni dfeva (nebo napf. okolnich omitek)
vznikem trhlin (tlak vodni pary), dfevo i zdivo se mize lokalné pfehfivat, nebo
naopak vubec nedohfat na kritickou teplotu vlivem nehomogenity mikrovinného
pole i materialu. Likvidacni u€inek metody tak neni spolehlivy a zatim neni vy-
vinuta v praxi bézné pouzitelna méfici metoda k prabézné kontrole rozlozeni
teplot v sanovaném materialu. Nebezpecnym rizikem je dale moznost rozzha-
veni drobnych kovovych prvkl (mensSich nez vinova délka zareni) koncentraci
mikrovin, a to napf. u hiebikd, Sroubl a vrutl, zabudovanych i skryté do dfeva,
kdy muaze dojit ke vzniku pozaru, nebo k uvolnéni spoje. Z tohoto divodu je
tfeba, aby sanaéni firma pfi pfipadném mikrovinném ohfevu postupovala s ma-
ximalni opatrnosti, kontrolovala stav dfeva thermokamerou a dodrZovala pre-
depsany protipozarni dohled jesté i po ukonéeni praci.

o Komplexni sanaci napadenych dfevénych konstrukci provadéji napf. tyto spe-
cializované firmy :

e APLEKO, spol. s r.o., Na Piskach 70, 160 00 Praha 6, tel. 603464258

o KONZEA - znalecka a expertni kancelar s.r.o., Ke KliCovu 263/8, 190 00
Praha 9, tel. 602223530

e OK PYRUS s.r.o., Husovicka 4, 614 00 Brno, tel. 549244506

¢ PYROMA s.r.o., Dolni Hej¢inska 31, 779 00 Olomouc, tel. 602286137
e S.P.UNI, s.r.o., Retova 145, 561 41 Retova, tel. 602104506

e Zbynék Ny¢, Ptikopy 1126, 547 01 Nachod, tel. 736640472
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o HorkovzdusSné thermosanace provadi napf. specializovana firma THERMO
SANACE s.r.o., Chamradova 475/23, 718 00 Ostrava — Kuncicky, tel.
596237251, 604861591

6. BIOCIDNi PROSTREDKY

Technické listy doporuéenych biocidnich prostfedkd, aktualni v dobé zpra-
covani posudku, jsou uvedeny v pfiloze na samém konci posudkové zpravy. Du-
lezitou soucasti technické dokumentace k aplikaci kazdého prostifedku je i bezpec-
nostni list, ktery je mozné stahnout na webovych strankach pfislusného vyrobce.
V pfipadé akutnich intoxikaci je nutna konzultace s Toxikologickym informacnim
stfediskem v Praze, telefon (nepfretrzity) 224 91 92 93 nebo 224 91 54 02.

PouZiti jinych ochrannych prostfedku nez doporucenych je samoziejmé
mozne, typové oznaceni dle CSN 49 0600-1 a vlastnosti vS8ak musi byt shodné
(v€. pozadovaného likvidaéniho ucinku na dfevokazny hmyz).
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[15] Vojtéch LASKA, Alfréd SCHUBERT, Milod SOLAR, Josef STULC : Péce o
stfechy historickych budov. NPU UP v Praze, 2. vyd., pfiloha Casopisu Zpravy
pamatkové péce, ro€. 63 (2003)

[16] Manfred GERNER: Tesarské spoje. Grada Publishing, Praha, 2003.

[17] Jan VINAR a kol.: Historické krovy, typologie, prizkum, opravy. Grada Pu-
blishing, Praha, 2010.

[18] Kol.: Nove nedestruktivni metody diagnostiky a sanace drevenych konstrukci,
sbornik ke kgnferenci konané 24.az 25.09.2014 v Ustavu makromolekularni
chemie AV CR v Praze. SMIRA — PRINT, s.r.o0., 2014

[19] €SN 49 0600-1 Ochrana dfeva - Zakladni ustanoveni - Cast 1: Chemicka
ochrana.

[20] €SN 49 0600-4 Ochrana dreva - Zakladné ustanovenia. Ochrana naterovymi
latkami.

[21] CSN EN 335-1 Trvanlivost dreva a materialu na jeho bazi. Definice tfid ohro-
Zeni biologickym napadenim. Cast 1: V8eobecné zasady.

[22] CSN EN 335-2 Trvanlivost dfeva a materialt na jeho bazi. Definice tfid ohro-
zeni biologickym napadenim. Cast 2: Aplikace na rostlé dfevo.

[23] CSN EN 350-2 Trvanlivost dfeva a materialt na jeho bazi. Pfirozena trvanli-
vost rostlého dfeva. Cast 2: Pfirozena trvanlivost a impregnovatelnost vybra-
nych dfevin dalezitych v Evropé.

[24] CSN EN 351-1 Trvanlivost dreva a materialli na bazi dfeva. Rostlé dievo oSet-
fené ochrannymi prostfedky. Cast 1: Klasifikace praniku a pfijmu ochranného
prostiedku.

[25] CSN 73 1702 Navrhovani, vypodet a posuzovani dievénych stavebnich kon-
strukci — Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

[26] CSN 73 2824-1 Tridéni dfeva podle pevnosti. Cast 1: Jehli¢naté fezivo
[27] CSN EN 338 Konstrukéni dievo — TFidy pevnosti.
[28] CSN EN 1310 Kulatina a Fezivo — Metody méfeni vad.

[29] CSN EN 1481-1+A4 Drevéné konstrukce — Konstrukéni dfevo obdélnikového
prifezu tfidéné podle pevnosti. Cast 1: Obecné pozadavky.

[30] €SN EN 1912+A4 Konstrukéni dievo — Tfidy pevnosti — Pifazeni vizuélnich
tfid jakosti a dfevin.

[31] €SN 73 1901 Navrhovani sttech — zakladni ustanoveni.
[32] Technicka a prospektova dokumentace firmy Stachema Kolin, spol. s r.o.

\
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V Hradci Kralové dne 20.9.2018 Ing. Petr Rohliek

autorizovany inzenyr pro pozemni stavby
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FOTODOKUMENTACE

1. Konstrukce krovu vychodniho kfidla zamku

2. PIna vazba krovu, znacné poskozena aktivnim pusobenim tesarika krovového.
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3. PIna vazba krovu, znacné poskozena aktivnim pisobenim tesarika krovového.

4.  Spodni vaznice a vazny tram krovu na vychodnim priceli stfedné silné poskozené aktivnim napadenim
tesafikem
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Ohnisko napadeni krokve, spodni vaznice, vzpéry a vazného tramu prvni severni vazby krovu tramov-
kou plotni a tesafikem. Zpiisobeno zatékanim poskozenym uzlabim ve styku stfechy s télesem zacho-
dové véze..

5.

Ohnisko napadeni krokve, vzpéry a vaz-
ného tramu prvni severni vazby krovu
tramovkou plotni a tesarikem (viz. sni-
mek ¢. 5). Na vedlejsim detailu jsou pa-
trné plodnice tramovky.
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7.  Priklad charakteristického znaku aktivity tesafika v konstrukci krovu - Cerstvé vyletové otvory v krokvi.

8.  Havarijni strop nad 3.NP v oblasti zatékani uzlabim hlavniho vikyfe pfi pohledu z ptdniho prostoru.
Stropni (resp. vazné) tramy, pozednice a konce krokvi jsou silné po$kozeny drfevomorkou, konioforou
a cervoto¢em.
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9. Docasna vydreva havarijniho stropu nad 3.NP v oblasti zatékani tzlabim hlavniho vikyre (viz. snimek
¢. 8).

10. Pohled do pasové sondy do stropu nad 2.NP ze strany 3.NP. Drtiva vétSina stropnich i podhledovych
tramu je tézce poskozena drevomorkou a ¢ervoto¢em. Napadeni zde prechazi i do dfevéného obloZeni
stény.
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11. Detail tézkého poskozeni stropniho tramu nad 2.NP u obvodové zdi, zplisobeného dfevomorkou a Cer-
voto¢em.

12. Mycelium dievomorky, prorustajici sparami mezi cihlami do hloubky zdiva v oblasti styku stropu nad
2.NP. V téchto pripadech je nutna hloubkova sanace zdiva biocidni injektazi.
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13. Havarijni stav stropniho trému nad socialnim zafizenim expozice Thonet ve 2.NP. V této ¢asti pdorysu
Je nezbytné stropni konstrukci do¢asné podepfit.

14. Prahovy tram a spodni konce sloupku skeletové konstrukce pricky ve 3.NP, téZce poskozené drevo-
morkou a ¢ervotocem.

29



1 INRECO, s.r.o0., spolecnost pro rekonstrukce pamatek
I N R[ (O Skroupova 441/9, 500 02 Hradec Krélové, IC 481 55 586
sro tel. 775 777 810, info@inreco.cz, www.inreco.cz

e

15. Sonda do stropu nad 2.NP na severnim konci chodby ve 3.NP.

\

*

16. Detail sondy do stropu nad 2.NP na severnim konci chodby ve 3.NP. Zhlavi stropnich tramt u obvodové
zdi jsou znac¢né poskozena dievomorkou a ¢ervoto¢em. Na spodnim lici zaklopu rozmérné syrrocium -
viz. dal§i snimek.
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17. Rozmérné syrrocium dfevomorky na spodni strané zaklopu stropu nad 2.NP na chodbé, v misté sondy
na snimku ¢. 16.

18 Utrzek novin z roku 1888, nalezeny /ako
podklad pod tapetou na sténé jedné S
z mistnosti ve 3.NP, obsahujici reklamu a3 Bors ﬁ 8 [i dite 8 eg e

na ZACHERLIN - prasek na hubeni hmy- alle Insekten

zich $kadcu (jak pfiznacné z pohledu wicft mit gerabesu frappivender Qraft und rottet bad vorandene ngesiefer
soucasného stavu krovu:-). Vyrabél se ve fchnell und ficher devart aus, daf gar feine S&pur mehr davon iibrig bleibt.
Vidni od roku 1870... BVor widhts it mehr 3u warnen ald vor den fo jehr derfilidten offen in

Papicr ausgetwogenen JInfeftenpulvern, weldhe mit ,Jaderlin® ja nidht 3u
pevivediieln find.
~ Nur in Originalflajden edt and Hilfig 3u beziehen
- in Richentverda bei Herrn Max Rentsch.
. Glitextverda ,» Alb. Ringsleben.
. Miihlberg w n E.H. Schade’s Nachf.
Haupt-Depot: J. ZACHEREI, WIEN.
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Graficka priloha ¢. 1

Vysvétlivky k vykresu

e
//A Oznaceni oblasti napadené biotickymi $kudci s predpokladem vymény dieva za nové

Oznaceni oblasti napadené biotickymi Skuddci s pfedpokladem ponechani dfeva na misté

'Y Oznaceni oblasti dfivéjSiho zatékani vody do stavebnich konstrukci
Kr Krokev

Po Pozednice

PF Preklad

Sl Sloupek

ST Stropni nebo podhledovy tram (u tramu symbol S nebo P)
SVa Spodni vaznice

VVa Vrcholova vaznice

VT Vazny tram

Vz Vzpéra

Za Zaklop

H Napadeni dfevokaznymi houbami

B Napadeni dfevokaznym hmyzem

BA Prokazatelné aktivni napadeni dfevokaznym hmyzem
2 Stupern intenzity napadeni (od 1 do 10)

Intenzita 1 az 3 - poSkozeni az do 15 mm od povrchu dfeva
Intenzita 4 az 6 - poSkozeni az do 1/3 plochy profilu tramu
Intenzita 7 az 10 - poSkozeni nad 1/3 plochy profilu tramu

Te Néktery druh hmyzu z Eeledi tesafikoviti (Cerambycidae)

Ce Néktery druh hmyzu z Eeledi ervotocoviti (Anobiidae)

DF Dfevomorka domaci (Serpula lacrymans)

Ko Koniofora sklepni (Coniophora puteana)

Tr Néktery druh trémovky (Gloeophyllum)

X Vyména celého napadeného tramu

X[ Vyména napadené ¢asti tramu (délka v metrech nebo od Sipky - podrobnéji viz. kap. 3.2.1)

! Bezprostfedni nebezpedi havarie konstrukéni €asti

-? Pravdépodobné pokracovani napadeni dfeva v zakryté ¢asti konstrukce

HB?,X? Pravdépodobné napadeni dieva v nepfistupnych mistech dlouhodobého zatékani
s pravdépodobnou nutnosti vymény poskozenych (¢asti) tramu

Bystrice pod Hostynem, vychodni kfidlo vnitiniho zamku
Biologicky prizkum dfevénych konstrukci - vysvétlivky
vypracoval : Ing. Petr Rohli¢ek, INRECO, s.r.o. ¢ 08/2018
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Technicky list

Lignofix Super

Osetreni napadeného zdiva a dreva

stachema

~N~

Lignofix Super je koncentrovany kapalny pfipravek s preventivnim (&inkem proti dfevokaznym
houbam (napf. dfevomorka), plisnim a preventivnim i likvidaénim G&inkem na dfevokazny hmyz (napf.
Cervotog, tesafik). Je uréen k povrchové impregnaci napadeného dfeva v interiérech (napf. stfesni
konstrukce, podlahy) a v exteriérech bez pfimého a trvalého kontaktu se zemi (napf. stfe$ni podbiti,
dfevéné stavby, ploty) a také k ochrané zdiva a omitek proti prortstani dfevokaznymi houbami. Nesmi
byt pouZzit na dfevo pfichazejici do pfimého kontaktu s potravinami, krmivy a pitnou vodou ani k
odetfeni dfeva na vyrobu détského ndbytku a hracek.

Typové oznaéeni (dle CSN 49 0600-1): Fs, P, Ip, 1, 2, 3, S, D v&etn& likvidadniho G&inku na
dfevokazny hmyz.

Vydatnost: 1 kg koncentratu na 105 m2.

- 5 drevo zdivo, omitky
L'gn°f'x SuPer interiér exteriér interiér, exteriér
Redéni 1:19 1:19 1:9
Min. pfijem koncentratu (g/m?) 10 20 20
Doporuceny pocet osetieni R ) B
(dle povrchu a vihkosti dieva 1-2x 1-2x 2-3x
Doba ochrany 10 let * min. 5 let *

V exteriéru je nutné pfekryti vhodnym natérem zabranujicim tvorbé trhlin.
Pred aplikaci dalSich natért (laky, lazury) doporu¢ena doba zasychani 3 dny.

* doporucena kontrola po 5 letech

Navod k pouziti: Po nafedéni aplikujte natérem, postfikem nebo maéenim na dokonale ocisténé
dfevo. Dfevo napadené dfevokaznymi houbami odstrante do vzdalenosti alespori 0,5 m od okraje
viditelného napadeni a nahradte ho novym; pokud je napadeno i zdivo, odstrarnte omitku, vySkrabejte
spary, zdivo opalte hofdkem a preventivné osetfete timto pfipravkem.

Skladovani: Skladovat a pfepravovat v originalnich dokonale uzavienych obalech, oddélené od
potravin, napojl a krmiv, zdrojl tepla a vzniceni, pfi teploté od +5 °C do +30 °C. Vyrobek nesmi
zmrznout. Po otevieni ihned spotiebuijte.

Zaruéni doba: 36 mésicl od data vyroby pfi dodrzeni podminek skladovani.

Upozornéni: Pii aplikaci pfipravku zabrarite kontaktu s difuzni folii, po zaschnuti neni kontakt s folii
na zavadu. Dodrzujte aplikaéni ndvod vyrobce félie. Uvedené informace plati i pro barevné modifikace
tohoto pfipravku.

Vyrobce neodpovida za Skody zplsobené nespravnym pouzitim vyrobku.

PouZivejte tento pripravek bezpecné. Pred pouZitim si vZdy pozorné prectéte udaje na obalu a
pripojené informace o pripravku.

Pokyny pro bezpecné zachazeni, prvni pomoc a nakladani s odpadem: viz etiketa a
bezpecnostni list (ke stazeni na www.stachema.cz ).

Datum revize: 3. 10. 2017

STACHEMA CZ s.r.0.
Divize Chemické pfipravky

Sokolskd 1041, 276 01 Melnik

tel.; +420 315 630 241

chemie pro Zivot melnik@stachema.cz
www.stachema.cz




Technicky list

Lignofix I-Profi koncentrat
Profesionalni likvidace drevokazného hmyzu stachema

N~

Lignofix I-Profi koncentrat je kapalny pfipravek k oSetfeni dfeva napadeného dfevokaznym hmyzem
(Cervotog, tesafik apod.) a k preventivnimu oSetfeni dfeva proti dfevokaznému hmyzu v interiérech
(stfeSni konstrukce, obloZeni, schody, podlahy atd.) a v exteriérech bez pfimého a trvalého kontaktu
se zemi (stfeSni podbiti, dfevéné stavby, ploty, krovy atd.). Nesmi byt pouZit na dfevo pfichazejici do
pfimého kontaktu s potravinami, napoji a krmivy ani k oSetfeni dfeva na vyrobu détského nabytku a
hracek.

Typové ozna éeni (dle CSN 49 0600-1): Is, 1, 2, 3, S, véetné likvidadniho Gginku na dfevokazny hmyz.
Vydatnost: 1 kg koncentratuna30m 2.

Navod k pouziti: Po nafedéni (1:4 vodou) aplikujte natérem, postfikem, polévanim nebo ponofovanim
na dokonale ocisténé drevo.

Doporu €eny po €et oSet feni: 1-2x dle povrchu dfeva (hrubé opracované 1x, hladce 2x). V exteriéru
musi byt impregnovany povrch po fadném vyschnuti prekryt vhodnym natérem zabranujicim tvorbé
trhlin. Pfed aplikaci dalSich natéru (laky, lazury) je doporu¢ena doba zasychani 3 dny.

Doba ochrany: v interiéru az po dobu Zivotnosti stavby, v exteriéru doporucena kontrola po 10 letech.

Skladovani: Skladovat a prepravovat v originalnich dokonale uzavfenych obalech, pfi teploté od
+5 °C do +25 °C, na dobfe vétraném misté, oddélené od potravin, napoji a krmiv, zdroja tepla a
vzniceni. Vyrobek nesmi zmrznout. Po otevieni ihned spotfebuijte.

Zaruéni doba: 36 mésicu od data vyroby pfi dodrzeni podminek skladovani.

Upozorn éni: PFi aplikaci pfipravku zabrante kontaktu s difuzni folii, po zaschnuti neni kontakt s folii
na zavadu. Dodrzujte aplika¢ni navod vyrobce félie. Uvedené informace plati i pro barevné
modifikace.

Vyrobce neodpovida za Skody zplisobené nespravnym pouzitim vyrobku.

Pouzivejte tento p Fipravek bezpe éné. Pfed pouzitim si vzdy pozorn é prectéte Udaje na obalu a
pAipojené informace o p Fipravku.

Pokyny pro bezpe €né zachazeni, prvni pomoc a nakladani s odpadem: vi z etiketa a
bezpe énostni list (ke stazeni na www.stachema.cz).

Datum revize: 3. 10. 2017

STACHEMA CZ s.r.o.
Divize Chemické pripravky

Sokolskd 1041, 276 01 Mélnik
tel.: +420 315 630 241

chemie pro Zivot melnik@stachema.cz
www.stachema.cz




