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Uvod

Obsahem dokumentace je ndvrh stavebnich tprav spojenyc s ndvrhem vymeény stropnich tramu .

Poznamky

s Xz

Vseobecny popis konstrukce je uveden v technické zpravé architektonicko-stavebni ¢asti projektu. V
tisténé formé statického vypoctu jsou uvedeny pouze rozhodujici verze vypocetnich modeli a dileZité
udaje pro kontrolu navrhu.

Ve statickém vypoctu jsou uvedené profily, rozméry, které predstavuji minimdlni hodnoty spliiuji
poZadovand kritéria na nosné konstrukce. Z konstrukénich diivodi se tyto hodnoty nebo feSeni mo-
hou liSit od hodnot uvedenych ve vykresové dokumentaci, vZdy vSak ve prospéch bezpecnosti. Plati
rozméry uvedené ve vykresové dokumentaci.
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Prehled posouzenych pozic

Tabulka 1: Prehled posouzenych pozic

. poloha pozice profil materidl pozdrnf pozndmka
odolnost

1 3.np vazny trdm plné vazby 25/27 C20 R45
2 - spoj vazného tramu
3 vazny trdm jalové vazby
4 - spoj vazného tramu 1,3 m od kraje
5 - spoj vazného trdmu 2,4 m od kraje
6 2.np stropni trdm 19726 C20 -
7 - spoj stropniho trdmu 1,3 m od kraje
8 rdkosnik 13/18 C20 R45
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Vysvétlivky

V textu jsou pouZzivany, pokud jsou pouZity, tyto znacky v ndzvech zatéZovacich stavli a navrhovych
situaci:

D - zatiZeni stdlé, popfipadé€ ostatni stdlé, L - zatiZeni uZitné, S - klimatické zatiZeni snéhem, a na-
mrazou, W - klimatické zatiZeni vétrem, T - zatiZeni zménou teploty, A - zatiZeni{ mimotfadné,

ULS - mezn{ stav tnosnosti, SLS - meznf stav pouzitelnosti, FIRE - mezni stav pfi poZarni situaci,
GEO - poruseni nebo nadmérnéd deformace zdkladové ptdy.

Hodnoty zatiZeni jsou uvddény vZdy charakteristickou hodnotou. Hodnoty vnitfnich sil a deformaci
jsou uvadény pro kombinace zatiZeni ndvrhovou hodnotou. Hodnoty reakci jsou uvddény pro jednot-
liva zatiZeni charakteristickou hodnotou. V posouzeni je uvddéna vzdy ndvrhova situace, kombinace,
pro niZ byla zjisténa nejmensi inosnost nebo nejvétsi deformace nebo nejmensi doba poZarni odol-
nosti.

Souradnicovy systém

Pro v§echny vypocetni modely je pouZit pravoto¢ivy soufadnicovy systém XYZ., kde osa Z je verti-
kdla a kladny smér je nahoru.

Jednotky
Je pouzit SI metricky systém jednotek (m, kN, MPa, ...).

Materialové charakteristiky

Materidlové charakteristiky byly pfevzaty z normovych ptfedpist, nebo zaveéri geologického prii-
zkumu. Pokud nenf uvedeno jinak materidly jsou v§eobecné uvazovany jako izotropické se zavislosti
na teploté (ndvrh poZzérni situace).

Pouzité prvky

Jednotlivé prvky konstrukci jsou modelovany jako prostorové konstrukce z plosnych prvkid nebo 3D
nosnikl. Pro pfenos vodorovného plosného zatiZeni jsou pouzity dummy plosné prvky s nulovou
ohybovou a smykovou tuhosti. Maji v§ak hmotnost, kterd pfedstavuje vlastni tthu opldsténi. Stropni
desky v prostorovém modelu slouZi pro modelovéni prostorové tuhosti a prenos zatiZeni, jejich navrh
a posouzeni je oddélené.

Vsechny pouZité programy byly zkontrolovany pomoci testovacich piikladd a patch testt z verifikacni
sady doddvané autory pouZitych programt tak aby byla ovéfena moZnost jejich pouZiti a splnény
poZadavky, které vyZaduji mezindrodni QA ptedpisy, napt. ISO 9000.

Metody analyzy

ZatiZeni je vétSinou uvaZovéno jako statické, konzervativni, odezva konstrukce je stanovena pomoci
pruznostni globélni analyzy, popfipadé nelinedrni s uvazovanim velkych deformaci (P - §) i posunil
(P - A). Pocatecni imperfekce konstrukce stanoveny vySetfenim linedrn{ stability konstrukce s volnym
parametrem uZitného zatiZzeni. Vnitfni sily, které vstupuji do posudku poZarn{ situace jsou stanoveny
pro ¢as t = 0 a tyto tcinky jsou zjednoduSené povaZovany stdlé po celou dobu pozarniho namahéni.



Bane spol. s r.o.

stavba:
Bysttice p/ Hostynem, vnitini zamek

objekt / poloha:
Podlahy 2.np a 3.np

pozice:

revize:

strana:

Sanace drevénych stropt a krovu 0 6
Materialy
Ocel
Tabulka 2: Charakteristiky oceli pro tl. do 4 cm dle CSN EN 10025-2
Oznaceni fy f, E G \% oy Poznamka
(MPa) (MPa) (GPa) (GPa) ) K™
S235 235 360 210 81 0,3 12E°
S355 355 510 210 81 0,3 12E-¢
Tabulka 3: Charakteristiky spojovacich prostfedki dle CSN EN 1993-1-8
Oznaceni fyp fup Poznamka
(MPa) (MPa)
6.8 480 600
8.8 640 800
Dievo
Tabulka 4: Charakteristiky dieva dle CSN EN 14081-1+A1 CSN EN 14080
Oznaceni fin ) fr90 feo feo0 f, E Poznamka
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (GPa)
C18 18 11 0.4 18 2,2 34 9
C20 20 12 0.4 19 2,3 3,6 9,5
C22 22 13 0.4 20 24 3,8 10




Bane spol. s r.o.

stavba: objekt / poloha: pozice: revize: strana:

Bysttice p/ Hostynem, vnitini zamek Podlahy 2.np a 3.np 7

Sanace drevénych stropt a krovu 0
Zatizeni

Zatizeni stale

Podrobné informace o skladbach nejsou k dispozici, hodnoty zatiZen{ jsou odhadnuty podle ptivod-
nich vykresi a pfedpoklddanych objemovych hmotnostech.

Tabulka 5: Krov

& b (m) h (m) tl. (m) kNm™ kNm™

1 dvojita bobrovka s latovanim 1,20

2 krokev

3 ostatni 0,10
celkem bez konstrukce 1,30

hodnoty plo$ného zatiZen{ jsou uvedeny pro vodorovny primét

Tabulka 6: Podlaha 3.np - podkrovi

¢. b (m) h (m) tl. (m) kNm? kNm™

1 podlahova prkna 0,030 4,00 0,12

2 vazny tram

3 podbiti 0,020 4,00 0,08

4 omitka na pletivu 0,015 19,00 0,29

5 ostatni 0,16
celkem bez konstrukce 0,65

hodnoty plo$ného zatiZeni klenby jsou uvedeny pro vodorovny primét

Tabulka 7: Podlaha 2.np - chodba

¢. b (m) h (m) tl. (m) kNm? KNm™
1 cementova dlazba 0,025 25,00 0,63
2 maltové loze 0,020 20,00 0,40
3 betonova deska, mazanina 0,080 25,00 2,00
4 nasyp — liapor 8/16 0,140 3,00 0,42
5 zdklop z liStovanych prken 0,030 4,00 0,12
6 stropni trdm + rdkosnik
7 podbiti 0,020 4,00 0,08
8 omitka na pletivu 0,015 19,00 0,29
9 ostatni 0,13
celkem na stropni trdm bez 1-5 3,60
konstrukce

celkem na rdkosnik bez konstrukce 7-9 0,50
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Tabulka 8: Podlaha 2.np - mistnost
&, h (m) tl. (m) KNm? kNm2
1 podlahova prkna 0,030 4,00 0,12
2 nasyp + polstar 0,240 3,00 0,72
3 betonova deska, mazanina 0,080 25,00 2,00
4 zdklop z liStovanych prken 0,030 4,00 0,12
5 stropni trdm + rakosnik
6 podbiti 0,020 4,00 0,08
7 omitka na pletivu 0,015 19,00 0,29
8 ostatni 0,13
celkem na stropni tram bez 1-4 3,00
konstrukce
celkem na rakosnik bez konstrukce 6-8 0,50
Zatizeni ostatni stalé
Informace o hmotnosti nejsou znamé.
Zatizeni uzitné
Tabulka 9: Uzitné
¢. kategorie kN kNm2
1 stfeSni konstrukce H 0,80
2 podkrovi H 0,80
3 2.np - chodba C 3,0
4 2.np - mistnost B 2,0
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Klimatické zatizeni snéhem

e charakteristickd ttha snéhu na zemi dle tidaje CHMU (49.3951, 17.6248) ...... 1,06 kN/m?,
Pro nadvrh neni pouZito, uZitné zatiZenfi sttechy je vétsi.

Klimatické zatizeni vétrem

e zdkladni rychlost vétru pro oblast II (h <30m)...........c.ooiiiii i 25 m/s,

e prumérnd rychlost vétru (h <30m) ..ot 8 m/s.

Pro navrh nenf pouZito, na posuzované prvky nema vliv.

Mimoradna zatizeni
Je uvedena jedna hodnota ndvrhového zatiZeni.

Zatizeni pfi pozarni situaci
e ZatiZeni pti poZarni situaci, nosné konstrukce jsou proti i¢inkiim vnitiniho poZaru posuzovany
jako chranéné nebo nechranéné za pouZziti parametrické kiivky ISO 834.

Navrhové situace - kombinace zatizeni

Navrhové situace jsou uvedeny u jednotlivych posuzovanych prvki. Jsou posuzovany predevs§im tr-

valé ndvrhové situace pro posouzeni v reZimu béZného pouZivani a mimorddné, pro posouzeni zati-
Zeni pfi poZarni situaci a do¢asné navrhové situace, pro posouzeni v pribéhu stavby nebo oprav.

Pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti EQU pro trvalé a do¢asné navrhové situace je pouzit vztah
(6.10) z [? ].Pro posouzeni mezniho stavu poruSeni nebo nadmérné deformace GEO jsou pouzity
nepiimd metoda a pfimd metoda s ndvrhovym piistupem 2 dle [? ].
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Strop nad 3.np - Vazny tram plné vazby

Popis

Je posouzen vazny trdm plné vazby profilu 25/27 cm stropu nad 3.np, ktery vyZaduje protézovani.
Osova vzdélenost plnych vazeb je od 3,96 do 4,05 m.

057

241

2.02

0.18

Zatizeni

Obrézek 1: Topologie plné vazby

Pro posouzeni jsou uvaZovéna tato rohodujici zatiZeni a jejich intenzity pro zatéZovaci sitku 1,0 m,

v

PP

pro pricinek z jalovych vazeb do vrcholové vaznice pak ze zatéZovaci Sitky 4,05 m.

Tabulka 10: Intenzity zatiZeni plné vazby

ozn | popis pozndmka

kNm™ kNm'! kN

D ostatni stalé skladba 3,45 3,45

D ostatni stalé krytina 1,30 1,30

D ostatn{ stdlé krytina - pficinek z vaznice 1,30 5,27

L uZitné podkrovi 1,50 1,50

L uzitné stiecha 0,80 0,80

L uZitné stfecha - pric¢inek z vaznice 0,80 3,24
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Obrazek 2: ZatiZeni ostatni stalé: D2

fg Cases: 3 (uzitne_strecha)
x

Obrazek 3: ZatiZeni uzitné: L1
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Trém 2.np o2
L@I
TR LTI
I

Obrazek 4: ZatiZeni uZzitné: L2

Navrhové situace - kombinace zatizeni

Je posouzena trvald ndvrhova situace reZimu za béZného provozu (ULS), (SLS), docasnd ndvrhovd
situace pri stavbé (ULS), (SLS) a mimoradné navrhové situace (FIRE) .
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Tabulka 11: Definice kombinace zatiZeni pro ndvrhové situace

¢. oznaceni definice

1 D1 stale

2 D2 ostatni stale

3 L1 uzitne strecha

4 L2 uzitne podkrovi

5 ULS/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50

6 ULS/2=1*%1.35 + 2*1.35

7 ULS/3=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50

8 ULS/4=1%1.35 + 2*0.00 + 3*1.50 + 4*1.50

9 ULS/5=1%*1.35 + 2*0.00

10 ULS/6=1%1.35 + 2*0.00 + 3*1.50

11 ULS/7=1%1.00 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50

12 ULS/8=1*1.00 + 2*1.35

13 ULS/9=1*1.00 + 2*1.35 + 3*1.50

14 ULS/10=1*1.00 + 2*0.00 + 3*1.50 + 4*1.50

15 ULS/11=1%1.00 + 2*0.00

16 ULS/12=1*1.00 + 2*0.00 + 3*1.50

17 SLS:CHR/1=1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00

18 SLS:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00

19 SLS:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

20 SLS:FRE/4=1*1.00 + 2*1.00

21 SLS:QPR/5=1*1.00 + 2*1.00

22 FIRE/1=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00
Posouzeni

Jednotlivé prvky jsou posouzeny podle navrzeného profilu v jedné ndvrhové skuping. V kroku 2 cm

je hleddna optimdlni vyska tramu pfi Sifce 19 cm a kvalité materidlu C20.

Dale je posouzen celodfevény spoj trdmu pro vzdalenosti 1,3 m od konce prvku M = 3,4 kNm, N =

7,3 kNm,

10

Vo
Vo

Gases: 1702

Obrazek 5: Obalka deformaci (cm)
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Obrazek 8: Obdlka osové sily N (kN)
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Timber Member Verification

TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS

CODE: EN 1995-1:2004/A1:2008
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 3 Timber Beam_3 POINT: 5 COORDINATE: x=0.50L=3.30m

LOADS:
Governing Load Case: 5 ULS/1=1%1.35 +2*1.35 + 3*1.50 + 4*1.50 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL C18

M =1.30 f m,0,k = 18.00 MPa ft,0,k = 11.00 MPa fc,0,k = 18.00 MPa
f v,k =3.40 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90.k =2.20 MPa E 0,moyen = 9000.00 MPa
E 0,05 = 6000.00 MPa G moyen = 560.00 MPa Service class: 2 Betac=1.00

‘— SECTION PARAMETERS: DB 25/27

ht=27.0 cm

bf=25.0 cm Ay=450.00 cm2 Az=450.00 cm2 Ax=675.00 cm2

tw=12.5 cm Iy=41006.25 cm4 1z=35156.25 cm4 1x=63876.7 cm4

tf=12.5 cm Wy=3037.50 cm3 Wz=2812.50 cm3

STRESSES ALLOWABLE STRESSES

Sig_t,0,d = N/Ax =-7.32/675.00 = -0.11 MPa f,0,d =7.62 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-3.57/3037.50 = -1.17 MPa fm,y,d = 12.46 MPa
fv,d=2.35MPa

Tau z,d = 1.5%-5.75/675.00 = -0.13 MPa

Factors and additional parameters

kh =1.00 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker =0.67

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:
About Y axis: About Z axis:

VERIFICATION FORMULAS:
Sig_t,0,d/f ,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.11/7.62 + 1.17/12.46 = 0.11 <1.00 (6.17)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.13/0.67)/2.35 =0.08 < 1.00  (6.13)

LIMIT DISPLACEMENTS
Deflections

u fin,z=0.1 cm < u fin,max,z = 1/250.00 =2.6 cm Verified
Governing load case: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (1+0*0.8)*3 + (0.7+0.3*0.8)*4

Displacements

Section OK !!!
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revize:

Timber Member Verification

TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS

CODE: EN 1995-1:2004/A1:2008
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 3 Timber Beam_3 POINT: 5

COORDINATE:

x=050L=330m

LOADS:

Governing Load Case: 22 FIRE/1=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00

MATERIAL CI8
eM.fi = 1.00

fv,k = 3.40 MPa

E 0,05 = 6000.00 MPa

fm,0,k = 18.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 560.00 MPa

1,0,k = 11.00 MPa
f¢,90.k =2.20 MPa
Service class: 2

fc,0,k =18.00 MPa
E 0,moyen = 9000.00 MPa
Betac=1.00

5

SECTION PARAMETERS: DB 25/27

ht=27.0 cm

bf=25.0 cm Ay=450.00 cm2
tw=12.5 cm Iy=41006.25 cm4
tf=12.5 cm Wy=3037.50 cm3

Az=450.00 cm2
12=35156.25 cm4
Wz=2812.50 cm3

Ax=675.00 cm2
1x=63876.7 cm4

H PARAMETERS OF FIRE RESISTANCE
Method : Simplified

betaN = 0.80 mm/min t=0.75h tch = 0.00 min
Protected sides : RLoL dchar = 3.6 cm
def =43 cm
bf,fi =25.0 cm
hf,fi = 22.7 cm A,fi =567.50 cm2
Ty,fi = 24368.92 cm4 1z,fi = 29557.29 cm4
Wy, fi = 2147.04 cm3 Wz, fi = 2364.58 cm3
STRESSES ALLOWABLE STRESSES

Sig_t,0,d,fi = N/Ax,fi = -3.35/567.50 = -0.06 MPa
Sig_m,y,d,fi = MY/Wy.fi= -2.35/2147.04 = -1.09 MPa

Tau z,d,fi = 1.5%-3.81/567.50 = -0.10 MPa

f1,0,d,fi = 13.75 MPa
f m,y,d,fi = 22.50 MPa
fv,d,fi =4.25 MPa

Factors and additional parameters
kfi=1.25

kmod_fc =1.00 kmod_ft=1.00 kmod_fb=1.00

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:
X About Y axis:

About Z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Sig_t,0,d.fi/f £,0,d.fi + Sig_m,y,d,fi/f m,y,d,fi = 0.06/13.75 + 1.09/22.50 = 0.05 < 1.00 (6.17)

Tau z,d,fi/f v,d,fi=0.10/4.25=0.02< 1.00 (6.13)

Section OK !!!
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Material viech prvkd je shodny, pocet spojenych &asti je 2 a 3, nosnik je namahan spojitym zatizenim.

plna vazba, vazny tram 25/27 - 1,3 m od konce prvku

Namahani a rozméry prvku

navrhové zatizeni spoje My:=73 kN -m
Ny:=3.40 kN
délka prvku 1:=660 cm
vyska prvku h:=27cm
sitka nosniku b:=25¢em
vzdalenost cela spoje od konce prvku l,:=130 cm
délka spoje (nasobek vysky prvku vrozsahu 2,5-5 l,=5

Charakteristiky materialt

charakteristicka pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny dreva feor =18 MPa

charakteristicka pevnost v tlaku kolmo k vliaknim dreva fesor.==2.2 MPa,

charakteristicky modul pruznosti E,:=9 GPa

Podminky pusobeni

modifikacni soucinitel zohlednujici vliv trvani zatizeni a vihkost (tab. 3.1) Kpmoa=0.8

dilci soucinitel vlastnosti materialu pro drevo (tab. 2.3) =13

navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny dreva Fe0a=Kmod* {;Ok =11.077 MPa
M

navrhova pevnost v tlaku kolmo k viakniim dfeva Fe0a7= Emoa® f:‘:"’k =1.354 MPa

M

Tuhost spoje

l 1
k:=if |, <— =994.127 — - MN
12 m?
24
367 E, -
12.4
else

ll 1 h“
100 B+ |3.7—11.7« | — ——] |-
12 1>
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Prihyb spoje
l
wy:=if [ <— =2.479
0 1 12
0.6
10.9-—
lD,b
else
40 hO.S
N 1 106
3.7-11.7- -
| 12

1HM+2K, 180/220, o. = 45°

Unosnost spoje - grafy
interpolace z grafu pro N, 180/220 Ip=5

P BT

M;:=6.6 kN-m
M;:=10.5 kN-m
Kj3:=3

Ky:=5

hy:=18 cm
My, :=interpolace (M, My, Ky, K, 1,) =10.5 kN «m

Ip=3h
------------ Ip=3h+

interpolace z grafu pro N, 240/280 Ip=5
1HM+2K, 240/280, 0. = 45°

M,;:=14.5 kN -m
M;5:=22.6 kN-m
M, ,:=interpolace (M, M, K3, K;5,1,) =22.6 kN -m .

M
< AT

interpolace podle h 12 14' 16 18 20 22 |24
I

hs =27 em
M,,:=interpolace (M, , M3, hy, s, h) =22.6 kN -m
-40
-50
-60

M,
—* —3.096
d

bezpecnost spoje:  k:=
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Je navrZeno:
e tram 25/27 cm, kvality min C20
e celodievény spoj 1HM + 2K, délky 5* vySka trdmu, koliky min 2,5 cm.

DET 1 kolik d =%

N ]

wia
h

Al
—

2
Q
34
.
3d]
&
Q.

05L, 05L,
,=3.3h-5h
_2_
J 2, ﬂsklon 1:2 J

X R

[ sklon 1:2 @ )
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Strop nad 3.np - Vazny tram jalové vazby

Popis

Je posouzen vazny tram jalové vazby profilu 25/27 cm stropu nad 3.np, ktery vyzaduje protézovani.
Osové vzdélenosti jalovych vazeb jsou od 0,95 do 1,02 m.

Zatizeni

Obrazek 9: Topologie

Pro posouzeni jsou uvaZovdna tato rohodujici zatiZenf a jejich intenzity pro zatéZovaci §itku 1,0 m,
pro pfic¢inek z jalovych vazeb do vrcholové vaznice pak ze zatéZovaci Sitky 4,05 m.

Tabulka 13: Intenzity zatiZeni plné vazby

Iy

&

Obrazek 10: ZatiZeni ostatni stalé: D2

pZ=-080

Iy

&

Obrazek 11: ZatiZeni uzitné: L1

ozn | popis poznamka
kNm™ kNm'! kN
D ostatni stdlé skladba 0,65 0,65
L uzitné podkrovi 0,80 0,80
[pz=0es]
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Navrhové situace - kombinace zatizeni

Je posouzena trvald ndvrhova situace reZimu za béZzného provozu (ULS), (SLS), docasnd ndvrhova
situace pri stavbé (ULS), (SLS) a mimotfddné ndvrhové situace (FIRE) .

Tabulka 14: Definice kombinace zatiZeni pro navrhové situace

¢. oznaceni definice

1 D1 stale

2 D2 ostatni stale

3 L1 uzitne podkrovi

4 ULS/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50

5 ULS/2=1*%1.35 + 2*1.35

6 ULS/3=1*1.00 + 2*0.00 + 3*1.50

7 ULS/4=1*1.00 + 2*0.00

8 SLS:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

9 SLS:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00

10 SLS:FRE/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50

11 SLS:FRE/4=1%1.00 + 2*1.00

12 SLS:QPR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.30

13 SLS:QPR/6=1%1.00 + 2*1.00

14 FIRE/1=1%*1.00 + 2*1.00 + 3%*0.50

15 FIRE/2=1*1.00 + 2*1.00
Posouzeni

Tram je posouzen v jedné ndvrhové skuping. Déle jsou posouzeny celodfevéné spoje tramu pro vzda-
lenosti:

e 1,3 m od konce prvku M = 8 kNm,
e 2.4 m od konce prvku M = 11 kNm,

Dis 0.5cm
Max=1.1

| Cases: 8t013
X

Obrazek 12: Obalka deformaci (cm)
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T 2

—— my skNm

Max=12.92
Min=-0.00

Cases: 4to7

&

Obrézek 13: Obdlka ohybového momentu My (kNm)

7.83

7.83

—Fz sk

Max=7.83
Min=-7.83

Cases: 4to7
X

Obrazek 14: Obdlka posouvajici sily Q (kN)
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Timber Member Verification

TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS

CODE: EN 1995-1:2004/A1:2008
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:

MEMBER: | #HHiGEES,3

POINT: 3

COORDINATE: x=0.50L=3.30m

LOADS:

Governing Load Case: 4 ULS/1=1¥1.35 +2*1.35 + 3*1.50 (1+2)*1.35+3%*1.50

MATERIAL C20

eM =1.30 f m,0,k = 20.00 MPa ft,0,k = 12.00 MPa f¢,0,k = 19.00 MPa
f v,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa
E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Service class: 2 Betac=1.00

['1

SECTION PARAMETERS: DB 25/27

ht=27.0 cm
bf=25.0 cm Ay=450.00 cm2 Az=450.00 cm2 Ax=675.00 cm2
tw=12.5 cm Iy=41006.25 cm4 12=35156.25 cm4 1x=63876.7 cm4
tf=12.5 cm Wy=3037.50 cm3 Wz=2812.50 cm3
STRESSES ALLOWABLE STRESSES

Sig_m,y,d = MY/Wy= 12.92/3037.50 = 4.25 MPa

fm,y,d = 10.77 MPa

Factors and additional parameters

kh_y = 1.00

kmod = 0.70

Ksys = 1.00

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About Y axis:

About Z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Sig_m,y,d/f m,y,d =4.25/10.77=0.39< 1.00 (6.11)

LIMIT DISPLACEMENTS

Deflections

u fin,z = 1.6 cm < u fin,max,z = L./250.00 = 2.6 cm
Governing load case: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (1+0.3*0.8)*3

Displacements

Verified

Section OK !!!
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revize:

Timber Member Verification

TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS

CODE: EN 1995-1:2004/A1:2008
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 3 Timber Beam_3 POINT: 5

COORDINATE:

x=050L=330m

LOADS:

Governing Load Case: 22 FIRE/1=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00

MATERIAL CI8
eM.fi = 1.00

fv,k = 3.40 MPa

E 0,05 = 6000.00 MPa

fm,0,k = 18.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 560.00 MPa

1,0,k = 11.00 MPa
f¢,90.k =2.20 MPa
Service class: 2

fc,0,k =18.00 MPa
E 0,moyen = 9000.00 MPa
Betac=1.00

5

SECTION PARAMETERS: DB 25/27

ht=27.0 cm

bf=25.0 cm Ay=450.00 cm2
tw=12.5 cm Iy=41006.25 cm4
tf=12.5 cm Wy=3037.50 cm3

Az=450.00 cm2
12=35156.25 cm4
Wz=2812.50 cm3

Ax=675.00 cm2
1x=63876.7 cm4

H PARAMETERS OF FIRE RESISTANCE
Method : Simplified

betaN = 0.80 mm/min t=0.75h tch = 0.00 min
Protected sides : RLoL dchar = 3.6 cm
def =43 cm
bf,fi =25.0 cm
hf,fi = 22.7 cm A,fi =567.50 cm2
Ty,fi = 24368.92 cm4 1z,fi = 29557.29 cm4
Wy, fi = 2147.04 cm3 Wz, fi = 2364.58 cm3
STRESSES ALLOWABLE STRESSES

Sig_t,0,d,fi = N/Ax,fi = -3.35/567.50 = -0.06 MPa
Sig_m,y,d,fi = MY/Wy.fi= -2.35/2147.04 = -1.09 MPa

Tau z,d,fi = 1.5%-3.81/567.50 = -0.10 MPa

f1,0,d,fi = 13.75 MPa
f m,y,d,fi = 22.50 MPa
fv,d,fi =4.25 MPa

Factors and additional parameters
kfi=1.25

kmod_fc =1.00 kmod_ft=1.00 kmod_fb=1.00

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:
X About Y axis:

About Z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Sig_t,0,d.fi/f £,0,d.fi + Sig_m,y,d,fi/f m,y,d,fi = 0.06/13.75 + 1.09/22.50 = 0.05 < 1.00 (6.17)

Tau z,d,fi/f v,d,fi=0.10/4.25=0.02< 1.00 (6.13)

Section OK !!!
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Material viech prvkd je shodny, pocet spojenych &asti je 2 a 3, nosnik je namahan spojitym zatizenim.

jalova vazba, vazny tram 25/27 - 1,3 m od konce prvku

Namahani a rozméry prvku

navrhové zatizeni spoje M,;:=8.0kN-m

N,:=0.0 kN
délka prvku 1:=660 cm
vyska prvku h:=27cm
sitka nosniku b:=25¢em
vzdalenost cela spoje od konce prvku l,:=130 cm
délka spoje (nasobek vysky prvku v rozsahu 2,5-5 l,:=4

Charakteristiky materialt

charakteristicka pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny dreva feor =18 MPa

charakteristicka pevnost v tlaku kolmo k vliaknim dreva fesor.==2.2 MPa,

charakteristicky modul pruznosti E,:=9 GPa

Podminky pusobeni

modifikacni soucinitel zohlednujici vliv trvani zatizeni a vihkost (tab. 3.1) Kpmoa=0.8

dilci soucinitel vlastnosti materialu pro drevo (tab. 2.3) =13

navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny dreva Fe0a=Kmod* {;Ok =11.077 MPa
M

navrhova pevnost v tlaku kolmo k viakniim dfeva Fe0a7= Emoa® f:‘:"’k =1.354 MPa

M

Tuhost spoje

l 1
k:=if |, <— =994.127 — - MN
12 m?
24
367 E, -
12.4
else

ll 1 h“
100 B+ |3.7—11.7« | — ——] |-
12 1>
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Prihyb spoje
l
wy:= if I <— =2.479
0 1 12
0.6
10.9 - —
lD,b
else
40 hO.S
pronrfi)
3.7—11.7¢ | ———
| l 12
Unosnost spoje - grafy 3K, 140/160, o= 45°
interpolace z grafu pro N, 140/160 Ip=2,5 3
N [kN]
= = = |p=2,5h
Ip=5h

M,:=24kN-m
M;:=4.0 kN-m

M, =interpolace (M, , My, K, , K5 ,1,) =3.36 kN -m

interpolace z grafu pro N, 180/220 Ip=2,5

M,:=6.9kN-m
M;:=12.5 kN -m

M,,:=interpolace (M, , M5, K, , K, 1,) =10.26 kN -m

interpolace podle h

hs:=22 em

M, = interpolace (Mn ,Miy,hy, hs, h) =16.01 kN - m_qg

v . Msp
bezpecnost spoje k:= YA =2.001

d

M [kNm]

4.5

3K, 180/220, o. = 45°

N [kN]
= = =Ip=2.5h
Ip=5h

-20

-25

-30

8 9 1011 1213
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Materidl véech prvki je shodny, pocet spojenych ¢asti je 2 a 3, nosnik je namahan spojitym zatizenim.

jalova vazba, vazny tram 25/27 - 2,4 m od konce prvku

Namahani a rozméry prvku

navrhové zatizeni spoje M,;:=11.0 kN-m

Ny:=0.0 kN
délka prvku 1:=660 cm
vyska prvku h:=27cm
Sirka nosniku b:=25cm
vzdalenost cela spoje od konce prvku l,:=240 cm
délka spoje (nasobek vysky prvku v rozsahu 2,5-5 l,=5

Charakteristiky materialt
charakteristické pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny dreva
charakteristicka pevnost v tlaku kolmo k vliaknim dreva
charakteristicky modul pruznosti
Podminky pisobeni
modifikacni soucinitel zohlednujici vliv trvani zatizeni a vihkost (tab. 3.1)

dil¢i soucinitel vlastnosti materialu pro drevo (tab. 2.3)

navrhové pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny dreva

navrhova pevnost v tlaku kolmo k vlakniim dreva

feorn =18 MPa,

fegor=2.2 MPa,

E,:=9 GPa

Ermod=0.8

=13

Froa=koa- 1% = 11,077 MPa
™M
fCQOk'

feo0d = Kmod* =1.354 MPa

M

Tuhost spoje
k:=if <L

H 367 -
I
else

L 1 B2
100 E,-|3.7—11.7+ Ty
i~

1
=176.331 — - MN
m’
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Prihyb spoje
l
wy:= if I <— =13.978
0 1 12
0.6
10.9 - —
lD,b
else
40 Rt
ll 1 lD.G
3.7—11.7¢ | ———
| l 12
Unosnost spoje - grafy 3K, 140/160, o= 45°
interpolace z grafu pro N, 140/160 Ip=2,5 3
N kN] Ip=2,5h
Ip=5h
M,:=24kN-m
M;:=4.0 kN-m
K,=25 M [kNm]
K5:=5 i )
hy:=16 cm -1 45
M, =interpolace (M, , My, K, , K5 ,1,) =4 kN -m
12 L
int | f N, 180/220 Ip=2,5
interpolace z grafu pro / p 3K, 180/220, o = 45°
M,:=6.9kN-m 15 N [kN]
M;:=125kN-m = = =|p=2.5h
M, +=interpolace (M, My Ky Ky, 1,) =12.5 kN -m Ip=5h
, [kNm]

interpolace podle h

hs:=22 em
M, =interpolace (M, , M5, hy , hs, h) =19.583 kN -mqc

-20
-25
-30

M,,

k:= =1.78

bezpecnost spoje
d

8 9 1011 1213
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Je navrzeno:
e tram 25/27 cm, kvality min C20

o celodievény spoj 3K, délky 4* vySka trdmu pro 1,3 m od kraje a délky 5* vySka trdmu pro
2,4 m od kraje, koliky min 2,5 cm.

kolik d = #5
J 3] |
= S s
N 1 e =
I 16d [5| 3l led] J
0.5L, 05L,
L,=2.5h-5h b
’ T skion 1:4 j

"\L"‘I_Q %
|

oofo- i_
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Strop nad 2.np - Nosny tram

Popis

Je posouzen nosny tram profilu 19/20-30 cm stropu nad 2.np s pracovnim stykem. Tram ptivodné
ptsobil jako spojity nosnik o dvou polich na teoreticka rozpéti 1,75 a 5,0 m. Po vymeéné z technolo-
gickych dlivodd je trdm rozdé€len na dvé Casti a plsobi jako gerberiiv spojity nosnik o dvou polich s
vloZenym kloubem 0,95 cm od stfedni podpory. Osové vzdalenost tram se pohybuje od 0,93 do 1,0

m.

Predpoklada se, Ze kratsi

2 w2

druha cast.

¢ast se polozi jako prvni a dokonci se na ni skladba, ndsledné se dokonci

500 T

Obrazek 15: Topologie, odspodu stavy ptivodni, novy a pracovni

Zatizeni

Pro posouzeni jsou uvaZovana tato zatiZenf a jejich intenzity pro zat€Zovaci Sitku 1,0 m.

Tabulka 16: Intenzity zatiZeni nosného trdmu podlahy 2.np

ozn | popis pozndmka
kNm™2 kNm'!
D ostatni stalé skladba - chodba 3,60 3,60
D ostatni stalé skladba - mistnost 3,00 3,00
L uzitné chodba 3,00 3,00
L uzitné mistnost 2,00 2,00




Temenp |, |81
i |
T T O
L T T T
Obrazek 16: ZatiZeni ostatn{ stalé: D2
[pz=300]
L]
LT T T O O O T g
[pz=a00] =

H
|} N

Obrazek 17: ZatiZeni uzitné: L1
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I 5
(LTI e
A (LT LTI L I
A ([T LT CCTII]

Obrazek 19: ZatiZeni uZitné: L3

Navrhové situace - kombinace zatizeni

Je posouzena trvald navrhova situace reZimu za béZzného provozu (ULS), (SLS), docasnd ndvrhova
situace pri stavbé (ULS), (SLS) a mimotfddné navrhové situace (FIRE) .
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Tabulka 17: Definice kombinace zatiZeni pro ndvrhové situace

¢. oznaceni definice

1 D1

2 D2

3 L1

4 L2

5 L3

6 ULS/1=1%1.35 + 2*1.35

7 ULS/2=1%1.35 + 2*1.35 + 3*1.50

8 ULS/3=1%1.35 + 2*1.35 + 4*1.50

9 ULS/4=1%1.35 + 2*1.35 + 5*%1.50

10 ULS/5=1%*1.35 + 2*0.00

11 ULS/6=1%1.35 + 2*0.00 + 3*1.50

12 ULS/7=1%1.35 + 2*0.00 + 4*1.50

13 ULS/8=1%1.35 + 2*0.00 + 5*%1.50

14 ULS/9=1*1.00 + 2*1.35

15 ULS/10=1%1.00 + 2*1.35 + 3*1.50

16 ULS/11=1*1.00 + 2*1.35 + 4*1.50

17 ULS/12=1%1.00 + 2*1.35 + 5*1.50

18 ULS/13=1*1.00 + 2*0.00

19 ULS/14=1%1.00 + 2*0.00 + 3*1.50

20 ULS/15=1%1.00 + 2*0.00 + 4*1.50

21 ULS/16=1%1.00 + 2*0.00 + 5*1.50

22 SLS:CHR/1=1%*1.00 + 2*1.00

23 SLS:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

24 SLS:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

25 SLS:CHR/4=1%1.00 + 2*1.00 + 5*1.00

26 SLS:FRE/5=1*1.00 + 2*1.00

27 SLS:FRE/6=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70

28 SLS:FRE/7=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.70

29 SLS:FRE/8=1*#1.00 + 2*1.00 + 5*0.70

30 SLS:QPR/9=1*1.00 + 2*1.00

31 SLS:QPR/10=1%*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60

32 SLS:QPR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60

33 SLS:QPR/12=1%1.00 + 2*1.00 + 5*0.60
Posouzeni

Jednotlivé prvky jsou posouzeny podle navrZeného profilu v jedné nadvrhové skupiné. V kroku 2 cm
je hleddna optimdlni vyska trdmu pfi Sifce 19 cm a kvalité materidlu C20.
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Obrazek 20: Obalka deformaci (cm)
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Obrazek 21: Obdlka ohybového momentu My (kNm)
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Obrazek 22: Obdlka posouvajici sily Q (kN)
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Timber Code Group Design
TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS
CODE: EN 1995-1:2004/A1:2008
ANALYSIS TYPE: Code Group Design
CODE GROUP: 1 Tram 1
MEMBER: 3 Timber Beam_3 POINT: 5 COORDINATE: x=1.00L=175m
LOADS:
Governing Load Case: 7 ULS/2=1%1.35 +2*1.35 + 3*1.50 (1+2)*1.35+3*1.50
MATERIAL C20
gM =1.30 fm,0,k = 20.00 MPa £t,0,k = 12.00 MPa fc,0,k=19.00 MPa
fvk=3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Service class: 2 Betac=1.00

‘— SECTION PARAMETERS: DT 19x26

ht=26.0 cm

bf=19.0 cm Ay=329.33 cm2 Az=329.33 cm2 Ax=494.00 cm2
tw=9.5 cm 1y=27828.67 cm4 1z=14861.17 cm4 1x=32797.7 cm4
tf=9.5 cm Wy=2140.67 cm3 Wz=1564.33 cm3

STRESSES ALLOWABLE STRESSES
Sig_m,y,d = MY/Wy= -20.18/2140.67 = -9.43 MPa fm,y,d=10.77 MPa

fv,d=1.94 MPa
Tau z,d = 1.5%-20.99/494.00 = -0.64 MPa

Factors and additional parameters
kh_y =1.00 kmod = 0.70 Ksys =1.00 ker = 0.67

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About Y axis: About Z axis:

VERIFICATION FORMULAS:
Sig_m,y,d/f m,y,d =9.43/10.77 =0.88 < 1.00 (6.11)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.64/0.67)/1.94 = 0.49 < 1.00 (6.13)

Section OK !!!
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TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS
CODE: EN 1995-1:2004/A1:2008
ANALYSIS TYPE: Code Group Design
CODE GROUP: 2 Tram 2
MEMBER: 5 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L=0.00m
LOADS:
Governing Load Case: 7 ULS/2=1%1.35 +2%1.35 + 3*1.50 (1+2)*1.35+3*1.50
MATERIAL C20
gM =130 fm,0,k =20.00 MPa ft,0,k = 12.00 MPa fc,0,k =19.00 MPa
fv,k =3.60 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.30 MPa E 0,moyen = 9500.00 MPa

E 0,05 = 6400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa Service class: 2 Betac=1.00

‘— SECTION PARAMETERS: DT 19x26

ht=26.0 cm

bf=19.0 cm Ay=329.33 cm2 Az=329.33 cm2 Ax=494.00 cm2
tw=9.5 cm Iy=27828.67 cm4 1z=14861.17 cm4 1x=32797.7 cm4
tf=9.5 cm Wy=2140.67 cm3 Wz=1564.33 cm3

STRESSES ALLOWABLE STRESSES
Sig_m,y,d = MY/Wy=-20.18/2140.67 = -9.43 MPa fm,y,d=10.77 MPa

fv,d=1.94 MPa
Tau z,d = 1.5%25.28/494.00 = 0.77 MPa

Factors and additional parameters
kh_y = 1.00 kmod = 0.70 Ksys = 1.00 ker = 0.67

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About Y axis: About Z axis:

VERIFICATION FORMULAS:
Sig_m,y,d/f m,y,d =9.43/10.77 =0.88 < 1.00 (6.11)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.77/0.67)/1.94 = 0.59 < 1.00  (6.13)

Section OK !!!
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TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS

CODE: EN 1995-1:2004/A1:2008
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 1 Tram 1
MEMBER: 3 Timber Beam_3 POINT: 0 COORDINATE: x=0.00L=0.00m

LIMIT DISPLACEMENTS
Deflections

u fin,z = 0.1 cm < u fin,max,z = L/350.00 = 0.5 cm Verified
Governing load case: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (1+0.6*0.8)*5

Displacements

Section OK !!!
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TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS

CODE: EN 1995-1:2004/A1:2008
ANALYSIS TYPE: Code Group Design

CODE GROUP: 2 Tram2
MEMBER: 6 POINT: 0 COORDINATE: x=0.00L=0.00m

LIMIT DISPLACEMENTS
Deflections

u fin,z = 0.7 cm < u fin,max,z =L/350.00 = 1.2 cm Verified
Governing load case: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (1+0.6*0.8)*5

Displacements

Section OK !!!
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PROJECT

calculation software by Rothoblaas

PROJECT INFORMATION

Date 1 23.7.2018
Project E

Client

Project address

Edited by

Joint

Notes

Code of calculation : EN1995:2014 (EU)

Reinforcements with screws fully threaded - Reinforcement of notched beams

VGZ - Full thread cylindrical head fastener 7x220 mm - (cod. VGZ7220)
- Number of screws: = 3 pcs

CE marking according to ETA 11/0030

axl”
B a |
-

CALCULATION DATA

Connections with screws fully threaded

Service class cl = 2

Main load duration tq = long
kmod factor kmod = 0.70
Connection safety factor M = 130
Action of shear design Fv,d = 11.20 KN
Beam width B = 190 mm
Beam height H = 260 mm
Type of wood: = Solid Timber C20
Length of support La = 100 mm
Distance notch - support (da) da = 5mm
Notch height Hi = 130 mm
SCREW DATA

Nominal diameter/thread screw d1 = 7.0 mm
Shank diameter ds = 5.0 mm
Inner core diameter d2 = 4.6 mm
Head diameter dk = 9.5 mm
Screw length Lv = 220mm
Thread length Lf = 210mm

NOTES

Before the construction, all calculation must be verified and approved by the responsible designer
Mechanical resistance values and geometry refer to product certification
Verification of timber elements resistance must be realized apart.

Bane spol. sro
Kozacka 5, Praha 10
bane92@hotmail.cz p.1
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CALCULATION RESULTS

INPUT DATA:

Service class

Duration of main load

kmod factor

Action of shear design

Beam width

Beam height

Type of wood:

Safety factor of the material (timber)
Safety factor of timber connection
Length of support

Distance notch - support (da)
Notch height

Verification of shear stress without reinforcement

ker factor

effective width

Shear stress section B-B

Shear characteristic resistance (timber)

Shear design resistance (timber)

Reduction factor

Verification of shear stress section A-A without reinforcement
Verification of shear stress section B-B

Type of fastening:
Thread diameter
Shank diameter
Inner core diameter
Head diameter
Length of screw
Thread length
Steel safety factor

SEODAE DREIBICEONME ETr N

Insertion angle (screw - grain)

Minimum distance of screws parall. to grain
Minimum distance of screws perp. to grain
Minimum distance screws - end (parall. to grain)
Minimum distance screws - edge (perp. to grain)
head drilling depth

Penetration depth head side

Thread length head side

Penetration depth tip side

Ineffective thread length tip side

Thread length tip side

Effective thread length tip side

VERIFICATION REINFORCEMENT:

Perpendicular to the grain tensile stress

Effective number

Withdrawal characteristic resistance of the screw head side
Withdrawal characteristic resistance of the screw tip side
Withdrawal characteristic resistance of screw

Withdrawal design resistance of screws

Verification reinforcement

ker factor

effective width

Shear stress section A-A

Effective height beam

Reduction factor

Verification of shear stress section A-A with reinforcement
Verification of shear stress residual section A-A for insertion screws

Verification of shear stress section B-B

Verification reinforcement

Verification of shear stress section A-A with reinforcement
Verification of shear stress residual section A-A for insertion screws

cl

tq
kmod
Fvd
B

YM1
YM2
La
da
Hi

L T T T T T TR R TR T TR T

ker
bef

fvk
fv.d
kv

[ T T T TR TR TR TR}

screw VGZ
df

dg

dn

dh

Iv

If

YM2

[ T T T TR TR TR T}

al

a2
alc
a2e

pi
Ip,inf
sg,inf
Ip,sup
Inp
sg,sup
sg,sup,ef

Ft,90,d

nef
Fax,Rk,sup
Fax,RKk,inf
Fax,Rk
Fax,Rd

ker
bef

T
Hef
kv

L T O T T T R T R T T T TR RN TR T}

lunga

11.20 KN
190 mm
260 mm
C20

13

1.3

100 mm
5 mm
130 mm

0.67

127 mm
1.02 Nimm?
3.60 N/mm?
1.94 Nimm?
043

1.22 NOT VERIFIED

0.52 VERIFIED

7x220

7 mm

5 mm
4.6 mm
9.5 mm
220 mm
210 mm
1.25

3

90.00 °
35 mm
35 mm
70 mm
28 mm
20 mm
110 mm
100 mm
110 mm
10 mm
110 mm
100 mm

728 KN

2.69

7.81 KN

7.81 KN
21.00 KN
11.31 KN

0.64 VERIFIED
0.67

127 mm

1.02 Nimm?
130 mm

1.00

0.52 VERIFIED
0.32 VERIFIED

0.52 VERIFIED
0.64 VERIFIED
0.52 VERIFIED
0.32 VERIFIED

Bane spol. sro
Kozacka 5, Praha 10
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Je navrzeno:
e trdm 19/26 cm, kvality min C20

e spoj ve vzdalenosti cca 95 cm od stfedni podpory, ozub délky 10 cm a vySky 13 cm, vyztuZeny
tremi vruty VGZ 7/220 zapu$ténymi 2 cm
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Strop nad 2.np - Rakosnik

Popis

Je posouzen podhledovy tram profilu 13/18 cm stropu nad 2.np. Tram ptGvodné plsobil jako prosty
nosnik na rozpéti 5 m nebo jako spojity nosnik o dvou polich na teoretickd rozpéti 1,75 a 5,0 m. Po vy-
méné z technologickych diivodi je trdm spojitého nosniku rozdélen na dvé ¢asti plisobici samostatné.

Osova vzdélenost trami se pohybuje od 0,93 do 1,0 m.

Obrazek 23: Topologie

Zatizeni

Pro posouzeni jsou uvazovana tato zatiZeni a jejich intenzity pro zat€Zovaci Sitku 1,0 m.

Tabulka 19: Intenzity zatiZen{ rdkosniku podlahy 2.np

ozn | popis pozndmka

kNm2 kNm'!

D ostatni stdlé skladba podhledu 0,50 0,50

pZ=-0.50

N

- =]

Obrazek 24: ZatiZeni ostatni stalé: D2

Navrhové situace - kombinace zatizeni

N

Je posouzena trvald ndvrhova situace reZimu za béZného provozu (ULS), (SLS), docasnd ndvrhovd
situace pfi stavbé (ULS), (SLS) a mimotfddné ndvrhové situace (FIRE) .
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Tabulka 20: Definice kombinace zatiZen{ pro ndvrhové situace

¢, oznacen{ definice
D1
2 D2
3 ULS/1=1*1.35 + 2*1.35
SLS/1=1*1.00 + 2*1.00
5 FIRE/1=1%1.00 + 2*1.00
Posouzeni

Jednotlivé prvky jsou posouzeny podle navrZzeného profilu v jedné navrhové skuping. V kroku 2 cm
je hleddna optimdlni vyska tramu pfi Sifce 19 cm a kvalité materidlu C20.

0.2

Obrazek 25: Obalka deformaci (cm)

Wﬂoo

Obrazek 26: Obalka ohybového momentu My (kNm)

Obrazek 27: Obdlka posouvajici sily Q (kIN)

531
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Timber Member Verification

TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS

CODE: EN 1995-1:2004/A1:2008
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1 Timber Beam_2 POINT: 3 COORDINATE: x=0.50L=2.50m
LOADS:

Governing Load Case: 3 ULS/1 (1+2)*1.35

MATERIAL (C25/30

M =1.30 f m,0,k = 22.00 MPa ft,0,k = 13.00 MPa f¢,0,k =20.00 MPa
f v,k =3.80 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90.k = 2.40 MPa E 0,moyen = 10000.00 MPa
E 0,05 = 6700.00 MPa G moyen = 630.00 MPa Service class: 2 Betac=1.00

‘— SECTION PARAMETERS: DB 19/23

ht=23.0 cm

bf=19.0 cm Ay=291.33 cm2 Az=291.33 cm2 Ax=437.00 cm2
tw=9.5 cm Iy=19264.42 cm4 1z=13146.42 cm4 1x=26397.5 cm4
tf=9.5 cm Wy=1675.17 cm3 Wz=1383.83 cm3

STRESSES ALLOWABLE STRESSES
Sig_m,y,d = MY/Wy= 6.63/1675.17 = 3.96 MPa fm,y,d=10.15 MPa

Factors and additional parameters
kh_y =1.00 kmod = 0.60 Ksys = 1.00

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:
About Y axis: About Z axis:

VERIFICATION FORMULAS:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 3.96/10.15 = 0.39 < 1.00 (6.11)

LIMIT DISPLACEMENTS
Deflections

u fin,z=0.4 cm < ufin,max,z = 1/250.00 =2.0 cm Verified
Governing load case: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2

Displacements

Section OK !!!
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Timber Member Verification

TIMBER STRUCTURE CALCULATIONS

CODE: EN 1995-1:2004/A1:2008
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1 Timber Beam_2 POINT: 3

COORDINATE:

x=050L=2.50m

LOADS:
Governing Load Case: 5 FIRE/1 (1+2)*1.00

MATERIAL (C25/30

gM.fi = 1.00 fm,0,k =22.00 MPa
fv,k=3.80MPa 1,90,k = 0.40 MPa

E 0,05 = 6700.00 MPa G moyen = 630.00 MPa

1,0,k = 13.00 MPa
f¢,90.k = 2.40 MPa
Service class: 2

fc,0,k =20.00 MPa

E 0,moyen = 10000.00 MPa

Betac =1.00

‘— SECTION PARAMETERS: DB 19/23
ht=23.0 cm

bf=19.0 cm Ay=291.33 cm2
tw=9.5 cm Iy=19264.42 cm4
tf=9.5 cm Wy=1675.17 cm3

Az=291.33 cm2
1z2=13146.42 cm4
Wz=1383.83 cm3

Ax=437.00 cm2
1x=26397.5 cm4

H PARAMETERS OF FIRE RESISTANCE
Method : Simplified

betaN = 0.80 mm/min t=0.75h tch = 0.00 min
Protected sides : RLoL dchar = 3.6 cm
def =43 cm
bf,fi=19.0 cm
hf,fi = 18.7 cm A,fi =355.30 cm2
Iy,fi = 10353.74 cm4 1z,fi = 10688.61 cm4
Wy, fi = 1107.35 cm3 Wz, fi=1125.12 cm3
STRESSES ALLOWABLE STRESSES

Sig_m,y,d.fi = MY/Wy,fi= 4.91/1107.35 = 4.44 MPa

f m,y,d,fi = 27.50 MPa

Factors and additional parameters

kfi=1.25 kmod_fc =1.00 kmod_ft=1.00 kmod_fb=1.00

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

About Y axis:

About Z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Sig_m,y,d,fi/f m,y,d.fi = 4.44/27.50 = 0.16 < 1.00 (6.11)

Section OK !!!
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Je navrzeno:

e trdm 13/18 cm, kvality min C20

e tram vyhovi poZadavku na poZarni odolnost R45
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Posledni stranka

Toto je posledni stranka statického vypoctu.

Marcel Vojanec
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