3.1.

TECHNICKA SPRAVA

PREDMET RIESENIA.

Obnova mestskej plavarne v Trebisove, II etapa - Technologické zariadenie na

recirkula¢nd Upravu bazénovej vody pre tri bazény.

POPIS PREVADZKY

Bazény a kupaliska maju parametre a prevadzkuju sa v zmysle Vyhlasky MZ SR
¢. 308/2012. Tato vyhlaska ustanovuje:
a) poziadavky na vybavenie, priestory a dispozi¢né rieSenie kupalisk a
bazénov
b) poziadavky na prevadzku kupalisk a bazénov
c) nalezitosti prevadzkového poriadku kupalisk
d) ukazovatele kvality vody na kupanie

e) rozsah a pocetnost kontroly kvality vody.

V bazénoch s recirkulaciou vody preteka voda z bazéna cez vrchny prepadovy zlab
do vyrovnavacej nadrze - VN. Sucéastou VN je aj gravitaény pieskovy filter. Pred
filtrom je do vody pridavany prostriedok na koagulaciu (Cirenie) vody. Prietokom
cez filter je voda zbavena mechanickych (nerozpustnych) necistot. Za filtrom je
voda ¢erpana cirkulaénymi ¢erpadlami a vedena spét do bazéna. Pred vtokom do
v bazénoch je 18°C, maximalnu teplotu podla typu bazéna urcuje predpis (*)-
§7/7. Voda je tiez doupravena na pozadovanu hodnotu pH a na potrebny obsah
dezinfekéného prostriedku. Cez privodné potrubia a privodné dyzy je voda vedena

spat do bazéna. Uvedeny cyklus je v zmysle predpisu (*) - §7/1 nepretrzity.

BAZEN

SUCASNY STAV
V objekte Mestskej plavarne su 2 bazény:
1. bazén ¢. 1 - interierovy plavecky sklolaminatovy bazén
2. bazén ¢. 2 - interierovy vycvikovy sklolaminatovy bazén.
Bazén ¢. 1 - Plavecky - ma rozmery 25 x 12,5 x 1,8/ 1,1m, objem 470m?.
Bazén ¢. 2 - Vycvikovy — ma rozmery 9 x 7 x 1,3/ 0,8m, objem 63m?3.

Bazény nemaju samostatné Upravne vody.
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NAVRHOVANE RIESENIE

P6vodné bazény budu vyburané a na ich mieste budl postavené Zelezobeténové
bazénové vane. Vnutorné povrchy bazénov budd z PVC bazénovej félie. Rozmery
novych bazénov budu:

Plavecky - 25 x 15x 1,8/1,3 m

Vycvikovy - 10 x 2,75 x 0,66 m.

Obidva bazény budul s vrchnym prepadom po celom obvode.

V ramci vycvikového bazéna bude aj masazny bazén kruhového tvaru,

celoplastovy, s vrchnym prepadom po celom obvode.

UPRAVNA BAZENOVEJ VODY

POPIS FUNKCIE

Upraviia vody zabezpeduje:

— zachytenie vody z prepadu bazéna,

— odstranenie zakalu - koagulacia a filtracia cez filtre,
— ohrev bazénovej vody,

— dezinfekciu vody a korekciu hodnoty pH,

— privod riediacej vody,

— navrat a distriblciu vody v bazéne.

Zachytenie vody z prepadu bazéna

Pod pojmom hydraulika bazéna rozumieme prudenie vody v bazéne pocas procesu
recirkulacie. Privod upravenej vody (z Upravne) do bazéna je rieSeny systémom
privodnych dyz. Ich konstrukéné rie$enie a umiestnenie musi spifiat poZiadavku
rovnomerného pritoku vody do celého objemu bazéna s dostatoCnou intenzitou
vtoku kvdli premiedaniu. V bazéne nesmu vznikat tzv. mftve zény, to jest miesta

s nulovym alebo slabym pradenim a premiesanim. Upravena voda vtekajlica do
bazéna prinasa so sebou dezinfekény prostriedok a teplo na ohrev. Musi sa preto
dbékladne premiesat s vodou v bazéne. Privodné dyzy plaveckého a vycvikového
bazénov sU umiestnené v dne. Prietok kazdej dyzy sa da regulovat tak, aby
distriblcia vody bola rovhomerna.

Odtok vody z bazéna musi (spolu s privodnymi dyzami) zabezpedit rovhomerné
prudenie vody v bazéne a vhodny odtok necistot najma z hladiny. Dosahuje sa to
prepadovymi zlabmi umiestnenymi po obvode bazéna. Voda je v bazéne naplnena
az po horny okraj a nepretrzite odtekad do prepadovych zlabov. Odnasa so sebou aj
vSetky plavajlce nedistoty z hladiny bazéna. Z prepadovych Zlabov odteka voda do

tzv. vyrovnavacej nadrze - VN. V pripade, Ze do bazéna vojdu navstevnici, vytlacia
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objemom svojho tela vodu, ktora sa preleje do prepadovych Zlabov a odtecie do
VN.

Filtracia

Zakladnym postupom pri Uprave bazénovej vody je filtracia. Hlavnou ulohou
filtracie je odstranit z bazénovej vody pevné (koloidne) Castice a nedlistoty.
Samotnou filtraciou sa nedaju odstranit z vody rozpustené latky (napr. soli) ani
mikroorganizmy. Pri tomto spOsobe filtracie preteka filtrovana voda vo filtri zhora

nadol cez filtrac¢nl pieskovU vrstvu.

Ohrev bazénovej vody
Pre dosiahnutie prijemného pocitu pri plavani a kipani sa vo vode je potrebné

vodu v bazéne ohrievat. Teplota vody zavisi od Uc¢elu pouzitia bazéna.

Dezinfekcia a korekcia pH

Dezinfekcia zabezpeduje zdravotnl nezdvadnost bazénovej vody. Usmrcuje
choroboplodné mikroorganizmy a brani ich rozvoju. Brani rozvoju rias, plesni, hab
a vzniku zapachov alebo nevhodnych chuti vody. Tato ¢innost sa musi odohravat aj
priamo v bazéne, nie len v Upravni vody.

Ucinok chléru ako dezinfek&éného prostriedku tizko suvisi s hodnotou pH vody

v bazéne. Nespravna hodnota pH vody spOsobuje aj dalSie neprijemnosti ako

palenie oci a sliznice, agresivitu voc¢i kovom, betéonu a pod.

l'Jprava vody ozonom a UV

Pri dezinfekcii vody pripravkami na baze chléru méze sa tento viazat vo vode

s organickym dusikom a vytvarat tzv. chloraminy, nazyvane obecne viazany chlér.
KedZe maximalna hodnota viazaného chléru je urena normou, je potrebné jeho
hodnotu udrziavat pod povolenou hranicou. Za tymto Uc¢elom je v necirkulaénom
okruhu zaradeny generator ozénu. Ozén sa zmiesSa s bazénovou vodou a nasledne
je voda ozarovana stredotlakovou UV vybojkou. Pri tomto procese dochadza

k tvorbe OH radikalov, ktoré maju velmi vysoky oxidacny potencidl. Takto
dochadza nielen k rozkladu viazaného chléru, ale aj k likvidacii rezidentnych

baktérii, virusov a inych toxickych latok.

Privod riediacej vody
Do bazéna sa doporucuje denne dopustit 30 - 60 | riediacej vody na kazdého

navstevnika. Voda sa dopusta zo zdroja do vyrovnavacej nadrze.

CASTI UPRAVNE VODY

V uzavretom recirkulacnom cykle Upravy bazénovej vody - pozri ,,Schéma

zapojenia Upravne vody" - rieSime jednotlivé stupne Upravy nasledovne:
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Vyrovnavacia nadrz

SlUzi na zachytenie vody z vrchného prepadu bazéna, t.j. z prepadového Zlabu,
ktory je po obvode bazéna. Zaroven tvori rezervu vody pre pranie filtrov. Rozmery
VN su v tabulke ¢. 1. Do VN je privedené potrubie na privod vody pre plnenie a
dopustanie bazénov.

Gravitacny filter

Na filtraciu bazénovej vody je pouzity pieskovy gravitacny filter. Gravitacny filter
a vyrovnavacia nadrz tvoria jeden objekt. SU oddelené deliacou stenou vysky
1200mm. Voda je z prepadu bazéna privadzana potrubim do Casti vyrovnavacia
nadrz - VN. Minimalna hladina vody je nastavena tak, aby bola cca 100 mm nad
deliacou stenou medzi ¢astou VN a filter F. V Casti F je filtracna vrstva, pod ktorou
sU sacie potrubia. Sacie potrubia prechadzaju stenou filtra do technologickej
miestnosti a s napojené na cirkula¢né ¢erpadld CC. Ked' st CC v ¢innosti, saju
vodu z dna filtra, t.j. voda preteka zhora cez filtracna vrstvu.

Pranie filtra: filter je rozdeleny na segmenty. Pri prani filtra sa otvori ventil na
odtokovom Zlabe z filtra, tym klesne hladina vody v Casti VN aj F na Uroven
deliacej steny (1200mm). Perie sa vzdy iba jeden segment. Voda sa odobera

z Casti VN a pracim Cerpadlom je privadzana pod vrstvu filtra. Po prechode vrstvou
zdola nahor odteka voda cez odtokovy Zlab do kanalizacie. PoCas prania sa do Casti
VN zacne napustat ¢erstva voda z vodovodu. Po vyprati prvého segmentu

a doplneni VN vodou sa vyperie druhy segment. Takto sa postupne vyperu vsetky
segmenty filtra. Z uvedeného vyplyva, Ze iba prvy segment sa perie bazénovou
ohriatou vodou. Ostatné segmenty sa peru Cerstvou studenou vodou. Po vyprati

celého filtra sa do VN dopusti voda na min. prevadzkovu hladinu.

Cirkulac¢né cerpadla
Sluzia na cirkulaciu bazénovej vody v procese jej Upravy z bazéna cez Upraviu
spat do bazéna. SU navrhované podla vypocitaného vykony Upravne a podla

tlakovych strat v systéme. Typy a pocty Cerpadiel su v tabulke ¢. 1.

Pracie cerpadla

SluZia na spatné prepranie vrstvy filtra po jej zaneseni. Voda sa Cerpa z cCasti VN,
tlaci sa zdola nahor cez pieskovu vrstvu a odteka prepadovymi zlabmi vo filtri do
kanalizécie. Cerpadld si navrhnuté podla vypocitaného pracieho vykonu. Su
riadené cez frekvenény menié, ktory umoznuje nastavit pozadovany praci vykon.

Typy a pocty Cerpadiel s v tabulke €. 1.
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Napuastanie vodou
Sustava bazén - VN - Upravia vody sa napusta zo zdroja ktorym je mestsky
vodovod tak, Ze voda je privadzana potrubim do VN. Odtial je Cerpadlami Cerpana

cez filtre do bazéna. Privodné potrubie je osadené vodomerom.

Vypuastanie vody (kanalizacia)

Sustava bazén - VN - Upravia vody ma tieto naroky na vypustanie:

— VSetky technologické priestory musia byt odkanalizované podlahovou vpustou
alebo zbernou jimkou s precerpavanim.

— Voda z prania pieskovych filtrov bude zalstena do kanalizacie.

— Vypustanie bazénov bude cez vypustné potrubie, otvorenim uzatvaracej klapky,
do kanalizacie,

— Vypustanie vyrovnavacej nadrze bude otvorenim uzatvaracej klapky do
kanalizacie.

- Odvodnenie Upravne vody (potrubi, cerpadiel) bude otvorenim vsetkych

odvodnovacich ventilov, do kanalizacie.

OHREV BAZENOVEJ VODY

POPIS OHREVU

Ohrev bazénovej vody je rieSeny z kotolne, cez vymennik tepla systémom voda -
voda. Cast vody je za filtrami odoberana ¢erpadlom cez odboc¢ku a vedend cez
vymennik tepla. V iom sa ohreje a spatne zmiesa s bazénovou vodou. Ohrev riesi

samostatna ¢ast projektu.

SPOTREBA TEPLA

Spotreby tepla a vykony pre prvy ohrev po napusteni a na denny dohrev su
v tabulke ¢. 1.

CHEMICKA UPRAVA VODY

ODSTRANENIE ZAKALU, CIRENIE

Z bazéna pritekd voda do VN a do filtra. Pred filter je zaustené davkovanie
koagulantu. Tento sa davkuje v konstantnom mnozstve davkovacim cerpadlom

s ru¢nym nastavenim davky. Po premiesani koagulantu s bazénovou vodou sa vo
vrchnej Casti filtra, nad pieskovou naplfou, vytvoria gélové vioc¢ky. Tieto sa spolu
s koloidnymi Casticami z bazénovej vody zachytavaju v pieskovej vrstve tlakového
filtra. Necistoty zachytené vo filtroch sa odstrafnuju tzv. vypranim filtra, t.j.

spatnym preplachom filtra vodou.
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DEZINFEKCIA BAZENOVEJ VODY

Predpokladdme dezinfekciu vody pripravkami na baze chléru. Pre optimalny Gcinok
dezinfekcie je potrebné davku dezinfek¢ného prostriedku kontinualne
prispdsobovat potrebe. Tuto poziadavku spifia davkovanie s automatickou
regulaciou. Obsah dezinfek¢ného prostriedku v bazénovej vode sa neustale (24
hodin denne) meria sondou. Na zaklade nameranej hodnoty riadi regulator davku
dezinfek¢ného prostriedku davkovacim cerpadlom. Dezinfekény prostriedok
davkujeme do vytlacného potrubia na hodnotu pozadovanu predpisom (*). Tento
spOsob dezinfekcie automaticky reaguje na zmeny vyvolané teplotou, sinkom,
poc¢tom navstevnikov a pod.

Na zabezpecenie pozadovanych parametrov bazénovej vody bude v recirkulacnom

systéme zaradeny aj generator ozénu (0O3) a strednotlakova UV lampa.

UPRAVA HODNOTY pH V BAZENOVEJ VODE
Navrhujeme Upravu hodnoty pH s automatickou regulaciou. KedZe hodnota pH je
veli¢ina podstatne stabilnejsia, ako obsah volného chléru, ddvkujeme pripravok do

vytlacného potrubia z Upravne vody.

UPRAVA OZONOM A UV LAMPOU.

Navrhnuté zariadenia kombinuju ucinok ozénu a ultrafialovej lampy (UV). Jedna sa
o plnoprieto¢ny systém, kde cely prietok bazénovej vody za ohrevom prechadza
cez uvedené zariadenie. Prevadzka ozonizatora s UV lampou je plne automaticka.
Uvedeny proces je najmodernejSou technolégiou Upravy vody - AOP (Advanced
oxidation Process). Kombinaciou ozénu a stredotlakej UV lampy vytvara v
upravovanej vode OH-radikaly, ktoré maju ovela vyssi oxidacny potencial ako
samotny ozén. OH-radikaly reaguju najmenej miliénkrat rychlejSie ako ozdn. Je to
tieZ najlepsia dostupna technoldgia na odstranenie viazaného chldéru z bazénovej
vody. Tak isto sa AOP ukazali byt najucinnejsim rieSenim pre odstranenie toxickych

a perzistentnych zlGcenin.

ELEKTROINSTALACIA

Technologicku elektroinstalaciu riesi ina ¢ast PD.

V PreSove 13. 11. 2019

Spracoval: Ing. Alexander Baca

(*) - Vyhlaska MZ SR ¢. 308 / 2012



