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Statické posudenie stavby

STATICKE POSUDENIE STAVBY

1.VSeobecne

Staticky posudok je vypracovany k projektovej dokumentacii Znizenie energetickej
narocnosti budovy mestskeho uradu Zlaté Moravce, ktory sa nachadza v meste Zlaté
Moravce na ulici 1. maja 2 na parcelach €. 1708/1 a 1708/2 v katastralnom uUzemi Zlaté
Moravce. Budova sa nachadza v pamiatkovej zéne mesta Zlaté Moravce, z toho titulu je
nutné reSpektovanie poziadaviek Krajského pamiatkového uradu v Nitre.

Projekt zahfria najmé: - zateplenie fasady
- zateplenie podkrovia
- odstranenie systémovych poruch, trhlin na fasade a staticky
nesudrznych casti omietok
- rekonstrukcia ocelovych casti
- odstranenie pévodnej padlenej stresnej krytiny aj s celym
pévodnym latovanim pod Skridlou

1.1. Zakladné udaje o stavbe:

Cely objekt:

Zastavana plocha: 426,90 m2

Obostavany priestor: 5977,80 m3

Pocet podlazi: 3 nadzemné a 1 podzemné

Budova je zhotovena s obojsmernym nosnym systémom s valbovou strechou so sklonom
40° s vikiermi. Jedna sa o samostatne stojacu Stvorpodlaznu budovu, ktora je postavena
klasickou murovanou metédou a méa jednoduchy obdiZnikovy pédorysny s rozmermi
najdlhsich stran 41,26m x 14,03m. Konstrukéna vySka podlazi je premenliva. Budova mala
pocCas svojho trvania viacero vyuziti, okrem iného aj ako sidlo lekarov a az neskér zacala
sluzit ako mestsky urad.

Stavba zohladriuje priemerné vySkové proporcie z okolitymi susednymi budovami, siaha cca
17,3 m nad terén. Stavba je situovana na mierne svahovitom teréne, zaclenena do daného
prostredia susednych domov a polyfunkcie.

Zéakladova pdda sa predpoklada, (nakolko polas projektovych prac nebol poskytnuty
elaborat IGP v mieste stavby), podla prevedenych okolitych IGP, ako pies€ito — ilovita
jemnozrnna zemina, konzistencie tuhej az pevne;j.

Existujuca stavba je zatazena jestvujucou strechou a existujucimi drevenymi tramovymi
stropmi s vrstvami skladby, obvodovym murivom hr. 450 mm a vnatornym murivom hr. 300
mm.

Z exteriéru je navrhnuté nové kompletné zateplenie obvodovych stien z mineralnych dosiek —
fasadne dosky Nobasil FKD hrubky 150 mm(30mm) a XPS extrudovany polystyrén hr. 80
mm v mieste sokla.

Predmetom projektu je hlavne ZVYSENIE ENERGETICKEJ UCINNOSTI a vyrazné zniZenie
energetickej ndroc¢nosti budovy ako aj obnova zlepSenie architektonickej a estetickej
stranky objektu.
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Predmetom statickeho posudku je posudenie mechanickej odolnosti a stability stavby v
zmysle § 43d, ods. 1, pism. a Zakona ¢&. 50/1976 Zb. v zneni predpisov a spolahlivosti ( t. j.
bezpecénosti a trvanlivosti ) predmetnej stavby v zmysle STN 73 0002 Navrhovanie nosnych
konStrukcii stavieb — Zakladné ustanovenia.

2. Statické nedostatky a staticka schéma

Ako podklad pre ZATEPLENIE bol prevedeny prieskum existujucich €asti, ktory sa zameral
na:

- stav existujucich materialov ( najma nosnych )

- pri obhliadke jestvujucich nosnych konstrukcii sa hfadali nedostatky a poruchy v konstrukcii
- zistovali sa terajSie zatazovacie pomery, ktoré na konstrukciu pdsobia alebo pésobili v
minulosti

- ako aj vek stavby a v tom €ase dostupnych materialov a postupy technologie vystavby

Na zaklade vizualnej rekognoskacie vyplynulo, Ze nosné ako aj doplnkové nenosné
konstrukcie nevykazuju vySsi stupen degradacie. Stavajluce murované materialy su v dobrom
stave, nie su na nich vacsie viditelné trhliny a iné poruchy, ktoré by boli vznikli ¢asom,
pésobenim vonkajSich nepriaznivych klimatickych vplyvov a najma nedostatonymi zakladmi
a narusili unosnost’ nosnych konstrukcii stavby.

Poruchy omietok sa prejavuju hlavne: zatekanim, trhlinami, uvofnenim a vypadavanim
omietkovej hmoty a vytvaranie tepelnych mostov a pod.. Systémové poruchy omietok
vyplyvajuce z uvedenych pri€in su spésobené hlavne vplyvom zvySeného obsahu oxidu
siri¢itého i oxidu uhli¢itého v ovzdusi spolu s vysokou relativnou vlhkostou vzduchu, s
chemickou reakciou vapennych omietok.

Pri¢inami poruch nosnych konstrukcii byva aj vek budovy, pésobenie vonkajsich klimatickych
vplyvov, nespravne konstrukéné rieSenie uz v projekte, nedostato¢na zZivotnost pouzitych
materialov, kvalita realizacie, kde je kluCovym problémom zhotovenie spravnej skladby
konstrukcii a detailov najma v dodrzani technologickej discipliny a désledky zanedbanej
alebo nedostatoCnej udrzby.

Na vonkajSom povrchu v obvodovych stenach v omietkovej hmote su rézne velké trhliny.
Uvolnené povrchové €asti omietkovej hmoty, najma v okoli trhliny sa odstrania a opravia
klébrom do rovnej plochy pod zateplenie. Pripadne postupovat’ podfa Prilohy €. 3, k vynosu
€. V —1/2006 Ministerstva vystavby.

Statické nedostatky sa zaraduju do dvoch kategérii nedostatkov :
- ohrozenie bezpec€nosti uzivania
- znizenie uzitkovej hodnoty.

Statické nedostatky, respektive ich prejavy sa rozdeluju do piatich hlavnych skupin :
- trhliny v nosnych konstrukciach

- trhliny medzi podlaziami a traktami nosnych konstrukcii, pripadne ich oddefovanie
- kordzia vystuze - degradacia beténovych Casti budov

- karbonizacia beténovych €asti budov a pod.

Navrhujem:

Buracie prace sa tykaju hlavne odstranenia malého mnozstva existujucej vonkajSej omietky,
odstranenie nesudrznych casti sokla, demontaz parapetov, oplechovania a otvorovych
konstrukcii. Cast' beténového okapového chodniku bude vyburana. Demontovana bude aj
keramicka krytina (Bobrovka) spolu s drevenym latovanim.
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Konstrukény nosny systém je tvoreny ako obojsmerny murovany. Konstrukéne je objekt
posudzovany zo statického hladiska ako prieény nosny systém - sustava prieCnych ramov s
réznymi zatazovacimi $irkami. V prieénom nosnom systéme v smere pozdiznom pdsobi
nosna konstrukcia ako fiktivny viacpdlovy ram o Styroch a troch podlaziach. Zakotvenie
ramov je v pevnych jestvujucich beténovych pasovych zakladoch. Priele ramov tvoria
jestvujuce stropy, ale podpery vytvaraju steny.

Objekt bude zatepleny kontaktnym zateplovacim systémom. Tepelna izolacia je navrhnuta
z mineralnych dosiek - fasadne dosky Nobasil FKD. Hrubka tepelnej izolacie je 150 mm.

Pre statické zabezpelenie upeviiovania fasadnych izolacnych dosiek hrubky 150 mm na
povrch fasady budovy je potrebné zabezpecdit dodrzanie predpisu pre kotvenie hmozdiniek.
Montaz zateplenia sa bude realizovat zasadne podla technologického predpisu,
vypracovaného pre izolany systém v projekte pre realizaciu.

Aby zateplovaci kontaktny systém bezpecne a stabilne plnil svoju preduréend navrhnutd
tepelnotechnicku povrchovu upravu budovy musi byt zabezpeceny prvom rade jeho podklad,
na ktory bude dékladne prilepeny a ukotveny. Okrem univerzalneho lepidla pre zateplovanie,
ktory bude podkladom pre izolacné dosky, musi byt podklad eSte zakotveny vhodnymi
vybranymi kotvami.

Vybrané kotvy cez vystuznu mriezku podkladu staticky pésobia ako tuhé spojovacie skrutky
na kombinované namahanie Smykom, tahom a odtlacenim. Aby sme stabilitne a bezpec¢ne
mali zakotvené zateplovacie dosky, ddlezitou statickou veli€inou bude dovolena tahova
podmienka vybranych kotiev v kombinacii s hutnostou podkladu, do ktorého bude kotevna
skrutka zakotvena.

3. Udaje o zat'azeni

Stale zat’azenie

1. Vlastna tiaz nosnej konstrukcie
Vlastnu tiaz predstavuje nosna konStrukcia streSnej konStrukcie, stropnych dosiek a
nosnych stien.

2. Ostatné stale zat'azenie

Cely objekt je zatazeny jednotlivymi stavajucimi stropmi vratane podlahy a strechy. Ostatné
stadle zataZenia predstavuju nenosné vrstvy stredSnej konStrukcie a konstrukcie podlah
stropov.

Do podkladu jestvujucich obvodového plasta, budu zakotvené materialy o celkovej hrubke
cca 150 mm az 160 mm, vratane vyrovnavacej malty, stuzujucich mriezok, dosiek a stierky.
Z toho hrubka izolaénych dosiek je 150 mm. Z vonkajSej strany budu hore uvedené materialy
do podkladu zakotvené skrutkovanymi ocelovymi kotvami dizky minimalne cca 200 mm.
Smerodajny bude navrh podla realizaného projektu.

Premenné zat’azenie

Sneh

Zateplenie v Zlatych Moravciach podfa STN EN 1991-1-3. Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii.
Cast’ 1-4: VSeobecne zataZenia. ZataZenia snehom. spada do Il. snehovej oblasti so
zakladnym zataZzenim s, = 1,05 kN/m”.
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Vietor

Na zaklade STN EN 1991-1-4. Eurokdéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-4: VSeobecne
zatazenia. Zatazenia vetrom. patri objekt do I. vetrovej oblasti so zakladnym tlakom vetra
24m/s a kategorie terénu C. Ill.

Uzitkové
Uzitkové zatazenie podlahy 2. NP. sa uvazuje q = 2 kN/m? a prieok p=1 kN/m* podla STN

EN 1991-1-1. Eurokéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-1: V8eobecné zatazenia. Objemova
tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zatazenia budov so sucinitefom zatazenia .

Dynamické zat'azenie

Vzhlfadom na charakter vyuzitia a prevadzku objektu nebolo uvazované.
Objekt sa tiez nenachadza v pod - dolovanom ani vyrazne seizmickom uzemi.

Pri v8etkych druhoch zataZeni su koeficienty zavadzané do vypoctu uvaZované v zmysle
prislusnych ustanoveni STN EN 1991-1-1. Eurokdd 1- ZataZenie stavebnych konStrukcii.

4. Metodika statického vypocétu

Pre vypocty boli pouzité softwarové programy na osobnom PC. Nosné steny v budove
mestského uradu pri pdsobeni zvislych a vodorovnych sil sa staticky chovaju ako navzajom
kolmé systémy prieénych a pozdiZznych nosnych stien o troch a $tyroch podlaziach.
Vodorovné sily od vetra su vnasané do vystuznych stien tangencialne tuhymi stropmi.

Prierez steny je obdiznikovy alebo |. Ohyb prebieha v smere premiestnenia stropnych
dosiek, v ktorej lezi os stojiny prierezu. Napatie v nosnych hlavnych konstrukciach, za
pruzného stavu mozno zjednodusene pocitat podla znamych vzorcov pruznosti :

M V,Sy

- kde:

- M, - ohybovy moment v smere osi y

- V, -prie€na sila vo vySetrovanom priereze

- b - hribka steny vo vySetrovanom priereze

- S, - staticky moment tej Casti prierezu, ktora lezi medzi okrajom y = b t. j. Sirky pola a rezom
y =y k taziskovej osi prierezu

- Zmax - Maximalna vzdialenost krajného vlakna od taZiska prierezu

- Iy - moment zotrvacnosti zvoleného prierezu.

Kotvy pri pésobeni zvislych a vodorovnych sil sa staticky chovaju ako tuhé spojovacie
skrutky na kombinované namahanie Smykom, tahom a odtlaCenim. Premenné tahové sily
od namrazy v kombinacii vetra su vnasané do podkladovej steny, tangencialne tuhymi
kotvami. Tah prebieha v smere premiestnenia podkladu, v ktorej leZi os prierezu kotvy.
Napatie za pruzného stavu mozno zjednodusene pocitat podla znamych vzorcov pruznosti:

N

A A-skutoéna plocha prierezu

G = N- osova sila vo vySetrovanom priereze
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5. Pouzité materialy a oprava systémovych poruch

Existujuce zakladové pasy su pravdepodobne siahaju minimalne pod podlahu 800 mm, ¢o
pre danu klimaticki oblast vyhovuje. Zakladové nosné konStrukcie nevykazuji Ziadne
poruchy.

Obvodovy plast’ vytvoreny z existujucich obvodovych murov hr.450mm , ktoré su murované
tehlové pripadne z vostinovych tehal. Uvolnené povrchové vytliCené Casti sa odstrania a
vyspravia klébrom do rovnej plochy pod zateplenie. Pripadne postupovat podla Prilohy €. 3,
k vynosu €. V — 1/2006 Ministerstva vystavby. Zakladny nosny systém objektu je murovany
z tehly plnej palenej, resp. vostinovej tehly. Stropy su zhotovené ako drevené tramové zdola
uzavreté drevenym debnenim.

Z exteriéru je navrhnuté nové kompletné zateplenie obvodovych stien, fasadnymi doskami
z minerélnych dosiek Nobasil FKD hribky 150 mm o celkovej hmotnosti max. 175 kg/m®.
Zateplenie bude zrealizované bez statickych zmien v stavbe. Existujuce obvodové steny
po statickej stranke vyhovuju a nie je nutné ich zosilovanie.

Navrhované zateplenie na upraveny a ocCisteny podklad je kontaktnym zateplovacim
systémom. Tepelna izolacia je navrhnutd z mineralnych dosiek Nobasil FKD. Hrubka
tepelnej izolacie je 100 mm. Dosky budu k podkladu lepené lepivym tmelom na leme Sirky
55mm a terCom a mechanicky kotvené so zapustenymi skrutkovanymi tanierovymi
hmozdinkami so skrutkou z pozinkovanej ocele s hlavou T 30 v poéte 6 ks/m?, iba do vysky
8,00 m, od 8,00 m do 13,65 m v pocte 8 ks/m?. Je nutné zhotovenie min. troch trhacich
skusok pouzitych kotiev a podla nameranych hodnét sa upresni systém kotvenia
a pocet kotiev na 1m? plochy fasddy. Zostavajuci priestor po rozpernych kotvach sa vyplni
izoladnym materidlom — je nepripustné tento otvor vypiriat’ tmelom.

Fasadne dosky sa na existujuci, oSetreny podklad lepia lepidlom, pri rovnych podkladoch
celoploSnym nanesenim lepidla zubovym hrebenom. Pri nerovnostiach do 10 mm sa nanesie
silnejSia vrstva lemom po obvode a 6 lepiacich bodov tak aby lepidlo bolo na viac ako 40%
plochy. Ak su nerovnosti nad 10 mm je nutné povrch vyrovnat’ vapenno-cementovou maltou.

Dizka hmozdiniek, s kovovym tflom je minimalne 200 mm. Na dosky sa nanesie lepiaca
stierka so sietovinou zo sklenych viakien. Povrchovu upravu bude tvorit silikéno - Zivicna
omietka so zrnitostou 2,0 mm.

V detailoch kutov, rohov, osteni a nadprazi budu pouzité prislusné ocelové alebo plastové
listy. V tychto miestach bude armovacia sietka preloZzena z oboch stran na dizku minimalne
150 mm. Je nutné urobit’ minimalne tri trhové skusky na vybranych €astiach fasady
pre posudenie pouzitych kotiev.

V miestach otvorovych konstrukcii budu fasadne dosky pre€nievat minimalne 20 mm pred
hranu otvorov a v rohoch otvorovych konstrukcii je nutné otvor zarezat do fasadnych dosiek
na dizke minimalne 100 mm. V tychto miestach bude armovacia sietka stuzena vystuznymi
pasmi z armovacej sietky rozmerov minimalne 200 mm x 300 mm.

Zateplenie tramového stropu- na existujucu vrstvu z keramickych tehiel sa uloZi parotesna
folia JUTAFOL N 140 a nasledne tepelna izolacia, ktora je navrhnuta z dosiek Nobasil hr.
300mm (alt. Nobasil DDP hr. 300 mm).
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Ocel'ové zabradlie ponechat, vybrusit natriet zakladnou farbou a 2x syntetickou farbou
odolnou voci atmosferickym vplyvom, farbu urci investor. Pévodné ocelové zabradlie rampy
pri vstupe ponechat, len vybrusit a natriet zakladnym naterom + 2x syntetickym naterom -
farbu uréi investor

Oprava skleniku- pévodnu nosnu ocefovu konstrukciu sklenika ponechat, len vybrusit a
natriet’ zakladnym naterom + 2x syntetickym naterom - farbu urci investor.

Podrobné riesenie vSetkych nosnych ocelovych konStrukcii byva rieSené v dalSom stupni
projektovej dokumentacie — realizaény projekt statiky, ktory nie je stucastou dokumentacie
pre ohlasenie stavby.

6. Vysledky vypoctu

Posudenie fasadnych kotiev spocCiva v kontaktnom napati v tahovej sile, pre ktorl sa
unosnost kotvy, charakterizovanej v ¢asti 5 udava hodnotou Q.. = 0,50 kN ( pozri Eurdpske
technické schvalenie : ETA - 06/0080 ).

- vysledné zatazenie pbésobiace na rohovu/krajnu oblast €ini :
do vysky 8 m = 1,50 kN a od vySky 8 m do vysky 17,30 m = 2,40 kN

- potrebny pocet kotiev na 1 m? do 8,0 m je 6 ks =3,00kN > 1,50 kN a od 8,0 mdo 13,65 m
je 8 ks =4,00 kN > 2,40 kN

- vysledné zatazenie pésobiace na vnutornu oblast &ini : do vySky 13,65 m = 0,6 kN.
- potrebny podet kotiev na 1 m? je 6 ks = 3,00 kN > 0,6 kN.
Posudenie tahovych sil v kotvach bolo prevedené podla normy STN 73 2901.

Smerodajny bude navrh podla navrhu v realizaénom projekte. Preto je nutné zhotovenie min.
troch trhacich sku$ok pouZitych kotiev a podfa nameranych hodnét sa spresni systém
kotvenia a pocet kotiev na 1m? plochy.

7. Zaver

Statické posudenie ZniZenie energetickej naro¢nosti budovy mestského uradu Zlaté Moravce
bolo prevedené podla platnych noriem, ako aj inej dostupnej literatury pojednavajucej o
rekonstrukciach a prestavovani uz pouzivanych stavieb. Existujuce obvodové steny po
statickej stranke vyhovuju a nie je nutné ich zosilfovanie.

Zateplenim budovy sa statické pdésobenie budovy nezmeni a pritaZenie zvislych nosnych
konStrukcii, ako aj zakladov bude v ramci dovolenych moznosti nosnych jestvujucich
konsStrukcii.

Rekonstrukcia bude po realizacii bezpeéne plnit' funkciu, pre ktoru je navrhnuta. Navrhnuta
rekonstrukcia je stabilnd a vyhovuje na najnepriaznivejSiu kombinaciu zvislych aj
vodorovnych zatazeni. Jej spravne fungovanie sa v8ak zabezpedi az po kvalithom zhotoveni
podla pokynov projektovej dokumentacie. Pri akejkolvek svojvolnej zmene v navrhu stavby
je potrebné tuto zmenu konzultovat so zodpovednym projektantom, v opacnom pripade
projektant neprebera za pripadné Skody zodpovednost. Tento projekt slizi na vydanie
stavebného povolenia a nenahradzuje realizacny projekt.
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-Nie je dovolené menit navrhované stavebné materialy.

-V pripade pouZitia necertifikovanych stavebnych materialov, statik neprebera zodpovednost
za objekt. Za pripadné poruchy zodpoveda osoba, ktord suhlasila so zabudovanim
materialov, ktoré neboli certifikované na uzemi Slovenskej republiky.

-Staticky vypocet je vyhotoveny podfa platnych noriem EC, doplnenych nalezitymi narodnymi
dokumentmi.

Podotykame, ze Specifické poruchy treba rieSit osobitne zvlast, po prehodnoteni
statikom, v ramci realizaného projektu.

Tento staticky posudok je vyhotoveny pre ucely ohlasenia stavby. Pre ucely vystavby je
potrebné spodrobnit’ staticky vypocet a predloZit’ podrobnejSiu dokumentaciu ( pozri § 66
ods. 3 pism. a g Zakona ¢&. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich predpisov ), ktora bude
obsahovat’ podrobny staticky vypocet skrutkovych kotiev, vratane vykresov skutocnéeho
prevedenia najmé kotvenia fasadnych izolacnych dosiek Nobasil.

8. Prilohy
Staticky posudok- vypocet zatazenia a posudenie kotiev.

9. Pouzité podklady

1. STN EN 1991-1-1. Eurokéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
zataZenia. Objemova tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zatazenia budov.

2. STN EN 1991-1-3. Eurokdéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-4: VSeobecne
zatazenia. ZataZenia snehom.

3. STN EN 1991-1-4. Eurokdéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-4: VSeobecne
zatazenia. ZataZenia vetrom.

4. STN EN 1990-1-1. Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii.

5. STN EN 1992-1-1 Eurokdéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1:
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy

6. STN 73 1001. Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb

7. STN-EN-1996-1-1+A1 Eurokdéd 6. Navrhovanie murovanych kon$trukcii.

Cast 1-1: V8eobecné pravidla pre vystuZzené a nevystuzené murované
konStrukcie

Kataldg - kotviaca technika

PD architektura- stavebna €ast, Ing. DuSan Ondrejka ( 12/2015)

Spracovatel: Ing. Eva Ondrejkova
Zodpovedny spracovatel: Ing. Jozef Zemanovi¢ autor.ing.

Zlaté Moravce : december 2015.
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Statické posudenie stavby

STATICKY VYPOCET

1. Navrh kotvenia fasadnych dosiek

ZATAZENIE - vetrom
( PODLA STN EN 1991 — 3 Eurokdd 1. Cast 1 — 4. : Zatazenie vetrom )

POZNAMKA: Pri zavesenych fasadach zavisi rozdelenie tlaku vetra na prevetravanie fasady

Zo zadnej Casti. TaktieZ st najviac ohrozené rohové a krajné oblasti.

Rozdelenie plochy steny do rohovych a krajnych oblasti a do vnutornych oblasti :

Vyska okapov budovy : [v m] Rohova/lr(\ll'lﬂr:a oblast Vnuto'r‘lr;"arlgblast
0-8 1500 375
8-20 2400 600
20-100 3300 825

Tabulka : MoZzné maximalne sanie vetra pre oblozenie fasady v zavislosti na vySke budovy.

VOLIME : tanierovii hmozdinku na upeviiovanie tepelnoizolaénych dosiek z mineralnej

viny s kovovym tiffiom typu ETA — 06/0080.

S tuhost’ou taniera : Qg4,, = 0,50 kN.,

Okrajové oblasti budovy:

Do vysky 8,0 m, pre 6 ks/m? = 3,00 kN > 1,50 kN,

Od vysky 8,0m do vysky 17,30 m, pre 8 ks/m? = 4,00 kN > 2,40 kN,

Vnutorné oblasti budovy:

Pre 6 ks/m? = 3,00 kN > 0,6 kN.

POZNAMKA : Pred realizaciou pozadujeme na jestvujucej fasadnej hmote previest’

minimalne tri trhové skusky a vysledky preposlat’ projektantovi.
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