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Uvod

Vsivislosti s pripravou stavby ,.Stavebnd obnova Hlavnej budovy a Budovy
chemickych laboratorii SPS Samuela Mikoviniho Banska Stiavnica® objednala SPS S.
Mikoviniho Banskd Stiavnica spracovanie odborného posudku na vypu$tanie vod
z povrchového odtoku do podzemnych véd, v zmysle projektovej dokumentécie spracovane;
spolo¢nostou Barényi & architekti, Liptovsky Mikula3 - zodpovedny projektant Ing. arch.
Stanislav Barényi (2020).

Projekt rieSi zachytdvanie dazd’ovych vdéd zo striech objektov a odvodiiovacich
VA abov ktoré budu odvedené kanalizatnym potrubim do retenénych nadrzi objemu 30 a 20
m’, s prepadom do vsakovania (vsakovacie blokg') kde prepad pre hlavny objekt predstavuje
7, 8 m” a pre objekt chermckych laboratorii 4,2 m’.

Uvedenym rieSenim sa kladie doraz na zadrZiavanie vody v krajine prostrednictvom
dazd'ovych zéhrad, na ich odpar vizemi aich vypiitanie do podzemnych vod, pred ich
odvadzanim do povrchového odtoku.

1.  Miestopisné vymedzenie tizemia

Cislo mapového listu 36-33-09

Nézov kraja Banskobystricky
Ciselny kod kraja 6

Nazov okresu Bansks Stiavnica
Ciselny kéd okresu 602

Nazov obce Bansk4 Stiavnica
Ciselny kod obce 516 643

Nézov katastralneho tizemia Banska4 Stiavnica
Kod katastra 801 470

Skumané Gizemie je zobrazené na obr. €. 1.

2.  Udaje o $irSom tizemi
2.1  Geomorfologické pomery

Skumané tizemie je situované pri severnom okraji mesta Banska Stiavnica.

Lokalita sa nachadza v centrdlnej &asti Stiavnickych vrchov, ktoré maju rozlohu 872 km?.
Nadmorska vyska sa pohybuje od 195 m n. m. na Grovni Hrona v Slovenskej brane po 1009 m
n. m. na vrchole Sitna. Priemernd nadmorska vy$ka v severnej Casti je vécsia ako v juznej,
prechadzajucej do Krupinskej a Ipel'skej pahorkatiny. Z hl'adiska absolitnych nadmorskych
vySok patri tzemie k nizkym vyso€indam (301 — 800 m n. m.), iba malé ostrov€eky patria
k stredovyso¢indm (nad 800 m n. m.). SG to hlavne oblasti Sitna, Skalky (882 m n. m.) a
Zlatého vrchu (850 m n. m.). Uzemie je tvorené vulkanicko-blokovou stavbu s pozitivnymi
morfoStruktarami v podobe hrasti a blokov. Zakladny typ reliéfu je silne Cclenity
pahorkatinovy aZ silne &lenity hornatinovy s hlbokymi dolinami bez niv, alebo len so slabo
vyvinutymi nivami (Atlas krajiny 2002). V dosledku pestrej mozalky rdzne odolnych
sope¢nych hornin, er6znych a denudacnych procesov predstavuji Stiavnické vrchy pestry,
horizontdlne silne roz&leneny reliéf so striedajiicimi sa horskymi rdzsochami a chrbtami,
poklesnutymi brazdami, plyt$imi a hlbSimi dolinami. Ich charakteristickym znakom je, Ze
nemaju vyrazne vyvinuty hlavny chrbat.
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2.2  Klimatické pomery

Podstatna Cast’ Uzemia lezi v mierne teplej oblasti. Priemerny roény uhrn zrazok
nepresahuje 900 mm. Priemerné januarové teploty vzduchu dosahuji hodnotu priblizne -4 az
— 5 °C, jalovy priemer teploty vzduchu sa pohybuje okolo 16 °C. Najvyssie Casti okresu patria
do chladnej klimatickej oblasti, kde priemerné ro¢né uhrny zraZok presahuju 1000 mm.
Vysoky podiel na zrdzkach ma sneh. Snehova pokryvka sa vyskytuje 120 aZ 140 dni v roku.
V januéri priemerné teploty vzduchu klesaju pod -6 °C, v juli sa pohybuju v intervale 12 aZ 16
°C. Z hlradiska klimaticko- geografickych typov (upravené podla Tarabka) patri okres Banské
Stiavnica do typu horskej klimy s malou inverziou tepldt, vlhkej az vel'mi vihkej (obr. 2.2).

Severnu &ast’ Stiavnickych vrchov tvori chladné oblast’ s vihkymi okrskami. Priemerna
ro¢nd teplota vzduchu je 7,9 °C, za vegetané obdobie (VO) je to 14,3 °C. Najteplejsi mesiac
v roku je jul (18,0 °C) a najchladnejsi januér s teplotou 2,4 °C. Dlhodobé priemerné mesacné
teploty vzduchu st uvedené v tab. €. 1.

Dlhodobé priemerné mesacné teploty vzduchu (°C) za obdobie 1979 - 2008 Tab. ¢ 1
Mesiac L 1L Im. | IV. V. VL. | VIL | VIIL. | IX. X XI. | XIL
Modiar 24 1-09 | 30 80 | 132|162 | 180 | 175 | 130 | 82 | 25 | -14

Délezitou charakteristikou atmosférickych zrazok je ich rozdelenie pocas roka, ktoré
st uvedené v tab. €. 2 - priemerné mesaéné zrazkové thrny.

Priemerné mesa¢né a ro¢né ihrny zraZzok (mm) za obdobie 1979 — 2008 Tab. & 2
Mesiac L 1L II. | IV. V. VI | VIL | VIIL | IX. X. XI. | XII. | Rok
Modiar 50 45 47 57 79 76 69 57 61 51 67 59 | 718

Priemerny ro¢ny uhrn zrazok je 718 mm, v letnom polroku (LP) 399 mm.
Najchudobnejsie na zraZky si zimné mesiace (janudr, februar, marec), najviac zraZzok spadne
v mesiacoch m4j, jun, jil a november. Maximalny alebo minimalny thrn sa méze, vzhl'adom
na velkd premenlivost’ roéného chodu zrazok, vyskytnit’ v ktoromkol'vek mesiaci.

Mesaéné zrazkové ihrny zo stanice SHMU — Mogtiar Tab. & 3
Mesiac I 1L . | IV. V. VI. | VIL | VIL | IX. X. XI. | XII. | Rok
DP

1961-1990 43 43 40 53 79 90 69 66 56 54 68 57 | 718

2014 50,3 | 57,5 | 35,1 | 45,4 |109,2| 46,1 | 1894|1423 | 78,6 | 81,5 | 34,9 | 43,1 |9134

% DP 117 | 134 88 86 138 51 274 | 216 | 140 | 151 51 76 127

2015 70,4 | 25,8 | 622 | 223 | 90,9 | 24,6 | 94,1 | 61,8 | 46,2 | 85,6 | 48,5 | 13,3 | 645,7

% DP 164 60 156 | 42 115 27 136 94 83 159 71 23 90

Zdroj: Klaz a kol., 2017

DP 1961-1990  dlhodobé priemerné mesa&né uhrny zrazok (mm) za roky 1961-1990

DP % percenta zraZok hodnoteného obdobia vzhl'adom k dlhodobym priemernym hodnotam
(DP1961-1990)

Z tab. &. 3 vyplyva, Ze rok 2014 s roénym uhrnom zraZok 913,4 mm bol vzhlfadom na
tridsat’ roéné (1961-1990) priemerné tthrny, vlihky (127 %). Vlhkych aZ mimoriadne vlhkych
bolo sedem mesiacov tohto roka, v ktorych uhrny prekro&ili 110 % dlhodobych mesacnych
priemerov.

Z toho vo vegetaénom obdobi april-september 2014 spadlo 611 mm, ktoré predstavuje
66,9 % z celkového ro&ného thrnu. Najvisie zrazkové thrny boli: v méji (109,2 mm) a
v letnych mesiacoch: jal (274 mm), august (142,3 mm).

w
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V roku 2015 bol ro¢ny thrn zrdZok 645,7 mm, o predstavuje 90 % dlhodobé ro¢ného
priemeru (za roky 1961-1990). Z toho vo vegetatnom obdobi april-september 2015 spadlo
339,9 mm, ktoré predstavuje 52,6 % z celkového roéného thrnu.

Podl'a tab. ¢. 3 mesa¢né thrny prekro€ili 110 % dlhodobych priemernych hodndt v
piatich mesiacoch, avSak ani v jednom pripade neprekro€ili mesaéné thrny nad 200 mm, ako
to bolo v predchadzajicom roku. Bohaté na zrazky boli mesiace: maj (90,9 mm) a jal (94,1
mm).

Ro&né zrazkoveé uhrny za obdobie rokov 1993 az 2013
zo stanice Mogiar
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Graf. & 1 Roéné zrazkové uhrny (1993-2013) s trendovou spojnicou zo stanice Mociar
Zdroj: Kluz a kol., 2017
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Obr. ¢. 1 Situa¢nd mapa
M=1:50000
ﬂ skiimané izemie
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2.3  Geologické pomery SirSieho okolia

5 Uvedena kapitola je spracovand na zaklade ,,Vysvetlivieck ku geologickej mape
Stiavnickych vrchov a Pohronského Inovca - Stiavnicky stratovulkan® (Kone¢ny, 1998).

Na geologickej stavbe Stiavnickych vrchov sa podielaji:

1. predvulkanické podloZie pri SZ okraji uzemia (tatrikum - razdielska Cast’; Veporikum -
sekvencia Vel'kého pol'a; Hronikum — cho¢sky prikrov),

2. paleogén v zastupeni ilovcov a slieflovcov, ktory je zaCleneny do eocénu a nachadza sa v
hibke 1 130-1 155 m, overeny vrtom HDS-4 (Bzovik),

3. sedimenty spodného miocénu (karpat) v Slirovom vyvoji,

4. neogénny magmatizmus a vulkanizmus,

Z hladiska rieSenia geologickej ulohy zohrava rozhodujiicu ulohu komplex
neovulkanitov mladSieho badenu az starSieho sarmatu, kedy sa sformoval rozsiahly Stiavnicky
stratovulkan, ktory dal vznik kaldery eliptického tvaru (18 x 22 km) a vyvinuli sa
diferencované intruzivne komplexy v intravulkanickej az subvulkanickej tirovni (obr. €. 2).

V postvulkanickom obdobi prebiehal v centralnej Casti kolapsovej kaldery proces
vyklifiovania, ktory v zavere viedol k sformovaniu hrastovej Struktiry — hodruSsko—
Stiavnickej brane. Vyvoj stratovulkdnu a intruzivnych komplexov sprevadzali zrudfiovacie
procesy a v zavere vznik Zilnej minimalizacie polymetalického typu.

Koneény a kol., (1998) vy¢lenili v stavbe stratovulkanu viacero komplexov a formécii,
z ktorych pre rieSenie geologickej ulohy zohrava rozhodujicu tlohu centrdlna vulkanicka
z6na pri SV okraji kaldery (Mogiar), na stavbe ktorej sa podiel’a:

- Eervenostudenské suvrstvie (vrchny baden) — predstavuje bazalne suvrstvie kalderovej
vyplne, ktoré sa sformovalo v rAmci izolovanej depresie v limnickom aZ mociarno-limnickom
prostredi (zdokumentované vrtom GK-5 Mociar). Na jeho stavbe sa podicla lavovy prud
andezitov, v nadlozi pokratuje facia epiklastickych brekcii a konglomeratov s pies¢ito —
siltovym matrix a s polohami pemzy.

- studenska formacia (vrchny baden, spodny sarmat) - zahfiia produkty explozivno —
extruzivnej a sdasti intruzivnej aktivity vulkanizmu (andezitov) vo vyplni kaldery a vyplni
paleodolin na statovalukanickom svahu. V oblasti prerusenia kalderového zlomu nastal vynos
vulkanoklastickych produktov. Najvyiie &asti vyplne niektorych paleodolin predstavuju
telesd pyroklastickych pridov, najmé vSak material epiklastik s drobnymi ulomkami az
blokmi brekcii,

- sitniansky efuzivny komplex (sarmat) - zahfia lavové prady, brekcie, redeponované
tufy a epiklastické brekcie andezitov.

e
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PaiAiy 3 O . L
Obr. ¢. 2 Geologickd mapa skiimaného uzemia
(http://mapserver.geology.sk/gm50js/)

Mierka graficka

skimané izemie
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KVARTER
Holocén vcelku
fhh; fluvidine sedimenty: litofacidine netlenené nivné hiiny, alebo piescité aZ Strkovité hiiny dolinnych niv a niv horskych potokov
Miadsi pleistocén - holocén
dfh; deluvialno-fluvidine sedimenty: prevaZne ronove hliny, piesgité hliny s dlomkami, jemnozmné piesky a splachy zo sprasi
Pleistocén / holocén
d; deluvidine sedimenty veelku: litofacialne nerozlidené svahoviny a sutiny

Z; Zosuvy

dk; deluvigine imenty: piescitc iité a bah vité blokoviska (sutinové kuZele, priidy, skainé zritenia, kamenné moria, osypy)

dhk; deluvidine sedimenty: prevazne hlinito-kamenité (podradne piescCito-kamenité) svahoviny a sutiny

NEOGENNE A KVARTERNE VULKANITY
VULKANITY PONTU (Pt)
Alkalické bazaltové vulkanity: podrecianska bazaltova formacia a vyskyty v Stiavnickych vrchoch {pont)
Fc02Pt; favové neky nefelinickych bazanitov
VULKANITY MLADSIEHO BADENU AZ STARSIEHO SARMATU (BS)
Subvulkanické intruzivne komplexy Stiavnického stratovulkanu -
- hodruSsko-Stiavnicky, Zlatno, Tatiar, Banisko (mlad5i baden - starsi sarmat)
Ci87BS; sily biotiticko-amfibolického andezitového porfyru
VULKANITY MLADSIEHO BADENU (B3)
Diferencované andezitové az dacitové vulkanity vulkanotektonickych depresii stredosiovenskych
neovulkanitov - formacie: studenska, krahulska, Kremnického $titu, stransky komplex, pleSinska,
Rohy, syroriska, cervenostudnianske stvrstvie (miad$i baden - star$i sarmat?)
i35 0d5283; tavové pridy amfibolicko-biotitického andezitu
— v1d4B3; fufiticke siltovce a ilovee kyslych andezitov s polohami lignitu
: Nd52B3; extrizie amfibolicko-biotitického andezitu
- Nd51B3; extrizie pyroxénicko-bistiticko-amfibolického andezitu
== 0d5B3; lavoveé pridy biotiticke-amfibolického andezitu
VULKANITY STREDNEHO AZ MLADSIEHO BADENU (B23)
Andezitové vulkanity siredného Slovenska - forméacie: |. etapa Stiavnického stratovulkanu vratane
sebechlebskej forméacie, zlatostudnianska, Sitovska, starchutska, lyseckd; intruzivne komplexy:
prochotsky, tanadsky, tisovecky; stvrstvia: kamenské, pokoradzské, pozbianske (stredny az miadsi baden)
—— 0a23B23; lavové pridy pyroxénickych andezitov

}?f'?? 0a29B23; lavové prudy hypersténicko-augitickych andezitov

h3a2B23; epiklastické vulkanické brekcie intermedialnych andezitov
Ca29B23; sily hypersténicko-augitickych andezitovych porfyrov
T 0228B23; lavové prady augiticko-hypersténickych andezitov
VULKANITY - HYDROTERMALNE BREKCIE A METASOMATITY (M)
(mladsi baden - starsi panén)
r1; silicity (metasomatické kvarcity)

m3; argility (argilizované hominy}

Hydrogeologické pomery SirSieho okolia

V zmysle Hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba et al., 1984) sa oblast
Modiara nachadza v hydrogeologickom rajéne: V 088 ,Neovulkanity severnych svahov

Stiavnickych vrchov a Javoria®.

Uvedena kapitolu je spracovana na zaklade Vysvetliviek k zakladnej hydrogeologickej

mape SR mierky 1 : 200 000, list Banské Bystrica (Zakovic et al., 2012).
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Vo vulkanickych hornindch Stiavnickych vrchov sa striedaju efuzivne horniny s
vuklanoklastikami, to znamend horniny s réznou priepustnostou v horizontdlnom aj
vertikalnom smere.

V porovnani s horizontalnou priepustnost'ou je vertikélna mensia, preto sa tu vytvérajh
Casto tlakové zvodnené horizonty. Horniny vulkanitov sa vyznacuju puklinovou, puklinovo-
medzizrnovou a v oblastiach tiplného rozvolnenia masivu medzizrnovou priepustnostou.
Priepustnosti s ¢asto ovplyvnené, hlavne v centralnej kaldere, hydrotermalnymi procesmi,
ktoré zmensili ich zvodnenie. LepSie zvodnené su okrajové Casti pohoria, ktoré si menej
postihnuté tymito procesmi a menej zasiahnuté drendZnym ucinkom S$tiavnicko-hodrusskych
bani.

Podzemna voda sa akumuluje v zone zvySenej puklinovitosti skalného masivu
v pérovitych sedimentoch a na vyraznych zlomovych liniach. Zoéna zvySenej puklinovitosti —
vrchna ¢ast’ vulkanického komplexu — je intenzivne rozpukand predovsetkym v efuzivnych
hornindch, ¢o umoZiiuje vznik vacSieho mnoZstva prameniov. NajlepSie podmienky na
akumuléciu a cirkulaciu podzemnych vdd sa viazu na vyrazné zlomové linie, kde sa moZu
vyskytovat’ vydatnejSie pramene so zvySenou teplotou.

Podstatna Cast’ podzemnych vod sa odvodiiuje do banskych priestorov $tiavnicko-
hodrusského rudného pola a do Voznickej §tdlne z ktorej odteka 381,3 1.s. (Skvarka,1966).

Hydrogeologické pomery skiimaného tzemia ovplyviiuji geomorfologické a
klimatické pomery a vyrazne i geologicko tektonicka stavba uzemia.

V tizemi je mozné rozliSit’ dva horizonty podzemnych vod a to plytko podpovrchovy a
hlbsi horizont podzemnych vod.

Plytko podpovrchovy horizont podzemnych vod je viazany na kvartérne sedimenty a
zOénu povrchového rozpukania a rozvolnenia neogénnych vulkanickych hornin (prevazne
andezitov a andezitovych porfyrov).

HIbsi horizont podzemnych vod je viazany predov§etkym na vyznamnejsie poruchové
zO6ny intruzivnych a efuzivnych vulkanickych komplexov, vulkanoklastické komplexy,
vyznamné tektonické linie a Zilné Struktury.

Plytky obeh podzemnych vod sa viaze na podpovrchovi zénu andezitov, ktoré su
vyrazne tektonicky poruSené, Casto intenzivne zvetrané a miestami aj hydrotermélne
premenené (argilitizované andezity, argility). ZraZkové vody infiltruju cez poruSené Casti do
skalného masivu a zulasttiuji sa tak na plytkom obehu podzemnej vody v komplexe
andezitov s puklinovou priepustnost’.

3.  Geologicka preskimanost’
3.1  Geologické pomery skimaného tizemia

SirSie okolie je charakteristické pomerne vysokym stuptiom geologickej
preskimanosti hlavne pre Ggely loZiskovej geoldgie, menej pre hydrogeoldgiu a inZiniersku
geologiu. Pre zhodnotenie izemia boli vyuZité udaje uloh:

1) Klaz akol., 2017: Zabezpedenie individudlneho zdroja podzemnej vody — Lesnicke

arborétum Kysihybel'. Archiv Geofondu (96475). )
Geologickou ulohou (Kliz akol, 2017), v ramci ktorej bol vyhlbeny

hydrogeologicky vrt HKV-1 bol v hodnotenom uzemi zisteny nasledovny geologicky profil:

0,0-2,0 deluvidlna (svahové) hlina
2,0-75,0 pevny diferencovany andezitovy az dacitovy tuf

75,0-80,0 silne rozpukany diferencovany andezitovy az dacitovy tuf

M

ENVEX, s.r.0., RoZiiava Stranka 10




Hladina podzemnej vody : narazena v }}ibke 20,0 m
ustéalena v hlbke 6,0 m

Cerpacou skiskou bola stanovend hodnota koeficientu filtrdcie kr = 1,52.107 m.s”
a hodnota transmisivity T= 1,67.10° ni’.s™, ktoré charakterizuju predkvartérne podloZie.

2) Skaviniak, 2000: Vrtné prace a odvodiiovacie vrty. Doplnkovy IG a HG prieskum
v objektoch Galérie J. Kollara v Banskej Stiavnici. Archiv Geofondu (84612).

V ramci tejto tlohy je konStatované, Ze v oblasti vychodne od objektov Galérie je
uzemie budované rajonom eluvidlnych zvetralin (rajon Z, podrajon k S ). Hrubka eluvidlnych
zemin je premenlivd, dosahuje hodnoty od 1,0 m do 7,0 m. Zvetraliny sa litologicky
zastupené ilom piesCitym s ulomkami andezitov, Strkom ilovitym a ilom Strkovitym so
strednou az vysokou plasticitou. Zvodnenie eluvidlnych zvetralin m4 len lokalny charakter a
je uzko viazané na sezénne klimatické vplyvy (zraZkova €innost).

Predkvartérny podklad vystupuje na povrch vychodne od objektov Galérie (rajon VI) a
je tvoreny hlavne pyroxenickymi andezitmi 1. etapy vyvoja Stiavnického stratovulkédnu
(spodna stratovulkanicka stavba Koneény a kol., 1983). V zdravom stave predstavuju tieto
andezity velmi pevné, sivé aZ sivocierne, ¢asto aj tmavozelené, jemno aZ strednoporfyrické
horniny, celkove masivne, ojedinelé s ndznakmi primérnej odlu¢nosti. Ovela CastejSie su vSak
v dosledku postgenetického vyvoja prestipené pomerne hustou, nepravidelnou sietou puklin,
miestami aj rozsiahlej$imi poruchovymi pasmami.

V zavislosti od intenzity premien zavisi i fyzicky stav andezitov (argility,
argilitizované pyroxenické andezity, pyroxenické andezity s pyritizaciou).

Pyroxenické andezity, najmid v podpovrchovych &astiach na styku s kvartérnymi
sedimentami, su velmi intenzivne premenené a zvetrané, priCom stupeii premien aj ich
charakter sa v smere vertikilnom i laterdlnom velmi nepravidelne meni. V blizkosti
poruchovych pasiem, ktoré predstavujii vyznamné tektonické poruchy a rudné Zily, je
intenzita premien prirodzene najvyssia.

V rajone efuzivnych hornin (VI) sa uplatiiuje puklinova priepustnost’ horninového
masivu, s hladinou podzemnej vody obvykle v hibke nad 10 m pod terénom. V dosledku
plytkého poddolovania v strede mesta i jeho bezprostrednom okoli, podzemné objekty
(pivnice, staré banské diela) tvoria prirodzené drény, v ktorych sa sustred’uje puklinova
podzemna voda. Na jednej strane sa tato vyuZivala na pitné a uZitkové Gcely, na strane druhej
prave v oblasti Namestia sv. Trojice spdsobuje podzemnad vody problémy pri vyuZivani
suterénnych priestorov.

4.  Technické rieSenie odvedenia dazd’ovych vod

4.1  Zakladné charakteristiky technického rieSenia

Jednym z hlavnych cielov obnovy objektov SPS S. Mikoviniho Banska Stiavnica je aj
hospodarenie so zraZkovymi vodami O ich vyrieSenie a vyuZitie vzhladom na zmenu klimy a
potrebu pri starostlivosti o okoliti parkovi zelefi, v ramci objekt SO 03 (Barényi akol.,
2020).

Uvedenym rieSenim sa kladie doraz na zadrZiavanie vody v krajine prostrednictvom
dazdovych zahrad, na ich odpar vizemi aich vypustanie do podzemnych vod, pred ich
odvadzanim do povrchového odtoku.

Situovanie objektu SO 03 je citlivo zakomponované do existujucej Botanickej
zéhrady. Realizacia tohto objektu bude v podstate shizit' k odvedeniu dazdovych vod od
objektov Skoly a Laboratorii, spomalenia ich odtoku a naopak, k zadrZaniu v tzemi.

M
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Vytvaraju sa podmienky pre realizaciu systému automatického zavlaZovania vegetécie v celej
zahrade.

Predmetom rieSenia SO 03 [0 Vodozadriné opatrenia je realizdcia odvedenia
dazdovych vdd zo strechy, z drendZneho systému a aj z niektorych spevnenych ploch
dotknutych stavebnou obnovou objektov SO 01 a SO 02 (obr. &. 2 a 3).

Na rieenie problému odvedenia vod od objektov je navrhnuty modularny infiltracny
systém ACO Stormbrixx. Ide o velkoobjemové polypropylénové vsakovacie nadrZe pre zber
dazd’ovych vod. Je tvoreny zakladnymi blokmi, ktoré sa pomocou inteligentného spajania
ukladaji na vizbu, &m sa vytvori §trukturalna pevnost’ celého nadrzového objektu. Bloky
mézu byt ukladané az do vysky 3 vrstiev, pri¢om kazdu vrstvu tvoria dva rady zakladnych
blokov. Tato vlastnost vyskladania do réznych vySok bola zohfadnena pri navrhnutych
nadrziach, kde retenéné nadrZe maji vys$iu vysku / mensiu plochu O ich osadenie umoZnilo
kopat’ aj hlbsie. Samotné vsakovacie nadrZe s navrhnuté v mensej vyske / vicéSej ploche, aby
pri ich osadeni do terénu zahrady nedoslo k hlbokym podnym odkryvom.

Dazdové vody zo striech objektov, odvodiiovacich Zlabov budi odvedené
kanalizaénym potrubim do retenénych nadrZi (typ KL RN) objemu 20 m® (pre budovu
chemickych laboratérif) a 30 m’ (pre hlavn budovu), s prepadom do vsakovania (vsakovacie
bloky).

Vsakovanie

Vsakovacie bloky budi uloZené v 2 vrstvach, pri¢om s vrstvou Strkov budu spojené
Strkovym dosypom na mieste vytazenej zeminy.

Podorysna plocha vsakovania dazdovych vod zo strechy SO 01 (hlavna budova) — 2
450 m? bude 20,5 x 4 m, SO 02 - (budova chemickych laboratorii) 1355 m?-11,5x4m.

Na zaklade vypottu potrebného podtu vsakovacich blokov typu Drenblok boli
stanovené nasledovné parametre (Martinska, in Barényi, 2020):

Hlavnd budova (HB)

plosn4 vymera spevnenej plochy 2 450 m*
vymera vsakovacieho objektu 20,4 x 4,2 m 115,2 m?
pocet vsakovacich blokov 476 ks
akumulagny objem vsakovacieho objektu 97,68 m’
das vsiaknutia 33,3 hO(}
potencialna rychlost’ vsakovania 8,09 1.s
Chemické laboratorid (CHL) ,
plo¥na vymera spevnenej plochy 1355 m’
vymera vsakovacieho objektu 11,4x42m 66,6 m
podet vsakovacich blokov 266 ks X
akumulaény objem vsakovacieho objektu 54,58 m
¢as vsiaknutia 33,3 hocll
potencialna rychlost’ vsakovania 4,47 Ls

Vipocet retenéného objemu (retenéna nadrz + dazdova za’;hrada + vsakovaci objekt):
Hlavna budova : 30+ 7,8+ 97,68 =135,48 r3n
Chemické laboratorium: 20 + 4,2+ 54,58 =78,78 m

fﬂ
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4.2  Vypocet produkcie dazd’ovych vod

Vypocet produkcie daZd’ovych vod
V zmysle STN 736701, ¢l. 18, tab. &. 3 je sucinitel’ odtoku y pre podrobny vypocet
stokovej siete urCeny pre sposob zastavania, druh pozemku a druh Gpravy povrchu :
e ]. -zastavané plochy (strechy) .....c.cccceeoeeeeeenee 1,00
e II. - asfaltové a betonové plochy ........cccceeeeenenen. 0,8 - 0,90 (podla spadu)

4.2.1 Vypocet produkcie dazd’ovej vody zo strechy hlavnej budovy:

Plocha strechy: 2450 m®
Uhrny zrdzok za roky 1979-2008

priemerny mesafny thrn zrdZzok za sledované obdobie 79,0 mm
priemerny ro¢ny thrn zréZok za sledované obdobie 718,0 mm
priemerné mesatné mnoZstvo Ques priem. = 0,079 x 2450 m* = 193 m’.mes™

priemerné mnoZstvo za rok Qrok priem. = 0,718 x 2 450 m? =1 759 m’.rok™

4.2.2 Vypocet produkcie dazd’ovej vody zo strechy chemickych laboratérii:

Plocha strechy: 1355 m’
Uhrny zrizok za roky 1979-2008

priemerny mesaény uhrn zrdZok za sledované obdobie 79,0 mm
priemerny ro¢ny thrn zrazok za sledované obdobie 718,0 mm

priemerné mesaéné mnozstvo Qmes priem. = 0,079 x 1 355 m? =107 m’>.mes’
priemerné mnoZstvo zarok  Qrok priem. = 0,718 x 1 355 m? = 969 m’.rok™

4.3  Spotreba vody na zavlaZovanie

Z hradiska bilancie vody potrebnej na zavlaZzovanie arealu botanickej zéhrady, ktoru je
mginé vyuZit' zo zachytu zrazkovych vod vychadzame z jej vymery, ktora predstavuje 3 600
m”.

V zmysle vyhlagky MZP SR & 209/2013 Z.z., ktorou sa meni a doplita vyhlaska MZP
SR &. 397/2003 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o merani mnoZstva vody dodanej
verejnym vodovodom amnoZstva vypustanych vdd, o spdsobe vypoftu mnoZstva
vypustanych odpadovych vod a vod z povrchoveho odtoku a smernych &islach spotreby vody,
podla pril. €. 1, bod X Rozne, polozka 36 je potrebné pre polievanie okrasmych zdhrad
zaistit Q= 0,16 m’.m’.rok™ .

0=3600x0,16=576m’

7 vyssie uvedeného vyplyva, Ze zo zachytenych vod z povrchového odtoku je mozné
na zalievanie botanickej zdhrady vyuZit' 576 m> vod, hlavne podas vegetatného obdobia,
z hl'adiska potrieb na zavlaZovanie (m4j aZ september), o predstavuje cca 44 % produkcie
zrazkovych vdd v danom obdobi, resp. cca 21 % v celoro¢nom vyjadren.

w
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Ide o vodu, ktort nie je potrebné odobrat’ z vodovodu a ktora pri doterajSom nakladani
s vodami z povrchového odtoku neodtecie kanalizaciou, resp. zniZi sa mnoZstvo odvadzanych
v6d do podzemnych vod, v rdmci navrhovanych vsakovacich objektov.

5. Zaver

Ako z projektu ,,Stavebnd obnova Hlavnej budovy a Budovy chemickych laboratorii
SPS Samuela Mikoviniho Banskd Stiavnica® (Barényi, 2020) vyplyva, vhodnotenom
uzemi budi do podzemnych vdd vypastané vody z povrchového odtoku prostrednictvo 2
vsakovacich objektov:
1) Vsak z HB - voda z povrchového odtoku bude privedend do akumulacnej nadrZe,
nasledne do dazdovej zéhrady anakoniec do vsakovacieho objektu, sich celkovym
retenénym objemom 135,48 m’. Vsakovaci objekt je schopny nepriamo odvadzat do
podzemnych vod vody z povrchového odtoku v mnozstve Q = 8,09 I/s. Retencny objem
tychto objektov predstavuje 70 % priemerného mesacného uhrnu najvodnejSieho mesiaca
za roky 1979-2008.
2) Vsak z CHL - voda z povrchového odtoku bude privedend do akumulacnej nadrze,
nasledne do dazdovej zé.hradgf anakoniec do vsakovacieho objektu, sich celkovym
retenénym objemom 78,78 m’. Vsakovaci objekt je schopny nepriamo odvéadzat do
podzemnych vod vody z povrchového odtoku v mnozstve Q = 4,47 I/s. Retencny objem
tychto objektov predstavuje 70 % priemerného mesacného uhrnu najvodnejSieho mesiaca
za roky 1979-2008.

Priemerné mnozstvo véd z povrchového (za roky 1979-2008) odtekajicich z HB
a CHL predstavuje 2 728 m’.rok™.

Na zalievanie botanickej zahrady je potrebné pouZit 576 m> vdd, hlavne podas
vegetatného obdobia, ¢o predstavuje cca 44 % produkcie zrazkovych vod v obdobi mesiacov
maj az september, resp. cca 21 % v celoroénom vyjadreni.

Ide o vodu, ktort nie je potrebné odobrat’ z vodovodu a ktora pri doterajSom nakladani
s vodami z povrchového odtoku neodtedie kanalizaciou, resp. zniZi sa mnoZstvo odvadzanych
vOd do podzemnych vdd, v ramei navrhovanych vsakovacich objektov.

Z vysSie uvedenych konStatovani vyplyva, Ze do podzemnych vod bude nepriamo
prostrednictvom vsakovacich objektov (HB + CHL) odvedenych 2 152 m>.rok ™.

Na zaklade realizovanych geologickych prac v okoli skimanej lokality a Studia
projektovej dokumentacie je moZné konStatovat’™:
1) Na geologickej stavbe hodnoteného tzemia sa podiel'aji eluvidlne sedimenty o hribke
1 — 7 m. Ich podloZie je tvorené hlavne pyroxenickymi andezitmi 1. etapy vyvoja
Stiavnického stratovulkdnu (spodna stratovulkanickd stavba Konecny a kol.,, 1983). V
zdravom stave predstavuju tieto andezity velmi pevné, sivé aZz sivoCierne, Casto aj
tmavozelené, jemno aZ strednoporfyrické horniny, celkove masivne, ojedinelé s ndznakmi
primarnej odlu¢nosti.
2) V rajéne efuzivnych hornin sa uplattiuje puklinové priepustnost’ horninového masivu,
s hladinou podzemnej vody obvykle v hibke nad 10 m pod terénom. Hodnota koeficientu
filtracie k¢ = 1,52.107 m.s”, v pripade eluvidlnych sedimentov koeficient filtracie je na trovni
1,0.10° m.s™, &0 umozni relativne dobra infiltraciu zrdZkovych vod (aj vod z povrchového
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odtoku do podzemnych vod). V kone¢nom doésledku tieto vody vo forme zrdzok v tomto
uzemi pévodne infiltrovali do tohto kolektoru.

Na zdklade vyssSie uvedenych skutocnosti je moiné konstatovat’, Ze:
1) Navrhovany vsakovaci systém je schopny odvadzat' vypastané vody z povrchového
odtoku do podzemnych vod nepriamo v celkovom mnoZstve 2 152 m’.rok™. Navrhovany
systém odvadzania vod z povrchového odtoku a smer prudenia podzemnych voéd vytvara
podmienky, aby nedoslo k zamokreniu susednych pozemkov.
2) Vzmysle § 37 ods. 3 zdkona 364/2004 Z.z., (vodny zdkon) v zneni neskorSich
predpisov podzemné vody vodného utvaru v skiimanej oblasti su trvalo nevhodné na
akékol'vek pouzivanie a vypustanim vod z povrchového odtoku neddjde ku kvalitativnemu
ovplyvneniu okolitych vodnych ttvarov a poSkodeniu inych ekosystémov.

Odporicam vydat’ povolenie na vypustanie vod z povrchového odtoku pre stavbu
~Stavebnd obnova Hlavnej budovy a Budovy chemickych laboratorii SPS Samuela
Mikoviniho Banskd Stiavnica“:

1) 7. povrchového odtoku HB v mnoZstve (pocas 15 min. dazd’a) Q = 8,09 Us.
2) Z povrchového odtoku CHL v mnoZstve (pocas 15 min. dazd’a) Q = 4,47 U/s.
3) V celoroénom mnozstve 2 152 m’.rok™.

V RoZnave, 11.2.2021 Ing. Marian Bachiak

autor posudku
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