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1. CZESC OGOLNA

1.1. NAZWA NADANA ZAMOWIENIU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Projekt techniczno - wykonawczy wewnetrznych instalacji elektrycznych zwigzanych z
rozbudowg 1 nadbudowa budynku Szkoty Podstawowej w Paprotni ul. Sochaczewska 10,
jednostka ewidencyjna 142808_2 gm. Teresin dziatka nr ew. 47/2, obreb 0005 Granice.

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych 1
teletechnicznych wewngtrznych jak 1 zewnetrznych terenu obiektu .

Ustalenia specyfikacji technicznej obejmujg roboty podstawowe:
— zasilanie zaprojektowanych tablicy elektrycznych 0,4 kV,
— instalacje o$wietlenia elektrycznego wewnetrznego budynku,
— instalacje elektryczne gniazd jedno i tr6) —fazowych w budynku,
— instalacje ochrony przeciwporazeniowej,
— instalacje uziemien i potagczen wyréwnawczych.
— doprowadzenie zasilana do montowanych instalacji,
oraz roboty poinstalacyjne:

— przywrdcenie terenu zewngtrznego po pracach ziemnych

1.3. WYSZCZEGOLNIENIE I OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH I ROBOT
TYMCZASOWYCH:

— uzyskania zgody Wilasciciela terenu na korzystanie z energii elektrycznej niezbednej,
do realizacji zamOwienia

— wywieszenie stosownego ogloszenia informujgcego (zg z wytycznymi Prawa
Budowlanego) o prowadzonych pracach budowlanych,

— zgloszenie kazdego zakonczonego elementu (etapu) robot zakrywanych Inspektorowi
Nadzoru, sporzadzenie harmonogramu robo6t i przekazanie go Inspektorowi Nadzoru.

1.4. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Teren budowy stanowi projektowany teren budynku Szkoty Podstawowej w Paprotni
ul. Sochaczewska 10, jednostka ewidencyjna 142808_2 gm. Teresin dziatka nr ew. 47/2,
obreb 0005 Granice.

1.5. ORGANIZACJA ROBOT, PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w
umowie o wykonaniu roboét.

Zamawiajacy zobowigzany jest do:
a). udostepnienia terenu na sktadowisko narzedzi i materialéw lub ustawienia kontenera,
b). wskazanie miejsca poboru wody,

c). wskazanie miejsca poboru energii elektrycznej lub umozliwienie zawarcia
odpowiedniej umowy z dostawcg energii elektryczne;.
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1.6. ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH
Wykonawca zobowigzany jest do:

— niezwlocznego zgtaszania Zamawiajacemu przypadkow szkéd w mieniu oséb trzecich
zwigzanych z prowadzeniem robdt oraz pokrycia wartosci szkéd lub ich usunigcia
wlasnym kosztem i staraniem o ile powstaty one z winy Wykonawcy;

— ustalenie komisyjne z udzialem Zamawiajagcego i1 poszkodowanego, sprawowania
wlasnym kosztem i staraniem dozoru swojego mienia na terenie robot.

1.7. WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY SRODOWISKA

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania si¢ do przepisow 1 normatywOw z zakresu
ochrony s$rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. W szczegdlnosci w zakresie
nadmiernego hatasu, w tym ograniczenia hatasliwych prac na terenie budowy w godz.
nocnych tj w godzinach 219 6%,

1.8. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY I OCHRONA PRZECIWPOZAROWA NA
BUDOWIE

Kierownik budowy zobowigzany jest do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ), w ktéorym okresla si¢ przewidywane zagrozenia wystepujace podczas
realizacji rob6t oraz $srodki techniczne 1 organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonania robot w strefach szczegdlnego zagrozenia.

Wykonawca zobowigzany jest utrzymywac wyposazenie przeciwpozarowe na terenie
budowy w stalej gotowosci; a takze dokonywac¢ sprawdzen przed opuszczeniem stanowiska
pracy pod wzgledem mozliwosci wystgpienia zrédet pozaru (np. zwarcia instalacji
elektrycznej pod napigciem).

Wykonawca zobowigzany jest stosowac si¢ do obowigzujacych przepiséw bhp i ochrony
p-poz. stosownej dla danego typu budowy.

1.9. WARUNKI DOTYCZACE ORGANIZACJI RUCHA, OGRODZENIA PLACU
BUDOWY, ZABEZPIECZENIA CHODNIKOW I JEZDNI

Poniewaz teren budowy stanowi teren zewngtrzny, wiec zachodzi potrzeba: odpowiedniego
wykonanie ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw 1 jezdni oraz ewentualnie nowej
organizacji ruchu pieszego i jezdnego w obrgbie przedmiotowej inwestycji.

1.10. NAZWY I KODY GRUP, KLAS I KATEGORII ROBOT

45310000 -3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000 -0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200 -2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45410000 -4 - Tynkowanie

45442121-1 - Malowanie budowli

45111220-6 - Roboty w zakresie usuwania gruzu

45316100 - 6 - Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
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1.11. OKRESLENIA PODSTAWOWE
W niniejszej specyfikacji nie wystepuja okreslenia wczesniej nie zdefiniowane.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH I MATERIALOW.

Do wykonania remontu nalezy uzywac¢ materialy nowe, (tzn. nie uzywane), zgodne z
opracowaniem projektowym lub analogiczne o parametrach réwnych, lub lepszych.
Stosowanie materialbw o zblizonych parametrach wymaga uzyskania pisemnej zgody
Inwestora.

Obudowy zewnetrznych rozdzielnic, tablic, usytuowanych w miejscach ogélnodost¢pnych,
nalezy wyposazy¢ w stosowne zamki 1 zamknigcia (zabezpieczajace przed dostgpem osOb
postronnych). Obudowy zewngtrzne termoutwardzalne winny zamaskowac¢ zabudowane w
nich aparaty.

Uzyte materialty winny posiada¢ atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z PN, wilasciwe dla tych materiatéw, osprzetu lub aparatury.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

Wykonawca zobowigzany jest uzywacé sprzet zgodny z technologia dla konkretnych
rodzajow robot Uzywany winien byc¢ sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét.

Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru zastosowanie proponowanego sprzg¢tu, a w
przypadkach wymaganych przepisami, przedstawi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Sprzet nie gwarantujagcy realizacji umowy z wymagang jakoscia moze byc¢
zdyskwalifikowany przez Inspektora Nadzoru i1 nie dopuszczony do realizacji robot

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I SKEADOWANIA

Transport i sktadowanie materiatbw na budowie powinny si¢ odbywa¢ w warunkach
zapobiegajacych ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci
technicznych (jakosci).

4.1. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych przepisow w zakresie BHP 1
ochrony p.poz. Personel wykonawcy winien posiada¢ kwalifikacje udokumentowane
stosownymi $wiadectwami kwalifikacyjnymi:

,D" min do 1 kV dla kierownika rob6t (majstra), uprawnienia budowlane wykonawcze

z aktualnym zaswiadczeniem o przynaleznosci do Okregowej Izbie Inzynieréw
Budownictwa,

- ,,E" min do 1kV dla pracownikéw bezposrednio wykonujacych remont instalacji.

Przed przystagpieniem do wykonywania prac, pracownicy winni by¢ przeszkoleni i
wyposazeni w sprzet ochronny.

Gruz 1 odpady materiatlowe nalezy gromadzi¢ w miejscu ustalonym w trakcie przekazywania
placu budowy, a nastepnie usung¢ w ramach porzadkowania placu budowy po ukonczeniu
prac.
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5. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za pelna kontrole robét, jakos¢ materiatéow i elementéw
oraz zapewnienie odpowiedniego systemu kontroli, a takze pobieranie probek do badan
materialowych.

[los¢ 1 rodzaj badan ustata Inspektor Nadzoru.

5.2. POBIERANIE PROBEK

Pobieranie prébek do badan dokonywane bedzie losowo w obecnosci Inspektora Nadzoru.

5.3. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania 1 pomiary be¢da przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm;
w przypadku ich braku mozna stosowa¢ wytyczne krajowe albo inne procedery
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do ich jakosci. Koszty dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia ich niezgodno$ci z normami lub aprobatami
technicznymi; w przypadku przeciwnym koszty te pokrywa Inwestor.

5.4. DOKUMENTACJA BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej
we wlasciwym miejscu oraz udost¢pniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych
organdw.

Dokumentacja budowy obejmuje:

— projekt techniczny wykonawczy wykonania instalacji elektrycznej i teletechnicznych,
opracowanie, I kw. 2025r,

— protokot wprowadzenia na budowe,

— dokumenty ustanowienia Kierownika Robét (majstra) 1 Inspektora Nadzoru,

— protokoty odbioréw czesciowych 1 koncowego,

— ksigzka obmiaru robot,

— protokoty koniecznosci dotyczace rob6ot dodatkowych,

— atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z PN, wtasciwe

— dla wbudowanych materiatéw, osprzetu lub aparatury.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

6.1. PRZEDMIAR ROBOT

Przedmiar robdt zawiera zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegélowym opisem, z wyliczeniem
1 zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych.

Przedmiar sktada si¢ z:

— karty tytulowej,
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— spisu dzialéw przedmiaru robot,
— tabeli przedmiaru robot.

Karta tytutowa winna odpowiada¢ §7, a spis dziatow §8 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 29.12.2021r. w sprawie szczegétowego zakresu 1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

Tabele przedmiaru rob6t zawieraja pozycje przedmiarowe odpowiadajagce robotom
podstawowym, nie uwzgledniane sg roboty tymczasowe (z wyjatkiem przypadkow gdy
istniejg podstawy do ich odrgbnego rozliczenia).

6.2. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot okresla faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z projektem
1 specyfikacja techniczng
Obmiar robdt wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru, o
terminie 1 zakresie obmierzonych robét. Powiadomienie powinno nastgpi¢ z co najmniej 3
dniowym wyprzedzeniem.

Wyniki obmiaru winny by¢ spisane w Ksigzce obmiaréw. Ksigzka obmiaréw dokumentuje
prace ulegajace zakryciu, zanikajace a takze demontaze.

6.3. SPRZET POMIAROWY

Sprzet pomiarowy dostarcza Wykonawca wraz z waznymi $wiadectwami atestacji. Jakos¢
sprzetu pomiarowego sprawdza Inspektor Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest utrzymywac ten sprzet w nalezytym stanie przez caly czas
trwania robot

6.4. CZAS PRZEPROWADZANIA POMIAROW
Obmiary nalezy przeprowadzac:
— robdét zanikajacych - w czasie ich wykonywania,
— robot ulegajacych zakryciu - przed ich zakryciem,
— przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robdt,

— atakze w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w pracach.

7. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Wykonane roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

— odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

— odbidr ostateczny, koncowy,

— odbidér pogwarancyjny.
Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru lub gotowos¢ do odbioru koncowego zglasza
Wykonawca, pisemnie. Odbior przeprowadzony bedzie nie pdzniej niz 3 dni od daty
zgloszenia.
Podstawowym dokumentem odbioru bedzie protokét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Inwestora.
Odbior robot wykonywany bedzie komisyjnie przy udziale Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru, z uwzglednieniem:

Préb pomontazowych.
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Prébami pomontazowymi sa:

— pomiary rezystancji izolacji, kazdego obwodu,

— sprawdzenie skuteczno$ci ochrony od porazen kazdego odbiornika,

— sprawdzenie niezbgdnych parametréw instalacji teletechnicznych oraz testy,

— uruchomi¢ instalacje¢ teletechniczng
Z. prob pomontazowych wykonawca sporzadza protokot. Po pozytywnym zakonczeniu badan
1 pomiaréw nalezy zatgczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi€ czy:

— do wszystkich urzadzen dostarczane jest napigcie o wtasciwych parametrach,

— wszystkie pkt- Swietlne sg zalgczane zgodnie z projektowanym programem

— przepustowos¢ oraz ttumienie instalacji teletechnicznych.

Dokumentacji odbiorowe;.
Do odbioru konhcowego robot wykonawca zobowigzany jest dostarczyc:

— dokumentacj¢ powykonawczg uzgodniong przez Inspektora Nadzoru,
— protokoty préb pomontazowych,

— atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty badz deklaracje zgodnosci z PN zastosowanych
materiatow,

— oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu remontu 1 gotowosci instalacji do
eksploatacji.

7.1. ODBIORY ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorom czesciowym podlegaja te elementy instalacji, ktore ulegaja zakryciu
(zatynkowaniu,). Odbidr czesciowy dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.2. ODBIOR KONCOWY

Gotowos¢ instalacji do odbioru koncowego zgtasza Wykonawca. Odbior koncowy dokonuje
komisja powotana przez Inwestora. W sktad komisji wchodza:

— przedstawiciel Inwestora,
— przedstawiciel Wykonawcy,
— osoby zobowigzane do udziatu w czynnosciach odbiorczych. Komisja:

— bada zgodnos¢ wykonanych robét z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami 1 przepisami,

— Dbada kompletno$¢ dokumentacji odbiorczej,
— dokonuje préb 1 odbioru instalacji wigczonej pod napiecie,
— spisuje protokot odbiorczy.
Protokot odbioru powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru, w tym oceng:
— jakosci wykonanych robaét,
— terminowosci realizacji,

— wynikowego zakresu robét, oraz ustosunkowanie do wad i usterek nieusuwalnych.
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7.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbidr
pogwarancyjny bedzie polegat na ocenie rob6t zwigzanych z usunigciem wad 1 usterek, ktére
ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym 1 rekojmi.

8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH,
TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie rob6t dokonane zostanie kosztorysem powykonawczym, uwzgledniajagcym
rzeczywisty zakres robot, zweryfikowanym przez Inspektora Nadzoru.

Podstawa ptatnosci bedzie faktura VAT wraz z zatagczonym protokotem odbioru podpisanym
przez osoby upowaznione ze strony Zamawiajacego 1 Wykonawcy.

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce¢ za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajagcego w dokumentach
umownych. Wykonawca w wycenie cen jednostkowych przewidzi i ujmie bezposrednio lub
jako element kalkulowanego ryzyka wszelkie zaistniale (niekorzystne) sytuacje przy
wykonywaniu robot.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ roboty dodatkowe, ktére mogag wynikng¢ w trakcie
realizacji rob6t, a nie byly mozliwe do przewidzenia, na dodatkowe zamdwienie, przy
zachowaniu tych samych norm, parametréow i standardéw; do rozliczenia przyjmowane beda
ceny z oferty.

Prace dodatkowe, ktérych potwierdzona przez zamawiajgcego konieczno$¢ wystagpi w toku
realizacji umowy, nie moze przekroczy¢ 20% kwoty umowne;j.

W umowie okresla sig¢:
— czasookres udzielonej przez Wykonawce gwarancji,

— wielkosci zabezpieczenia gwarantujgcego wykonanie rob6t zgodnie z umowa i okresy
zwrotu tego zabezpieczenia,

— kary umowne

oraz terminarz dostarczania kosztorysu powykonawczego, jego sprawdzania, ztozenia
faktury wraz ze sprawdzonym kosztorysem i protokotem odbioru koncowego, 1 zaptaty.

9. DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1. ELEMENTY DOKUMENTACJI PROJEKTOWE]:

— Projekt techniczny wykonawczy wykonania instalacji elektrycznej i teletechnicznej,
opracowanie, I kw. 2025r.

— przedmiar roboét.

9.2. PRZEPISY,NORMY:
— Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane (z p6zniejszymi zmianami),

— Obwieszczenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [tekst
jednolity Dz. U. 2022 poz. 1225],

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023
r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
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architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami  ochrony
przeciwpozarowej [Dz. U. z 2023 roku poz. 1563].

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze
PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed
pradem przet¢zeniowym

PN-IEC-60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogdlne -
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji 1 urzadzen.
Wymagania

PN-IEC 664-1:1998

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia - Zasady,
wymagania i badania

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo -
Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewngtrznych - Wybér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowe] w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Pomieszczenia wyposazone w wanng i/lub basen natryskowy
PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed pragdem przet¢zeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

- Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza - Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego
1 faczenia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Odtaczenie izolacyjne 1 faczenie

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogélne

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 12464-2:2004

Swiatto i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 2: Miejsca pracy na zewnatrz.
PN-EN 1838:2005

Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-N-01256-5

Podswietlane znaki ewakuacyjne

PN-E-05115

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa. Czgs¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 62305-2:2008
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Ochrona odgromowa. Czgs¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa. Czgs¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa. Cz¢s¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 62852:2015-05

Ztacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych — Wymagania bezpieczenstwa
1 badania

PN-EN 61439-2:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 2: Rozdzielnice i sterowinice do rozdziatu
energii elektryczne;.

PN-EN 50565-1:2014-11

Przewody elektryczne. Wytyczne stosowania przewodOw na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 450/750 V (U/U). Czes¢ 1: Wskazéwki ogdlne.

PN-EN 50618:2015-03

Kable i przewody elektryczne do systeméw fotowoltaicznych.

PN-EN 62446-1:2016-08

Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania.
Czes¢ 1: Systemy podtaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory 1 nadzor.

PN-EN 62446-1:2016-08

Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania.
Czes¢ 1: Systemy podtaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory 1 nadzor.

IEC 62446-2

Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania -
Czes¢ 2: Systemy podtgczone do sieci - Konserwacja systeméw PV

PN-HD 60364-7-712

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
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10. INSTALACJE ELEKTRYCZNE BUDYNKU

10.1. WSTEP

10.1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oswietlenia zewngtrznego budynku .
10.1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t oswietlenia drég.

10.1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa
oswietlenia przejazdéw pod skrzydtami budynku.

10.1.4. Okreslenia podstawowe

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Przewéd - przewo6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac w instalacji wewnetrznych budynku.

Tablica elektrycznaa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
elektryczne.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢séci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

10.2. MATERIALY
10.2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inwestora zapewnienia jakoSci..

10.2.2.  Materiatly do wykonania instalacji

Zaprawa tynkarska

Zapraw¢ tynkarska nalezy wykona¢ na jako zaprawe cementowo-wapienng, Tynki winny byc¢
trzywarstwowe, kategorii DI i starannie potaczone z tynkami istniejgcymi

Przewody

Przewody uzywane do wykonania instalacji o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-
PN-IEC 60364-5-523,. Zaleca si¢ stosowanie przewodow o napig¢ciu znamionowym 450/750 V,
trzyzylowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Krazki z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Zrédta $wiatta i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwatos¢ i stalo§¢ strumienia $wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub
rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem Swiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 1 klasg ochronnosci I.
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Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [19].

10.3. SPRZET

10.3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia przejazdéw pod skrzydtami budynki
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— platforma podno$nikowa o wysokosci podnoszenia 8m,

— sprzet mechaniczny do wykonywania bruzd w tynku,

— sprzet mechaniczny do wykonywania przebic,

— betoniarka,

10.4. TRANSPORT

10.4.1.  Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu dostawczego,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementow.

10.5. WYKONANIE ROBOT

10.5.1. Wykonanie trasowania i kucie bruzd pod instalacje

Przed przystapieniem do wykonywania trasowania Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci wspétrzednych pomieszczen z danymi w dokumentacji projektowe;j

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajagc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢gpna dla
prawidlowej pdzniejszej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych

Wielkos¢ bruzd nalezy dostosowa¢ do srednic rur lub szerokosci przewodu wtynkowego.
Rury i przewody wtynkowe uktada¢ nalezy jednowarstwowo. Zabrania si¢ kucia bruzd, wnek i
przebi¢ w elementach konstrukcyjno-budowanych.

Przy przejsciach przez $ciany lub ze $ciany na strop, rura lub przewdd wtynkowy, cate winne
by¢ pokryte tynkiem.

10.5.2.  Ukladanie orurowania i oprzewodowania

Orurowanie i oprzewodowanie wtynkowe uktada¢ nalezy w wykutych bruzdach, mocujac je
do podioza klamerkami Ilub tynkiem. Stosowane klamerki winne by¢ zabezpieczone przed
rdzewieniem.

Luki rur winny by¢ tagodne, przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wicksze
niz 15% wewngtrznej Srednicy.

10.5.3.  Ukladanie listw instalacyjnych

Listwy instalacyjne nalezy prowadzi¢ po uprzednio wyznaczonych trasach, nie kolidujagcymi
z pozostalymi instalacjami tak samo natynkowymi jak i potynkowymi.

Listwy instalacyjne nalezy mocowa¢ do podloza za pomoca kotkéw rozporowych
odpowiednio dobranych do podioza. Przy wykonywaniu otworéw pod kolki rozporowe nalezy
uwazac aby nie uszkodzi¢ ewentualnych instalacji zakrytych ( podtynkowych ).
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10.5.4.  Mocowanie puszek rozdzielczych

Puszki nalezy osadza¢ w $cianach w sposob trwaly. Przed montazem w puszkach nalezy
wycig¢ otwory w ilosci i o S$rednicach witasciwych do wprowadzanych rur lub przewodéw
wtynkowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz byta zréwnana z
tynkiem.

10.5.5. Wociaganie przewodéw do rur

Przewody jednozylowe winny by¢ wciagane do rur, po ich utozeniu i1 zatynkowaniu, za
pomoca sprezyny instalacyjnej ($ladu).
Przewody kabelkowe nalezy wcigga¢ do rur, po ich ulozeniu i zatynkowaniu, za pomocg
sprezyny instalacyjnej (§ladu).
Niedopuszczalne jest uktadanie rur wraz z wciggnigtymi przewodami
10.5.6.  Uktadanie przewodéw w bruzdach

Przewody kabelkowe w bruzdach nalezy mocowa¢ do podtoza klamerkami lub tynkiem.
Stosowane klamerki winne by¢ zabezpieczone przed rdzewieniem.

10.5.7. Przygotowanie zyt i faczenie przewodow

Konce oprzewodowania winny by¢ odizolowane na dlugos$ci zapewniajacej prawidiowe
podiaczenie; zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych zyt.

Faczenie przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym. Polgczenia
skrecane moga by¢ wykonywane jedynie na przewodach miedzianych, jednodrutowych o przekroju
do 10 mm”.

Odcinki przewodoéw przytaczonych musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone
na naciagi i dodatkowe napre¢zenia.

Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Konce przewodéw wielozytlowych powinny by¢ zabezpieczone koncéwkami zaprasowanymi
lub przez ocynkowanie.

10.5.8. Montaz osprzgtu elektrycznego

F.aczniki podtynkowe mocowac nalezy w puszkach instalacyjnych.

Laczniki i puszki rozgatezne natynkowe mocowac nalezy przy pomocy kotkéw rozporowych
Gniazda podtynkowe mocowac¢ nalezy w puszkach instalacyjnych.

Gniazda natynkowe mocowac nalezy przy pomocy kotkéw rozporowych

10.5.9.  Montaz opraw

Uchwyty do mocowania opraw nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy, kotwigcy lub przez zabetonowanie. Mocowanie winno wytrzymac sit¢ 500N

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztaczy
swiecznikowych. Dopuszcza si¢ podiaczenie opraw oswietleniowych przelotowe, pod warunkiem
zastosowania ziaczy przelotowych.

10.5.10. Montaz aparatury w tablicach

Wyposazenie rozdzielnic okresla dokumentacja projektowa

Rozdzielnice winny by¢ trwale mocowane w przygotowanych do tego celu miejscach.
Rozdzielnice mocowane winny by¢ zgodnie z instrukcjg producenta

Wyposazenie aparaturowe tablic 1 rozdzielnic mocowac¢ nalezy na szynie TH -35 w typowych
obudowach

Potaczenia miedzy aparaturowe wykona¢ nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Przygotowanie zyt i faczenie przewodow wykonac nalezy analogicznie jak podano w pkt.12.5.7

Przewody zasilajace przytaczac nalezy do styku nieruchomego, przewody odbiorcze do styku
ruchomego aparatury.

10.5.1.  Montaz instalacji odgromowe;j
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Zwody poziome niskie nalezy montowa¢ na uchwytach klejonych do pokrycia dachu,
starannie, nie uszkadzajac izolacji dachu. Poszczegélne odcinki zwodéw laczy¢ nalezy zlaczami
srubowymi krzyzowymi i rynnowymi.

Uchwyty do naciggdéw zabetonowac¢ nalezy w wiencu dachu oraz w $cianach na wysokosci
1,6 m nad terenem. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ nalezy: rurach grubosciennych pod
elewacja zewnetrzng budynku Przewdd odprowadzajacy z przewodem uziomowym winien by¢
ztaczony zlaczem kontrolnym umieszczonym w skrzynce kontrolnej podtynkowej. Drzwiczki ztacza
zlicowane z elewacja zewngtrzng budynku.

Druty zwodéw poziomych 1 przewodow odprowadzajacych przed montazem nalezy

wyprostowac.
Uziom z bednarki utozy¢ nalezy w ziemi i zasypac tak aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie
bylo kamieni, zwiru lub gruzu. Potaczenia odcinkéw uziomu i polaczenia z przewodami
uziomowymi wykona¢ nalezy przez spawanie; miejsca spawow zabezpieczy¢ przed korozja lakierem
asfaltowym. Nadziemne odcinki przewodéw uziomowych ostoni¢ nalezy do wysokosci 1,5 m przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

10.5.2.  Roboty poinstalacyjne

Bruzdy z orurowaniem lub oprzewodowaniem zatynkowac nalezy zaprawg cementowo-
wapienng, Tynki winny by¢ trzywarstwowe, kategorii DI i starannie potaczone z tynkami
istniejacymi.

Otynkowania bruzd malowa¢ nalezy farbami emulsyjnymi biatymi lub w kolorze dobranym
do koloru okalajacych scian

10.5.3.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materialty nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien specyfikacji zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

10.6. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora..

10.7. ODBIOR ROBOT

10.7.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
10.7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— instalacje podtynkowe,
10.7.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie :
— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokéty odbioru rob6t zanikajacych
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

10.8. PODSTAWA PELATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialéw i wykonanych
robd6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

17



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— Cena wykonanych rob6t obejmuje,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie instalacji podtynkowej,

— wyposazenie tablic oswietleniowych,

— montaz opraw,

— podtaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia oswietlenia,

— sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.
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