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1 CZESC OPISOWA

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt adaptacji lokalu uzytkowego na punkt paszportowy przy ul. 3
maja 69/1 w Ole$nicy, w zakresie instalacji elektrycznych oraz niskopragdowych.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest :

Umowa z Inwestorem

Aktualne podktady mapowe

Uzgodnienia branzowe

Uzgodnienie z wtascicielem nieruchomosci

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pézniejszymi zmianami);

. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 14 listopada 2017r. W
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

7. ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY i POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrze$nia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity);

8. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

POLSKIE NORMY;

10. PN-IEC 60364-3 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk;

11.PN-IEC 60364-4 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze);

12.PN-IEC 60364-5 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze);

13.PN-EN 12464-1 - Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach;

14.N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa;

15.N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;
20. N SEP-E-007 - Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobor kabli i innych przewodow
ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

e N

2 Zakres opracowania
— Instalacje elekiryczne wewnetrzne:
o  Zaprojektowanie instalacji o$wietlenia podstawowego w pomieszczeniu serwerowni;
e Zaprojektowanie natynkowej instalacji gniazd wtyczkowych oraz punktow elektryczno-logicznych ;
e Zaprojektowanie instalacji potaczen wyréwnawczych;
e Zaprojektowanie i adaptacja rozdzielnic;
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e Zaprojektowanie zasilania dla projektowanego klimatyzatora w pomieszczeniu serwerowni
— Urzadzenia niskoprgdowe

e Zaprojektowanie instalacji CCTV

e  Zaprojektowanie szafy RACK;

Zasilanie obiektu w energie elektryczna

Lokal jest zasilany napieciem 0,4kV, za pomoca linii WLZ przewodem 5x6.

Planuje sie zasili¢ projektowang rozdzielnice serwerowni TS z istniejacej rozdzielnicy obiektowej TR-1
przewodem 5x4 budynku.

Rozbudowie podlega:

- Tablica TR-1

3.1 lIstniejace Rozdzielnice obiektowe

Istniejaca Rozdzielnica obiektowa TR-1 jest zlokalizowana w pomieszczeniu socjalnym w lokalizacii
wskazanej na rzucie |E-101. Projekiuje sie rozbudowe rozdzielnicy o nowe obwody zasilajgce punkty
elektryczno-logiczne oraz rozdzielnice serwerowni TS. Stan istniejacy oraz projektowany zostat
zamieszczony na schematach strukturalnych — rysunek IE-201/202.

Istniejgce urzadzenia i aparaty nie objete niniejszg dokumentacjg a kolidujgce z pracami remontowymi
nalezy zdemontowaC na czas remontu i zabezpieczy¢. Po wykonaniu prac nalezy je zamontowaé z
powrotem w taki sam sposob w jaki byty one zamontowane przed przystapieniem do prac remontowych.

Standardy wykonania instalacji elektrycznych
4.1 Instalacje gniazd wtyczkowych i oswietlenia

Instalacje gniazd wtyczkowych i oswietlenia nalezy wykona¢ jako natynkowe w kanatach
parapetowych do instalacji modutdw. Instalacje nalezy wykona¢ bez puszek rozgateznych. Przewody tego
samego obwodu taczy¢ w puszce gniazdaftacznika. Obwody gniazd wtyczkowych nalezy wykonaé
przewodem N2XH-J 3x2,5 mm2, a instalacje obwoddw o$wietleniowych przewodem N2XH-J 3(4)x1,5 mm2;
Przewody nalezy prowadzi¢ po liniach poziomych lub pionowych.

Projektuje sie instalacje gniazd i oSwietlenia w pomieszczeniu serwerowni oraz dodatkowe gniazda
DATA w czeSci biurowej poprzez montaz natynkowy.

Miejscowe potaczenia wyrdwnawcze nalezy wykonac przewodem typu LgY 10 mm2 taczac z szyng
uziemiajacq zlokalizowang w rozdzielnicy obiektowe;.

Ogolna orientacyjna lokalizacja osprzetu:

— Laczniki odwietlenia, 115cm od posadzki,

— Gniazda og6ine — 30cm od posadzki,

— Gniazda PEL - 30cm od posadzki (montaz PEL3 na wysokosci 2m od posadzki wedtug opisu
montazowego z rysunku IE-101) — montaz natynkowy w kanatach parapetowych do instalacii
modutdw,

Podane wymiary okreslajg odlegto$¢ od poziomu wykonczonej posadzki do osi punktu.

Zasilanie o$wietlenia, gniazd i urzadzen nalezy zrealizowa¢ prowadzac kable i przewody w:
— W korytkach kablowych i kanatach parapetowych do instalacji modutow;

— Natynkowo;

Oswietlenie podstawowe wnetrzowe zostato zaprojektowane we wskazanym zakresie (serwerownia).
Specyfikacja opraw o$wietleniowych zostata przedstawiona w legendzie, w czesci graficznej niniejszej
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dokumentacji (IE-101) .

Zastosowano oprawy typu LED. Wartosci natezenia o$wietlenia oraz zastosowane oprawy, bedq
spetnia¢ wymagania polskich norm i dyrektyw europejskich. Typy i rodzaje opraw zostaty dopasowane do
warunkéw panujacych w poszczegdlnych pomieszczeniach. Sterowanie praca obwoddw oswietlenia
wnetrzowego, bedzie odbywac sie przy pomocy lokalnych tacznikow.

Zasilanie gniazd oraz opraw o$wietleniowych w budynku, na drogach ewakuacyjnych nalezy wykona¢
przewodem bezhalogenowym typu N2XH. Oprawy nalezy montowaé do sufitu zgodnie z kartg techniczng
opraw oraz instrukcjami producenta.

Raz na kwartat nalezy sprawdzi¢ Swiecenie wszystkich zrédet Swiatta. W przypadku awarii, nalezy
wymieni¢ zrodio Swiatta. W kazdym roku, np. w okresie wiosennym, nalezy wykona¢ pomiar natezenia
o$wietlenia we wszystkich pomieszczeniach. W przypadku, gdy $rednia warto$¢ natezenia o$wietlenia
bedzie ponizej wymaganej wartosci, nalezy wyczysci¢ oprawy.

Prace zwigzane z konserwacjg opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
producentow, jak i przepisami BHP.

4.2 Ukladanie kabli i przewodéw instalacji elektrycznych, przepusty
instalacyjne
Stosowac kable i przewody miedziane z zytg PE i o izolacji na napiecie 750V lub 1000V. Przewody
uktada¢ w pomieszczeniach natynkowo w kanatach parapetowych do instalacji modutéw. Przewody
teletechniczne nalezy prowadzi¢ w osobnych korytach. Skrzyzowania wykonaé¢ pod katem prostym.

5 Zasilanie urzadzen branzy sanitarnej

5.1 Zasilanie jednostek zewnetrznych klimatyzacji
Jednostki zewnetrzne klimatyzacji projektuje sie zasilic z rozdzielnicy obiektowej. Sterowanie
wentylacjg odbywac sie bedzie wg systemu przyjetego przez producenta urzadzenia. Wewnatrz budynku
projektuje sie zasilanie jednostek klimatyzacji wewnetrznej wypustami 1 fazowymi (wykona¢ wedtug
instrukcii i zalecen producenta). Trase kablowa z rozdzielnicy obiektowej TR-1 do projektowanych jednostek
zewnetrznych klimatyzacji nalezy zabezpieczy¢ peszlem. Zabezpieczenia dobrano na podstawie kart
katalogowych jednostek — nalezy wykona¢ wedtug schematu strukturalnego |E-201.

6 Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawg ochrony przeciwporazeniowej jest izolowanie czesci znajdujacych sie pod napieciem oraz

ochrona w przypadku uszkodzenia izolacji. W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac uktady z odrebnym
przewodem ochronnym PE i neutralnym N (uktad TN-S). Przepisy wymagajq tez stosowania potaczen
wyréwnawczych. Wazng funkcje w systemie ochrony przeciwporazeniowej spetniaja uziomy.

Instalacja ochrony od porazen
Instalacje elekiroenergetyczne obiektdw bedgq pracowaé w ukladzie sieciowym TN-S.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku ochrone
podstawowa (przy dotyku bezposrednim) stanowia;

e |zolacja podstawowa;
o  Obudowy o stopniu ochrony IP2X.
o Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim).

e Samoczynne wytaczenie zasilania w urzadzeniach o | klasie ochronno$ci zrealizowane poprzez:
o Przepalenie wkiadek bezpiecznikowych;
o Otwarcie wytacznikéw nadpradowych;
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Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby w
nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynna a czescig przewodzacg dostepna, spodziewane napiecie dotykowe
przy dotyku czedci przewodzacych, nie spowodowato przeptywu pradu razeniowego, wywotujgcego
niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka. Dodatkowym zabezpieczeniem w tym przypadku jest
zastosowanie izolacji ochronnej w urzgdzeniach o Il klasie ochronno$ci.

Zastosowano réwniez $rodki ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w ktbrej przewidziano
wykorzystanie:

—  Wylgcznikéw roznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym
zadziatania rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych;

— Miejscowych potaczen wyréwnawczych polegajacych na potgczeniu ze sobg czesci
przewodzacych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.

8 Ochrona przeciwprzepieciowa

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia przepie¢ w
instalacji elektroenergetyczne;.

Ograniczniki przepie¢ klasy T1 sg przeznaczone do stosowania, jako pierwszy stopien ochrony i
wyréwnywania potencjatébw w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja
przepieé do poziomu < 4 kV).

Ograniczniki przepie¢ klasy T2 stosowane sg, jako drugi stopier ochrony w obiekcie chronionym, w
celu ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wigkszo$¢ urzadzen elektrycznych (redukcja
przepiec¢ do poziomu < 1,5 kV).

Ochronniki typu T1+T2 nalezy zainstalowa¢ w Rozdzielnicach Gtéwnych RG.

Instalacje oprzewodowania ogranicznikéw przepie¢ w poszczegdlnych rozdzielnicach nalezy wykonac
przy zastosowaniu przewodéw elektroenergetycznych typu:

— LgY 1x10 mm2 - ograniczniki klasy T1+T2;

— LgY 1x6 mm2 - ograniczniki klasy T2.
9 Instalacja LAN

Projektuje sie wyposazy¢ lokal w instalacje LAN w oparciu o urzadzenia kategorii 7. Ktére zostang
podtaczone do projektowanej szafy RACK, zlokalizowanej w serwerowni. W projektowanych pomieszczeniach
planuje umie$ci¢ zestawy gniazd:

-PEL1 (8x230VPC + 8xRJ45)
-PEL2 (2x230V + 2xRJ45)
-PEL3 (2x230V + 2xRJ45)

Wymagania dla szafy RACK:

Projektuje sie wolnostojaca szafe teletechniczng 42U, 800x1000mm. Szafa musi posiada¢ regulowane
katowniki nosne w standardzie 19", umozliwiajace dostosowanie gteboko$ci montazu.

Zardwno przednie, jak i tylne dwuskrzydtowe drzwi bedg perforowane. Szafa bedzie mie¢ otwierane
panele boczne oraz przepust kablowy zlokalizowany w podiodze lub dolnej czesci obudowy.

Szafe RACK nalezy wyposazy¢ w UPS z baypassem wewnetrznym.

10 Instalacja CCTV

W lokalu projektuje sie instalacie CCTV wyposazong w 4 kamery wewnetrzne oraz 2 kamery
zewnetrzne. Tubowe kamery zewnetrzne nadzorujg przestrzen przy wejsciu do lokalu oraz okna lokalowe.
Wewnetrzne kamery koputowe zastosowano w publicznej czesci lokalu — po dwie na pomieszczenie. Kamery
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nalezy wpig¢ w projektowang szafe RACK za pomocg przewoddw o kategorii 7. Lokalizacja kamer zostata
wskazana na rzutach (IE- 101)

Minimalne parametry kamer zewnetrznych
Kamery zastosowane w systemie powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz wymienione ponizej:
e rozdzielczo$¢ 5 MPX (4K Ultra HD)
obiektyw motor-zoom, auto-focus, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4
funkcja dzier/noc - filtr IR
obstuga kart microSD
WDR z podwdjnym skanowaniem przetwornika
czutos¢ 0.05 Ix (0 Ix z wigczonym IR)
oswietlacz IR, zasieg do 50 m
o zasilane poprzez PoE
Minimalne parametry kamer wewnetrznych
e rozdzielczo$¢ 5 MPX (4K Ultra HD)
obiektyw statoogniskowy, f=2.8 mm/F1.6
wbudowany mikrofon
funkcja dzier/noc - filtr IR
obstuga kart microSD
WDR z podwdjnym skanowaniem przetwornika
czutos¢ 0.06 Ix (0 Ix z wigczonym IR)
o$wietlacz IR, zasieg do 30 m
zasilane poprzez PoE

Przetwarzanie i zapis obrazu

Obrazy z kamer bedzie przekazywany za pomocg sieci okablowania strukturalnego do gtéwnej szafy RACK
znajdujacej sie w pomieszczeniu serwerowni, gdzie zostanie zainstalowane wideorejstratory. Zapis obrazu
odbywa¢ sie bedzie na dyskach twardych pozwalajacych na zapisanie obrazu z wszystkich kamer przez
okres 30 dni. Rejestrator powinien zapewni¢ odczyt obrazu z kamer przez Internet:

Minimalne wymagania dla rejestratora

+ 8 x kanaty wideo i audio

* nagrywanie do 1920 kl/s w rozdzielczo$ci 3840 x 2160

* obstugiwane rozdzielczosci do 3840 x 2160

+ wielko$¢ nagrywanego strumienia; 320 Mb/s tacznie ze wszystkich kamer

* 1 x wewnetrzne miejsca dla montazu dyskow

+ 3 x wyjscia monitorowe (HDMI 4K UltraHD, HDMI, VGA)

* RAID zabezpiecza nagrany materiat

11 Trasa kablowa linii $wiattowodowej

Projektuje sie przytaczenie do lokalu linii $wiattowodowej, zlokalizowanej za budynkiem. W tym celu
nalezy przygotowac trase kablowg przechodzaca réwnolegle do przepustdw instalacji sanitarnej. Trase kablowg
nalezy prowadzi¢ przy pomocy rury RHDPE, koficzac linie w pomieszczeniu serwerowni.

12 Wymagania dotyczace projektu

Ogolne wymagania bezpieczenstwa.

Drzwi znajdujace sie wewnatrz budynku w strefie ograniczonego dostepu (serwerownia), powinny byé
zabezpieczone przed wywazeniem i wyposazone w co najmniej 1 zamek atestowany (klasa C) oraz dodatkowy
zamek na wkfadke atestowang;

Drzwi, do ktdrych dostep jest z zewnatrz budynku, powinny:

- spetnia¢ wymagania co najmniej klasy 2 zgodnie z normg PNEN14351-1+A1:2010,
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- posiada¢ co najmniej jeden zamek atestowany (klasa C) oraz dodatkowy zamek na wktadke atestowanag, -
jesli tak nie jest, nalezy doprowadzi¢ do spetnienia tego wymogu.

Okna pomieszczen zlokalizowanych na parterze o ile nie sa zabezpieczone kratami, powinny by¢ oklejone folig
antywtamaniowa lub powinny by¢ w nich zastosowane szyby o wzmocnionej odpornosci na zbicie. Dodatkowo
okna nalezy zabezpieczy¢ od wewnatrz roletami antywtamaniowymi.

Dodatkowe wymagania:

Drzwi do pomieszczenia serwerowni powinny oprocz spetniania wymagan zabezpieczen dla strefy
ograniczonego dostepu spetnia¢ wymagania ochrony przeciwpozarowej min EI60.

Projektowane Sciany pomieszczenia serwerowni muszg spetnia¢ wymogi odporno$ci ppoz i ochrony
antywtamaniowej oraz izolacji akustycznej. Na podtodze pomieszczenia serwerowni zastosowaé wyktadzine
antyelektrostatyczna.

Istniejacy grzejnik w planowanym pomieszczeniu serwerowni zdemontowac i zaslepi¢ przytacza.

W serwerowni przy wejsciu zaprojektowaé, wykonac i wyposazy¢ dodatkowg rozdzielnice elektryczng z ktérej
zasili¢ nalezy obwody:

- klimatyzacji serwerowni,

- zasilacza UPS w szafie (min 3kVA), zabezpieczenie min 25A na wkiadke topikowa z mozliwo$cig
samodzielnej wymiany wkfadki (roztacznik typu R301 25A) - przewod zasilania UPS doprowadzi¢ w elastycznej
rurze ostonowej do szafy 19" i zakoriczy¢ w puszce hermetycznej przy podtodze, zostawi¢ zapas przewodu 1m,
- gniazd ogdlnych w serwerowni (jedno podwdjne gniazdo ponizej rozdzielnicy, jedno podwdjne gniazdo w gtebi
serwerowni),

- gniazd DATA x6 w serwerowni (po 1 na kazda faze na $cianie z przodu oraz z tytu szafy 19”).

Wszystkie projektowane gniazda zasilania powinny mie¢ obcigzalno$¢ pradowa co najmniej 16A. W punktach
PEL stosowa¢ wytacznie gniazda DATA.

Ponizej rozdzielnicy w serwerowni wykona¢ lokalng szyne uziemiajacq do ktérej nalezy poditaczyé
zainstalowang szafe teleinformatyczng oraz pozostate dostepne elementy przewodzace. Potaczenia
wyréwnawcze wykonaé przewodem LgY min. 10mm?

Wymagana jest dostawa i instalacja 19" szafy teleinformatycznej stojacej zamykanej na zamek, minimalna
pojemno$¢ 42U, 800x1000mm. Katowniki no$ne w rozstawie 19” z regulacjg potozenia gtebokosci. Drzwi szafy
perforowane zaréwno z przodu jak i z tytu, tylne drzwi dwuskrzydiowe, otwierane panele boczne, przepust
kablowy w podtodze lub dolnej cze$ci szafy. Lokalizacja szafy jednym bokiem do $ciany, z pozostatych 3 stron
musi by¢ zapewniony swobodny dostep.

Nalezy zainstalowac okablowanie strukturalne z osprzetem wg szczegétowego opisu i projektu, Doktadng,
lokalizacje patchpaneli w szafie 19" uzgodni¢ z zamawiajacym.

Wymagania dot. instalac;ji teletechnicznych i okablowania strukturalnego w lokalu uzytkowym
3 Maja 69/1, Olesnica

Okablowanie strukturalne LAN oraz okablowanie do kamer monitoringu doprowadzi¢ do szafy
teleinformatycznej i zakoriczy¢ na wtasciwym panelu krosowym.

Zastosowac szafe teleinformatyczna 19” o nastepujacych parametrach:

- pojemnos¢ min. 42U, szeroko$¢ min. 800mm, gtebokos¢ min. 1000mm, zamykana na klucz.

- katowniki noSne w rozstawie 19” z regulacjg potozenia gtebokosci,

- wszystkie elementy przewodzace szafy potgczone do wewnetrznej szyny uziemiajacej w sposob zgodny z
dokumentacjg producenta szafy, podtaczenie do uziomu za po$rednictwem szyny uziemiajacej w lokalu
poprowadzone dedykowanym przewodem o przekroju min 10mm?,

- drzwi frontowe perforowane z mozliwoscig zmiany kierunku otwierania, zdejmowane ostony boczne, drzwi
tylne perforowane dwuskrzydtowe.

- przewidziana przez producenta mozliwo$¢ zastosowania przepustu kablowego lub szczotkowego w dolnej
czesci szafy. Wykona¢ przepust dla potrzeb podtaczenia listwy zasilajacej/PDU do gniazda wtykowego poza
szafa.

- przy montazu szafy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od przegrod z przodu, z tytu i jednego z bokow celem
zapewnienia prawidtowej wentylacji, serwisowania i dalszej rozbudowy okablowania strukturalnego lub
$wiattowodowego.

Wyposazenie szafy teleinformatycznej 19”:

11
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- panele krosowe 19" 24-portowe z wktadkami min Cat7 RJ45 PoE na sie€ logiczng do stanowisk
komputerowych, elementow systemu kolejkowego, kamer PoE.

Wszystkie elementy okablowania i wyposazenia majg by¢ fabrycznie nowe oraz posiada¢ odpowiednie
dopuszczenia i certyfikaty. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami w zakresie testu
tacza, komponentow oraz wykonanych prac.

Nalezy zastosowaé przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 10-letnie doswiadczenie w
produkciji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziataino$ci w catym tym okresie musi obejmowaé produkcje
okablowania miedzianego i Swiattowodowego.

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowa gwarancjg
niezawodno$ci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane w zakresie tacza Channel (kable instalacyjne, panele
197, Ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe).

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w przypadku
niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata
udzielona gwarancja.

- Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi
by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Wymagania ogéine dotyczace wykonawstwa okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci i
wydajnosci, wszystkich czynnoéci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowany podmiot spetniajacy ponizsze
wymagania:

- Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikoéw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajacych wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

- Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie wszystkie
niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do instalowania, serwisowania, tworzenia
dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiardw certyfikacyjnych sieci.

- Certyfikat Instalatora, ktéry posiadaja osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem terminowym
wydawanym na okres minimum dwdch lat. Po tym czasie instalator zobowigzany jest do jego przediuzenia na
kolejny okres, zgodnie z procedurg wymagang przez producenta systemu.

- Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac z najwyzszg starannos$cig z zachowaniem wytycznych
znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania.
Szczegblnie nalezy zastosowaé sie do:

Instalator musi zwrdci¢ szczegolng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.

Nalezy przestrzegac bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych, sit naciagu, sit zgniatajacych oraz
przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna
znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowaé na obu koficach w ztaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par
wprowadzanych do zigcza.

Diugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiadaé mozliwos$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie
stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Okablowanie strukturalne miedziane, skretkowe, w wersji ekranowanej F/FTP, przeznaczone dla instalacji LAN
spetniajace co najmniej wymagania kategorii 7 PoE, trudnozapalne, bezhalogenowe (LSZH B2ca). Celem
idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z oferty jednego
producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

Trasy kablowe, numeracja i oznaczenia

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

- Okablowanie ukfadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W
gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z blachy
perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowe;.

- Kable skretkowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w rurach ostonowych z
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tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajacych w tej samej rurze
ostonowej.

- Pofaczenia wykonywane na zewnatrz budynku lub lokalu nalezy realizowac przy wykorzystaniu dedykowanej
kanalizacji teletechniczne;.

Na etapie wykonania instalacji nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem koficowym sposéb oznaczenia i numeracii
gniazd okablowania strukturalnego. Oznakowanie i numeracje nalezy wykonaé¢ zaréwno od strony gniazda
koricowego jak i od strony paneli krosujgcych.

Kable $wiattowodowe nalezy dodatkowo oznaczy¢ etykietami typu ,uwaga Swiattowod”.

Pomiary okablowania miedzianego sieci LAN

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta, potwierdzajacej jakos¢ i zgodnos¢ wszystkich zainstalowanych toréw transmisyjnych z
wymaganiami dokumentacji projektowej i parametrami zdefiniowanymi przez obowigzujace normy.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego, nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiardéw czesci miedziane;.

- Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.

- Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania.

- Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowsza wersje
oprogramowana wewnetrznego (firmware), umozliwiajacg dokonanie analizy parametréw, wedtug aktualnie
obowigzujacych norm. Caty sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje i legalizacie (tj. certyfikat
potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

- Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowac sie co najmniej IV klasg doktadnosci
wskazan wg. |[EC 61935-1/Ed. 3 (np. JDSU 40G Certyfier, Fluke DSX-5000), przy czym analizator
bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatdéw, pozwalajacy na wykonanie analizy wszystkich parametréw w
pasmie min. 20% wyzszym niz limit normy dla danej wydajno$ci okablowania.

- Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajno$ci okablowania, okreslonej w
dokumentacji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm ISO/IEC 11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

- Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru, identyfikacja
tacza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu, 1j. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielko$ci).

- Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa¢ o poprawnos$ci pomiaru (dobry/zty, pass/fail).

- Wszelkie pomiary okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami gwarancyjnymi
producenta systemu okablowania strukturalnego.

Wymagania gwarancyjne dla okablowania strukturalnego sieci LAN.

Catos¢ rozwiagzania ma by¢ objeta jednolita, spojng 25-letnia gwarancja systemowa
producenta, obejmujaca cata czesé transmisyjna.

Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koricowemu. Podstawa gwarancji ma
by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wiasciwych parametréw przez 25 nastepnych lat.
Program gwarancyjny ma zapewni¢ spetnienie wymagan parametrow elektrycznych i transmisyjnych,
okreslonych w aktualnie obowigzujacych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci
zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem
cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng
legitymujaca sie dyplomami ukoriczenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie
instalacji oraz pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen zgodnie z normami miedzynarodowymi
oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania (certyfikowany Integrator/projektant).

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do
producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w
autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikow wykonujgcych instalacje, wyciag z
dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujacy (np. Kierownik
Projektu) oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel)
wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.
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13 Uwagi koricowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszej dokumentacji obowigzuje nakaz
przestrzegania przepiséw w odniesieniu do wszystkich szczegdtdw, ktdre nie mogly byé
omowione,

W przypadku kolizji osprzetu elekirycznego z pozostatymi instalacjami technologicznymi
nalezy przesung¢ je tak by zachowaé przepisowe odlegtosci. Po wykonaniu instalacii
elektrycznych nalezy dokonaé wymaganych przepisami badan i pomiaréw, po czym
sporzadzi¢ odpowiednie protokoty,

Nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza,

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z normami, przepisami BHP oraz w koordynacji z
pozostatymi branzami procesu budowlanego obiektu,

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji rob6t zwigzane z wykonawstwem objetych niniejsza
dokumentacja winny by¢ uzgodnione z autorem projektu,

Zgodnie z Prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia 1994r.) przy
wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie,

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktorych zgodnie z
odrebnymi przepisami wydano:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z polska norma lub aprobatg techniczng (w
wypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete
certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

Mozna stosowa¢ oprawy i urzadzenia innych producentéw, niz podano w projekcie, w
przypadku posiadania tych samych parametréw technicznych, a przede wszystkim po
uzyskaniu zgody i akceptacji Projektanta oraz Inwestora.

Warunki ogdine - Wykonawca jest zobowigzany do:

wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszym projekcie wykonawczym,

zrealizowania brakujacych i pominigtych w niniejszym opracowaniu elementow instalacji wraz
z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji,

oznaczenia wszystkich utozonych przewoddw w sposéb czytelny dla Zamawiajacego,

przeprowadzenia kompletu testébw dziatania systemdw, niezbednych pomiaréw na ich
podstawie nastapi odbior i weryfikacja dziatania,

przeprowadzenia szkoleh reprezentantdw Nabywcy, w celu przekazania wiedzy z zakresu
prawidtowej obstugi eksploatacyjnej,

wykonania i przekazania instrukcji obstugi urzadzen i instalacji,
przekazania certyfikatow, atestow urzadzen,

wykonania dokumentacji powykonawczej,

Rysunki i cze$¢ opisowa w dokumentacji wzajemnie uzupetniajg sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
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rysunkach, a nie ujete w opisie winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu.

Uwaga:
W zestawieniu materiatow zawarto przyblizone ilosci materiatow instalacyjnych.

-Wykonawca kazdorazowo wiasciwe ilosci powinien dobrac na budowie.

-Wykonawca przed ostateczng wyceng powinien zapoznac¢ sie w warunkami i zatozeniami zawartymi w
catym projekcie i na budowie.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow w odniesieniu do zawartych w zestawieniu
materiatow gtéwnych po wczesniejszym ustaleniu tego z Architektem i Projektantem. Zamienniki powinny
posiada¢ réwnowazne parametry i wiasciwosci eksploatacyjne. Kazdorazowa zmiana materiatow powinna by¢
uzgodniona i zaakceptowana przez Architekta i Projektanta.
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CZESC RYSUNKOWA

ZALACZNIKI
1. ZESTAWIENIE MATERIALOWE
2. WYMAGANIA INSTALACJI TELETECHNICZNEJ

NUMER RYSUNKU NAZWA RYSUNKU SKALA
|E-101 RZUT LOKALU 1:50
|E-102 SCHEMAT LAN+CCTV -
|E-201 SCHEMAT STRUKTURALNY ROZDZIELNICY TR-1
|E-202 SCHEMAT STRUKTURALNY ROZDZIELNICY TS
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