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1/ Uvod a poufité podklady

Predmétna etapa geologicko-prizkumnych praci byla provedena za ucelem posouzeni
uloznich poméra na lokalité Pelhfimov v prostoru projektované vystavby objektu spolecnosti
Pelhfimovskd vodarenskd . Néplni geologicko-prizkumnych praci bylo uréeni inzenyrsko-
geologickych a hydrogeologickych pomérti v misté projektované vystavby v rozsahu dle

zadani.

2/ Prirodni poméry

Z hlediska regionaln¢ geologického se zajmova oblast nachdzi v prostoru
moldanubického plutonu, ktery se tdhne ptiblizn€ v sj. sméru. Moldanubicky pluton nelze v
zadném pripad¢ charakterizovat jako jednotné téleso. Vedle dvou hlavnich ¢asti se sklada jesté
z celé tady drobnych masivkil a apofyz, které prorazeji plastém cordieriticko-biotitickych
pararul a migmatitd. AvsSak i1 na velkych télesech zulovych se vyskytuji velmi hojn¢ drobné
ostrivky a kry rulové a migmatitové. Celkové geologické vystupovani masivu i znacna
petrograficka jednotnost jednotlivych odd€lenych téles nasvédCuji nepochybné tomu, ze
vSechna télesa v nevelké hloubce navzéajem souviseji a jsou soucasti jednotného, celkem malo
diferencované¢ho masivu. Masiv se uplatiiuje téz jako Cinitel morfologicky produktivni a buduje
nejvyssi centralni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny. Petrografické slozeni masivu je znaéné
homogenni. Rozdily, které je mozno v terénu pozorovat, jsou témet vyhradné ve velikosti zrna,
rozdily v mineralnim sloZeni jsou celkem nepatrné. V zajmové oblasti jsou nejrozsitendjsi
cordierit-biotitické migmatity, biotiticka a sillimanit-bitotockd pararula a dale se v zajmové
oblasti nachazeji granity. Metamorfity jsou prevazné zietelné biidli¢naté, tence nebo hrubé
pléastevnaté s vyraznou foliaci. Byvaji intenzivné zvrasnény, poruSeny nékolika systémy puklin
riznych smérii. Cetnost puklin je znaéna. Byvaji porueny i poruchovymi pasmy.

Zvétralé maji vzdy rezavohnédou barvu, nezvétralé jsou Sed¢ az tmave Sedé. Zvétravaji
snadno od eluvia povahy jilovitopisCité zeminy s ulomky zvétralych hornin ptechazeji do
hlinitokamenité horninové masy az do zvétralych poloh.. Metamorfity jsou pfevazné zietelné
biidlicnaté, tence nebo hrubé plastevnaté s vyraznou foliaci. Byvaji intenzivné zvrasnény,
poruseny nékolika systémy puklin riiznych smérii. Cetnost puklin je znaéna. Byvaji poruseny i
poruchovymi pasmy. Zvétralé maji vzdy rezavohnédou barvu, nezvétralé jsou Sedé az tmave
Sedé. Zvétravaji snadno od eluvia povahy jilovitopisCité zeminy s ulomky zvétralych hornin

piechéazeji do hlinitokamenité horninové masy az do zvétralych poloh.
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Geologicka situace 1 : 20 000

kvartéer
KENOZOIKUM
KVARTER
6 nivni sediment
T smigeny sediment
maoldanubicka oblast (moldanubikum)
magmatity v moldanubiku
PALEQZOIKUM
KARBOM

1330  aplopegmatit, pegmatit
B 1538 leukokratni Ziné granity
B s gamt

metamorfni jednotky v moldanubiku
PROTEROZOIKUM-PALEQZOIKUM

| 1288 kvarcitparania

| 1299 migmaiit a2 anatexit
BE 1308 migmatit

U 1325 paranula aZ migmatit
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Horniny skalniho podkladu byly podrobeny procesiim intenzivniho zvétravani, kde
muzeme rozlisit tfi morfogenni typy:

- Plosna pfipovrchova zvétravani postihuje vSechny druhy hornin bez ohledu na
petrografické slozeni

- Vrstevni zvétravani zasahuje hloubé¢ji jen ve vrstvach malo odolnych, jakymi jsou napf.
amfibolicko-biotitické ruly

- Podél tektonickych dislokaci zprostiedkovava zvétravani hlavné podzemni voda,
vétsSinou v Uzké zoné€ okolo vlastni dislokace

Nejmladsi sedimenty ( holocén ) vyplituji udolni dna fek a potokli. Jsou to vétSinou
inunda¢ni uzemi, jesté dnes zaplavovand velkymi vodami. Holocenni naplavy potokli mivaji
odlisné slozeni. Stérkopisky tvofi obvykle jen mélo mocnou vrstvu pii bazi, v jejichz nadlozi
jsou hlinité a jilovité zeminy s piimeési siltu az pisku, vétSinou obsahuji zetlel¢ organické latky.
Jsou malo tnosné a znacn¢ a nepravidelné stlacitelné, zvodné€lé, hladina podzemni vody je
mélko pod povrchem. Pfimés organickych latek, dosahujici nékdy i desitky procent, zpiisobuje
tmavé zbarveni naplavi, Casto s typickym zapachem.

Hydrogeologicka charakteristika zajmového tizemi je ddna mnozstvim srazek, velikosti
infiltracniho izemi, horopisnymi poméry i povahou piidniho krytu, v némz probiha vsak, odtok,
vypar i transpirace srazkovych vod. V ramci hydrogeologické rajonizace patii zdejsi izemi k
rajonu 6520 — Krystalinikum v povodi Sazavy, stejnojmenny utvar podzemni vody ¢. 65200.
Krystalické horniny moldanubika, at' jiz metamorfity nebo vyvieliny, pfedstavuji z
hydrogeologického hlediska jeden celek obdobnych vlastnosti. Uvedené horniny maji naprosty
nedostatek prtlin a vyznacuji se puklinovou propustnosti. Puklinova propustnost miize byt v
pasmu podpovrchového rozpukani zvyraznéna prulinovou propustnosti eluvii, které se vSak
vyznacuji vysSim podilem jilovitych pifimési. Ve vétSich hloubkach nez 10-15 metrtt dochazi
ke svirani a tmeleni puklin a na vodu lze narazit jen na tektonickych poruchach. Puklinova
propustnost miize byt v pasmu podpovrchového rozpukéni zvyraznéna prillinovou propustnosti
eluvii. Pribéh volné hladiny podzemni vody je tzce zéavisly na morfologii terénu a na
klimatickych Cinitelich. Mladsi - pleistocenni - vyvoj ficnich tok, jez ziskaly po miocénu novy
smér 1 nové spadové pomeéry, nezanechal vzhledem k eroznimu charakteru utvareni vétSiny
udolnich useki akumula¢ni terasové stupné, které by mély hydrogeologicky vyznam.
Nejvydatnéjsimi zdroji mélkych podzemnich vod s volnou hladinou byvaji proto Stérkopiscité
ulozeniny piehloubeného udolniho dna fek. Po chemické strance se pievazné jedna o vody s

malym obsahem rozpusténych mineralnich latek s malou tvrdosti.
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3/ Provedené priizkumné prdace

Vlastni posouzeni sestdvalo zprovedeni rekognoskace terénu, reSerSi archivnich
podkladt a dale z provedeni vrtanych sond situovanych v zajmovém uzemi. Vrtné prace byly
provedeny vrtnou soupravou Nordmeyer v pritbéhu mésice srpna 2024. Jako vrtna technologie
bylo pouzito jadrové vrtani na sucho, pfi pouzitém vrtném priméru 175 mm do maximalni
konecné hloubky 10 m p.t.

Utelem tohoto sondovani bylo diikladné ovéfeni geologickych pomérti, provedeni
ovzorkovani jednotlivych vrstev v geologickém profilu jak z hlediska mechanicko-fyzikalnich
vlastnosti zemin, tak z hlediska posouzeni hloubky vyskytu a kvality podzemni vody. Uvedena
vrtnd technologie byla pouzita z divodu moznosti reprezentativniho odbéru vzorkd zemin z
jednotlivych hloubkovych horizonti a dadle moZznosti indikace i nepatrného ptitoku podzemnich

vod pii moznosti hloubeni v relativné nestabilnim podloZi.

4/ Vysledky prizkumnych praci

Vlastni lokalita se nachazi na vychodnim okraji mésta Pelhfimov. Pribéh terénu
lokality je mirn€ svazity do erozni udolni nivy bezejmenné mistni vodotece.

Na lokalité se pod svrchnim horizontem humoéznich a organickych zemin a mistné se
vyskytujicich poloh navazek - nasypt vyskytuji rulové eluvium charakteru hlinito-piscitych a
jilovito-pis€itych zemin CS-MS-SM az navétralé rulové podlozi ( R5-R6 ) ovéfené do
hloubkové trovné cca 10metrt p.t.

Charakter svrchniho horizontu
Profily sond

S1

Souradnice JTSK - Y 694764, X 1124993

B p.v.-516,5 m n.m.

m .p.t.

0,0-0,2 - humozni hlina

0,2-5,8 — piscité a jilovito-piscité hliny, tuhé - pevné, pis€ité polohy, vlhké vodonasycenné CS-
MS-SM

5,8-10,0 - navétralé pararuly, proménlivy stupen zvétrani R6-RS

Narazena voda 4,5 m p.t., minimalni pfitok cca n.0,001 1/s
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S2

Souradnice JTSK - Y 694718, X 1124986
B p.v. - 517 m n.m.

m .p.t.

0,0-0,3 - humozni hlina

0,3-6,8 — piscité a jilovito-piscité hliny, tuhé - pevné, piscité polohy, vlhké vodonasycenné CS-

MS-SM
6,8-10,0 - navétralé pararuly, proménlivy stupen zvétrani R6-RS
Narazena voda 6,8 m p.t., ustalena cca 6 m p.t., piitok ccan.0,01 I/s

Charakter a stupen zvétrani podloznich metamorfovanych hornin je v plose a profilu

proménlivy.

Tab. ¢. 1 Fyzikalni a indexové vlastnosti vzorkii zemin

Sonda Hloubka CSN 73 6133 w wrL wp Ip 1.
(m) Trida a symbol (%) (%) (%)
S1 3,0 S4 SM 16,1 - - - -
S2 9,0 F3 MS 24,6 50 35 15 1,69
V charakteristickych vlastnostech dosahuji podlozni zeminy nasledujici hodnoty:
jilovito-piscité hliny—Geotechnické vlastnosti jsou nasledujici:
Objemova tiha Yn (kN.m™) = 20
Poissonovo ¢. v = 0,40
Modul ptetvarnosti Eqer ( MPa) = 6-8
Uhel vnitiniho tfeni @er (©) = 21
Soudrznost cer  (kPa) = 15
Zattidéni CS-MS
Tabulkova vypoctova unosnost Rt ( kPa) = 150 - orientacné
Tezitelnost dle 73 3055 — 3-4, dle 73 6133 -1
Vrtatelnost pro piloty je podle Katalogu popisti a smérnych cen stavebnich praci - III-1V
hlinito-piscité zeminy - eluvium
Geotechnické vlastnosti jsou nasledujici:
Objemova tiha Yn (kN.m™) = 19
Poissonovo ¢. v = 0,35
Modul pretvarnosti Eger ( MPa) = 10-15
Uhel vnitiniho tfeni Qer ( ©) = 28-30
Soudrznost cer  (kPa) =0-5
Zatiidéni SM-R6
Tabulkova vypoctova tinosnost Rqt (kPa) = 225 -275 orientacné
TezZitelnost dle 73 3055 — 4-5, dle 73 6133 - I-1l
Vrtatelnost pro piloty je podle Katalogu popisii a smérnych cen stavebnich praci - IlI-1V
GEON s.r.o. str. 6
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Navétralé pararuly Jedna se o horniny v povrchové zoné velmi silné rozpukané systémem
témér svislych a ptiblizn€ na sebe kolmych hlavnich linii. Patii do tfidy R 5 — R 6, modul
deformace je minimalné 100 — 200 MPa, Poissonovo ¢islo 0,20. Hodnota tabulkové tinosnosti
je minimalné 0,5 MPa.

Tezitelnost dle 73 3055 — 5-6, dle 73 6133 - 1I-111
Vrtatelnost pro piloty je podle Katalogu popisii a smérnych cen stavebnich praci - IV-V

Hladina podzemni vody byla v pribéhu sondaznich praci zastizena v hloubkové trovni cca 5,8-
6,8 m p.t. (08/2024 ), kdy se jednalo o nesouvislou zvodeii o proménlivych vydatnostech.

Z hlediska chemismu se jedna o mékké az velmi mékkeé vody, s prevazujici pfechodnou slozkou
tvrdosti, jeji reakce je kysela. Ve smyslu CSN EN 206-1, tabulka 2 se z hlediska chemického
pusobeni vody na beton jedna o slabé agresivni chemické prostiedi ( XAl) a to vzhledem
k vyskytu COz, z hlediska chemického piisobeni na ocel je agresivita podle tabulky 1 a 2 velmi
vysoka

V ptipadé¢ budovani opémé stény je nutné zamezeni dotace srazkovymi a
podpovrchovymi vodami zasypovych zemin za rubem opérné zdi, piipadné jeji odvodnéni. V
piipadé¢ terénniho zarezu je nutno provedeni odvodnéni paty terénniho zéatezu, a dale stabilizace
svahu dostate¢nym sklonem zétezu, piipadné vhodné nadimenzovanou opérnou sténou.

Pti provadéni zemnich praci je nutné postupovat zodpovédné a minimalizovat miru a
rozsah odlehceni paty svahu formou svahovych zatezi, kdy tklon svahu by nemél byt mensi
jak 1: 2. Je rovnéz nutné zabezpecit dokonalé odvedeni srazkovych vod od objektu.

Vzhledem k charakteristice zédkladovych pud je nutno dodrzet v pitipadé plosného
zakladani zékladovou sparu situovat minimaln¢ 1,2 m pod upravenym terénem.

V pripadé hlubinného zakladini je nutné predpoklidat nestabilitu zemin od
hloubkové trovné cca 5-6 m p.t. — nutné propazZovani pilot.

Pfi stanoveni svislé 1 vodorovné unosnosti pilot jsou rozhodujici zdkladové poméry a
ptipustné ptetvoreni horni konstrukce. Dale je nutno piihlédnout k prafezovym rozmérim diiku
a paty, hloubce vetknuti do tinosné vrstvy, zptsobu zatizeni, ke geometrii piloty, k vyrobnimu

postupu, zpusobu pienaseni zatizeni do zakladové ptidy a ke druhu materidlu piloty.
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komunikace a zpevnéné plochy

Z hlediska klasifikace zemin pro podlozi komunikace se na lokalité¢ pod svrchnim
horizontem zpevnénych ploch vyskytuji proménlivé mocné polohy nasypli a raznorodych
navazek. Z daného diivodu bude na lokalti€¢ pravdépodobné nutnd uprava plan¢ formou vymény
podlozi nasypem z drceného kameniva — §térkodrté ( na cca 0,1 m hutnéného nésypu lze docilit
navysSeni hodnoty Edef2 o cca 6-8 MPa, kdy konecnad skladba a mocnost by vyplynula
z pozadované unosnosti na plani pod konstrukci vozovek ( ptredpoklad 45 MPa). Po terénnich
upravach na lokalité je doporuceno provedeni kontrolniho protokolarniho urceni modulu
pfetvarnosti na projektované plani komunikace a provedeni navrhu vlastniho navrzeného
technologického postupu tpravy podlozi — nutné posoudit geotechnikem ktery navrhne

konecné feSeni.

5/ Vlastnosti horninového prostiedi 7 hlediska moZnosti zasakovian DV

V podlozi svrchniho horizontu se vyskytuje rulové eluvium charakteru ulehlych hlinito-
pis€itych zemin az navétralé rulové podlozi. Stupent zvétrani podloznich metamorfovanych
hornin je v ploSe a profilu proménlivy.

Na zaklad¢ zrnitostnich rozbort se orientani hodnoty koeficientu filtrace nesoudrznych
zemin pohybuji v rozmezi n. 10°° m.s'. Hladina podzemni vody byla v priibéhu sondaZnich
praci zastizena v hloubkové tirovni cca 5,8-6,8 m p.t. (08/2024 ), kdy se jednalo o nesouvislou
zvodenn o proménlivych vydatnostech. Z hlediska propustnosti horninového prostfedi, se
v ptipad¢ horizontu zahlinénych Stérkii vzhledem ke tvaru Ulomku, jejich ulehlosti a
proménlivému obsahu hlinité slozky se z hlediska zrnitostniho sloZeni jedn4 o materidly slabé
az mirn& propustné ( kr = n. 10° m.s! ), kdy koeficient vsaku ky svrchniho horizontu
nesaturované zoény horninového prosttedi ve smyslu CSN 75 90 10 byl stanoven na hodnotu
ky=5.10%m.s!

Z vysledku posouzeni lokality vyplyva, ze jako mozné feseni pro likvidaci destovych vod je
pouziti reten¢niho prostoru sdruzeného se zasakovacim objektem o dostatecném akumula¢nim
objemu ( vostinové bloky, krechty atd. ), kdy vlastni konstrukce vyplyne z vypoctu potiebné
akumulace v ptipad¢ privalového deste a z velikosti akumula¢niho prostoru objektu v souladu

s CSN 759010 a TNV 759011.
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Na zéklad¢ vysledkti prizkumnych praci na lokalit¢ je z hlediska posouzeni dopadu na
hydrogeologické a hydrologické poméry v z4jmovém uzemi mozno konstatovat, Ze navrzeny
zpusob likvidace srazkovych vod se jevi v daném tzemi jako mozny, coz je podminéno
vybudovanim retenéniho prostoru o dostate¢né okamzité jimaci schopnosti v souladu s CSN
759010.

Z hlediska situovani zasakovaciho systému destovych vod ve vztahu k ochrané kvality
a mnozstvi podzemnich a povrchovych vod v oblasti a nasledn¢ ke stavajicim zdrojim
podzemnich vod je mozno konstatovat, ze pii splnéni uvedenych podminek nedojde vsakem
destovych vod do nesaturované zony horninového prostfedi k ohrozeni rezimu a kvality
podzemnich, ptipadné povrchovych vod v z4jmovém tizemi a nasledné ohroZeni stavajicich a
projektovanych zdroji podzemni vody a zaroveinn nedojde k negativnimu ovlivnéni stability
prilehlych pozemkli a staveb na nich umisténych, coz je podminéno vySe uvedenymi
opatfenimi. Pro vlastni ovéfeni parametri zemin bude provedena piejimka zakladové spary
projektantem a geologem, pfed zahajenim ukladani vlastnich zasakovacich prvkd, pfipadné
pfizvani geologa pii vyskytu jakykoliv anomalii v pribéhu vykopovych praci — vyskyt
nepropustnych zemin, abnormalné¢ vysoka hladina podzemni vody apod.

Po ukonceni vystrojovacich praci bude na jednotlivych objektech provedena

poloprovozni nalevova zkouska za i¢elem ovéfeni funkcénosti zasakovaciho systému.

vypracoval: Ing. Albert Kmet’
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Situace sond
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Fotofokumentace sond
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