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2 uvoD

Pfedmétem této PD pro realizaci stavby je navrh koncepce nuceného vétrani 1.NP a 2.NP provozniho ob-
jektu Pelhfimovské vodarenskeé, s.r.o. tak, aby byly zajistény pfedepsané hodnoty hygienickych vymén vzduchu,
pozadované tfidy Cistoty a pohoda prostfedi ve vybranych mistnostech objektu spolu s doplfiujicimi poZadavky
technického feSeni generalniho projektanta stavby, investora a ostatnich profesi.

2.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byla projektova projektova dokumentace architektonicko-stavebniho feSeni spo-
lu s pozadavky odbornych profesi, které byly prubézné pfedavany. Soucasti podkladu jsou také pfislusne
zakony a provadéci vyhlasky, Ceské technické normy a podklady vyrobcl vzduchotechnickych zafizeni,
zejména:
= Nafizeni vlady ¢. 241/2018 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed ne-

pFiznivymi UCinky hluku a vibraci ve znéni nafizeni vlady €. 217/2016 Sb.
= Nafizeni vlady €. 41/2020 Sb., kterym se méni nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky

ochrany zdravi pfi praci, ve znéni pozdéjSich predpisu

= Nafizeni vlady &. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

= Nafizeni vlady €. 68/2010 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pfi praci

= Nafizeni vlady €. 93/2012 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pfi praci, ve znéni nafizeni vlady €. 68/2010 Sb.

= Nafizeni vlady ¢. 32/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pfi praci, ve znéni pozdéjSich predpisl

= Vyhlaska €. 20/2012 Sb., kterou se méni Vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

= Vyhlaska ¢.6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatell
pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

= Vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi bezpe&nosti prace a tech-
nickych zafizeni, ve znéni vyhlasek: ¢. 324/1990 Sb. a ¢. 207/1991 Sb., ve znéni nafizeni vlady ¢. 352/2000
Sb. a ve znéni vyhlasky €. 192/2005 Sb.

= Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni s energii a souvisejici predpisy.

= Vyhladka ¢&. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u€innosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie
a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu
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= Vyhla8ka €. 264/2020 Sb. Vyhladka o energetické narocnosti budov

= CSN 73 0548 - Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostor(i (1986)
= CSN 73 0540 -3 — Tepelna ochrana budov - navrhové hodnoty veli¢in (listopad 2005)

= CSN EN 15255 - Tepelné chovani budov Vypod&et chladiciho vykonu pro odvod citelného tepla z mistnosti —
obecna kritéria a valida¢ni postupy (2008)

= CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatizagnich zafizeni (2014)

= Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni vyhlasky ¢. 268/2011
Sb.

= CSN 73 0802 - Pozarni bezpe&nost staveb — nevyrobni objekty ed.2 (zafi 2023)

= CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti $ifeni poZaru vzduchotechnickym zafizenim (1996)

= CSN 73 6058 Jednotlivé, fadové a hromadné garaze (9/2011)

2.2 \/ypodtové hodnoty klimatickych poméru

misto: Pelhfimov

nadmorska vyska: 494 m.n.m.

normalni tlak vzduchu: 95,33 kPa

vypoctova teplota vzduchu: léto + 32°C, zima — 15°C, entalpie: Iéto 56,2 kJ/kg s. v.

3 ZAKLADNI KONCEPCNI RESENI

Po strance vzduchotechniky jsou obsluhovany veskeré prostory v objektu mimo zadvefi. Pro teplovzdusné
vétrani mistnosti je navrzena samostatna vzduchotechnicka (VZT) jednotka umisténa na stfeSe objektu. VZT
jednotka zajisti jednostupnovou filtraci pfivadéného vzduchu. Rekuperaci tepla pomoci deskového
rekuperatoru, ohfev pfivadéného vzduchu v zimnim obdobi a chlazeni pfivadéného vzduchu v letnim obdobi
pomoci tepelného Cerpadla vzduch-vzduch. Kondenzacni jednotka tepelného Cerpadla je umisténa na stfeSe
pobliz VZT jednotky. Jako teplonosna latka je navrZzeno chladivo R32.

Systém chlazeni je navrzen pouze pro pokryti tepelné zatéze vétranim a nezajisti vzduchovou klimatizaci
mistnosti (pokryti tepelnych zisk(i z exteriéru a interiéru v letnim obdobi). Jednotka také neni navrzena pro
upravu relativni vihkosti pfivadéného vzduchu v zimnim a letnim obdobi (vihéeni/odvihovani). Navrzeny systém
VZT nezajisti pozadavek nafizeni vlady 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci (ve
znéni aktudlnich zmén a predpist) na teplotu obsluhovanych prostor v letnim obdobi a na relativni vihkost
obsluhovanych prostor v zimnim a letnim obdobi (vihéeni a odvlhéovani). VIhéeni vzduchu v zimnim obdobi
zajisti investor jinymi prostfedky, odvihovani pro letni obdobi neni vzhledem k enormnim energetickym
nakladdm navrzeno.

VZT jednotka je vybavena elektrickym pfimotopnym ohfivatem pro kratkodoby ohfev pfivadéného vzduchu
v dob& odmrazovani tepelného Cerpadla.

Rizeni poZzadované teploty pfivadéného vzduchu spolu s fizenim celé VZT jednotky je zajisténo rozvadé-
¢em, ktery je spolu s &idly, servopohony, propojenim kabelazi a dalSimi prvky VZT jednotky dodavkou profese
VZT.

Profese méfeni a regulace (MaR) zajisti nadfazené ovladani VZT (€idla COz2, utlum apod.) pfes rozvadéc,
ktery bude do systému BMS pfipojen pfes rozhrani MODBus.

VZT jednotka je navrzena ve venkovnim provedeni a navrh splfiuje poZzadavky Ekodesign 2018 dle
Nafizeni Komise (EU) €. 1253/2014.

Systém nizkotlakového vétrani jako celek je navrzen jako rovnotlaky vzhledem k ostatnim prostordm.

Vétrani dvojice jednotlivych garazi je navrzeno v souladu s CSN 73 6058 Jednotlivé, Fadové a hromadné
garaze (9/2011) — vétrani je FeSeno pomoci ventilatoru s odvodnimi vyustkami pod stropem garaze. Uhrada od-
vétraného vzduchu je FeSena pomoci neuzaviratelnych otvort na protilehlé strané garaze. Spousténi ventilatoru
je navrzeno uzivatelsky a automaticky podle ¢idel oxidu uhelnatého (dosazeni koncentrace 50 ppm). Prostory
garazi jsou vétrany podtlakové a je zajisténa 1-nasobna vyména vzduchu za hodinu. Pfipojeni a ovladani venti-
latoru je dodavkou profese MaR.

Pro odvod vihkostni zatéze z prostoru susarny je navrzena nasténna odvlh¢ovaci jednotka s odvlhéovacim
vykonem 38,4 1/24h pfi teploté 30°C a vihkosti 60% rh. Silové pfipojeni odvlih&ovade zajisti profese silnoproud.
Odvlh¢ovag je vybaven mistnim ovladanim. Jeho pfipojeni do systému BMS a nadfazené ovladani je dodavkou
profese MaR.
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Pro odvod celoro¢ni tepelné zatéZe z mistnosti serveru je navrzen SPLIT systém pfimého celoroéniho
chlazeni. Systém je slozen zjedné venkovni kondenzaéni jednotky umisténé ve venkovnim prostoru a
z nasténné jednotky ovladané nasténnym ovladacem, umisténé v obsluhované mistnosti. Pfipojeni do BMS a
nadfazené ovladani systému je dodavkou profese MaR.

Pokryti tepelné ztraty prostupem — vytapé&ni mistnosti — zajisti profese UT.

Systém je rozdélen do nasledujicich typl vétrani a klimatizace:

3.1 Stavebni vétrani

Stavebni vétrani bude zabezpelovat nucenou vymeénu vzduchu v provoznich, provozné-technickych
mistnostech a v mistnostech hygienického vybaveni v souladu s pfislusnymi hygienickymi, bezpecnostnimi,
protipozarnimi predpisy a normami platnymi na Uzemi Ceské republiky, pfitom implicitni hodnoty udaja ve
vypoctech dale uvazovanych, jakoz i pfedmétné vypocltové metody jsou prevzaty zejména z vySe uvedenych
obecné zavaznych predpist a norem.

3.2 Hygienické vétrani
Hygienické vétrani bude navrZzeno v urovni nejméné hygienického minima ve smyslu obecné zavaznych
pfedpisl. Pfitom jako zakladni principy navrhu projektového feSeni jsou pfijaty nasledujici podminky:
= podtlakové vétrani je navrzeno ve v8ech mistnostech hygienického vybaveni objektu (WC, umyvarny, ukli-
dové komory apod.) - thrada vzduchu bude tvofena z okolnich prostord

= rovnotlaké pfipadné mirné podtlakové vétrani je navrzeno v prostorach, u nichz je nezadouci pfisavani
vzduchu z okolnich mistnosti z dGvodu vétsiho mnozstvi

Mnozstvi vzduchu pro jednotlivé obsluhované hygienické mistnosti je navrZzeno z uvazovanych celkovych vymén
a davek vzduchu, které jsou nasleduijici:

= sprcha 150 m3/h
=  WC, vylevka 50 m3/h
= umyvadlo 30 md/h
= Satni misto 20 m3/h
=  minimalni davka Cerstvého vzduchu na osobu 25 m3/h
= minimalni vyména vzduchu v ostatnich prostorech 0,5 h!

3.3 Pripustné hodnoty hladiny hluku v interiéru pro vybrané obsluhované mistnosti jsou

navrzeny:
= kancelafe apod. max. 40 dB/A
= Satny apod. max. 55 dB/A
= sklady max. 50 dB/A
= ostatni dle druhu provozu max.45 - 55 dB/A

4 ENERGETICKE ZDROJE
Elektricka energie

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotorti VZT a KLM zafizeni — soustava 3 + PEN, 50
Hz, 400V /230 V

5 ZAREGULOVANI SYSTEMU VZT
Princip zaregulovani vSech systému je nasleduijici:

= Prvni stupen regulace je celkové nastaveni vzduchového vykonu daného systému pomoci frekven&nich
méni¢u/EC motord
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= Druhy stupen regulace — v potrubni siti budou umistény jednotlivé t&€sné regulacni klapky (hrubé
nastaveni priitoku vzduchu jednotlivymi vétvemi)

= Treti stupeh regulace — regulovatelné nabéhové plechy. Ty budou umistény na kazdé rozbocCce,
odboéce a kruhovém nastavci (hrubé nastaveni skupin koncovych elementd v jednotlivych vétvich,
pfipadné jednotlivych koncovych elementl na nastavcich)

= Ctvrty stupefi regulace — regulaéni klapka umisténa na kazdém nastavci &tyfhranného i kruhového
potrubi pfed ohebnou zvukové izolani hadici

= Paty stupen regulace — kazdy koncovy element je vybaven vlastni regulaci pro jemné nastaveni
pozadovanych pritokd vzduchu. VSechny koncové elementy, které maji kruhové pfipojeni, budou
dopojeny zvukové tlumici hadici. Délka hadice min. 2 m, neni-li na vykrese uvedeno jinak.

Jedna se o narocné prostory na zaregulovani a s tim spojenych akustickych parametr(. Pro zaregulovani
systému je nutno pfi realizaci vyhradit dostate¢ny ¢as. Postup zaregulovani systému VZT se ze své podstaty
déje metodou iterace (princip pokus / omyl). Pfi zaregulovani je mozné pouZit pro doladéni i ,plechové® clony.

PFfed objednanim centralnich VZT jednotek je nutno ovéfit jejich obsluZznou stranu dle vykresu s vyrobcem.

VZT zafizeni bude zaregulovano na plny provoz podle tabulky mistnosti. Po dohodé s uzZivatelem bude na
mimopracovni dobu nastaven Utlumovy rezim na cca 40% vzduchového vykonu. Dale bude ze strany MaR na-
staven automaticky provoz podle €idel CO: v jednotlivych mistnostech (kancelafe, zasedaci mistnosti) — vzdu-
chotechnika standardné na 60% vzduchového vykonu, pfi narustu koncentrace CO2 nad 1000 ppm na kterém-
koliv €idle postupné zvySovani az na 100 % vykonu. Zaroven pfi narustu vlhkosti vzduchu v jakékoliv sprSe ne-
bo umyvarné nad 60 % rh bude zvySen vykon VZT na 100 %.

6 POPIS STANDARDU NAVRZENYCH VZT ZARIZENI

VIT Jednotka Z.C.1

Parametry energetické Géinnosti:

PoZadované parametry:
- Jednotka ve shodé s nafizenim Komise (EU) €. 1253/2014 — pro rok 2018
- SFP(AHU): 2621 W.m3.s
- venkovni provedeni jednotky

PoZadavky na vyrobce VIT jednotky:

- jednotky vyrabény a vyvinuty v souladu s certifikovanym systémem fizeni jakosti ISO 9001:2016

- vypoctovy software vyrobce pro navrh VZT jednotek validovan nezdvislou autoritou Euro-
vent Certita Certification, nebo obdobnou certifikaéni evropskou autoritou.

- vyrobce povinen predlozit Prohlaseni o shodé, na kterém se podilela Notifikovana osoba

Popis poZadovaného provedeni VIT jednotky:

Konstrukéni feSeni:
- izolaci panell tvofi nehoflava mineralni vina tloustky 50 mm,
- dvoupatrova jednotka vybavena stfiS8kou, venkovni provedeni
Vlastnosti oplasténi dle CSN EN 1886:
L1(M), L2(R) @ -400Pa, D1(M), T2(M), TB3(M), <0,5%(F9)

*VySe uvedené parametry plasté jsou minimalni pozadované. Hodnoty musi byt naméfeny a potvrzeny tfeti nezavislou osobou, ktera
dlouhodobé provadi dana méfeni a je schopna zajistit opakovatelnost méfeni a garantovat vysledky — Eurovent Certita Certification,
nebo obdobnou certifikacni evropskou autoritou.

Materialoveé provedeni:
- povrchova Uprava plechu panelu vnéjSiho plasté VZT jednotek: pozink (FeZn)
- povrchova uprava plechu panelu vnitfniho plasté VZT jednotek: pozink (FeZn)
- material deskového rekuperatoru — hlinik
- vany pro odvod kondenzatu provedeny min. z nerezu X5CrNi18-10 dle EN 10088-2
- lamely vyméniku hlinikové
Filtr vzduchu:
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pouzity vyhradné kapsové filtry tfidy filtrace M5 (ePM10 60%) v pfivodu a v odvodu
filtry musi splfiovat poZadavky dle EN 779:2012

filtry musi splfiovat poZzadavky dle Nafizeni Komise (EU) &. 1253/2014

na filtrech vzduchu osazeny snimace diferenéniho tlaku

plocha filtru 10m2 na 1m2 prufezu filtru

Uzaviraci klapky:

klapky tfidy t&snosti 2 dle CSN EN 1751

klapka je opatfena &tyfhranem pro montaz servopohonu

klapky jsou dimenzovany s mechanickou stabilitou pro tlakovou diferenci min. 1 000 Pa
klapky umistény uvnitf komory

Ventilatory:

ventilator s volnym ob&Znym kolem (Plug fan) pro provoz bez spirdlni sk¥iné
obé&zné kolo s dozadu zahnutymi lopatkami

obézné kolo staticky a dynamicky vyvazeno dle DIN ISO 1940, max. pfipustna tolerance vibraci menS§i
nez 2,8 mm/s v souladu s normou ISO 14694

ventilatory navrzeny s rezervou otacek pro stfedni zaneseni filtr(i, otacky v pracovnim bodé odvodni vétev
max. 86% maximalnich pro danou kombinaci motor+kolo, pro pfivodni vétev pak cca 89% - rezerva na
zaneseni filtrd

motory ventilator( — EC technologie

Primy vyparnik/kondenzator:

vymeénik instalovan na vodicich lizinach, které umozriuji vysunuti vyméniku
sbérace Cu, lamely Al, trubky CU

min. rozte& lamel 2.5mm v souladu s CSN EN 13053+A

Uprava pro reverzni chod v rezimu TC

soucasti komory s chladicem vana pro odvod kondenzatu a sifon. Vana na kondenzat 3D spadovana z
nerez oceli AIS1304

soucasti komory s chladi€em eliminator kapek

eliminator kapek vysouvatelny z jednotky, aniz by do$lo k odejmuti panelu, ktery dotésfuje vanu odvodu
kondenzatu k plasti

primeér natrubku odvodu kondenzatu z van DN40
ram nerez ocel AlSI304

Elektricky ohrivad:

tye nizkoteplotni s nerezovym ovinem
pocet regulaénich krokul: 3

déleni vykonu 7,5:13,5kW

havarijni termostat 80°C

ochranny termostat SSR 45°C
minimalni pratok 30%

Detaily konfigurace RJ VCS a &idla

Zpusob regulace teploty vzduchu V prostoru (kaskadni regulace)
Cidlo teploty pfivodniho vzduchu Kanalové ¢idlo (NS 120)

Kryti IP65

Samostatné Cidlo prostorové teploty Prostorové ¢idlo (NS 100)
Kryti IP30

Cidlo teploty venkovniho vzduchu Kanalové &idlo (NS 120)

Kryti IP65

Ovladani RJ

Vzdalené ovladani (LAN/internet) Mobilni aplikace INTHOUSE, HMI@QWEB
Konektor pro mistni servisni ovlada¢
Prostorovy ovladac s displejem a ¢idlem HMI SG
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Kryti IP30

Externi fizeni (kontakty) Dva beznapétové kontakty

Pfipojeni k nadfazenému fidicimu systému (BMS/BACS)
Komunikace pfes Ethernet LAN MODBUS TCP/IP + BACnet IP
Komunikace po lince RS-485 MODBUS RTU

Pridavné a komfortni funkce RJ

Dalkové hlaseni poruchy / chodu systému Signalizace CHOD a PORUCHA (230 V /1 A)

Provedeni fidici jednotky

Umisténi skiiné VCS Vnitfni prostory (normaini)

Servisni zasuvka 230 V v RJ (max. 6 A) Typ E (CR, SK, PL, FR ...)

Napéti fidicich obvod 230V AC /24 V AC/ 12V AC (17 V DC)

Hlavni pfivod 3 NPE 400 V ~50 Hz

Celkovy (jmenovity) proud jednotky 45.63 A

Provedeni skfiné Fidici jednotky Plechova s prosklenim

Montaz skfiné - zplsob instalace Zavésna

Ridici jednotka ovlada tepelné &erpadlo a ptimotop pro ptipad odmraZovani

Seznam polozek MaR v dodavce VZT

2 x Servopohon klapky LF24

Snimac tlakové diference Filtraéni sekce

Snimac¢ namrzani NS 120 Sekce deskového rekuperatoru
Servopohon klapky bypassu Sekce deskového rekuperatoru
2 x Servisni vypina€ ventilatorova sekce

2 x StfiSka sevisniho vypinace

2 x Snimac tlakové diference filtraéni sekce

Cidlo teploty pfivodniho vzduchu NS 120

Cidlo teploty vzduchu prostorové NS 100

Cidlo teploty vzduchu venkovni NS 120

Prostorovy ovladad

Ridici jednotka

Prevodnik pro méfeni pratoku vzduchu na ventilatorech
Topny kabel pro odvod kondenzatu od ZZT

Akustické parametry VIT jednotky — poZadované max. hodnoty souétové hladiny

akustického vykonu*:

VZT & Pfivod LwWA (dB(A)) Odvod LwA (dB(A))
" | sani | Vytlak | Okoli | Sani | Vytlak | Okoli
1 62 79 53 72 71 53

Tyto standardy VZT jednotky a jeji fidici jednotky musi byt dodrzeny, projektant si vyhrazuje pravo na schvaleni
dodavatelem nabizené VZT jednotky, RJ a prvkt MaR, tak aby mohl posoudit soulad nabizené jednotky a pro-
jektového feSeni — VZT jednotky, RJ a prvky MaR podléhaji vzorkovani!

Odvodni ventilator 1.04

e Potrubni radialni ventilator
e Troje vinuti a troje otacky ventilatoru

Split systém —z.¢.2

e Garantovany provoz chlazeni az do -15°C
e Ochrana proti namrzani vymeéniku
e Inverter
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Predplnéno chladivem R32

Silové napajeni pouze k venkovni jednotce (vnitfni je napajena z venkovni — kabelaz dodavka VZT)
Kabelové ovladani vnitfni jednotky s dotykovym displejem v€etné pfipojovaciho rozhrani

Modul pro nadfazené ovladani pfes modbus rtu

vnitini jednotka vybavena Cerpadlem kondenzatu

Popis poZadovanych standardu burikovych tumiéu hluku

Kostra tlumice je vyrobena z pozinkovaného plechu. VloZzena absorpéni vypli je z nehoflavého zvukoi-
zola€niho materialu, oddélena od proudiciho média pozinkovanym dérovanym plechem a netkanou kasirova-
nou textilii. Z transportnich davodl jsou netkanou textilii kryté i vnéjsi strany tlumice.

PoZadovany minimalni dtlum hluku burikovymi tlumiéi je uveden v nasledujici tabulce:

typ tlumice utlum hluku burikovych tlumict [dB]
frekvence [Hz] 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
200*500*1000 6 6 9 15 26 40 35 30 19
200*500*1500 7 7 12 21 38 43 40 33 26
200*500%2000 8 9 15 28 43 48 46 40 30
250*500*1000 6 7 11 16 29 41 34 26 17
250*500*1500 8 8 15 23 41 43 37 31 23
250*500%2000 9 1 18 28 42 47 43 36 27
300*500*2000 9 10 18 34 44 50 47 42 30
400*500*2000 8 9 19 28 36 43 35 25 15
500*500*2000 9 1 20 30 34 36 30 22 13

Popis poZadovanych standardu kruhovych Humiéu hluku

Kruhovy tlumi¢ hluku s vnéjSim oplechovanim galvanizovanym plechem. Vnitfni plast je z perforova-
ného plechu. Utlum pro d=200: 125Hz-4dB, 250Hz-9dB, 500Hz-16dB, 1000Hz-23dB, 2000Hz-28dB, 4000Hz-
19dB, 8000Hz-10dB

Popis poZadovanych standardi VIT potrubi

Potrubi sk. | pro bézné vétrani je urCeno pro dopravovani vzduchu bez agresivnich a abrazivnich pfi-
mési, bude zhotoveno z oboustranné pozinkovaného plechu s minimaini vrstvou zinku 275 g/m2.

Pouziti pro maximalni tlakovy rozdil 1000 Pa.

Potrubi bude spojené pfirubovymi listami a rohovniky z pozinkovaného plechu t&snéné samolepicim
tésnénim a v rozich u rohovniku budou pfiruby zatmeleny silikonovym tmelem.

Potrubi bude pFicné ztuzeno prolamovanim.

Priruboveé listy P20,P30, vyztuhy provedeny u potrubi velkych rozméra, nabéhové plechy navrzeny u
obloukt a kolen 90 st u potrubi pro pFivod vzduchu.

Montaz ¢tyfhr. potrubi — tésnéno samolepicim plastovym tésnénim a silikonovym tmelem, pfirubové
spoje se Sroubovymi spoji v rozich doplnény o C spony po 300 mm délky hrany, zavéSeni na zavésy tlumici hluk
a chvéni pomoci zavésové sverky (viz. zavésy VZT potrubi).

TFida t&snosti B nebo C dle CSN EN 1506 a 1507 — viz soupis praci.
Rozestupy zavéSeni nebo podepfeni VZT potrubi budou maximalné 2 m.
Tabulka tloustky stény Etyfhranného potrubi podle rozméru potrubi:
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Rozmér Tloust'-
ka
A/B Mm
do 750 mm 0,7
751-1400 mm 0,9
1401— mm a vice 1,1

Popis poZadovanych standardu izolaci VIT potrubi
TEPELNE IZOLACE

Vzduchotechnické potrubi vedené ve vnitinim prostoru bude opatifeno tepelnou izolaci o tloustce 40 mm z de-
sek z mineralni viny opatfené z vngjsi strany hlinikovou folii.

Tepelna izolace bude pfichycena na potrubi pomoci navafovacich trnd a kruhovych podlozek.

Spoje budou prelepeny samolepici hlinikovou paskou a cca po 1 metru stazeny po obvodé plastovou paskou.
Deklarovana hodnota souginitele tepelné vodivosti dle CSN EN ISO 13787 max. 0,038 W/mK.

Objemova hmotnost min. 65 kg/m3.

Tvrzena izolace — material izolace neumozni zmenseni tloustky izolace pfi montazi.

Nenasakava izolace — material je tvofen nenasakavym, hydrofobizovanym materialem.

PROTIHLUKOVE IZOLACE

Vzduchotechnické potrubi vedené ve vnitinim prostoru bude opatfeno protihlukovou izolaci o tloustce 60 mm z
desek z mineralni viny opatfené z vnéjsi strany hlinikovou félii.

Protihlukova izolace bude pfichycena na potrubi pomoci navafovacich trn a kruhovych podlozek.

Spoje budou prelepeny samolepici hlinikovou paskou a cca po 1 metru stazeny po obvodé plastovou paskou.
Deklarovana hodnota sougéinitele tepelné vodivosti dle CSN EN ISO 13787 max. 0,038 W/mK.

Soucinitel akustické pohltivosti min. 0,81.

Objemova hmotnost min. 65 kg/m3.

Tvrzena izolace — material izolace neumozni zmen3eni tloustky izolace pfi montazi.

Nenasakava izolace — material je tvofen nenasakavym, hydrofobizovanym materialem.

Ve venkovnim prostoru a ve vybranych mistnostech (kancelare, zasedaci mistnost) budou tepelné izolace opat-
feny oplechovanim.

7 POPIS TECHNICKEHO RESENI
Zarizeni ¢.1 — Teplovzdusné vétrani vybranych mistnosti.

Po strance vzduchotechniky jsou obsluhovany veskeré prostory v objektu mimo zadvefi. Pro teplovzdusné
vétrani mistnosti je navrzena samostatna vzduchotechnicka (VZT) jednotka umisténa na stfeSe objektu. VZT
jednotka zajisti jednostupnovou filtraci pfivadéného vzduchu. Rekuperaci tepla pomoci deskového
rekuperatoru, ohfev pfivadéného vzduchu v zimnim obdobi a chlazeni pfivadéného vzduchu v letnim obdobi
pomoci tepelného Cerpadla vzduch-vzduch. Kondenzacni jednotka tepelného Cerpadla je umisténa na stfeSe
pobliz VZT jednotky. Jako teplonosna latka je navrzeno chladivo R32.

Systém chlazeni je navrzen pouze pro pokryti tepelné zatéze vétranim a nezajisti vzduchovou klimatizaci
mistnosti (pokryti tepelnych zisk(i z exteriéru a interiéru v letnim obdobi). Jednotka také neni navrzena pro
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Upravu relativni vihkosti pfivadéného vzduchu v zimnim a letnim obdobi (vihéeni/odvihovani). Navrzeny systém
VZT nezajisti pozadavek nafizeni vlady 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci (ve
znéni aktualnich zmén a predpist) na teplotu obsluhovanych prostor v letnim obdobi a na relativni vihkost
obsluhovanych prostor v zimnim a letnim obdobi (vihéeni a odvlh&ovani). VIihéeni vzduchu v zimnim obdobi
zajisti investor jinymi prostfedky, odvihovani pro letni obdobi neni vzhledem k enormnim energetickym
nakladdm navrzeno.

VZT jednotka je vybavena elektrickym pfimotopnym ohfivatem pro kratkodoby ohfev pfivadéného vzduchu
v dob& odmrazovani tepelného Cerpadla.

Filtrovany a tepelné upraveny vzduch (teplota pfivodniho vzduchu v zimnim obdobi tpmax = 24 °C, v letnim
obdobi tpmin = 22 °C bez upravy relativni vihkosti) bude do obsluhovanych prostor( transportovany ¢tyfthrannym
nebo kruhovym potrubim z pozinkovaného plechu tfidy t&snosti B. Jako pfivodni koncové elementy jsou navr-
zeny pfivodni vifivé vyusté s nastavitelnymi lamelami, pfivodni talifové ventily a komfortni pfivodni vyustky.
Odvod znehodnoceného vzduchu bude taktéZ potrubnim rozvodem tfidy t&snosti B s osazenymi koncovymi
elementy — odvodnimi anemostaty, talifovymi ventily a komfortnimi vyistkami. Sani Cerstvého a vyfuk znehod-
noceného vzduchu jsou umistény tak, aby nemohlo dojit ke zp&tnému nasati odpadniho vzduchu.

Rizeni poZzadované teploty pfivadéného vzduchu spolu s fizenim celé VZT jednotky je zajisténo rozvadé-
¢em, ktery je spolu s &idly, servopohony, propojenim kabelazi a dalSimi prvky VZT jednotky dodavkou profese
VZT. Umisténi rozvadécCe je navrzeno v mistnosti 2.08 — sklad, dispozi€né pod VZT jednotkou. Silové pfipojeni
rozvadéce zaijisti profese silnoproud. Pro Fizeni vykonu tepelného Cerpadla spolu s pfepinanim rezim( je navr-
Zen Fidici box umistény pobliZz rozvadéCe. Dodavka v&etné Cidel a propojeni silovou a komunikacni kabelazi
vcetné instalace zlabu apod. — profese VZT.

Profese méfeni a regulace (MaR) zajisti nadfazené ovladani VZT (€idla COz2, utlum apod.) pfes rozvadéc,
ktery bude do systému BMS pfipojen pfes rozhrani MODBus.

Profese VZT provede zprovoznéni VZT zafizeni v€etné nastaveni rozvadéce v koordinaci s profesi MaR.

VZT jednotka je navrZzena ve venkovnim provedeni a navrh splfiuje poZzadavky Ekodesign 2018 dle
Nafizeni Komise (EU) &. 1253/2014.

Systém nizkotlakového vétrani jako celek je navrzen jako rovnotlaky vzhledem k ostatnim prostorim. Jako
referenéni bod pro Fizeni teploty pfivadéného vzduchu je uvazovano pfivodni VZT potrubi.

Osazeni VZT jednotky na stfechu objektu jefabem.

Vétrani dvojice jednotlivych garazi je navrzeno v souladu s CSN 73 6058 Jednotlivé, Fadové a hromadné
garaze (9/2011) — vétrani je feSeno pomoci ventilatoru s odvodnimi vyustkami pod stropem garaze. Uhrada od-
vétraného vzduchu je FeSena pomoci neuzaviratelnych otvorl na protilehlé strané garaze (otvory — dodavka
stavby). Spousténi ventilatoru je navrzeno uzivatelsky a automaticky podle Cidel oxidu uhelnatého (dosazeni
koncentrace 50 ppm). Prostory garazi jsou vétrany podtlakové a je zajisténa 1-nasobna vyména vzduchu za
hodinu. Pfipojeni a ovladani ventilatoru je dodavkou profese MaR. Odvod znehodnoceného vzduchu je navrzen
pomoci kruhového spiro potrubi pod stropem garazi s vyusténim na fasadu objektu pfes samoc&innou vyfukovou
zaluzii. Rozvod vétrani garazi bude na pfechodu pfes hranici poZzarniho useku vybaven pozarni ucpavkou.

Pro odvod vihkostni zatéze z prostoru susarny je navrzena nasténna odvlh¢ovaci jednotka s odvlhéovacim
vykonem 38,4 1/24h pfi teploté 30°C a vihkosti 60% rh. Silové pfipojeni odvih&ovade zajisti profese silnoproud.
Odvlh¢ovag je vybaven mistnim ovladanim a je pfipojen do systému BMS. Jeho pfipojeni do systému BMS a
nadfazené ovladani je dodavkou profese MaR. Profese ZT| zajisti odvod kondenzatu od odvlh&ovade.

Nastaveni rozvadéce pro Fizeni VZT 1.01 a napajeni aktivnich prvka — dodavka VZT:
- silové napdjeni VZT jednotky z rozvadéce — ventilatory
- ovladani chodu ventilatorti (EC)

- regulace teploty vzduchu fizenim vykonu tepelného &erpadla (ohfev/chlazeni) spolu s fizenim pfimotop-
ného ohfivace v dobé odmrazovani

- umisténi a dodavka teplotnich cidel
- Fizeni u€innosti deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky v€éetné dodavky servopohonu

- protimrazova ochrana deskového rekuperatoru na zakladé teplotniho Cidla za rekuperatorem v odvodni
¢asti jednotky (vyfuk vzduchu z jednotky do exteriéru), limitni teplota +4 °C

- ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohonl
- signalizace bezporuchového chodu ventilatori pomoci diferenéniho snimace tlaku

- plynula regulace vykonu ventilatord na pfivodu i odvodu vzhledem ke stupni zanaseni filtrd (EC motor),
snimani a zajisténi konstantniho pritoku vzduchu na pfivodu i odvodu zafizeni - napojeni se na pre-
vodnik ventilatorti u kazdé VZT jednotky

- Provozni stavy VZT jednotky: piny chod, atlum — koordinace s MaR
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- dodavka prevodniku statického tlaku na Fidici napéti — odecitani hodnoty pritoku vzduchu na dané VZT
jednotce (pfivod / odvod)

- dodani a ovladani servopohonl

- snimani a signalizace zanaseni jednotlivych stupni filtrace
- poruchova signalizace

- ovladani topného kabelu odvodu kondenzatu od ZZT

Zarizeni ¢.2 - Celoroéni primé chlazeni

Celoroéni chlazeni technické mistnosti 1.22 zajisti systém pfimého chlazeni typu Split. Tento tvofi kom-
paktni celek vnitfni jednotka-venkovni jednotka, které jsou propojené chladivovym potrubim a kabelazi. Pfimé
chlazeni je navrZzeno se zimni regulaci s vybavenim pro celoro€ni provoz. Jako teplonosna latka je navrZzeno
chladivo R32.

Venkovni kondenzacni jednotka bude umisténa na stfeSe objektu na konstrukci (konstrukce dodavka
stavby). Vnitfni jednotka je nasténna. Ovladani bude prostfednictvim kabelového ovladade umisténého
v obsluhované mistnosti (zatrubkovani kabelaze zaijisti silnoproud). Jednotka je taktéz vybavena komunikacnim
rozhranim MODBus RTU pro pfipojeni do nadfazeného systému BMS.

Propojeni vnitini jednotky a venkovni jednotky komunikaéni, silovou kabelazi a chladivovym izolovanym Cu
potrubim zajisti profese VZT, profese silnoproud silové napoji venkovni jednotku a doda servisni vypinag. Vniti-
ni jednotka je silové napdjena z jednotky venkovni. Odvod kondenzatu od vnitfnich jednotek pfes zapachovou
uzavéru bude dodavkou profese ZTI. Venkovni jednotka bude opatfena ochranou proti namrzani vyméniku.
Profese VZT nastavi na vnitfni jednotce automaticky restart. Vniténi jednotka bude vybavena &erpadlem kon-
denzatu.

8 NAROKY NA ENERGIE

Viz. nedilna pfiloha technické zpravy: Pfrehled vykont po zafizenich

9 MERENI A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA

Navrzené vzduchotechnické a klimatizaéni jednotky budou fizeny a regulovany samostatnym systémem méfeni
a regulace — profese MaR.

= Pfipojeni rozvadéce 1.01a do BMS v¢etné nadfazeného ovladani (modbus)

= Pfipojeni odvlh¢ovace 1.03 do BMS v¢etné moznosti nadfazeného ovladani (modbus, ¢idlo vihkosti)
= Dodavka prostorovych ¢idel (vihkost, CO2)

= Nadfazené ovladani VZT — plny rezim, atlumovy rezim, automat (CO2+vlhkost)

= QOvladani a pfipojeni ventilatoru pro vétrani garazi spolu s dodavkou ¢idel CO

= Spusténi ventilatoru pro odvétrani garazi uzivatelsky a pfi narustu koncentrace CO nad 50ppm

10 Naroky na souvisejici profese

Stavebni upravy:

= otvory pro prostupy vzduchovodu véetné zapraveni a odklizeni suté

= zajisténi pfipadnych natéra VZT prvkd umisténych na fasadeé, ¢i stfeSe objetu (architektonické ztvarnéni)
» zaklad 0,5 m pod VZT a KLM jednotku 1.01 a 1.02, 2.01

= stavebni, vypomocné prace

= Zzfizeni reviznich otvor( pro pfistup k ventilatordm, regulaénim a pozarnim klapkam v nerozebiratelnych
Castech podhledu

= podpéry pod VZT potrubi na stfeSe

= ochranny Zlab pro CU potrubi ve venkovnim prostoru
= otvory pro vétrani garazi

» natéry rozvodu VZT ve vybranych mistnostech

Silnoproud:
= silové napojeni rozvadéce 1.01a
= silové napojeni kondenzacni jednotky 1.02 a AHU boxu 1.02a
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= silové napojeni odvihéovace 1.03

= silové napojeni a ovladani ventilatoru 1.04 — spousténi z garazi

= zatrubkovani kabelaze od nasténného ovladace pro 2.02

= silové napojeni 2.01 v€etné dodavky servisniho vypinace

= uzemnéni VZT potrubi

= opatfeni el. zafizeni vystraznymi §titky dle CSN ISO 3864

= elektricka zafizeni budou pFipojena dle CSN 332180, 332190, 332000-1, 332000-4-46, 332000-5-537

= vytapéni mistnosti

VAIR

= odvod kondenzatu od odvihéovace 1.03
= odvod kondenzatu od vnitfni klimatizaéni jednotky 2.02

= odvod kondenzatu od ZZT VZT jednotky na stfeSe, kondenzat v zimé& — odtok u jednotky vybaven topnym
kabelem — dodavka VZT

= odvod kondenzatu od pfimého chladi¢e VZT jednotky na stfeSe (léto)

11 PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Do rozvodnych tras potrubi jsou vioZeny tlumiCe hluku, které brani nadmérnému Sifeni hluku od
ventilator(l do vétranych mistnosti. Tyto tlumiCe budou osazeny jak v pfivodnich, tak odvodnich trasach vSech
vzduchovodU. Vzduchovody budou protihlukové izolovany od zdroje hluku po jednotlivé tlumice jak na sani, tak
vytlaku. Veskeré toCivé stroje (jednotky, ventilatory) budou pruzné ulozeny za ucelem zmenSeni vibraci
prenasejicich se stavebnimi konstrukcemi — podlozeni ryhovanou gumou, veskeré potrubni ventilatory budou
obaleny protihlukovou izolaci. VeSkeré vzduchovody budou napojeny na centralni VZT pres tlumici viozky
(dodavka jednotky VZT). Potrubi bude na zavésech podloZeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT potrubi
stavebnimi konstrukcemi budou obloZeny a dotésnény izolaci — dodavka stavby.

12  IZOLACE A NATERY

Jsou predpokladany izolace hlukové a tepelné. Hlukové budou izolovany vzduchovody od zdroje po
tlumi€e hluku na ,0obé& strany“. V8echny rozvody vedené ve venkovnim prostoru budou opatfeny nenasdkavou
tvrzenou tepelnou izolaci t.60 mm s oplechovanim, vesSkeré privodni potrubni rozvody upraveného vzduchu —
tvrzena izolace tl. 40 mm. V mistnostech s pfiznanymi rozvody — kanceléfe, zasedaci mistnost — m.¢. 1.07,
1.08, 1.09, 1.10, 1.11, 1.12, 1.13, 2.03, 2.04, 2.05, 2.06, 2.09, 2.10 — budou izolované rozvody opatfeny ople-
chovanim — natér dodavka stavby.

Parametry materiald izolaci viz. Popis standardu.

13 PROTIPOZARNI OPATRENI

Centralni VZT zafizeni obsluhuje jeden poZarni Usek, proto neni potfeba navrhovat protipoZarni opat-
feni. Potrubni rozvod pro odvétrani garazi nedosahuje na pfechodu pres hranici pozarniho useku plochy 40.000
mm? a neni nutné na ném umistovat pozarni klapky. Pfechod pies hranici pozarniho Useku bude opatien proti-
pozarni ucpavkou a pevné potrubi bez otvori bude osazeno min. 500 mm od jeho hranice.

14  MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENI

= Realizaéni firma v ramci své dodavky provede rozpis VZT potrubi pro vyrobni a montazni ucely (rozdéleni
vzduchovodu na jednotlivé tvarovky a roury véetné potfebnych ,doméri*)

= Pfed nacenénim a realizaci zakazky je nutné provést kontrolu vSech navrzenych prvka VZT
= Osazeni centralnich VZT jednotek bude provedeno na podlozky z ryhované gumy

=  P¥i zaregulovani systému( VZT s plynule fizenymi ventilatory je nutné nastaveni pozadovanych vzduchovych
vykon( koordinovat s profesi MaR — napf.pomoci prandtlové trubice

= VZT rozvody budou montovany jako prvni pifed ostatnimi profesemi — opétovna koordinace
»  Spodni hrana vzduchovodl uvedena na vykresech je uvazovana od Gisté podlahy mistnosti

zpracovano: bfezen 2025 Strana 11/12
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= Montaz vSech VZT zafizeni bude provedena odbornou montazni firmou. Navrzena VZT zafizeni budou
montovana podle montaznich predpisl jednotlivych VZT prvkd. Lemy potrubi a rohovniky pfirubovych spoju
budou uté&snény trvale pruznym polyuretanovym tmelem

= VSechny odbocky, rozbo€ky a nastavce na &tyfhrannych potrubnich rozvodech budou vybaveny nabéhovy-
mi plechy — tfeti stupen regulace

= Pfipojeni koncovych element(i pro pfivod a odvod vzduchu bude proveden ohebnou hlukové tlumici hadici

» PFi montazi musi byt dodrzovana veskera bezpecénostni opatfeni dle platnych predpist. Veskera zafizeni
musi byt po montazi vyzkousena a zaregulovana. Pfi zaregulovani vzduchotechnickych systému bude po-
stupovano v soucinnosti s profesi MaR. Uzivatel musi byt fadné seznamen s funkci, provozem a udrzbou
zafizeni

= VZT zafizeni, sefizena a odevzdana do trvalého provozu, smi byt obsluhovana pouze fadné zaskolenymi
pracovniky, a to dle provoznich predpisi dodavatell vzduchotechnickych zafizeni, pokud neni v PD uvede-
no jinak. PFi provozu odpovida za bezpe&nost prace provozovatel. VSechny podminky pro bezpe€nou praci
musi byt uvedeny v provoznim fadu. Vypracovani provozniho fadu v€etné zaskoleni obsluhy zajisti dodava-
tel

= VZT zafizeni musi byt pravidelné kontrolovana, €isténa a udrzovana stale v provozuschopném stavu. Okoli
zafizeni musi byt vzdy Cisté a pfistupné pro snadnou kontrolu a bezpe€nou obsluhu nebo udrzbu. Vizualné
bude hygienicka u€innost provozu (filtracni ¢asti) jednotlivych KLM zafizeni kontrolovana nejméné jednou
tydné, v ramci profese MaR bude kontrolovano zanaseni jednotlivych stupnid filtrace (prostfednictvim mére-
ni tlakové diference filtru). O kontrolach a udrzbé musi byt veden zaznam a jejich frekvence bude uréena
v provoznim fadu — zajisti dodavatel

= Vyména dil¢ich prvkll vzduchotechnickych zafizeni a nasledné nakladani s nimi bude provadéna podle
predpist jednotlivych vyrobcl

* Navrzena VZT a KLM zafizeni budou fizena a regulovana samostatnym systémem méfeni a regulace —
profese MaR. Udrzbu a kontrolu nad chodem zafizeni budou zajistovat povéreni technicti pracovnici uziva-
tele, ktefi musi byt pro tuto €innost zaskoleni.

= na vzduchovodech bude viditelné vyznaen smér proudéni vzduchu a také, zda potrubi slouzi k vyfuku ne-
bo sani/ pfivodu nebo odvodu

15 ZAVER

NavrZzené vétraci a klimatizaéni zafizeni splfiuje naroky kladené na provoz daného typu a charakteru.
Zabezpeci v danych mistnostech optimalni pohodu prostfedi poZadovanou pfedpisy s ohledem na technické
moznosti rekonstrukce pfi zabezpe&eni maximalni hospodarnosti provozu téchto zafizeni.
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TABULKA MISTNOSTI Akce: Vodérenskéjs_r_o hlavni zafizeni ::gzz'i KLM | vykon
plocha |sv. vySka| objem [ min.vyména | pfivod | odvod | odvod

podlazi nazev mistnosti A (m2) H(m) | V(m3) (x/h) m3/h m3/h | m3/h kW
Zarizeni ¢.1 — TeplovzdusSné vétrani vybranych mistnosti

1.12 [Kancelaf 14,72 2,80 41,2 1,5 50 50

1.13 [Kancelar 18,67 2,80 52,3 1,5 75 75

1.02a [Chodba 47,15 2,80 132,0 0,5 250 0

1.14 |Uklid 11,75 2,80 32,9 0 50

1.15a |Predsini 2 2,80 5,6 vétrano prefukem

1.15b |[WC - pisoar 1,57 2,80 4.4 0 50

1.15¢ |WC - pisoar 1,78 2,80 50 0 50

1.16 (WC 4,84 2,80 13,6 8 0 50

1.17a |Pfedsini 2,4 2,80 6,7 4 vétrano prefukem

1.17b |[WC zZeny 1,8 2,80 5,0 4 0 50

1.11 [Kancelaf 18 2,80 50,4 1,5 75 75

1.10 [Kancelaf 12,83 2,80 35,9 1,5 50 50

1.09 [Kancelar 14,94 2,80 41,8 1,5 75 75

1.08 [Kancelar 14,94 2,80 41,8 1,5 75 75

1.07 [Kancelar 27,68 2,80 77,5 1,5 100 100

1.18 [Server 8,78 2,80 24.6 0,5 0 25

1.19 |Satna 11,25 2,80 31,5 8 250 0

1.20a |PFedsin 12,67 2,80 35,5 0 150

1.20b [Sprcha 2,73 2,80 7,6 0 150

1.20c |WC 1,47 2,80 41 0 50

1.20d [WC 1,19 2,80 3,3 0 50

1.20e |[WC 1,47 2,80 41 0 50

1.20f |Sprcha 2,73 2,80 7,6 0 150

1.21 |Satna 11,5 2,80 32,2 8 250 0

1.22 |Technicka mistnost 9,3 2,80 26,0 0,5 0 25

1.23 |Satna 11,5 2,80 32,2 8 250 0

1.24a |Predsin 4,96 2,80 13,9 0 100

1.24b |Sprcha 2,84 2,80 8,0 0 150

1.24c |WC 1,42 2,80 4,0 0 50

1.25 ([Sklad 12,63 2,80 35,4 0,5 25 25

1.03 [Chodba 34,74 2,80 97,3 0,5 300 0

1.06 |Denni mistnost 21,75 2,80 60,9 5 300 300

1.28 [SuSarna 9,45 2,80 26,5 10 250 300 (Odvihéovaé

1.29 |[Oplach 5,7 2,80 16,0 12 200 200

1.27 |[Sklad 22,95 2,80 64,3 0,5 50 50

1.26 [Sklad 27,45 2,80 76,9 0,5 50 50

1.30 [Sklad 15,6 2,80 43,7 0,5 25 25

1.04 [Chodba 29,73 2,80 83,2 0,5 50 0

1.31 |[Garaz 33,81 3,00 101,4 1 200

1.32 |Garaz 87,13 3,00 261,4 1 300

2.03 |Zasdedaci mistnost 55,39 2,80 155,1 5 800 800

2.02 [Denni mistnost 21,96 2,80 61,5 6 350 350

2.11a |Pfedsin WC muzi 1,55 2,80 4,3 vétrano prefukem

2.11b |WC muzi 1,81 2,80 | 5.1 0 | 50 |

2.12a |Predsinn WC zeny 1,7 2,80 4.8 vétrano prefukem

2.12b |WC zeny 1,94 2,80 54 0 50

2.13 |Uklid 2,64 2,80 7.4 0 50

2.01a |Chodba 48,86 2,80 136,8 0,5 150 0

2.04 |Kancelar 22,5 2,80 63,0 1,5 100 100

2.05 |Kancelar 12,83 2,80 35,9 1,5 50 50

2.06 |Kancelar 13,05 2,80 36,5 1,5 50 50

2.07 [Archiv 4,88 2,80 13,7 0,5 25 25

2.08 |Sklad 8,1 2,80 22,7 0,5 25 25

2.09 |Kancelar 13,05 2,80 36,5 1,5 50 50

2.10 |Kancelar 17,3 2,80 48,4 1,5 75 75
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