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Zaverec¢na sprava

STATICKE ZATAZOVACIE SKUSKY

Na dlohe ,ZST Kysak, obnova vyhybiek &.23, 25ab, 27, 29, 30ab, 31, 32, 33, 34“ sme pre
splnenie poziadaviek projektanta realizovali celkovo 2 ks statickych zatazovacich skusok za
hlavami podvalov, ktoré boli situované vo vyhybkach 25ab a 23.

VSetky statické zataZovacie skusky vykonali pracovnici CAD-ECO a.s. Bratislava — Mgr.
Martin Borovsky a Martin Simek diia 29. 11. 2019. Kopané sondy pre realizaciu statickych
zatazovacich skusok boli predkopavané strojne a do konecnej podoby boli upravované ruéne.
Hibka kopanych sond bola 0,70 m od spodnej hrany podvalov, resp. 0,90 m od hornej hrany
podvalov. Ako protizataz na realizaciu skusky bol pouzity naloZeny ploSinovy privesny vozik. Na
samotnu realizaciu statickej zatazovacej skusky bolo pouzité skiSobné zariadenie od talianske;j
firmy Tecnotest (plate load tester TB 637).

Pre upresnenie charakteru testovanej zeminy, boli z kazdej kopanej sondy odobraté vzorky
pre laboratérium mechaniky zemin.

STATICKA ZATAZOVACIA SKUSKA - vSeobecne

Spociva vo vyvodzovani poZadovaného merného tlaku na tuhu zataZovaciu dosku
kruhového prierezu priemeru 300 mm pomocou hydraulického zdvihdka za uCelom zistenia
unosnosti konstrukénych vrstiev a podloZia nasypovych telies dopravnych stavieb, skladok

odpadu, vodohospodarskych, priemyselnych ainych stavieb, resp. zeminy podloZia
v prirodzenom uloZeni.

Lahka staticka zataZovacia zostava

<«—— opornadoskas kibom a magnetom

vstavatelné vzpery

zataZovacia doska
priemeru 300 mm

hydraulické / :

ruéné &erpadlo vztainy meraci ram

Na predmetnej ulohe sme v plnom rozsahu dodrzali zasady a technologicky postup
pripravy a realizacie statickych zatazovacich skusok s uplatnenim zataZovacej dosky priemeru
300 mm, digitalnych indikatorov s rozsahom 50 mm s presnostou 0,01 mm a vhodného vztazného
meracieho ramu od talianskej firmy Tecnotest.

Montaz skiusobného zariadenia

Povrch testovanej vrstvy jemnozrnnych zemin s premenlivym obsahom piesCitej
a Strkovitej frakcie bol nenaruseny a rovny, priCom pripadné nerovnosti sme vyrovnali suchym
rovnozrnnym kremicitym pieskom. Striktne sme dodrzZiavali podmienku inStalacie zataZovacej
dosky, ktora spifiala kritéria dostatoénej tuhosti (v zmysle STN 73 6190) vo vodorovnej polohe.
Montaz skuSobného zariadenia po osadeni zatazZovacej dosky pokraCovala kompletizaciou
jednotlivych prvkov zatazovacej zostavy (vstavatelné vzpery, hydraulicky zdvihak a oporna doska
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s kibom a magnetom). Priprava zataZovacej skusky bola ukonéend po osadeni vztazného
meracieho ramu, ktorého rozopretie a stabilizaciu zabezpec€ovali vysuvatelné hrotové podpery.

Na meracom rame sme namontovali kibovy drZiak s digitalnym snimagom deformécii
v rozsahu 50,00 mm a presnostou 0,01 mm. Meranie zatlaCania dosky sme vykonali ako
jednobodové.

Realizacia zat'azovacej skusky

Pred zacCatim zatazovacej skusky, ked doSlo k rozopretiu skuSobného zariadenia —
zatazovacej zostavy o ram privesného ploSinového vozika pomocou minimalneho aktivaéného
tlaku — 0,01 MPa vyvodeného hydraulickym &erpadlom na dobu 30 sekund, sme dosku uplne
odlahcCili. Nasledne sme digitalny snima¢ deformacii vyregulovali do nulovej polohy a zacali
s vyvodzovanim zatazenia v 2 zatazovacich a v 2 odlahCovacich cykloch. Uplatfiovali sa pritom
4 zatazovacie stupne a 4 odlahCovacie stupne s maximalnym kontaktnym napatim 0,20 MPa.
Vzrast zatazenia z jedného stupfia na druhy bol pozvolny a na kazdom stupni sa musel udrziavat
bez kolisania az do ustalenia deformacie, ¢o predstavovalo, zZe v priebehu 5 minut bola zmena <
0,05 mm. Zatial ¢o v prvom zatazovacom cykle dochadzalo k dotlacaniu jednotlivych prvkov
zatazovacej zostavy vratane dosadnutia zatazovacej dosky na kontakte so skidanym horninovym
prostredim, druhy zat'azovaci cyklus, ktory nasledoval ihned po dozneni odlah&enia, uz poskytol
realny obraz o pretvarnych charakteristikach skuSanej zeminy, resp. navazky tvoriacej
konstrukéné vrstvy podvalového podlozZia a zemnej plane ZelezniCnej trate.

Vyhodnotenie zat'azovacej skusky

Pri vyhodnoteni statického modulu pretvarnosti Eo sme vychadzali z rovnice ,1“ v zmysle
TNZ 73 6312 Navrhovanie konstrukénych vrstiev podvalového podlozia. Pre navrh podvalového
podlozia je rozhodujuca znalost statického modulu v najnepriaznivejSich klimatickych
podmienkach, tie sa zohladnuju redukénym sucinitelom z, takto redukovany modul pretvarnosti
Eo = Eo. z, sa vypocita podla vztahu ,2“.

(1)

()

kde:
Eo - staticky modul pretvarnosti zisteny zatazovacou skuskou in situ [MPa];

Eor - redukovany staticky modul pretvarnosti [MPa];

p - merny tlak pod zatazovacou doskou [MPa];

r - polomer zatazovacej dosky [m];

y - celkoveé priemerné zatlaCenie zatazovacej dosky [m];

z - opravny sucinitel zavisly na stupni konzistencie skusanej vrstvy [-].

Nasledovna tabulka 1 poskytuje sumarny prehfad o realizovanych statickych zatazovacich
skuskach v predmetnom uzemi.

Tabulka 1 Prehlad realizovanych statickych zataZovacich skuSok
Celkové Hibka od Modul
Ozn?cenle Zatrle(_ienle priemerné quul : O’pvr_a\{ny, hornej pretvarnost’l Datum Vyhybka

miesta zeminy zatlacenie pretvarnosti | sucinitel hrany redukovany realizicie gislo
skasky STN 72 1001 | zat'azovacej Eo [MPa] z[-] podvalu Eor =Eo. 2z

dosky y [m] [m] [MPa]
SZS-01 F2/CG 0,00432 10,42 0,35 0,90 9,38 29.11.2019 25ab
SZS-02 F2/CG 0,00130 34,42 0,35 0,90 30,98 29.11.2019 23

Zatriedenie testovanych zemin vzmysle STN 72 1001 sme vykonali na zaklade
odobratych vzoriek z podloZia zatazovacej skusky.
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Zaznamy o priebehu jednotlivych statickych zatazovacich sku$ok sich pracovnym
diagramom su uvedené v prilohach €. 4.2.1 a 4.2.2. Skusky boli realizované v urovni zemnej plane
0,90 m pod hornou hranou podvalu. Priamo pod zataZovacou doskou boli odobraté vzorky pre
granulometricky rozbor, vysledky su uvedené v tabulke €.1 av prilohe 3.1 zavereénej spravy.
Redukovany modul pretvarnosti bol stanoveny v rozsahu Eq = 9,38 — 30,98 MPa s odporu¢anou
hodnotou Eor = 14 MPa.

Zoznam pouzitej literatary

1. STN 721006 Kontrola zhutnenia zemin a sypanin

2. TNZ 736312 Navrhovanie konstrukénych vrstiev podvalového podloZia

3. Predpis ZSR S4 Zelezniény spodok

4. ENISO 33 476-13 Plate loading test (Zatazovacia sku$ka doskou)

5. STN 721001 Pomenovanie a opis hornin v inzinierskej geologii

V Ziline 12.12.2019 Ing. Martin Sinak
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Staticka zat'azovacia skuska doskou
v zmysle STN 72 1006

. . . ZST Kysak, obnova vyhybiek %, R
Nazov udlohy : €.23,25ab,27,29,30ab,31,32,33,34 Cislo skusky : SZS-01
Cislo ulohy : 300/2018/ZA Datum : 29.11.2019
kofaj / strana / zkm - | - | - Hibka (m)/od osi (m):[ 0,70 | 1,15
Skasana zemina : F2/CG
- Pri ky:| (® 300 375
Podkladna vrstva : iesok riemer dosky:| © mm O mm
Kontaktné normalové napitie p (MPa)
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1.zatazovaci cyklus Odlahcenie 2.zatazovaci cyklus Odlahcenie
it p vy~ ]0,00[0,05]0,10{ 0,15/ 0,20]0,15(0,10| 0,05{ 0,00{ 0,05| 0,10( 0,15| 0,20 0,15 0,10{ 0,05 0,00
Zatlagenie dosky y (mm)| 0,00 | 1,72 | 3,72 | 6,45 [ 10,32] 10,15 10,01| 9,67 | 8,00 | 8,99 | 9,72 | 10,71 12,32] 12,15( 12,05| 11,77 9,88

r(m)

Polomer zatazovacej dosky

Zmena kontaktného napatia

Ap (MPa)

Zmena zatla¢enia dosky Ay v (m)
pri 2.zatazovacom cykle pri zmene
napatia o Ap

Modul pretvarnosti E

(MPa)

0,1500

0,200

0,00432

10,42

Cislo prilohy: 4.2.1




CAD -ECO a.s. . . o~ . -
svatoplukova 28 m E C 0 Staticka zat’azovacia skuska doskou
821 08 Bratislava v zmysle STN 72 1006
. . . ZST Kysak, obnova vyhybiek %, R
Nazov udlohy : €.23,25ab,27,29,30ab,31,32,33,34 Cislo skusky : SZS-02
Cislo ulohy : 300/2018/ZA Datum : 29.11.2019
kofaj / strana / zkm - | - | - Hibka (m)/od osi (m):[ 0,70 | 1,19
Skusana zemina : F2/CG . )
T ok Priemer dosky:| (® 300 mm () 375 mm
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0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
0,00
0,50 1
- 1,00
E [\o
S
-~ 1,50
>
>
X
8 200 9!
°
2
c
8 250
s
E | e [\ A
3,00 b ~_ S
! S
o
d) & S}
3,50 b ‘;
o —
> ! -
4,00 44— pe——— e ey W
{ Ap = 0,20 MPa | &
< 4
4,50
1.zatazovaci cyklus Odlahcenie 2.zatazovaci cyklus Odlahcenie
Kontaktné normalové
napitie p (MPa) 0,00]0,0510,10{0,15] 0,20} 0,15} 0,10} 0,050,004 0,05|0,10] 0,150,201 0,151 0,10{ 0,05{ 0,00
Zatlacenie dosky y (mm)] 0,00 | 1,12 | 1,99 | 2,82 | 3,75 ) 3,74 | 359 | 3,42 | 2,74 3,16 | 3,38 | 3,65 | 4,04 | 3,99 | 3,86 | 3,69 | 3,05
Polomer zatazovacej dosky Zmena kontaktného napatia zlmena!zgjmaéenia dosky A.y v (m) Modul pretvérnosti Edef
r (m) Ap (MPa) pri 2.zatazovacom cykle pri zmene MP
napétia o Ap (MPa)
0,1500 0,200 0,00130 34,62

Cislo prilohy: 4.2.1
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