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1. Uvod,

Predkladané posudenie ekologickej kvality ziskaného materialu podvalového podloZia na
dlohe ,,ZST Kysak, obnova vyhybiek €. 23, 25ab, 27, 29, 30ab, 31, 32, 33, 34“ orientaCny
inZinierskogeologicky prieskum, ekologicky prieskum kolajového 16Zka je vypracované na zaklade
objednavky ¢&. 188/1908/19 spolo¢nosti REMING CONSULT a. s, Trnavska cesta 27, 831 04
Bratislava zo dia 10.09.2019.

Geologicka uloha bola u zhotovitela prac, spolo¢nosti CAD-ECO a. s., Svatoplukova 28,
821 08 Bratislava, zaregistrovany pod €islom 300/2019/ZA.

Cielom geologickej ulohy bolo technickymi, vzorkovacimi a laboratornymi pracami overit
ekologicku kvalitu materialu podvalového podlozia, leziaceho v konstrukcii kolaje zelezni¢nej stanici
ZST Kysak. Rozsah prac zodpoveda poziadavkam objednavatela. Vysledky odborného posudku
budu podkladom pre navrh optimalneho vyuZitia a nakladania s vyziskanym materialom.

2. Rozsah a metodika prieskumnych prac

Metodika prieskumnych prac bola spracovana v rozsahu poZiadaviek objednavatela
av zmysle Metodického pokynu MDPT SR €. 18/99 zo diia 20. 9. 1999 o ekologickom hodnoteni
vyziskaného materialu z podvalového podlozia Zelezni€énych trati, Nariadenia ¢&. 60/1999
generalneho riaditela ZSR o ekologickom hodnoteni ziskaného materialu z podvalového podlozia
Zelezniénych trati, zo diia 20. 12. 1999 a Dodatku ¢&. 1, ktorym sa dopifia Nariadenie generalneho
riaditela ZSR &. 60/ 1999 o ekologickom hodnoteni ziskaného materialu z podvalového podloZia
Zelezni¢nych trati, zo dfia 16. 1. 2000.

Vzorkovacie a laboratérne prace boli realizované v nasledovnom rozsahu:

e kopané sondy pre odber vzoriek 11 ks
e odber jednoduchych zonalnych vzoriek materialu

medzipodvalového priestoru vyhybiek 11 ks
e stanovenie zrnitosti odobratého materialu jednoduchej CiastoCnej vzorky B 11 ks
e petrograficky rozbor kolajového kameniva zelezni¢ného zvrsku,

makroskopicky popis kazdej odobratej jednoduchej vzorky 11 ks
e priprava a spracovanie priemernej vzorky 3 ks
e laboratérny rozbor a zistovanie chemickych vlastnosti materialu priemernej

CiastoCnej vzorky B v modifikovanom Standardnom vyluhu a v pevnej hmote 3 ks

Odber vzoriek bol realizovany v ruéne kopanych sondach rozmerov min. 300 x 300 mm, do
hibky 500 mm pod tloznou plochou podvalu. Material jednoduchej vzorky bol odoberany v 2 zénach:
e zo6na 0 az 100 mm pod uloznou plochou podvalu — €iastoéna jednoducha vzorka A,
e zb6na 100 az 500 mm pod uloznou plochou podvalu — ¢iasto€na jednoducha vzorka B.

Zonalnu Ciasto&nu vzorku A tvori material o hmotnosti cca 10-15 kg. Hmotnosti odobratych
vzoriek su uvedené v Protokole o odbere a priprave vzoriek (Priloha 5.1).

Ciastoénl jednoduchut vzorku B tvori jedna $tvrtina celkového materialu sondy stanovena
kvartaciou na mieste.

Priprava priemernej zonalnej vzorky B materialu podvalového podlozia bola vykonana
Z jednoduchych vzoriek v akreditovanom laboratériu INGEO — ENVILAB, s. r. o., Zilina, divizia
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mechaniky zemin a hornin.
Petrografické a granulometrické zlozenie odobratého materialu (Priloha 5.2) bolo zistované
v akreditovanom laboratériu INGEO — ENVILAB, s. r. 0., Zilina, divizia mechaniky zemin a hornin.

Chemické vlastnosti ziskaného materialu boli analyzované v akreditovanom laboratériu
INGEO — ENVILAB, s. r. 0., Zilina, divizia chémie a mikrobioldgie. Vysledné stanovenia su uvedené
v Protokoloch o skudke (Priloha 5.3).

Ekologicka kvalita materialu podvalového podlozia bola overena chemickou analyzou
priemernych vzoriek frakcie 0 -8 mm vrozsahu hodnotiacich ukazovatefov zistovanych
v modifikovanom Standardnom vyluhu a v pevnej hmote (kamenive) podfa Prilohy 1 a Prilohy 2
Metodického pokynu MDPT SR ¢&. 18/99 zo dna 20. 9. 1999 o ekologickom hodnoteni vyziskaného
materialu z podvalového podloZia Zelezniénych trati.

Skutocné koncentracie boli hodnotené ako sucin laboratérne stanovenych koncentracii
hodnotiacich ukazovatelov a koeficientu prepoctu stanoveného podla nasledujucich vztahov.

Koeficient prepoctu ks pre ziskany material podvalového podloZia vyhybiek sa stanovi podfla
vztahu:

mpgo-
k3 — - ,0—-8
Yicq m;
kde : Mg - — hmotnost frakcie 0 — 8 mm materialu Siastodnej hrubej vzorky B (kg),

mp; — hmotnost materialu prislusnej €iasto¢nej jednoduchej vzorky B (kg)

Situovanie kopanych sond na odber vzoriek materialu podvalového podlozia, vysledky
laboratérnych skusSok a protokoly o odbere a priprave vzoriek su spracované v nasledovnych
prilohach :

Priloha 2 Situacia prieskumnych diel 1 : 1000

Priloha 5.1 Protokol o odbere a priprave vzoriek

Priloha 5.2 Vysledky laboratornych skusok z mechaniky zemin kameniva a
petrografického rozboru kameniva

Priloha 5.3 Vysledky laboratérnych rozborov chémie zemin - kameniva, protokoly o
skuske

3. Zjednoduseny petrograficky rozbor kameniva

Petrografické zloZenie hornin, z ktorych je zlozené kamenivo Zelezni¢ného zvrSku hodnotenej
lokality, bolo skumané na odobratych charakteristickych vzorkach. Petrograficky rozbor bol
vykonany na vzorkach, ktoré v materiali podvalového podlozia kolajové kamenivo obsahovali.

Celkovo kamenivo vyhybiek €. 23, 25ab, 27, 29, 30ab, 31, 32, 33 a 34 podla vysledkov
petrografického rozboru obsahuje len jeden typ hornin (tabufka 1).

Andezity su sivej farby, niektoré na povrchu Ciastoéne navetrané. Lomné plochy su nerovné
a drsné, lomné hrany su poloostrohranné. Textura je masivna, Struktura je porfyricka. Hlavnu zloZku
tvoria plagioklasy, amfiboly a pyroxény.

Tabulka 1 Prehlad petrografického zloZenia kameniva Zelezni¢ného zvrsku
et s Hornina (%)
Oznacenie sondy Vyhybka Andezity
EV-23 Vyhybka &. 23 100,0
EV-25a Vyhybka &. 25a 100,0
EV-25b Vyhybka &. 25b 100,0
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Oznacenie sondy Vyhybka Hc;\r:(;z:tg%)
EV-27 Vyhybka €. 27 100,0
EV-29 Vyhybka &. 29 100,0
EV-30a Vyhybka &. 30a 100,0
EV-30b Vyhybka €. 30b 100,0
EV-31 Vyhybka ¢. 31 100,0
EV-32 Vyhybka &. 32 100,0
EV-33 Vyhybka &. 33 100,0
EV-34 Vyhybka €. 34 100,0

4. Zrnitostné zlozenie materialu podvalového podlozia

Zrnitostné  zloZzenie materialu  podvalového podloZia vyhybiek bolo zistované
granulometrickym rozborom jednoduchych vzoriek sitovanim pre frakcie 63 - 32 - 16 a 8 mm.
Hmotnost materialu po zli€eni zonalnych vzoriek B do priemernej vzorky a ich percentualny podiel
k celku su uvedené v tabulke 2.

Hodnotené vzorky zrnitostnej analyzy kolajového kameniva vyhybiek ZST Kysak boli
spracované do zlu€enych priemernych vzoriek reprezentujucich oblast’ predpokladanej technologie
rekonstrukénych prac.

Priemerné vzorky EKP-1 az EKP-3 reprezentuju material podvalového podlozia vyhybiek:

- EKP-1 reprezentuje skupinu vyhybiek ¢.23, 25a,25b a 34

- EKP-2 reprezentuje skupinu vyhybiek ¢.27, 30a,30b a 33

- EKP-3 reprezentuje skupinu vyhybiek ¢.29 a 32

Prehlad vysledkov granulometrického zlozenia jednoduchych vzoriek je uvedeny v prilohe 3.
Hmotnost priemernej vzorky, frakcii 0-8 mm, 16-32 mm a 32-63 mm a ich percentualny podiel k celku
je spracovany v tabulke 2.

Tabulka 2 Hmotnost priemernej vzorky, frakcii 0-8 mm, 16-32 mm a 32-63 mm a ich percentualny
podiel k celku
Hmotnost’ Hmotnost materialu a percentualny podiel k celku pre frakcie
Priemerna vzorka pr:/ezrgfkrnej frakcie 0-8mm frakcie 16-32 mm frakcie 32-63 mm
kg y kg / (%) kg / (%) kg / (%)
EKP-1 (Vyhybka &.23, &.25a, &,25b a ¢.34) 46,917 7,509/ (16,00 %) | 11,473/ (24,45%) 22,333/ (47,60 %)
EKP-2 (\é/%qy:"éasg)”’ ¢.30a, &,30b, 64,726 8,644/ (13,35%) | 13,007/(20,10%) | 37 925/ (58,59 %)
EKP-3 (Vyhybka ¢.29 a ¢.32) 21,324 2,068 / (9,70 %) 4,089 / (19,18%) 13,708 / (64,28 %)

Podla zrnitostného zloZzenia material podvalového podloZia vyhybiek tvori prevazne Strk dobre
zrneny triedy G1 symbol GWY a ojedinele $trk zle zrneny G2 symbol GPY. Upozorfiujeme, ze podla
metodického pokynu MDPT ¢&. 18/99 sa nevyzaduje analyza jemnozrnnej frakcie s d <8 mm.
Zatriedenie zeminy preto nezodpoveda vplnom rozsahu klasifikacii zemin podla
STN 72 1001:2010-04.
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5. Hodnotenie ekologickej kvality materialu podvalového podlozia

Chemické vlastnosti hodnoteného materialu boli vzhfadom na charakter a histériu materialu
analyzované v priemernej vzorke pre frakciu 0 — 8 mm, ktora je nositefom najvySSej koncentracie
znecistujucich latok.

Laboratérne stanovené koncentracie hodnotiacich ukazovatelov materidlu podvalového
podlozia hodnotenych vyhybiek v priemernych vzorkach analyzované vo frakcii 0 —8 mm
v Standardnom modifikovanom vyluhu su spracované v tabulke 3 a v pevnej hmote su v tabulke 4.

Skutoéné koncentracie hodnotiacich ukazovatelov materidlu podvalového podlozia
vyhybiek, vypocitané ako sucin laboratérne stanovenych koncentracii hodnotiacich ukazovatelov
a prepoctového koeficientu ks st spracované v tabulke 5 a tabulke 6.
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Tabulka 3 Laboratérne zistené koncentracie hodnotiacich ukazovatelov stanovené v Standardnom vodnom vyluhu frakcie 0 — 8 mm priemernych
vzoriek materialu podvalového podlozia
rozpustené anionakt.
cislo pH vodivost’ latky CHSK¢ NEL tenzidy med’ nikel zinok arzén | chrom | kadmium | olovo ortut’
vzorka protokolu - mS.m? mg.I" mg.I" mg.I" mg.I" mg.I" mg.I* mg.I* mg.I* mg.I* mg.I* mg.I" mg.I" Hodnotenie
Era“"’"a, . - 5510 100 1 000,00 20 0,1 0,1 0,1 01 3 0,05 0,05 0,0006 0,05 0,001 .
oncentracia
EKP-1 10084/2019 8,38 6,2 a4 12,6 0,03 <0,02 0,009 | <0,001 0,028 | <0,005| <0,001 <0,0003 0,001 | <0,0002 VYHOVUJE
EKP-2 10085/2019 8,32 5,8 48 19,2 0,07 0,09 0,013 | <0,001 0,038 | <0,005| <0,001 <0,0003 0,001 | <0,0002 VYHOVUJE
EKP-3 10086/2019 7,97 57 46 10,9 0,07 <0,02 0,009 | <0,001 0,044 | <0,005]| <0,001 <0,0003 0,006 | <0,0002 VYHOVUJE
Tabulka 4 Laboratérne zistené koncentracie hodnotiacich ukazovatelov stanovené v pevnej hmote (kamenive) frakcie 0 — 8 mm priemernych
vzoriek materialu podvalového podlozZia
cislo NEL PAU med’ nikel zinok arzén chrom | kadmium olovo ortut’ sus. 550 | sus 105
vzorka protokolu mg.kgtsus. | mg.kgtsus. | mg.kgtsus. | mg.kgtsus. | mgkglsus. | mgkgtsus. | mgkgtsus. | mgkglsus. | mgkglsus. | mg.kg?tsus. % hm. % hm. Hodnotenie
Hrani¢na
koncentracia - 700 40 100 100 500 50 250 5 150 3 - - -
EKP-1 10087/2019 818 36,74 234,40 49,37 1145 13,8 84,5 | <0,1 19,20 0,085 3,60 92,10 NEVYHOVUJE
EKP-2 10088/2019 532 27,46 205,90 25,44 196,5 10,6 55,9 0,4 47,90 0,071 3,11 93,30 | NEVYHOVUJE
EKP-3 10089/2019 763 30,7 304,50 37,10 307,6 13,0 1226 0,6 111,00 0,110 3,68 93,70 NEVYHOVUJE
Tabulka 5 Vysledné skutocné koncentracie hodnotiacich ukazovatelov v Standardnom vodnom vyluhu stanovené ako sucin laboratérne zistenych
koncentracii hodnotiacich ukazovatelov a koeficientu prepoctu
rozpustené anidénakt.
koeficient pH vodivost’ latky CHSK¢r NEL tenzidy med’ nikel zinok arzén | chréom | kadmium | olovo ortut’
vzorka prepoctu - msS.m* mg.It mg.It mg.It mg.It mg.I* mg.I* mg.I* mg.I* mg.I* mg.I* mg.It mg.It Hodnotenie
Hrani¢na
koncentracia . 5,510 100 1.000,00 20 0.1 0.1 0.1 0,1 3 0,05 0,05 0,0006 0,05 0,001 .
EKP-1 K1 = 0,160 8,38 6,2 7 2,02 0,005 <0,02 0,001 | <0,001 0,004 | <0,005| <0,001 <0,0003 |  0,0002 | <0,0002 VYHOVUJE
EKP-2 K1=0,134 8,32 58 6 2,56 0,009 0,012 0,002 | <0,001 0,01]| <0,005| <0,001 <0,0003 |  0,0001 | <0,0002 VYHOVUJE
EKP-3 K1 = 0,097 7,97 5,7 4 1,06 0,007 <0,02 0,001 | <0,001 0,004 | <0,005]| <0,001 <0,0003 |  0,0006 | <0,0002 VYHOVUJE
Tabulka 6 Vysledné skutoéné koncentracie hodnotiacich ukazovatelov v pevnej hmote (kamenive) stanovené ako sucin laboratérne zistenych
koncentréacii hodnotiacich ukazovatelov a koeficientu prepoctu
prepoctovy NEL PAU med’ nikel zinok arzén chrém | kadmium | olovo ortut’ sus. 550 | sus 105 :
vzorka koeficient mg.kg?sus. | mg.kg*sus. | mgkgisus. | mgkgisus. | mg.kg?sus. | mg.kg?sus. | mg.kgtsus. | mgkgisus. | mgkg'sus. | mg.kg™sus. % hm. % hm. Hodnotenie
Hrani¢na
koncentracia - 700 40 100 100 500 50 250 5 150 3 - - -
EKP-1 K1 = 0,160 131 5,88 375 7,90 18,3 22 13,5 | <0,1 3,07 0,014 3,60 92,10 VYHOVUJE
EKP-2 K1=0,134 71 3,67 275 3,40 26,2 1,4 75 0,1 6,40 0,009 3,11 93,30 VYHOVUJE
EKP-3 K1 =0,097 74 2,98 29,5 3,60 29,8 1,3 11,9 0,1 10,76 0,011 3,68 93,70 VYHOVUJE
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Podla laboratornych vysledkov chemickej analyzy bola prekroCend limitna koncentracia
hodnotiaceho ukazovatefa NEL, stanoveného v pevnej hmote vo frakcii 0 — 8 mm v materiali
priemernych vzoriek EKP-1 a EKP-3, reprezentujuci vyhybky €. 23, 25ab, 29, 32 a 34 (tabulka 4).
Prekro€ena bola aj limitna koncentracia hodnotiaceho ukazovatelfa med, stanovena v pevnej hmote
vo frakcii 0 — 8 mm v materiali priemernych vzoriek EKP-1, EKP-2 a EKP-3, reprezentujuci vyhybky
¢. 23, 25ab, 27, 29, 30ab, 31, 32, 33 a 34 (tabulka 4)

Skutocné koncentracie ukazovatelov ekologickej kvality materialu podvalového podlozia
v priemernych vzorkach EKP-1, EKP-2 a EKP-3 (tabulka 6 atabulka 6) nevykazuju Ziadne
prekroenie hrani¢nych koncentracii hodnotiacich ukazovatelov, preto material podvalového
podlozia vyhybiek €. 23, 25ab, 27, 29, 30ab, 31, 32, 33 a 34 ma vyhovujucu ekologicku kvalitu
a nevyzaduje v zmysle metodického pokynu ¢. 18/99 MDPT SR ziadnu chemicku upravu pre
jeho d'alSie vyuzitie.

Vysledné hodnotenie ekologickej kvality materialu podvalového podlozia vyhybiek - 3.
kvalitativnej skupiny je uvedené v tabulke 7.

Tabulka 7 Vysledné hodnotenie ekologickej kvality materialu podvalového podloZia vyhybiek
Ekologicka kvalita Vysledna ekologicka
Vyhybky Oznacenie vzorky materialu PP kvalita materialu PP
(frakcie O - 8 mm) (frakcie 0 - 63 mm)
Priemerna vzorka: NEVYHOVUJE VYHOVUJE
Vyhybka .23, &.25a, EKP-1 Prekroena koncentracia : Prekrotena koncentracia :
¢.25ba ¢ .34 Jednoduché vzorky: EV-23, vodny vyluh : - vodny vyluh : -
EV-25a, EV-25b, EV-34 pevna hmota :NEL-IR, Cu pevna hmota : -
Priemerné vzorka: NEVYHOVUJE VYHOVUJE
Vyhybka &.27, &30a, EKP-2 Prekrpégné koncentracia : Prekrotena koncentracia :
¢.30b, & 11 a &.33 Jednoduché vzorky: EV-27, vodny vyluh : vodny vyluh : -

EV-30a, EV-30b, EV-31, EV-33 pevna hmota :Cu pevna hmota : -

Priemerna vzorka: NEVYHOVUJE VYHOVUJE
) . iy EKP-3 PrekroCena koncentracia : Prekrocena koncentracia :
Vyhybka €.29 a €. 32 , Lo . .
Jednoduché vzorky: EV-29, vodny vyluh : - vodny vyluh : -
EV-32 pevna hmota :NEL-IR, Cu pevna hmota : -

So ziskanym materialom, ktory nema vyhovujucu kvalitu, sa méZe manipulovat nasledovne:
1) ziskany material z podvalového podlozia pre jeho dalSie vyuzitie je potrebné chemicky
upravit s ciefom znizenia zistenych znecistujucich latok,
2) ziskany material z podvalového podlozia bude svojim pévodcom prehlaseny za odpad
a dalej sa bude postupovat’ pri nakladani s jeho obsahom v zmysle pravnych predpisov
platnych pre oblast’ odpadového hospodarstva.

O spbsobe manipulacie s vyziskanym materialom rozhodne jeho pdévodca vzmysle
metodického pokynu €. 18/99 MDPT SR o ekologickom hodnoteni ziskaného materialu

Z podvalového podloZzia zelezni¢nych trati.
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Cielom ulohy bolo technickymi, vzorkovacimi a laboratérnymi pracami overit’ ekologicku kvalitu
materialu podvalového podlozia, leziaceho v konstrukcii vyhybiek &. 23, 25ab, 27, 29, 30ab, 31, 32,
33 a 34 v ZST Kysak. Ekologicka kvalita materialu podvalového podloZia je hodnotena na zaklade
analyzovanych priemernych vzoriek, ich prepocitanim na skuto€né koncentracie celého materialu a
porovnanim s hrani¢nymi koncentraciami hodnotiacich ukazovatelov zistovanych v modifikovanom
Standardnom vyluhu a v pevnej hmote.

V petrografickom zlozeni hornin materialu kolajového |6zka resp. kamenive vyhybiek
dominuje andezit.

Podla zrnitostného zloZenia material podvalového podloZia hodnotenych vyhybiek tvori
prevazne Strk dobre zrneny triedy G1 symbol GWY a ojedinele Strk zle zrneny G2 symbol GPY.
Upozoriujeme, ze podla metodického pokynu MDPT ¢&. 18/99 sa nevyzaduje analyza jemnozrnnej
frakcie s d < 8 mm. Zatriedenie zeminy preto nezodpoveda v plnom rozsahu klasifikacii zemin podla
STN 72 1001:2010-04.

Vysledky hodnotenia ekologickej kvality materidlu podvalového podloZia preukazali
nasledovné:
= PrekroCena bola limitna koncentracia najmenej jedného hodnotiaceho ukazovatela stanoveného

v pevnej hmote vo frakcii 0 — 8 mm overena chemickou analyzou v priemernych vzorkach.

= Material podvalového podlozia vyhybiek €. 23, 25ab, 27, 29, 30ab, 31, 32, 33 a 34 ma
vyhovujucu ekologicku kvalitu a nevyzaduje v zmysle metodického pokynu &. 18/99 MDPT
SR Ziadnu chemicku upravu pre jeho dalSie vyuZitie.

So ziskanym materialom, ktory nema vyhovujucu kvalitu, sa méZe manipulovat nasledovne:
1) ziskany material z podvalového podlozia pre jeho dalSie vyuzitie je potrebné chemicky
upravit' s cielom zniZenia zistenych znecistujucich latok,
2) ziskany material z podvalového podlozia bude svojim povodcom prehlaseny za odpad
a dalej sa bude postupovat pri nakladani s jeho obsahom v zmysle pravnych predpisov
platnych pre oblast odpadového hospodarstva.

O spOsobe manipulacie s vyziskanym materialom rozhodne jeho pbvodca v zmysle

metodického pokynu €. 18/99 MDPT SR o ekologickom hodnoteni ziskaného materialu
z podvalového podlozia zZelezniCnych trati.



ZST Kysak, obnova vyhybiek €.23,25ab,27,29,30ab,31,32,33,34,
C H D E c 0 orientacny inzinierskogeologicky prieskum, ekologicky prieskum kolajového 16zka
Zaverecéna sprava
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