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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy 1 punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ultatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
- faty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperé6w roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.



Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub slupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
shupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu



oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow 1 wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,



uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢é wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nég z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z
desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $§rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i
katownikow 45 x 45 x 5 mm 1 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych lacznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustdow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonacé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob rgczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigeiem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czg¢sciowym usunigciu law, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukeji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.



Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢é
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustoéw znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, scieckow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szeécienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,



ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

b) dla rozbidérki kraweznikéw, obrzezy 1 opornikow:

odkopanie kraw¢znikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki scieku:

odstonigcie $cieku,

reczne wyjecie elementdéw §ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uzupetienie i wyrownanie podtoza,

zaladunek i wyw6z materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementoéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogélnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO
POWIERZCHNIOWO UTRWALANA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z
wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na
drogach obcigzonych ruchem od lekkiego (KR1) do $redniego (KR3).

Do wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia, okreslenia rodzaju frakcji
kruszywa i lepiszcza oraz ich iloSci moze by¢ wykorzystywany zalacznik 1 do niniejszej
specyfikacji pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wskazowki i zalecenia”.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (SST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem
kruszywa,

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.

Wykonawca powinien utrzymywac system Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP)
zgodny z zalacznikiem A normy PN-EN 12271 [8].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem polegajacym
na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.
Lepiszcze asfaltowe w pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu ma do
spetienia dwa zadania, tj.:
— doprowadzi¢ do dobrego polaczenia ziaren kruszywa z podktadem,
— doprowadzi¢ do  dobrego polaczenia  ziaren kruszywa miedzy  soba.

o



Rys. 1. Schematyczny obraz  dobrze wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwdjnym rozlozeniem
kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa jest
zabiegiem polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.
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Rys. 2. Schematyczny obraz powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z
podwojnym roztozeniem kruszywa

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy kruszywa,
— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

Rys. 3. Schematyczny obraz powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
typu ,,sandwich”

1.4.4. Pozostate okre$lenia

Pozostate okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowa¢ kruszywo o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajace wymagania wg tablicy 1, zgodnie z normg PN-EN 13043 [2] — przy
wyborze sit zestawu podstawowego plus zestaw 2, przy jednoczesnym uwzglednieniu
uscislen zawartych w SST oraz wskazowek i zalecen wg zatacznika 1 do niniejszej SST.

Na drogach krajowych mozliwe jest stosowanie nast¢pujacego rozwigzania w
zakresie uziarnienia kruszyw - wg WT-1 [24] 1 SST GDDKIA [25]:

— ruch KR 3-4 - frakcja 5 - 8§ mm.

Kruszywa powinny by¢ czyste, pozbawione zanieczyszczen organicznych.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa
pochodzacego ze skal wapiennych.

Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR 1-2 KR 3-6
}ljizz{amlenle wedtug PN-EN 933-1 [14], kategoria nie nizsza G90/20 Ge90/10
Tolerancja uziarnienia; G G
odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: /1 >/
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [14], ¢ ¢
1 0,5

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [15] lub wediug

PN-EN 933-4, kategoria niec wyzsza niz: Flos lub Sl

FIzo lub SIzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [17], Coon Cioo0
kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy LA LA
PN-EN 1097-2 [18], rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: > 20
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedlug PSV.s PSVso"

PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie nizsza niz:

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [19], rozdziat 7,8 lub
9:

deklarowana przez producenta

Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [19], rozdzial 7,8 lub deklarowana przez producenta




9:

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [21],

. ) . .. 7
w 1% NaCl; warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [22],

. SBLA
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

wedhig PN-EN 932-3 [13]: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23]

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipcO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug wymagana odpornosc¢
PN-EN 1744-1 [23], p 19.1:

Rozpad zwigzkow zZelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug wymagana odpornosc¢
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug v
PN-EN 1744-1 [23], p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: >3

Y Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSVu4 1 wyzsze;.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak
najblizej wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze skladowiska
powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej
przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skltadowania i poboru. Kazdy rodzaj i
frakcja kruszywa beda skltadowane oddzielnie, w sposoéb umozliwiajacy ich mieszanie si¢
zardwno w okresie sktadowania, jak réwniez podczas tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia
drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i
modyfikowane rodzaju: C65 B3 PU/RC, C 69 B3 PU, C 65 BP3 PU/RC, C 69 BP 3 PU,
spelniajace wymagania zawarte w tablicy NA 2 ,,Wymagania dotyczace krajowych emulsji
asfaltowych” [3a] stanowiacej zatacznik krajowy NA do normy PN-EN 13808 [3].

Wymagania dla emulsji kationowych niemodyfikowanych przedstawiono w
tablicy 2, a dla emulsji kationowych modyfikowanych w tablicy 3 .

Tablica 2. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych




Wiasciwosci

Oznaczenie kodowe emulsji.

C65 B3 PU

C69 B3 PU

Wymaganie (klasa)

Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 -67(7) 67-71(9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu & 2 mm przy 40°C (s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostatos¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 NR (0) NR (0)
(7]

Pozostalos¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,

it0 0,5 mm, % (m/m); wg PN EN 1429 [7] =0,20) =0,20)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,

% (m/m);wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepnos$¢ do kruszywa referencyjnego, > 85 (2) > 85 (2)

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11]

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju C 69 B3 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od

sredniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji C 65 B3 PU.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w

tablicy 3.

Wykonawca do wykonania powierzchniowego utrwalenia zapewni lepiszcze od

jednego dostawcy.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Wiasciwosci

Oznaczenie kodowe emuls;ji.

C 65 BP3 PU | C 69 BP3 PU

Wymaganie (klasa)

% pokrycia powierzchni; wg PN-EN 13614 [11]

Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m); wg PN-EN 1428 [6] 63 do 67 (7) 67 do 71 (9)
Indeks rozpadu, g/100 g; wg PN-EN 13075-1 [12] 70-155 (3) 70-155 (3)
Czas wyptywu @ 2 mm w 40°C,(s); wg PN-EN 12846 [9] 40-130 (4) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,16 mm, % (m/m);

wg PN-EN 1429 [7] NR (0) NR (0)
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach magazynowania,

sito 0,5 mm, % (m/m); wg PN-EN 1429 [7] <0.2(3) <0.2(3)
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania,

% (m/m); wg PN-EN 12847 [10] NR (0) NR (0)
Przyczepnos$¢ do kruszywa referencyjnego, >85(2) > 85 (2)




2.3.2. Sktadowanie emulsji

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych - z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Emulsj¢ modyfikowana
zaleca si¢ stosowa¢ mozliwie jak najszybciej po wyprodukowaniu.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac
nastgpujacych zasad:

— czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé 2 tygodni od daty jej
wyprodukowania, wzglednie wedtug wskazan producenta,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

-~ specjalnego kombajnu drogowego stanowigcego powigzany zespotl skrapiarki i
rozsypywarki kruszywa, wyposazony w urzadzenia do ogrzewania i dozowania
lepiszcza oraz precyzyjnego rozkladania kruszywa — z wydatkiem zaleznym od
predkosci poruszania si¢ zespolu oraz z mozliwoscia regulowania szerokoscia
rozktadania,

- walcoéw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,

- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych
ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

W przypadku mniejszych zakreséw robot na drogach o ruchu lekkim zamiast
kombajnu drogowego mozliwe jest wykonywanie powierzchniowego utrwalenia
tradycyjnym rozwigzaniem (sprzetem) tzn. z zastosowaniem:

- skrapiarki lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

- rozsypywarki kruszywa - do rownomiernego roztozenia kruszywa na nawierzchni,

-~ walcéw drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa,

-~ szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych
ziaren po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1 Kombajn drogowy

Kombajn drogowy stanowi specjalistyczne urzadzenie umozliwiajace
wykonywanie powierzchniowego utrwalenia przy zapewnieniu odpowiedniego dozowania
lepiszcza 1 kruszywa - w zaktadanej ilosci. Kombajn powinien by¢ wyposazony w system
automatycznego sterowania zapewniajacy precyzyjne dozowanie lepiszcza i kruszywa z
rejestracja zastosowanych dawek obu materiatow. Widok przyktadowego kombajnu
drogowego do powierzchniowego utrwalania nawierzchni przedstawiono na rys. w
zalaczniku 2 do niniejszej SST.



Zespolenie skrapiarki oraz rozsypywarki kruszywa w jeden zespdt umozliwia
rownoczesne wykonanie sprysku lepiszczem i roztozenie kruszywa. Minimalne tzn.
kilkusekundowe opdznienie roztozenia kruszywa, eliminuje mozliwos¢ rozpadu emulsji -
co jest korzystne dla jakosci powierzchniowego utrwalenia. Z tego wzgledu stosowanie
kombajnu drogowego stanowi rozwigzanie optymalne. Przywalowanie rozlozonego
kruszywa walcem ogumionym poruszajacym si¢ bezposrednio za kombajnem ma réwniez
korzystny wptyw na dobra jako$¢ powierzchniowego utrwalenia. Z podanego wzgledu
zalecane jest stosowanie kombajnu drogowego do wykonania powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni, nawet w przypadku wykonywania tego zabiegu utrzymaniowego
na drodze o nizszej kategorii i matym ruchu.

Automatyczne dozowanie ilo$ci lepiszcza oraz kruszywa eliminuje przy tym klopotliwe i
pracochtonne sprawdzanie tych parametrow konieczne w przypadku tradycyjnych
urzadzen.

3.3.2 Skrapiarka

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia skrapiarki (jako urzadzenia
samodzielnego Iub elementu sktadowego kombajnu drogowego), ktora zapewni roztozenie
na jezdni przewidzianej ilo$ci lepiszcza rownomiernie, zar6wno w kierunku podtuznym jak
i poprzecznym. Dla zapewnienia rOwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza
na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow
takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegoélnie doktadny pomiar i wskazanie w
zakresie predkosci od 3 do 6 km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka
powinna posiada¢ zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢
wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysokosci swego potozenia nad
powierzchnia jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z
poszczegdlnych dysz. ZaleznoSci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach sprawdzenia
(cechowania) skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia, jezeli odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg si¢ w
przedziale £ 10% w kierunku podluznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z
ponizszych typoéw rozsypywarek kruszywa:
— stanowigcg element sktadowy kombajnu drogowego,
— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdd z kruszywem,
— samojezdng.



Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatng do wykonania
powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone odchylenia iloci dozowanego kruszywa
nie r6znig si¢ od przewidzianej ilo$ci wigcej niz o 1 1/m?.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych
wyposazonych w opony o gladkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i
obciazeniem 15 kN na koto. W uzasadnionych przypadkach moga by¢ zastosowane lekkie
walce statyczne o stalowych obreczach, pod warunkiem, ze nie bgda one powodowaty
miazdzenia ziaren kruszywa.

3.3.5. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sklad ktorych wchodzi
szczotka wykonana z twardych elementdw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i
usuwania zanieczyszczen oraz szczotka migkka stuzaca do zamiatania i usuwania
niezwigzanych ziaren kruszywa.

Ze wzgledu na pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢
wyposazone w urzadzenie pochtaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni
na sucho i na mokro.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki i inne
pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 5.

5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory
pozwala na uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci



przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wplywa na poprawe jej no$nosci i
réwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna
by¢ wyremontowana, posiada¢ wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnig
charakteryzujaca si¢ odpowiednig jednorodnoscia pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla wustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia, nalezy ocenié teksture powierzchni istniejace;j
nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzyé sig
klasyfikacja zamieszczong w tablicy 4.

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glgbokos¢ tekstury ) HS
1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-asfaltowe HS > 1.7
bardzo otwarte i mocno porowate -7
> | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-asfaltowe 12<HS<17
porowate
3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-asfaltowe o 0.8 <HS < 12
strukturze zamknigtej bez wyptywow lepiszcza T <h
4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujagca tendencje do
. \ . 0,4 <HS<0,8
wystgpowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy
5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia lub z HS < 0.4
licznymi remontami czastkowymi <Y

D Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostal podany dla usciSlenia tego
parametru.

5.3.2. Ustalenie ilo$ci kruszywa

Ustalenie potrzebne;j ilosci kruszywa zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z zatacznikiem 1
do niniejszej SST.
Ustalong ilo$¢ kruszywa dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym
roztozeniem kruszywa:

— przy rozktadaniu kruszywa grubego 0-10 %,
— przy rozktadaniu kruszywa drobnego 0-5%,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich’:
— przy rozktadaniu grubego kruszywa o-10
— przy rozktadaniu drobnego kruszywa 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza




Przy ustalaniu ostatecznej ilo$ci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub
pasa ruchu charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego
doswiadczenia oraz z zalacznika 1 do niniejszej SST pkt 5.

5.4. Zapewnienie przyczepnos$ci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia mozna przystapi¢ wowczas, gdy
przyczepnos¢ kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg PN-EN
13614 [11] bedzie wigksza lub rowna 85%. Nalezy pamigtac, ze zadaniem lepiszcza jest
powiazanie ziaren kruszywa zaréwno z podtozem, jak i migdzy soba.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢
przez ogrzanie, wysuszenie i odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na
nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz kationowa
emulsja asfaltowa, przyczepnos¢ aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie
otoczonego kruszywa na goraco, wzglednie zastosowanie $rodka poprawiajacego
przyczepnosc.

Mozliwe jest zastosowanie $rodka poprawiajacego przyczepnos$é lepiszcza do
kruszywa stosujac spryskanie $rodkiem adhezyjnym lepiszcza roztozonego uprzednio na
nawierzchni. W tym rozwigzaniu musza by¢ stosowane rozpuszczalne w wodzie $rodki
adhezyjne [26].

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura
otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie
nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy
emulsji asfaltowej i +10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robdt podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ wykonaniem
odcinka probnego w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt przewidziany do wykonywania robot spelnia wymagania
okreslone w pkt 3 niniejszej SST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie
zamierza si¢ utrzymywacé podczas robot.
Do zrealizowania takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu
takich, jakie beda stosowane do wykonania robot.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka proébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢
doktadnie oczyszczona za pomoca sprz¢tu mechanicznego spelniajagcego wymagania wg
pkt 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni mozna wykona¢ przez sptukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla
wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).



5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni, Wykonawca w sposdb szczegélny jest zobowigzany do przestrzegania
postanowien zawartych w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” dotyczacych zasad
zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane
lub wymieniane na nowe. Przy duzym nat¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca
uzgodni i wprowadzi regulacj¢, ruch wahadtowy za pomoca sygnalizatorow $wiatet lub za
pomoca pracownikoéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h po wykonanym
powierzchniowym utrwaleniu w okresie poprzedzajacym oddanie nawierzchni do ruchu.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastgpujaca temperature:

— emulsja C 65 B3 PU - 0d 40 do 50°C,
— emulsja C 69 B3 PU - 0d 60 do 65°C,
— emulsja C 65 BP3 PU - 0d 50 do 60°C,
— emulsja C 69 BP3 PU - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zlacze
srodkowe przy drugiej warstwie powinno by¢ przesunicte od 15 do 30 cm, przy czym
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na calej szerokosci jezdni w tym
samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtaé, ze wlasciwg
jednorodno$¢ i ilos¢ lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu
otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywalo na
arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa w ilo$ci ustalonej wg
pkt 5.3.2, na $wiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa
spetniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3.3. Odleglos¢ pomiedzy skrapiarka
rozkladajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢
wigksza niz 20 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili
rozlozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy.

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy przystapi¢ do jego walowania.
Najbardziej przydatne do walowania powierzchniowych utrwalen sa walce ogumione
(walce statyczne gladkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wilasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne
przej$cie walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od
8 do 10 km/h i przy cisnieniu powietrza w oponach i obciazeniu na koto okreslonym w
pkt 3 niniejszej SST.



5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu
sprzyja utwierdzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie
ograniczona do 40 km/h.

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia predkos¢ ruchu
nalezy ograniczy¢ do 40 km/h. Dlugos¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢
chroniona zalezy od istniejacych warunkow atmosferycznych. Moze to by¢ kilka godzin -
jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotne;j
lub chtodne;.

Na ogo6t dobre zwigzanie ziaren kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48
godzin od zakonczenia watowania. Swiezo wykonane utrwalenie powierzchniowe moze
by¢ oddane do ruchu nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usunigte z
nawierzchni  szczotkami  mechanicznymi  lub  specjalnymi  urzadzeniami  do
podcis$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
krajowa ocen¢ techniczna, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykazaé, ze wyroby przewidziane do zastosowania spelniaja wymagania ST,

-~ ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Zgodnie z normg PN-EN 12271 [8] producent powinien opracowac,
udokumentowaé 1 utrzymywaé system Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP), aby
zapewni¢, ze powierzchniowe utrwalenie wprowadzone jako wyrob na rynek spehi
ustalone parametry wykonania zgodnie z procedura pos§wiadczania zgodno$ci wyrobu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw robot powierzchniowego
utrwalenia

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow




Minimalna liczba badan
1 | Badanie (sprawdzenie) wlasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie (sprawdzenie) wlasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni w sposob ciagly
4 | Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem robot (odcinek probny) i w
przypadku watpliwosci
5 | Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczgciem robot (odcinek probny) i w
przypadku watpliwosci
6 | Sprawdzenie temperatury otoczenia i | codziennie przed rozpoczgciem robot
nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmian¢ robocza
8 | Pomiary szerokosci powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
utrwalenia
6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla
kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emulsji

Dla kazdej dostarczonej partii emulsji asfaltowej nalezy badaé barwe i
jednorodno$¢. W przypadkach watpliwych nalezy zbada¢ indeks rozpadu emuls;ji.
6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robdt Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni

nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2
oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiarow
temperatury otoczenia i nawierzchni co do zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt
5.5.

6.3.6. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury
lepiszcza, co do zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych
utrwalenia

wykonanego powierzchniowego

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci
Inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do
+ 1 cm. Pomiar powinien by¢ wykonany w minimum 10 miejscach na 1 km. Szerokos¢ nie
powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej wigcej niz o £ 5 cm.

6.4.2. ROwnos¢ nawierzchni




Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym
utrwaleniem, na istniejacej nawierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia pomiary nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedhug
tej samej metody. Wyniki pomiardw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikéw
uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem
zewngtrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia
(ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,



— rozlozenie lepiszcza,

— pojedyncze (lub podwdjne) rozlozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne Specyfikacje Techniczne

1. D-M-00.00.00

10.1. Normy

2. PN-EN 13043

3. PN-EN 13808

3a.

4. PN-ENS58

5. PN-EN 1425

6. PN-EN 1428

7. PN-EN 1429

8. PN-EN 12271

9. PN-EN 12846

10. PN-EN 12847

11. PN-EN 13614

12. PN-EN 13075-1

13. PN-EN 932-3

14. PN-EN 933-1

15. PN-EN 933-3

16. PN-EN 933-4

Wymagania og6lne

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach i lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady

klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych - Zatacznik
krajowy NA
Asfalty lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy
Asfalty i produkty asfaltowe — ocena organoleptyczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
Asfalty lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Powierzchniowe utrwalenie - Wymagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoSci
emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych - Metoda z wypetniaczem mineralnym
Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu



17. PN-EN 933-5

18. PN-EN 1097-2

19. PN-EN 1097-6

20. PN-EN 1097-8

21. PN-EN 1367-1

22. PN-EN 1367-3

23. PN-EN 1744-1

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czg$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1:
Analiza chemiczna

24. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014
r.inr 8 zdnia 9 maja 2016 .

25. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych.
Projekt SST GDDKIiA, 2015, [Internet:
http://www.gddkia.gov.pl/pl/3391/Ogolne-specyfikacje-techniczne]

26. Srodki adhezyjne do nawierzchni asfaltowych. Zeszyt S-80, IBDiM, Warszawa,

2016

11. ZAL.ACZNIKI

ZALACZNIK 1.

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

WSKAZOWKI I ZALECENIA



1. WSTEP

Zalacznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazéwek 1 zalecen
dotyczacych wyboru rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej
(teoretycznej) ilo$ci kruszywa i lepiszcza, jak rowniez wielkosci korekt w zaleznosci od
roéznych czynnikow majacych wpltyw na okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza ustalenie nastgpujacych
parametrow:

— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji kruszywa,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreslenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dlugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi

parametrami takimi jak:

— kategorig ruchu na poszczego6lnych pasmach,

— warunkami $rodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejacej nawierzchni (porowatos$é, szorstkos¢, twardosc,
jednorodnos$¢)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podzialu na pasy lub odcinki o jednorodnych

parametrach i podda¢ oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejgcej nawierzchni
oraz zapewnienie dobrych wiasnosci przeciwposlizgowych warstwy S$cieralne;j.
Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast nos$nosci konstrukcji oraz réwnosci
istniejgcej nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nast¢pujacych
odcinkach drog:
— o malym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),
— o duzych spadkach,
— w obrgbie stref czgstego hamowania pojazdow,
— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,
— 0 bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najcze$ciej stosowany zabieg
utrzymaniowy na nawierzchniach drég o ruchu $rednim i lekkim. Ten rodzaj
powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu kruszyw frakcji od
5 do 8 mm lub 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg kruszywa frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy
intensywniejszym ruchu zalecane jest stosowanie kruszyw frakcji od 8 do 11 mm,
wzglednie 10 do 12,5 mm - zwlaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i
wykazujacych tendencje do wystgpowania wyptywow lepiszcza lub zaprawy.



2.3. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie

Podwojne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla
nawierzchni drég o ruchu $rednim i cigzkim, wymaga jednakze jednorodnej nawierzchni.
Zabieg ten pozwala na uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia
dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy
przestrzega¢ zasady, aby ziarna kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej polowe
mniejsze od ziaren kruszywa pierwszej warstwy, przy czym moga tu wystgpowaé dwa
uktady:

a) uklad ciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy
nalezy do drobniejszej sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,5 mm i od 6,3 do
10 mm,

b) uklad nieciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej
jest frakcji drobniejszej od sgsiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej,
np. od 10 do 12,5 mm i od 4 do 6,3 mm.

Uktad ciagly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy S$cieralnej w
stosunku do uktadu nieciaglego. Pojazdy poruszajace si¢ po takiej nawierzchni powoduja
jednak wigkszy hatas.

Uktad nieciggly zaleca si¢ stosowa¢ przy wykonywaniu powierzchniowego
utrwalenia na drogach na terenie miast i osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wigkszy
ruch - grubsza frakcja) i stopnia twardos$ci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwo6jnym rozloZzeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa jest
to zabieg zalecany dla drég obciazonych ruchem $rednim. Zabieg ten polega na roztozeniu
na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,5
mm w zmniejszonej ilo$ci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu,
a nastgpnie na rozlozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. 4 do 6,3 mm, réwniez w
zmniejszone;j ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie migdzy pojedynczym 1 podwdjnym
powierzchniowym utrwaleniem. W wyniku tego rodzaju zabiegu uzyskuje si¢ szorstka
powierzchni¢, dobrze odprowadzajaca wodg, lecz charakteryzujaca si¢ zwigkszong
hatasliwoscia.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:
— roztozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy kruszywa, np. od 6,3 do
10,0 mm,
— rozlozeniu lepiszcza,
— roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do
4 mm.
Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” ma nastgpujace zalety w stosunku do
innych sposobow powierzchniowego utrwalenia:
— male zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,
— dobre powigzanie ziaren kruszywa jak w podwojnym utrwaleniu,



— dobrg szorstko$¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o
podwdjnym roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na
nawierzchniach o niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub
po wadliwym wykonaniu poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (duze zloty
kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zaréwno przy ruchu cigzkim jak i przy ruchu lekkim, z tym,
ze przy ruchu lekkim mozna stosowac drobniejsze frakcje, np. od 4 do 5,6 mm i od 2 do
4 mm, natomiast przy ruchu intensywniejszym stosuje si¢ frakcje grubsze, np. od 10 do
12,5 mmiod 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm .

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ rdéwniez stosowany jako
warstwa $cieralna drég o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub
spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci
lepiszcza.

3. WYBOR FRAKCJI KRUSZYWA

Przy wyborze frakcji kruszywa, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢
brane pod uwagg nastgpujace parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalanej nawierzchni (jednorodno$é i gigbokosc¢ tekstury).
Przyktadowe frakcje kruszywa dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej
warstwy podwojnego utrwalenia, w zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu
podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane frakcje kruszyw

Glebokosé Rodzaj ruchu
tekstury HS Ciezki (KR5-6) | Sredni (KR3-4) | Lekki (KR1-2)
0,4<HS<0,8 | od10do 12,5 | od10do 12,5 od 6,3 do 8
0,8<HS<1,2 | od10do 12,5 | od 10do 12,5 0d 6,3 do 10
1,2<HS<1,7 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3
1,7 <HS 0od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
HS <04 - od 10 do 12,5 0d 6,3 do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 M?

Dla potrzeb opracowania ST mozna przyjmowac podane ponizej
bazowe ilosci kruszywa, w =zalezno$ci od rodzaju powierzchniowego

utrwalenia i1 przewidywanej frakcji kruszywa:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie




kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litrow/m?
kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem
kruszywa

kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+kruszywo od 4 do 6.3 mm - od 4 do 5 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m?
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litrow/m?
¢) podwojne powierzchniowe utrwalenie
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 10 do 12,0 litrow/m?
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litrow/m>
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litrow/m?
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”
kruszywo od 10 do 12,5 mm - od 8 do 9 litrow/m?
+kruszywo od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m?
kruszywo od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréow/m?
+kruszywo od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/m?

Ostateczne ilo$ci kruszyw ustala si¢ do§wiadczalnie w dostosowaniu
do rzeczywistego uziarnienia.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1M?

5.1. Zasady ustalania ilosci lepiszcza

Ilo§¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od szeregu czynnikow
wyszczegblnionych w pkt 1 i1 posiada zasadnicze znaczenie i wplyw na wlasciwe
powiazanie ziaren kruszywa migdzy soba i z istniejacg nawierzchnig oraz na trwato$é
wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza
na jednostke powierzchni (kg/m?) dla poszczegblnych rodzajow powierzchniowego
utrwalenia i stosowanego kruszywa, a nast¢gpnie na okresleniu poprawek uwzgledniajacych
wplyw parametrow wyszczegdlnionych w punkcie 1.

5.2. Bazowe ilosci lepiszcza

Bazowe ilo$ci emulsji asfaltowej podane w tablicach 7, 8, 9 1 10
zostaly przyjete przy zalozeniu Sredniego obcigzenia drogi ruchem,
sredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy S$redniej
zawartosci ziaren nieksztattnych.



Zalecane jest aby dla drog o obcigzeniu ruchem KR1-2 stosowaé
emulsje niemodyfikowane, natomiast dla ruchu KR3-6 emulsje
modyfikowane.

Tablica7. Bazowe 1ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia

Rodzaj emulsji
Frakcja kruszywa C 65 B3 PU” C 69 B3 PU”
mm [C 65 BP3 PU]™ [C 69 BP3 PU]™
Tloé¢ emulsji w kg/m?
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 1,40
od 10 do 12,5 - 1,859

Tablica 8. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym zalozeniem
kruszywa

Emulsja asfaltowa C69 B3 PU"

Frakcje kruszywa w mm (C 69 BP3 PU)™
Tloéé w kg/m?

" dla drég obcigzonych ruchem KR1 - KR 2

) dla drég obcigzonych ruchem KR3 - KR 6

) przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastgpié
zjawisko jej splywania (przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach,
przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem
stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie wystgpowania
wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku prébnym. przy stosowaniu
kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej iloSci, moze nastapi¢ zjawisko jej sptywania
(przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglgbieniach, przy jednoczesnym
niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjgciem stosowania tego
typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢ sprawdzenie wystepowania wyzej opisanego
zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku probnym.




od 10do 12,5 +od 4 do 6,3

1,90

")

0d 6,3do10+0d2do4 1,60
Tablica9. Bazowa 1ilo$¢ emulsji  asfaltowej dla podwodjnego
powierzchniowego utrwalenia
Frakcje kruszywa w mm
od 10 do 12,5 0d 6,3do 10 od 10 do 12,5 0d 6,3do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4do 6,3 od2do4
lepiszcza Rodzaj i iloé¢ emulsji asfaltowej w kg/m?
C-65 B3 PU C 69 BP3 PU
1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
1,50 1,30 1,30 1,20

2-ga warstwa 2,60 2,30 2,30 2,10
Ogotem
Tablica 10. Bazowa ilo§¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu

,sandwich”

: 2
Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa C69 B3 PU w kg/m

1-sza warstwa od 10 do 12,5

2-ga warstwa od 4 do 6,3 1,75

1-sza warstwa od 6,3 do 10

2-ga warstwa od 2 do 4 1,55

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej ilo$ci lepiszcza, nalezy przeanalizowaé dla kazdego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majace wplyw na konieczno$é
wprowadzenia korekt do przyjetej bazowe;j ilosci lepiszcza.

Parametry majace wplyw na wielkos¢ korekty to:

— ruch (natgzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysokos¢ n.p.m.,

— spadki podhuzne,

— pora roku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie).

Przy rozwazaniu wpltywu ww. parametréw na zmiang¢ iloSci bazowej lepiszcza
zaleca si¢ wykorzystanie wlasnych doswiadczen w tym zakresie.

Zaleca si¢ korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych poprawek do bazowe;j ilosci
lepiszcza uwzgledniajacych kategorie ruchu i stan powierzchni utrwalanej nawierzchni.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni




Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktérej bedzie wykonywane
powierzchniowe utrwalenie zaleca si¢ si¢ stosowac nastepujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej!' - 0 %,
— przy nawierzchni miekkiej? - od -10 do -15 %,
— przy nawierzchni chropowatej? - od +5 do +15 %.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategori¢ ruchu

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastepujace
poprawki w stosunku do bazowe;j ilosci lepiszcza:

- przy ruchu cigzkim - od -5 do -10%,
- przy ruchu $rednim - 0%,
- przy ruchu lekkim i §rednim - 0d 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodéw ciezarowych, na
skutek wywieranych naciskow i wibracji przyczynia si¢ do zagg¢szczania i
wciskania ziaren rozlozonego kruszywa w warstwe nizej lezaca (w
nawierzchnig, na ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku
czego lepiszcze z czasem catkowicie pokrywa ziarna kruszywa poczatkowo
wystajaca.

5.3.4. Laczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczaé¢ 20% przyjetej
bazowej ilosci lepiszcza.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich”
praktycznie nie stosuje si¢ ww. poprawek, z wyjatkiem wykonania tego
utrwalenia na nawierzchni o duzej iloSci wyptywow lepiszcza. W takim
przypadku nalezy przyja¢ zmniejszong o 10% bazowa ilos$¢ lepiszcza. Przy
wykonywaniu takiego rodzaju powierzchniowego utrwalenia na bardzo
porowatej 1 chtonnej powierzchni, nalezy bazowg ilos$¢ lepiszcza zwigkszy¢
o okoto 10%.

"'wg SST, tablica 4, Ip. 3
2 wg SST, tablica 4, Ip. 415
3 wg SST, tablica 4, 1p. 112



ZALACZNIK 2

Rys. 4. Schemat kombajnu drogowego do powierzchniowego utrwalania
nawierzchni (http://www.asasphalt.de/media/Flyer -
_Prospekte/AS _GmbH_-_Prospekt OB.pdf)




D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych ze §cinaniem i uzupetianiem
poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Sczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i1
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze Scinaniem zawyzonych poboczy i uzupetianiem zanizonych poboczy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
si¢ pojazddéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatdw stosowanych do uzupeinienia poboczy podano w SST
D-05.01.00 , Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.



3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— ‘tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre$lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z
dowolnych $rodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé¢ wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi
nawierzchni, zgodnie z zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostalty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez dodanie wody i1 zagescic.



Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy
je uzupelni¢ materialem o wiasciwosciach podobnych do materialu, z ktorego zostaly
pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupehienie, nalezy spulchni¢ na
glebokosé¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢é w nim
warstwe¢ materialu uzupehiajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w SST
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng
gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprz¢tu do zageszczania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rdéwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiadac §ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosic¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntow
proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug
SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej




Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 Wllgotn.os.c . optymalna mieszanki 2 prébki
uzupehiajacej

3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 prébki
poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub
uzupehianych poboczach

2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaro6w §cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszezegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos¢ podtuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieré6wno$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny prze§wit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanych robét na

poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Scigcie poboczy i zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materialu uzupetniajacego,
— rozlozenie materialu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



D -10.03.01b

NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH
ZELBETOWYCH PELNYCH PLYT
WIELKOWYMIAROWYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa nawierzchni z
prefabrykowanych pelnych zelbetowych ptyt wielkowymiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest podstawa wykonania i odbioru
robot budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych plyt
petnych, ktére mozna stosowac jako:

—  drogi tymczasowe, np. drogi dojazdowe taczace plac budowy z drogami publicznymi,
drogi wewnetrzne na placu budowy, drogi montazowe itp.,

— drogi stale lub budowane na dluzsze okresy, jak drogi dojazdowe, drogi
wewnatrzzakladowe, state lub prowizoryczne nawierzchnie ulic, placow, parkingow
itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta petna — drogowy element zelbetowy, w postaci
prostokatnej ptyty (bez otwordéw), stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki
niekiedy nazywano ptyta MON).

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych plyt pelnych — nawierzchnia z ptyt
drogowych zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pomiedzy zelbetowymi plytami
nawierzchniowymi, zwykle wypetniona piaskiem.

1.4.4. System pasowy ukladania plyt — ulozenie dwoch paséw pojedynczych plyt,
umozliwiajgcych poruszanie si¢ tylko po nich kot samochoddw (patrz rys. 2a, rys. 4a).

1.4.5. System platowy uktadania ptyt — ulozenie plyt na peinej szerokosci projektowane;j
jezdni (patrz rys. 2b irys. 4b).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt,
objetych niniejsza SST, sa:
—  zelbetowe plyty peine,
—  material na podsypke i do wypehienia szczelin,
— ewentualne krawezniki,
—  woda,
—  ew. inne materialy.

2.2.3. Zelbetowe plyty petne

Prefabrykowane zelbetowe plyty pelne powinny mie¢ wymiary zgodne z
ustaleniem dokumentacji projektowej, np. 3,0 x 1,0 x 0,15 m, 3,0 x 1,5 x 0,15 m, 3,0 x
1,5%x0,18m,3,0 x 1,0 x0,18 m, 1,7 % 1,3 x 0,14 m.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotéw dotyczacych ksztattu i
rozwigzan technicznych plyt, wowczas Wykonawca proponuje typ plyty (np. wg rys. 1),
przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ ptyty powinien mie¢ aprobate
techniczng uprawnionej jednostki.

Powierzchnia plyt powinna by¢ réwna bez rakow, peknieé, rys i wylupan.
Dopuszczalne sa drobne wglebienia i wypuklosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktoérego wykonana jest ptyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy
wytrzymato$ci minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sa
drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci i szerokosci do 5 mm oraz
dlugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi
powierzchni gérnej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie
wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci plyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wglebien i
wypuktosci.



Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosié¢: dlugosci + 3 mm,
szerokosci £ 3 mm, grubos$ci = 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien
mrozoodpornosci > F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktadaé w
stosach, powierzchnig jezdng zwrdécong do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do
wysokosci trzech palet.

2.2.4. Material na podsypke i do wypelnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej, to na podsypke¢ i do
wypehiania szczelin mozna stosowac¢ piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN
13242:2004 [7].

Inne materialy, np. zuzel, pospotke, mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

Sktadowanie materiatu powinno si¢ odbywac¢ na podtozu rownym, utwardzonym i
odwodnionym, przy zabezpieczeniu materialu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac, przy zageszczaniu podsypki, kazdg czysta wode z rzek, jezior,
stawow 1 innych zbiornikoéw otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami,
ro$linno$ciag wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Inne materialy

W przypadku wystgpowania w dokumentacji technicznej innych materiatow,
najczgsciej kraweznikow, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01b [4]
lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
—  walce ogumione,
—  wibratory plytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wodg,
—  roéwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.



Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna
uktada¢ na drewnianych paletach w liczbie do siedmiu sztuk spigtych tasma
polipropylenowa zbrojona dodatkowo w miejscu styku ta§my z plyta podkiadkami z
tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochod
dokonuje si¢ przy pomocy lekkich zurawi lub wézkéw widlowych. W szczegdlnych
przypadkach ptyty mozna tadowac¢ recznie przy zastosowaniu pochylni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podioza,

3. ulozenie nawierzchni z ptyt,
4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,



— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robét.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robdt przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu
robot ziemnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykonywac bezposrednio przed rozpoczgciem
robot nawierzchniowych. Wezeséniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek,
koparek i spycharek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy
sprawdzi¢ czy istniejace rzgdne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych
rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony
1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy
wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesScic warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykonaé¢ rowniarka. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno
by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca

W  zalezno$ci od rodzaju gruntu w podlozu, przed polozeniem ptyt

nawierzchniowych, mozna utozy¢ w zaleznos$ci od zalecen dokumentacji projektowe;:

—  10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

—  20+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

— 3 ocm, po zagegszczeniu, warstwy piaskowej wyrOwnawczej, na gruncie
niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozkladany przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$é rozlozonej warstwy powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapic
do jej zaggszczania, ktore nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwa¢ w kierunku osi
drogi. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwe piaskowa nalezy zaggszczac



plytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora. Wilgotno$¢ materialu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Ulozenie nawierzchni z pelnych zelbetowych plyt prefabrykowanych
5.6.1. Sposdb uktadania ptyt

Sposob uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Rozréznia si¢ dwa podstawowe sposoby utozenia plyt:

—  system pasowy, w ktorym plyty pokrywaja tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni,
znajdujac si¢ w dwoch pasach szerokosci 0,7+1,0 m, potozonych w odlegtosci okoto
0,7 m od siebie, tak aby mogly si¢ po nich porusza¢ kota pojazdow (przyktady na rys.
2a, rys.4a),

—  system platowy, w ktorym ptyty uktada si¢ na catej szerokosci pasa ruchu (przyktady
narys. 2b, rys. 4b).

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) uktady ptyt sa takie same jak na
odcinkach prostych. Krzywizne¢ utozonych ptyt mozna uzyskaé przez rozszerzenie szczelin
od strony zewngtrznej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchni¢ mozna ulozy¢ w
systemie platowym na calym odcinku tuku, uktadajac ja rzgdami ptyt réwnoleglych do
jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 6). Szeroko$¢ petnej nawierzchni na tuku nalezy
dostosowac do jego promienia i dtugosci pojazdow, ktore beda jezdzity po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych,
wowczas mozna je wykona¢ z plyt nawierzchniowych, ukladajac je rownolegle do osi drogi
poza pasem ruchu, wedlug schematu przedstawionego na rys. 7. Na odcinku wjazdu na
mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym ukladania ptyt nalezy wypetni¢ nawierzchnia
cala szeroko$¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych pelnych, na uprzednio przygotowane;j
podsypce piaskowej lub warstwie odsaczajacej, moze odbywaé si¢ bezposrednio ze
srodkéw transportowych lub z miejsca skladowania, zwykle z pomoca zurawi
samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt Zurawiem moga stuzy¢ zawiesia
czterohakowe.

Mozna stosowac tez r¢czne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy
pochylni ze $rodka transportowego, po ktorej plyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce
utozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogdéw bezpieczenstwa
pracy.

Plyty zelbetowe nalezy uklada¢ tak, aby calg swoja powierzchniag przylegaty do
podtoza (podsypki, warstwy odsgczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub
by¢ zaglebione wzglgdem siebie wigcej niz § mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaktada zabezpieczenie przed klawiszowaniem
mniejszych sgsiadujacych plyt, to poszczegélne plyty mozna taczyé ze soba od czola



stalowymi pretami o $rednicy okoto 14 mm i dlugosci okoto 30 cm wktadanymi do
przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach.

Jesli  dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni
kraweznikiem, to nalezy wykona¢ je wedlug wymagan SST D-08.01.01b [4] lub
D-08.01.02a [5].

Szerokos$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu
zachowania rownej szerokosci szczelin, mozna stosowa¢ migdzydystansowe wktadki
miedzyptytowe.

Po uloZeniu nawierzchni, szczeliny wypelia si¢ przez zamulenie piaskiem na
petna grubos¢ plyt. Zaleca sig, aby piasek uzyty do wypelnienia szczelin zawierat od 3 do
8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materiatu do
wypelnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usunigcie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupelienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.



Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot CZQStOthWOSC Warto$ci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wgpktu5i
robot z dokumentacja projektowa dokumentacji projektowej

2 | Przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

3 Ulozenn'e pquypk1 i ew. utozenie warstwy Biezaco We pktu 5.5
odsaczajacej

4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.6

5 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujace

wymagania:

— 0§ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowane;j
wiecej niz+ 10 cm,

—  szeroko$¢ nawierzchni nie powinna si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz
+ 10 cm,

— nierownosci podtuzne nawierzchni, mierzone tata 4-metrowa, nie powinny
przekraczac 1 cm,

—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%,

—  roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt
prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sa
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkcie 5.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie podsypki,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajace;j.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— rozlozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,
— ew. ulozenie warstwy odsaczajace;j,
— wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie terenu robot z odpadow i usuniecie ich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt nie obejmuje rob6t pomocniczych, np.
ustawienia krawgznikow, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,



— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie krawe¢znikow betonowych
5. D-08.01.02a Ustawienie krawe¢znikow kamiennych
10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1998 Beton zwykty)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

8. PN-B-06265:2004  Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cz¢$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA NAWIERZCHNI DROGOWYCH
Z PREFABRYKOWANYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH



1.1. Rodzaje drég z nawierzchniami z plyt wielkowymiarowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt wielkowymiarowych mogg by¢ stosowane
na drogach tymczasowych lub drogach stalych. Do drog tymczasowych, rozbieranych po
okresie uzytkowania, zalicza sie:

— drogi w rejonach buddéw, poprawiajace warunki przejazdu sprzetu budowlanego,
transportu mas ziemnych lub materiatow budowlanych,

—  drogi dojazdowe, taczace drogi publiczne z placami budowy,

—  drogi montazowe, przewidywane w projektach organizacji placu budowy, do dowozu i
montazu elementéw konstrukcji, usytuowanych zwykle liniowo.

Do nawierzchni drog statych (lub budowanych na dtuzsze okresy) mozna zaliczy¢:
— nawierzchnie wewnatrzzaktadowe drog i ulic na terenie zaktadow przemystowych,

—  nawierzchnie ulic w mniejszych osiedlach i miastach,

—  nawierzchnie na nie wydzielonych torowiskach tramwajowych w duzych miastach,

— nawierzchnie placow, parkingdw i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu
pojazdow.

1.2. Zalecenia stosowania plyt

Na drogach tymczasowych stosuje si¢ zwykle system pasowy uktadania ptyt (rys.
2a), a na drogach statych — system ptatowy (rys. 2b).

Plyty pelne (bez otwordow) sa korzystniejsze na drogach statych, uktadanych w
systemie platowym. Na drogach tymczasowych sa one kosztowniejsze od plyt
wielootworowych.

Na nawierzchniach zaleca si¢ wykonywac pochylenie poprzeczne drog i ulic okoto
2%, a placow do 3%. Pochylenie podtuzne drog moze wynosi¢ do 10% (dla ptyt petnych).

Uzasadnieniem budowy nawierzchni z plyt moze by¢ miejscowy deficyt
odpowiedniego gruntu mineralnego do wykonania gorej warstwy podtoza (nasypu) oraz
deficyt materialu na warstwy odsaczajace i mrozoochronne.

1.3. Zalety i wady nawierzchni z ptyt wielkowymiarowych

Do zalet stosowania ptyt wielkowymiarowych naleza:
—  szybko$¢ i tatwo$¢ montazu nawierzchni, szczegoélnie na prostych, pozbawionych
hukow odcinkach drog,
— duza mechanizacja robot z wykorzystaniem Zzurawi samochodowych i eliminacja
specjalistycznych maszyn drogowych,
—  mozliwo$¢ montazu nawierzchni w ztych warunkach atmosferycznych,
—  znaczna wytrzymatos¢ konstrukcji jezdni z duza odpornoscia na mrozy,
—  ograniczenie nasypow i podbudowy przy budowie drogi,
—  latwo$¢ utrzymania nawierzchni, nie wymagajacej praktycznie konserwacji i fatwos¢
incydentalnych napraw,
—  ponowne wykorzystanie plyt nawierzchniowych, po rozbiérce drogi tymczasowe;.
Do wad stosowania ptyt wielkowymiarowych nalezg:
—  stosunkowo wysoki koszt nabycia i transportu plyt,
—  uzycie zurawi do napraw,
—  ograniczenie pre¢dkosci ruchu na nawierzchniach z ptyt prefabrykowanych do okoto
30 km/h.



ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Przyktady ptyt zelbetowych pelnych
a) Plyta 3,0 x 1,0 x 0,15 m
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b) Plyta 3,0 x 1,5 x 0,15 m
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c) Plyta 3,0 x 1,5 x 0,18 m
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e) Ptyta 1,7 x 1,3 x 0,14 m
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Rys. 2. Przyktady utozenia ptyt 3,0 x 1,0 % 0,18 m na jezdni jednopasowej
a) Ptyty uktadane systemem pasowym b) Ptyty uktadane systemem ptatowym
PLYTY 3,0 x 1,0 xQ1 PEYTY 30 x10

Rys. 3. Przyktady utozenia plyt systemem ptatowym na jezdni dwupasowej szeroko$ci 6 m

a) Uklad plyt rownolegly z ptyt 3,0 X 1,5 X b) Uktad ptyt mieszany z ptyt 3,0 x 1,5 x
0,18 mi3,0x1,0x0,18m 0,18 mi3,0x1,0x0,18m
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¢) Uktad plyt 3,0 x 1,0 x 0,18 m d) Uktad ptyt 3,0 x 1,0 x 0,18 m Iub 3,0 x
réwnolegty do osi drogi 1,5 x 0,18 m prostopadty do osi drogi



PEYTY 30x10x018 PEYTY 30x 45«
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Rys. 4. Przekroj poprzeczny drogi jednopasowej

a) Ptyty ulozone systemem pasowym

PEYTY 30 x10 =018

PEYTY 30 x 45~
b 30x10x0,
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Rys. 5. Przyktadowy przekroj poprzeczny nawierzchni z ptyt
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Rys. 6. Schemat utozenia plyt w systemie pasowym na tuku o malym promieniu
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Rys. 7. Schemat utozenia plyt na mijance przy drodze jednopasowe;j
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