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Technické zadani

1 ROZSAH DiLA

U&elem tohoto dokumentu je specifikovat technické parametry, zafizeni pro metalografickou laboratof
uréenou primarné pro zpracovani vzorka hlinikovych tyci kruhového prarezu o priiméru 40-125 mm a
vySce max. 31 mm. Definované technické parametry jsou zdvazné pro doddvky v ramci této verejné
zakdzky. Podané nabidky musi tyto technické parametry splnit.

Soucasti dodavky jsou tyto celky:
e Projekéni a konstrukéni éinnost
e (QOdladéni a optimalizace zatizeni
e \yvoj a naprogramovani aplikaci
e Nastaveni procesnich parametrl dle poZadavkl objednatele
e Dodavka strojnich celk
e Dodavka elektro komponent
e Vzdaleny pfistup pro servisni zajisténi
e Mechanickd montaz véetné montazniho materialu, kotevnich prostredki
e Zaskoleni obsluhy a udrzby v ¢eském jazyce
e Zarucni servis
e Dokumentace:
Dokumentace mechanické ¢asti
Elektrodokumentace
Protokol o ovéreni elektrické ¢asti strojniho zafizeni dle CSN EN 60204 v PDF
Navody k obsluze a udrzbé (ve tfech kopiich v papirové formé) a PDF

O O O O

Seznam nahradnich a rychle opotrebitelnych dil(i v XLS a PDF

MontdzZ je soucasti cenové nabidky. Dale vybrany zhotovitel zodpovidd za uvedeni pracovisté do
provozu, tak aby celé zafizeni bylo plné funkéni.

Pfipojné body véetné stavebnich Uprav budou objednatelem pfipraveny dle projekénich podkladi
poskytnutych vybranym zhotovitelem. V ramci realizace dodavky vybrany zhotovitel predlozi
technickou specifikaci pro stavebni pfipravenost nabizeného plnéni tak, aby objednatel byl schopen
pred vlastni doddvkou zafizeni pfipravit a zajistit pfipadné stavebni Upravy, které umozni provozovani
a dodrZeni vSech norem s provozem spjaté. V technické specifikaci (stavebni ptipravenost) musi byt
definovany veskeré poZzadavky zafizeni jako napfiklad pfipojné body, prostorové feseni, pozadavky na
zaklady budovy (zatizeni, jamy apod.), klimatické podminky a poZadavky na plnéni pfipadnych norem
prace nebo zdravi, tak, aby zatizeni bylo mozné zprovoznit.

2 OBSAH TECHNICKE NABIDKY

podrobny technicky popis zatizeni

predpokladany layout

predpokladané spotifeby provoznich médii s jejich poZzadavky na kvalitu

predpokladané poZadavky na vzduchotechniku (odtahy plynd, par, Spon a jiné) — pokud je
relevantni

o odhadovany instalovany pfikon zafizeni

e nezavazny navrh servisni smlouvy
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Technické zadani

e nezdavazny navrh potfebného spotfebniho materialu, pro Sest mésicl provozu laboratofe

3 POZADAVKY NA ZARIZENI

Zaftizeni musi plnit hlukové a hygienické limity (s technologickou zatézi).

Zatizeni musi plnit zdkonné povinnosti a ustanoveni na ochranu Zivotniho prostredi.
Primarné zpracovavany material

e Vzorek z hlinikové tyce

e Prlmér vzorku 40-125 mm
e Vyska vzorku max. 31 mm
e Slitiny rady 6XXX (zejména 6082, 6110, 6110A, 6182)

Vsechna zafizeni musi umét zpracovat vSechny mozné kombinace vyse uvedenych velikosti vzorki
(prameér/vyska).

Zafizeni musi umoziiovat také zpracovani dalsich typu hlinikovych slitin a vzorka.

Ukolem metalografické laboratofe bude zajisténi kompletni ptipravy vzork( hlinikovych tyé&i pro
nasledné metalografické vyhodnoceni. Proces bude zahrnovat postupné kroky pfipravy odebranych
vzork( z vyroby ve vysce v jaké budou dodany, pfes brouseni a lesténi vzorkd na jakost povrchu
vhodnou pro metalografické vyhodnocovani (zrcadlovy lesk pro hodnoceni cCistoty, zrn, vméstka v
kovu), aZ po elektrolytické leptani, provadéné elektrolytickou lestickou umisténou v digestofi, ktera
bude také soucasti dodavky. Soucasti bude také pila pro zpracovani nestandartnich vzorka.

Hlavnim pracovnim prostfedkem, bude plné automatické zafizeni typu ,, automaticky metalograficky
robot”, zajistujici brouseni a lesténi velkého poctu vzorkd s minimalnim vyuZitim obsluhy (pouze pro
pfipravu procesu). Soucasti vybaveni laboratofe bude rovnéz zalozni jedno-pozicova automaticka
bruska/lesticka pro pfipad potfeby dodatecné pripravy nebo ladéni specifickych metod.

Laborator bude doplnéna o metalograficky ndbytek zhotoveny na miru pro maximalné efektivni vyuziti
dostupného prostoru a o opticky pfimy mikroskop, véetné veskerého potfebného pfislusenstvi
umoznujiciho okamzité zahdjeni provozu laboratore.

Cely proces pripravy vzorkl je koncipovan tak, aby jej bylo mozné obsluhovat jednou osobou, a to diky
vysoké mife automatizace jednotlivych zafizeni a jejich logickému usporadani v ramci laboratore.

Findlni layout pracovisté je v kompetenci Zhotovitele. Zhotovitel musi brat v dvahu soucasné
prostorové omezeni — viz. Pfiloha_10 Layout.
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3.1 Automaticka rozbrusovaci pila
Soucdsti je doddvka automatické stolni rozbrusovaci pily uréené pro presné, bezpecné a opakovatelné
déleni metalografickych vzork( pfi zachovani vysoké stability, tuhosti konstrukce a provozni
spolehlivosti. Zafizeni musi byt vhodné pro ndrocny laboratorni provoz a musi umoznovat
automatizované i manualni fezani Sirokého spektra kovovych material.
Pila musi mit robustni kovovou konstrukci ve stolnim provedeni. Konstrukce musi umoZfiovat
demontaz bocnice pro déleni dlouhych vzork(l. Upinani déliciho kotouce musi umoznovat poufZiti
kotouce o priiméru minimalné 350 mm a fezna kapacita pily musi byt minimalné 135 mm v priméru.
Otacky déliciho kotouce musi byt plynule regulovatelné.
Pila musi byt vybavena ochrannym krytem déliciho kotouce, ktery se pfi fezu pohybuje rovnobéziné s
pracovnim stolem, ¢imz je zajiSténo maximalni vyuziti fezného kotouce a soucasné zvySeni fezné
kapacity zafizeni. Zafizeni musi umoznovat dva automatické rezné pohyby, a to pohyb pracovniho stolu
v podélném sméru dopredu a dozadu a soucasné pohyb déliciho kotouce ve svislém sméru nahoru a
dold. Tyto pohyby musi byt vzajemné kombinovatelné, aby bylo mozné realizovat postupné rezani v
obou osach i diagonalni fezy. Dale musi byt k dispozici automaticky bocni posuv pracovniho stolu
vpravo a vlevo pro presné paralelni fezy.
Rychlost posuvu jednotlivych os musi byt nastavitelna. Ovladani pohybovych os musi probihat pomoci
ergonomického joysticku. Rezné rezimy musi byt nastavitelné jak v plynulém reZimu, tak v pulznim
reZimu s moZnosti nastavovani velikosti jednotlivych pulz(l. Zafizeni musi umozZnovat také nastaveni
fezné sily. Pro zkraceni neproduktivnich ¢ast musi byt k dispozici rychloposuv feznych os s
automatickou detekci zahajeni rezu.
Pracovni stdl musi byt vyroben z nerezové oceli a opatfen T-drazkami v podélném i pficném smeéru.
Minimalni rozmér pracovniho stolu musi byt alespori 400 x 300 mm. Pracovni prostor pily musi byt
osvétlen pomociintegrovaného LED osvétleni. Zafizeni musi byt vybaveno laserovym ukazatelem mista
fezu. Ovladani pily musi byt s intuitivnim ovladacim softwarem v ¢eském jazyce. Zafizeni musi byt
vybaveno USB portem a ethernetovym rozhranim umoznujicim zalohovani dat, online diagnostiku a
vzdalenou aplikaéni podporu.
Soucasti systému musi byt programovatelnd pamét umozriujici ukladani feznych programa.
Programovani pily musi byt moZné nejen rucné, ale i pomoci zaddvani soufadnic v osach X, Ya Z, s
moznosti pfifazeni konkrétni soufadnice k uréitému fezu. Ovladaci software musi umoziiovat také
nastaveni servisnich a udrzbovych ukoll véetné automatického pripominani jejich provedeni.
Chlazeni musi byt zajisSténo pomoci samostatné recirkulacni chladici jednotky umisténé na koleckach.
Tato jednotka musi byt vybavena tfistupfiovym filtraCnim systémem, ktery zahrnuje hrubou filtraci
pomoci nerezového kose, mikrofiltraci pomoci filtracnich vaki a odkalovani pomoci dvoukomorového
systému s prepadem. Soucasti dodavky musi byt také hadice s tryskou pro oplach vnitfniho prostoru
pily.
Soucdsti dodavky musi byt dva upinaci svéraky s minimalnim rozsahem upnuti 150 mm. Tyto svéraky
musi mit posuvnou predni i zadni upinaci Celist, nastavitelnou upinaci silu v nizkém i vysokém rozsahu
a vyménitelné upinaci Celisti. Soucasti doddvky musi byt také dvé sady vysokych upinacich Celisti o
vySce priblizné 70 mm. Dale musi byt dodan dvakrat univerzalni upinac pro uchyceni vzorku shora.
V ramci doddavky také musi byt dvakrat multifunkéni deska na upinaci moduly.
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3.2 Automaticka bruska a lesticka

Soucasti je dodavka automatické brusky a lesticky uréené pro poloautomatickou ptipravu
metalografickych vzork( s vysokou opakovatelnosti, stabilitou procesu a maximalnim uzivatelskym
komfortem. Zaftizeni musi byt vhodné pro laboratorni provoz s dlirazem na presnost pripravy,
reprodukovatelnost vysledk(l a bezpecnost obsluhy.

Zarizeni musi mit robustni kovovou konstrukci zajistujici dlouhodobou stabilitu a minimalni vibrace pfi
provozu. Systém musi umoznovat jak centralni, tak individuaini pritlak vzork(. Pracovni kotou¢ musi
mit prdmér minimalné 300 mm a musi byt osazen magnetickou félii pro snadnou a rychlou vyménu
brusnych a lesticich médii. Soucasti zafizeni musi byt automaticka davkovaci jednotka minimalné pro
Ctyfi druhy diamantovych suspenzi, jedno sméadedlo a jednu findlni lestici suspenzi, véetné drzaka lahvi.
Davkovani jednotlivych médii musi byt plné fizeno a programovatelné prostfednictvim fidiciho
softwaru stroje.

’

Ovladani zafizeni musi byt s intuitivnim ovladacim softwarem, ktery umoziuje vytvareni, ukladani a
Upravu programi pfipravy vzork(. Zafizeni musi byt vybaveno USB portem a ethernetovym rozhranim
umoziujicim zalohovani dat, online diagnostiku a vzdalenou aplikaéni podporu. Drzaky vzorkd musi
byt plné kompatibilni s robotickou bruskou a lestickou, aby bylo mozné zatizeni integrovat do
automatizovaného pracovisté. Zafizeni musi umozniovat pfipravu vzorkl o priiméru 40-125 mm, vysce
az 31 mm. na jakost povrchu vhodnou pro metalografické vyhodnocovani (zrcadlovy lesk pro
hodnoceni Cistoty, zrn, vméstkl v kovu).

Soucasti zafizeni musi byt vyménitelna preparaéni vana s integrovanym oplachem, ktery zajistuje jak
¢isténi prostoru, tak chlazeni pracovniho disku béhem provozu. Pracovni prostor musi byt osvétlen
pomoci integrovaného LED osvétleni. Soucasti musi byt také vodovodni tryska, kterou lze vytahnout a
vyuzit k oplachu a rué¢nimu cisténi brusky. Zafizeni musi umoZfiovat nastaveni otdcek jak pracovniho
kotouce, tak ptipravné hlavy. Vyska hlavy musi byt nastavovdna motoricky a systém musi obsahovat
pamétovou funkci pro ukladani vysky a pozice hlavy na disku pro kazdy jednotlivy program zvlast. v
ramci dodavky bude stojan pro uchyceni fénu pro suseni vzorka.

Zatizeni musi umoznovat vyklapéni hlavy do strany, aby bylo moZné provadét rucni brouseni pfi
odsunuté hlavé. Soucasti musi byt také automaticky vysuvny ochranny kryt pracovniho prostoru.

3.3 Automaticky metalograficky robot

Soucdsti je dodavka plné automatického bezobsluzného systému pro pripravu metalografickych
vzorkd, ktery zahrnuje procesy brouseni i lesténi s vysokou opakovatelnosti, stabilitou procesu a
minimalni potfebou zdsahu obsluhy. Zafizeni musi umoznovat ptipravu vzork( o priiméru 40-125 mm,
vysce az 31 mm. na jakost povrchu vhodnou pro metalografické vyhodnocovani (zrcadlovy lesk pro
hodnoceni Cistoty, zrn, vméstka v kovu).

Konstrukce zafizeni musi byt samostatné stojici, kompaktni a ur¢end pro nepretrzity provoz. Maximalni
hloubka fizeni nesmi presdhnout 900 mm tak, aby bylo mozZné jeho bezproblémové dopraveni a
prichod standardnimi laboratornimi dvefmi.

Zatizeni musi umoZznovat soucasné zpracovani minimalné Sesti drzakd vzorkd. Podporovany musi byt
drzaky pro vzorky o primérech 40 az 125 mm a o vysce vzorkl v rozsahu 15 aZ 31 mm. Roboticky
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systém musi byt schopen plné automatické pripravy vzork( bez nutnosti zasahu obsluhy v pribéhu
procesu. Soucasti zatizeni musi byt dvé automatické hlavy, které pracuji soucasné, mezi sebou
kooperuji a predavaji si drzaky vzorka.

Zatizeni musi obsahovat minimalné Sest az osm pracovnich stanic, které musi zahrnovat kompletni
sestavu brusnych a lesticich stanic, automatickou ultrazvukovou cistici stanici s filtracni jednotkou,
automatickou myci stanici s oplachem vodou, etanolem a se susenim, a samostatnou susici stanici pro
sudeni vzorkd horkym vzduchem. Ridici software musi umoZfiovat kompletni vizualizaci stroje,
programovani a nastavovani jednotlivych pracovnich stanic. Zafizeni musi byt vybaveno moznosti
vzdaleného pfipojeni pro nastavovani metod, diagnostiku a servisni zasahy.

Soucasti systému musi byt zasobnik minimalné pro Sest drzak( vzorkud. Zafizeni musi umozZniovat
pfipojeni na centralni odsavani. Soucasti dodavky musi byt také Ulozné a systémové skrinky slouzici k
ukladani diamantovych suspenzi, leSticich platen a komponent filtraéni a odkalovaci jednotky.
Konstrukce zatizeni musi byt robustni a sou¢asné kompaktni. Pracovni prostor musi byt osvétlen
pomoci integrovaného LED osvétleni.

Brusné a lestici stanice musi byt vybaveny pracovnimi kotouci o priiméru 300 mm s magnetickou folii.
Soucasti je i brusna stanice na SiC papiry v€etné automatického podavace na minimalné 4 druhy SiC
papird. Pro rychlé brouseni musi byt robotickad bruska vybavena také bruskou s kamenem. Soucasti
musi byt automatické ddvkovaci jednotky pro davkovani diamantové suspenze, smacedla, vody a
finalni lestici suspenze. Otacky musi byt plynule regulovatelné.

Soucasti systému musi byt automatickd ultrazvukova Cistici stanice s moznosti nastaveni ¢asu cCiSténi a
otacek drzaku vzork. Cistici kapalina musi byt vyhfivdna. Stanice musi byt vybavena automatickou
filtracni jednotkou Cistici kapaliny s minimalné dvéma stupni filtrace.

Automatickd myci stanice musi umozniovat myti tlakovou vodou, oplach etanolem a suseni tlakovym
vzduchem. Musi byt moZné samostatné nastavovat casy vsech Cisticich krokd, otacky drzaku vzorkd i
rychlost odstfedovani drzaku.

Automatickd susici stanice musi umoznovat suseni vzork( horkym vzduchem a musi umozZnovat
nastavovani doby suseni i otacek drzaku vzorka.

Dvé automatické pracovni hlavy musi pracovat soucasné, kooperovat spolu a automaticky si predavat
drzaky vzorkd. Hlavy musi byt posuvné do stran tak, aby mohly obsluhovat jednotlivé pracovni stanice.
Otacky hlav musi byt regulovatelné a musi byt umoznéno otaceni ve sméru i proti sméru hodinovych
ruci¢ek. PFitlak hlav musi byt nastavitelny. Ub&ér materidlu musi byt automaticky Fizeny s krokem
pfiblizné 10 um.

Soucdsti dodavky musi byt také kompletni sada drzak( vzorkl kompatibilnich jak s robotickym
systémem, tak s automatickou bruskou. Doddvka musi obsahovat minimalné jeden drzak pro vzorky
20-40 mm s min. péti pozicemi pro celé kruhové vzorky, ¢tyfi drzaky pro vzorky o prdméru 40 az 60
mm s péti pozicemi pro celé kruhové vzorky, sedm drzakd pro vzorky o priméru 70 az 125 mm pro
jeden cely kruhovy vzorek svymezovacimi vlozkami, ¢tyfi drzaky pro pllené vzorky o plvodnim
praméru 60 az 105 mm s Ctyfmi pozicemi s vymezovacimi vloZzkami a Sest drzakl pro pllené vzorky o
pGvodnim prlméru 80 az 125 mm se dvéma pozicemi s vymezovacimi vlozkami. Soucasti dodavky
bude také nivelacni pfipravek pro upinani vzorkd priimér( 40-125 mm.
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MozZnost zrcadleni ovladaciho panelu metalografického robota na tfech kusech internich PC v siti
objednatele.

3.4 Elektrolyticka lesticka

Soucdsti je dodavka elektrolytické lesticky urcené pro pokrocilou elektrolytickou pfipravu
metalografickych vzork(, kterd zahrnuje procesy lesténi i leptani a je vhodna i pro méné zkusenou
obsluhu. Zafizeni musi umoznovat presné fizeni elektrolytickych procesi, vysokou bezpecénost provozu
a plnou reprodukovatelnost vysledkd. Musi byt schopna pracovat se vzorky, tak jak se specifikovano
ve ¢l. 3.

Zatizeni musi byt provedeno jako plné automaticky digitalni pfistroj pro elektrolytické lesténi a leptani
se skenovaci funkci. Konstrukce musi byt robustni, kovového provedeni a uzplsobena pro dlouhodoby
laboratorni provoz. Ovladani musi umozniovat komfortni obsluhu i v ochrannych rukavicich. Na displeji
musi byt v realném ¢ase zobrazovana proudova i napétova kfivka probihajiciho procesu. PFistroj musi
disponovat programovatelnou paméti umoziujici ukladani technologickych postupl a musi byt
vybaven USB rozhranim pro zalohovani dat.

Ridici jednotka musi byt konstrukéné oddélena od vlastni leptaci jednotky. Systém musi byt pfipraven
na mozné pripojeni dalsi leptaci jednotky, pficemz fidici jednotka bude umisténa mimo digestofr.
Soucdsti dodavky musi byt jedna leptaci jednotka. Leptaci jednotka musi byt vybavena vyménitelnymi
elektrolytickymi nadobami. Systém musi umoZnfiovat automatické Ccisténi leptaci jednotky a
automatické chlazeni elektrolytu b&hem provozu.

Soucdsti dodavky musi byt kompletni sada leptacich masek bez vyfezu a s vyfezy o plochach pfiblizné
0,5 cm?, 1,5 cm?, 2,5 cm? a 5 cm? Déle musi byt dodadny dvé nahradni nadobky na elektrolyt
kompatibilni s leptacimi jednotkami. Soucédsti dodavky musi byt také externi leptaci jednotka o
minimalnim prdméru odpovidajicim potfebam vzorkd, jak je uvedeno v ¢l. 3.

Zatizeni musi disponovat: pracovni napéti plynule nastavitelné, nastavitelny c¢as leSténi musi byt v
rozsahu pfiblizné od 1 sekundy do 25 minut a nastavitelny ¢as leptani v rozsahu ptiblizné od 1 sekundy
do 5 minut.

3.5 Digestof s chemickou skfini a odtahem

Soucasti je dodavka laboratorni plechové digestofe s integrovanym odsavanim, elektrickymi
zasuvkami, osvétlenim a navazujici chemickou bezpecnostni skiini uréené pro bezpec¢nou manipulaci s
kyselinami, louhy a dalSimi chemickymi latkami v laboratornim prostredi. Digestof musi byt uréena pro
nepretrzity provoz s dlirazem na maximalni bezpecnost obsluhy, odolnost vic¢i chemickym latkdm a
dlouhou Zivotnost.

Digestor musi byt vyrobena z plechové konstrukce o celkové Sifce pfiblizné 2000 mm. Musi byt
vybavena pracovnim osvétlenim zaji$tujicim dostate¢nou viditelnost v pracovnim prostoru. Celni okno
musi byt bezpecnostni a musi umoznovat jak vertikalni, tak i horizontalni posuv. Ovladani osvétleni a
odtahu musi byt feSeno pomoci samostatnych vypinaci umisténych v dosahu obsluhy. Soucasti
digestorfe musi byt Ctyfi integrované elektrické zasuvky. Konstrukce musi obsahovat bo¢ni prostup pro
pfipojeni leptacich jednotek.
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Pracovni deska digestore musi byt provedena z kyselinovzdorné keramické dlazby. Soucasti pracovniho
prostoru musi byt kameninova odpadni vypust o minimalnich rozmérech ptiblizné 145 x 150 x 150
mm. Digestof musi byt vybavena pfivodem studené vody.

Pod pracovni deskou musi byt umisténa Ulozna skfifika s dvefmi na pantech s tlumenym doviranim a s
vySkové nastavitelnou polici. Dale musi byt soucasti sestavy samostatnd bezpecnostni skifika uréend
pro skladovani kyselin a louh(. Tato chemicka skFifi musi byt vybavena ¢tyfmi vysuvnymi chemickymi
policemi a musi mit vlastni nezavisly a trvaly odsavaci systém zajistujici bezpecné odvétravani
uloZenych chemickych latek.

Soucasti dodavky musi byt také kompletni odtah digestofe zajistujici bezpeény odvod vypari z
pracovniho prostoru.

3.6 Kovovy metalograficky nabytek

Soucdsti je navrh, vyroba a dodavka kompletniho kovového metalografického nabytku uréeného pro
maximalni a bezpecné vyuziti laboratorniho prostoru a pro bezproblémovy provoz laboratofe a
manipulaci se vzorky. Soucasti dodavky musi byt veskeré pracovni, odkladaci a Ulozné plochy potfebné
pro technologické vybaveni i pfisluSenstvi. Nabytek musi byt navrzen jako uceleny systém s ohledem
na ergonomii, bezpecnost prace, a vysoké mechanické i chemické zatizeni.

Veskery nabytek musi mit robustni konstrukci vhodnou i pro umisténi metalografickych stroji event.
mikroskopu. Nosniky, korpusy stol( a skfinék musi byt vyrobeny z lakovanych plech( z hlinikové slitiny.
Pracovni desky musi byt zhotoveny z vysokotlakého laminatu o tloustce priblizné 16 mm. Cela zasuvek
a dvere skfinék musi byt rovnéZ vyrobena z vysokotlakého lamindtu o tloustce pfiblizné 16 mm.
Veskeré pracovni stoly musi byt odolné proti vihkosti a vodé a konstrukéné reseny vyhradné kombinaci
lakovanych hlinikovych plechl a vysokotlakého laminatu. Zadni ¢asti stoll musi byt vybaveny tzv.
médiovymi zady, kterd umozini bezpecné vedeni vody, odpadd, elektrickych rozvod(, tlakového
vzduchu a privodnich kabelQ i hadic stroji. Kazdy pracovni stal musi mit v pracovni desce kabelové
prichody opatrené kartaci.

Technicky popis jednotlivych stoli

Myci stal

* 3 zasuvky, z toho jedna zasuvka s poradacem pro uloZeni brusnych a lesticich disk
» UloZna skfifika

e Ulozna skiirika s polici

¢ Odolny keramicky dfez s lemem pod pracovni deskou véetné vodovodni baterie

« Si¥ka stolu pfiblizné 1320 mm

Stll pod brusku a lesticku
¢ Dvé ulozné skrinky s polici
« Sitka stolu pfiblizné 880 mm

Rohovy stul

e Ulozna skiirika s oto¢nou polici
e Rozmér stolu priblizné 1030 x 1030 mm
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Stal pod pilu

3 zasuvky, z toho jedna zasuvka s poradacem pro uloZeni délicich kotoucl
« Ulo#na skiifika pro recirkulaéni jednotku pily

* Ulozna skiirika s polici

« Sitka stolu pfiblizné 1320 mm

2x Odkladaci sttil u robotické brusky
® 3 zasuvky
« Sitka jednoho stolu pfiblizné 440 mm

Skf¥in na spotiebni a pomocny material
e Zasuvky v kombinaci s policemi

« Sitka sk¥iné pfiblizné 1200 mm

¢ V/yska skfiné nejméné 1500 mm

Stfedovy pult umistény ve volném prostoru, vyuzity jako pracovni plocha
e zasuvky v kombinaci s policemi

« Sitka stolu nejméné 8000 mm

¢ Hloubka stolu nejméné 1200 mm

2x Sttil pod mikroskop

 /yska stolu pfizplsobena pro praci v sedé

» Sitka stolu pfiblizné 2500 mm, hloubka 800 mm
¢ Robustni kovova konstrukce

¢ Deska stolu z vysokotlakého laminatu

¢ 4 kabelové priachodky

¢ 2 kanceldrské Zidle na koleckach

¢ 3 zasuvky pro kazdy stul, kontejner na kolec¢kach

3.7 Opticky pfimy mikroskop

Pfedmétem plnéni je doddvka mikroskopického systému uréeného pro analyzu metalografickych
vzorkd v odrazeném i prochazejicim svétle, vybaveného funkcemi pro rychlé snimani, sklddani obrazu
a pokrocCilou automatickou detekci vad pomoci metod umeélé inteligence. Mikroskop musi byt
konstruovan tak, aby umoznoval analyzu vzork( s vyskou minimalné v rozsahu 1-30 mm a poskytoval
stabilni optickou, mechanickou i softwarovou platformu pro pfesnou obrazovou analyzu.

Optickd ¢ast mikroskopu musi podporovat kontrastni metody v odrazeném svétle, zejména svétlé pole
a polarizacni kontrast. Polarizacni systém musi byt vybaven rota¢nim polarizadtorem i analyzatorem s
moznosti plynulé rotace v rozsahu 360° a dale A kompenzatorem. V prochazejicim svétle musi byt k
dispozici svétlé pole. Soucasti optické soustavy musi byt trinokuldrni tubus s prepindanim optické drahy
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mezi okulary a digitdlni kamerou v poméru minimalné 100:0 / 20:80 / 0:100. Okulary musi mit zvétseni
10x, nastavitelnou dioptrickou korekci a minimalni zorné pole 22 mm.

Objektivovy revolver musi byt kddovany s minimalné péti pozicemi a musi komunikovat se softwarem
pro obrazovou analyzu tak, aby bylo mozné automatické prepinani kalibrace pfi zméné objektivu.
Minimalni poZadovana optickd vybava zahrnuje objektivy s témito parametry: objektiv 2,5x s
numerickou aperturou minimalné 0,075 a pracovni vzdalenosti alesponi 6,5 mm, objektiv 5x s
aperturou alespon 0,15 a pracovni vzdalenosti minimalné 21 mm, objektiv 10x s aperturou alespon
0,30 a pracovni vzdalenosti alespori 17 mm, objektiv 20x s aperturou minimalné 0,45 a pracovni
vzdalenosti alesport 4 mm a objektiv 50x s aperturou alespon 0,80 a pracovni vzdalenosti minimalné 1
mm.

Mikroskop musi byt vybaven LED zdrojem svétla pro horni osvétleni vzorku s plynulou regulaci
intenzity, centrovatelnou polni clonou a nastavitelnou aperturni clonou a 1X integrovany LED zdroj
svétla pro spodni osvétleni vzorku s plynulym nastavenim intenzity, polni clonou, vysSkové
nastavitelnym a centrovatelnym kondenzorem s pracovni vzdalenosti min. 10 mm a nastavitelnou
aperturni clonou.

Mechanicka ¢ast systému musi zahrnovat motorizovany XY stolek s minimalnim rozsahem posuv(i 150
x 150 mm, presnosti polohovani do + 3 um a opakovatelnosti nejvyse 0,2 um. Soucasti dodavky musi
byt vymeénitelnda sklenénd podlozka pro analyzu v prochazejicim svétle a kovovd podlozka pro
standardni metalografické vzorky. Stolek musi byt ovladatelny joystickem i ze softwaru a musi
umoznovat manualniiautomaticky posuv po jednotlivych zornych polich. V doddvce musi byt obsazeny
také vyménné drzaky pro kruhové vzorky s vyskou 30 mm a priméry 105, 80 a 54 mm. Drzaky musi
zajistit fixaci analyzované plochy kolmo k optické ose mikroskopu a musi umoznit fixaci jednoho
velkého vzorku (105 nebo 80 mm) nebo az ¢tyr vzorkd o priméru 54 mm, pficemz analyzované plochy
vsech vzorkl musi byt v jedné roviné.

Zaostrovaci systém musi byt motorizovany v ose Z s minimdlnim rozsahem 40 mm a musi podporovat
automatické ostreni. Z-pohyb musi byt ovladatelny joystickem i ze softwaru pro obrazovou analyzu.

Systém musi byt vybaven digitalni kamerou s barevnym a monochromatickym reZzimem, nebo dvéma
kamerami — barevnou a monochromatickou. Minimalni rozliSeni kamer musi byt 5 Mpix, velikost
senzoru alespon 2/3", minimalni pfenosova rychlost 70 fps v pIném rozliseni a moznost hardwarového
trigrovani.

Dodany software musi umoZfiovat kompletni ovladani vSech motorizovanych funkci mikroskopu a
pfislusenstvi, plné ovladani digitalni kamery, zaznam obrazové dokumentace a 2D méreni v Zivém
nahledu i v uloZenych snimcich. Software musi poskytovat funkce automatické obrazové analyzy
vCetné barevného prahovani, viceosého snimani az v 6D a davkového zpracovani celé série datovych
soubor(. Soucasti softwaru musi byt funkce nebo modul pro programovani a spousténi uZivatelskych
maker a pro automatizaci uloh.

Software musi dale podporovat snimdani obrazu s vysokym dynamickym rozsahem HDR a funkce pro
interaktivni nebo automatické skladani obrazu v ose Z s rozsifrenou hloubkou ostrosti, véetné moznosti
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tvorby 3D modelu, profilového méreni a orientacni analyzy drsnosti. PoZzadovan je také modul pro
analyzu velikosti zrna podle pfislusnych norem, véetné ISO 643, ASTM E1382-97 (2023), ASTM E112-
13 (2021), JIS GO551, GB/T 6394 a dalsich. Software musi obsahovat Al klasifikatory pro automatickou
segmentaci alespon zrn austenitu, hliniku a mosazi, a musi byt rozsifitelny o dalsi Al klasifikatory pro
detekci vad nebo dalsich typl zrn.

Systém musi umoZiovat rychlé automatické snimani vzorku a skladani obrazu v roviné XY s maximalni
skenovatelnou plochou alespon 150 x 150 mm. Musi byt moZné automaticky nasnimat cely kovovy
vzorek s vyskou 30 mm a primérem 125 mm pfi celkovém zvétseni 50x a vysledné kalibraci 1 um/px
nebo lepsi, a to v €ase nepresahujicim 12 minut. Takto vytvofeny obraz musi byt vyuZitelny pro
manualni vizudlni kontrolu nebo automatickou detekci vad pomoci barevného prahovéani nebo Al
klasifikatoru. Systém musi umoznit okamzité pfesunuti stolku na vybranou pozici vady zobrazenou v
makroobrazu nebo v knihovné vad.

PoZzadovana je také moznost definice kruhovych, obdélnikovych nebo nepravidelnych oblasti pro
rychly nebo standardni sken s moznosti vytvoreni databaze téchto oblasti pro opakované pouziti pri
analyze sérii vzork(.

Soucasti doddvky musi byt také vykonnd vypocetni stanice umozniujici efektivni praci s rozsahlymi
obrazovymi daty a modely umélé inteligence umoZiujici préci a plné vyuziti moznosti mikroskopu a
obrazovych analyz uvedenych vyse. 2x LCD monitor min. 27“.

3.8 Pozadovana dokumentace

3.8.1 Podklady pro stavebni pripravenost

e layout + bokorys

e spotfeba vSech provoznich médii a jejich poZzadavky na kvalitu

e pozadavky na vzduchotechniku (odtahy plyn(, par, Spon a jiné) — pokud je relevantni
e pozZadavky na pFivody vody a odpadni sit

e pozadavky na stlaceny vzduch a dalsi pfipadné média

e pozadavky na rozmisténi El. Rozvodd, jisténi

3.8.2 Pravodni dokumentace

e navod k obsluze a Udrzbé zafizeni v ti§téné (v poctu 3 ks) i elektronické formé v CJ

e  BOM nahradnich dilG ve formatu PDF a xls (v rozsahu: oznaceni typu, objednaci cislo, vyrobce
apod.)

e BOM opotrebitelnych dili ve formatu PDF a xIs (v rozsahu: nazev, objednaci Cislo, vyrobce,
odkazu na vykres apod.)

e plan udriby, kontroly a revizi v CJ — dle nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. § 2

o certifikdty, prohlaseni o shodé

e vychozi revize

e zalohu SW

e ostatni dokumenty potfebné k provozovani zafizeni
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4 SERVIS A UDRZBA ZARIZENI

Soucasti nabidky bude nezavazny ndvrh servisni smlouvy pro zafizeni spolu s navrhem zdsoby pro
spotfebni materidl. Objednatel poZaduje do servisni smlouvy nastavit pravidelné servisni prohlidky 1x
rocné, pokud je nutnost servisnich prohlidek ¢astéji, tak navrh ¢etnosti prohlidek.

Soucdsti ndvrhu servisni smlouvy bude také cenova nabidka na pravidelny servis a poruchovy servis.
Cena za pravidelny servis je za jednu servisni prohlidku v misté plnéni.

5 RiDICi SYSTEM A ELEKTROINSTALACE

Systém bude vybaven akustickou a svételnou signalizaci poruch. S mozZnosti vyvedeni svételné
signalizace do vedlejsi mistnosti.

5.1 Vzdaleny pristup

Vzdaleny pristup pomoci HW prvku (gsm, Ite, vpn) musi byt jasné identifikovan v siti a vzdaleny pfistup
pomoci tohoto prvku musi byt schopen zadavatel jednostranné omezit. Pokud vybrany dodavatel
vyzadujete VPN pfistup, je vyZadovan SSL VPN s podporou dvoufaktorové autentizace, pfipadné
zadavatelem pripraveny systém pro vzdalené pfipojeni. Vypocetni technika pro vzdaleny pfistup na
strané vybraného dodavatele musi byt v souladu s aktudlnimi bezpecnostnimi standardy, jako
aktualizovany operacni systém, funkcni antivirovy software a dvoufaktorovd autentizace, spolu s
omezenymi administrativnimi opravnénimi.

5.2 Zménovy management

V rdmci implementace a provozu musi byt veden zménovy management. Jakakolivzména v konfiguraci,
nebo topologii systému, musi byt evidovand minimalné v rozsahu: kdo, kdy, co, pro¢ a na ¢i Zadost
zménil.

6 OBECNE POZADAVKY NA MECHANICKOU CAST

e Zafizeni je navrieno pro maximalni dostupnost, spolehlivost a snadnou udrzbu

e VsSechny komponenty vyZadujici mazani jsou snadno dostupné, bez nutnosti servisnich zasaht

e Vsechny zavity jsou metrické dle 1ISO

o (Casti stroje, které emituji vibrace musi byt navrieny tak, aby vibrace nebyli pfenaseny do
zakladd budovy

e Tlak stla¢eného vzduchu poskytnuty objednatelem je 5,0 aZ 5,6 Bar.

e VSechny pneumatické hadice a potrubi dle Metrického ISO standardu.

7 OBECNE POZADAVKY NA ELEKTRICKOU CAST

e Zafizeni bude navrZeno tak, aby fungovalo v téchto podminkach:

o Vnitfni teplota max 40 °C
o minl10°C
o Nadmorska vyska do 1000 m.n.m.
o Napéti a podminky napajeni:
o Stfedni napéti nn kV (bude definovano béhem engineeringu)
o Nizké napéti 400 V TN-C 3+PEN, TN-C 3+PE+N
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o Frekvence 50 HZ

o Fluktuace napéti +10%

o Fluktuace frekvence +0,5%

o Provoz jisticl, civek stykaca.. 230 VAC, 1 faze, 50 Hz

e  Zafizeni musi byt navrzeno, aby splfiovalo normy CSN EN 60204-1, CSN EN 61439

8 SKOLENI
Skoleni bude poskytnuto zdarma, a to v rozsahu:

Soucasti doddvky bude skoleni obsluhy a udrzby, které probéhne minimalné ve ¢tyrech blocich v misté
objednatele. Rozdéleni do vice blokl je z divodu stfidavych smén obsluhy a Gdrzby a vétSiho mnozstvi
dodanych stroj(.

AL INVEST Bridlicna, a.s. 14

ALFAGEN — Vybaveni metalografické laboratore 14



