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WETTRANS PRESTAVBA ZAPADNEJ TRIBUNY VRATANE HLAVNEHO VSTUPU
o A PRISLUCHAJUCEHO ZAZEMIA ZIMNEHO STADIONA V BANSKEJ BYSTRICI
Podrobny inZinierskogeologicky prieskum

Zaverecna sprava

1. VSeobecna cast

1.1 Hospoddrsko - administrativne udaje

Predkladana zdveretna sprava z geologickej ulohy na vykonanie podrobného inZinierskogeologického
prieskumu pre stavbu ,Prestavba zdpadnej tribdny vratane hlavného vstupu a prislichajuceho zdzemia zimného
$tadidna v Banske] Bystrici“ je vypracovany na zéklade objednavky zo dna 18.11.2019 ¢. 248/2019 od spolo¢nosti
MBB a.s., CSA 26, Banska Bystrica.

Geologicka Uloha je u zhotovitela geologickych prac, spolo¢nosti Wettrans Zilina, s.r.o., zaregistrovana pod
¢islom 3/2019/1G

Geologicka uloha bola riesend v etape podrobného inzinierskogeologického prieskumu, ktory bol podkladom
k vypracovaniu dokumentacie na stavebné povolenie (DSP).

V priebehu spracovania projektu geologickej Ulohy bolo navrhovanie prieskumu konzultované s projektantom
stavby a upresniované na zaklade konkrétnych poziadaviek.

V zmysle zakona ¢&. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach (geologicky zakon) a vyhlagky MZP SR ¢&. 51/2008 Z.
z, ktorou sa vykonava geologicky zdkon, zabezpeci objedndvatel Ulohy odovzdanie jedného exempldru zédverecnej
spravy do archivu SGUDS - GEOFOND, pricom objednévatel vyépecifikuje podmienky poskytovania podkladov
zaverecnej spravy. Ohlasenie geologickych préc je na SGUDS zaregistrované pod &islom 1010/2019.

1.2 Identifikacné Udaje organizacii

Objednavatel : MBB a.s.
CSA 26
974 01 Banska Bystrica
ICO : 36039225
IC DPH : SK2020093504
Zhotovitel : WETTRANS Zilina s.r.o.
ul. Vysokoskolakov 4
P.0.BOX 13
010 08 Zilina
Zodpodveny rieSitel : Mgr. Patrik Wetter
Konatel spolo¢nosti : Ing. Pavol Wetter

Geologické opravnenie na vykonavanie geologickych prac
vydané MZP SR pod &. 2206

ICo : 36798 550
Bankové spojenie : SK11 1100 0000 00 2626858761
+421908 926 09 wettrans@wettrans.sk www.wettrans.sk
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Podrobny inZinierskogeologicky prieskum

Zaverecna sprava

1.3 Rozsah poskytnutych podkladov

K vypracovaniu zaverecnej spravy nam objedndvatel poskytol v digitdlnej forme:
- polohopisnu a vyskopisnu situaciu zaujmového Uzemia

1.4 Zakladné udaje o stavbe

Identifikacné Udaje

Stavba

Nazov stavby: Prestavba zapadnej tribiny vratane hlavného vstupu a prislichajuceho
zazemia zimného $tadidna v Banskej Bystrici

Kraj: Banskobystricky

Okres (kéd okresu): Banska Bystrica (600)

Katastralne Uzemie (kéd):  Radvan (801241)

Investor
Nazov: MBB a.s.
Adresa: CSA 26
974 01 Banska Bystrica
Druh stavby: novostavba

1.5 Ciel geologickych prac

Cielom geologickej ulohy bolo v etape podrobného inZinierskogeologického prieskumu zistit UloZzné
geologické, hydrogeologické a geotechnické pomery v oblasti projektovanej pristavby zimného Stadidéna v Banskej
Bystrici. Zo zaujmového Uzemia objednavatel poskytol situdciu M = 1:1000.

1.6 Charakteristika Uzemia

Geomorfologické pomery

Z hladiska regiondlneho geomorfologického clenenia SR patri skimané Uzemie do Alpsko- himaldjskej
sustava — podsustava Karpaty, provincie Zdpadné Karpaty — subprovincie Vnutorné zdpadné Karpaty, oblasti
Slovenské stredohorie, celku Zvolenska kotlina a podcelku Slia¢ska kotlina.

Geologické pomery

Na geologickej stavbe zaujmového Uzemia sa zUcastriuju hlavne horniny mezozoika a kvartéru.

Kvartér je v skimanom Uzemi reprezentovany hlavne strkovo-pies¢itymi fluvidlnymi akumuldciami nizsich
strednych terds. Fluvidalne akumulacie su pokryté premenlivou vrstvou alochténneho eolicko-fluvidlnho, eolického,
eolicko-deluvidlneho az deluvidlno-fluvidlneho materidlu. Smerom k povrchu sa jednotlivé frakcie zjemnuju.
Pribidaju drobné Zltosivé piescité Stréiky (@ 1 — 2 cm) a piescita frakcia. Fluvidlne sedimenty v skimanom Gzemi
dosahuju hrubku priblizne 5-6 m. V nadlozi zakrytych piescito-Strkovych fluvidlnych sedimentov nizsich strednych
terds vystupuju ilovité, slabo jemnopiescité, zvdcéSa nevdpnité, povodnové hliny sivej az sivozelenej farby s
hnedymi az ¢ervenohnedymi a sivozelenymi az Skvrnitymi zatekmi.

PodlozZie kvartérnych sedimentov je v zaujmovom Uzemi budované strednotriasovymi horninami veporika
zastUpenéno prevazne ramsauskymi dolomitmi (ladin-kam). Karbonatické horniny maju v celom Gzemi jednotny
charakter. Ide o svetlé az tmavé sivé vrstevnaté dolomity, celistvé - miestami pdrovité, ktoré su tektonizované a

+421908 926 09 wettrans@wettrans.sk www.wettrans.sk
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Podrobny inZinierskogeologicky prieskum

Zaverecna sprava

intenzivne prevrasnené. Typickym znakom je silné tektonické prepracovanie (brekciovité dolomity, stylolitizované

dolomity). V bazalnej Casti su zname polohy slienitych dolomitov a piescitych brekciovitych dolomitov (Polak et al.,
2003). Prieskumnymi pracami sme geologicky stavbu overili do max. hibky 10,0 m pod terén.

Geologicka mapa skimaného Gzemia (obr. ¢. 1 — geology.sk).
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Kvartér:

fluvidlne sedimenty: litofacialne neclenené nivné hliny, alebo piescité az
Strkovité hliny dolinnych niv a niv horskych potokov

777/ predmetné uzemie

Predmetna lokalita sa nenachadza v Uzem/ s vyskytom svahovych deformaécii (obr. ¢. 2 — Atlas
map stability svahov SR, 2006).

+421908 926 09 wettrans@wettrans.sk
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/ 77,

_.u_,‘..:;p(redmetné Gzemie _ ; '

Q stabilizovany zosuv

Q potencialny zosuv
D aktivny zosuv

Klimatické pomery

Podla mapy klimatickych oblasti je zaujmové Uzemie sucastou mierne teplej klimatickej oblasti, ktord je
charakterizovana ako mierne tepld, vlhkd, s chladnou aZ studenou zimou.

Teplota vzduchu patri k hlavnym klimatickym cinitefom, ktory spolu s atmosférickymi zrazkami urcuje
klimaticky raz jednotlivych oblasti. V priebehu roka je podla priemernej teploty vzduchu najteplejsSim mesiacom jul
s priemernymi teplotami 16,0 °C az 19 °C. Priemerny pocet letnych dni v roku s maximalnou teplotou vzduchu 25,0
°C a viac je okolo 50 dni. NajchladnejSim mesiacom je januar s priemernymi teplotami -2,0 °C az -3,0 °C.
Bezmrazové obdobie trva priemerne 154 dni za rok, obdobie s priemernou dennou teplotou vzduchu nizSou ako 0
°C je priemerne 82 dni.

Tabulka 1. — Priemerné mesacné hodnoty teploty vzduchu [°C]
Mesiac L Il Ml IV. V VI VI | VIIL. IX. X. XI. XIL. Priemer

°C 42 | 18 | 26 | 86 | 138 | 171 | 189 | 180 | 139 | 83 | 34 | -1.1 8,1
Zdroj: SHMU

+421908 926 09 wettrans@wettrans.sk www.wettrans.sk
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Priemerné ro¢né Ghrny zrdzok podla dlhodobych merani stanice SHMU Banskd Bystrica dosahuji 853 mm,
priemerné rocné Uhrny potencidlnej evapotranspiracie su priblizne 550 mm. V case realizacie podrobného
hydrogeologického prieskumu v mesiaci november 2016 spadlo v Uzemi mesta Banska Bystrica 78,3 mm zrazok, ¢o
predstavuje 87 % k dlhodobému priemeru. Dany mesiac je podla porovnania k dlhodobému priemeru zrazkovo
normalny.

Tabulka 2. — Priemerny Uhrn atmosférickych zrazok [mm]
Mesiac L. II. Il Iv. V. VI VIL. Vil IX. X. XI. XIL. rok

mm 60 63 57 50 88 90 78 72 58 68 90 79 853
Zdroj: SHMU

Mapa klimatickych oblasti (obr. ¢. 3 — Atlas krajiny SR, 2006).

r

+421908 926 09

Tepla oblast (T) - priemerne 50 a viac letnych dni (LD) za rok (s dennym
maximom teploty vzduchu =25 °C)
Warm region (T), 50 or more summer days (LD)
annually in average (with daily maximum air temperature =25 °C)
Okrsok Charakieristika okrsku Klimatické znaky
Subregion | Characteristics of subregion Climatic values
T teply, velmi suchy, s miernou zimou januar > -3 °C, |z <-40
warm, very dry, with mild winter January >-3 °C, Iz <-40
T2 teply, suchy, s miernou zimou januér >-3 °C, |z =-20 az -40
warm, dry, with mild winter January >-3 °C, Iz =-20 to -40
T3 teply, suchy, s chladnou zimou januar < -3 °C, Iz = -20 az -40
warm, dry, with cool winter January < -3 °C, Iz =-20 to 40
Ta teply, mierne suchy, s miernou zimou januar >-3 °C, Iz = 0 az-20
warm, moderately dry, with mild winter January >-3 °C, Iz = 0 to -20
T5 teply, mierne suchy, s chladnou zimou januér < -3 °C, Iz= 0 az -20
warm, moderately dry, with cool winter January < -3 °C, Iz =0 to-20
T6 teply, mierne vihky, s miernou zimou januar >-3 °C, Iz = 0 az 60
warm, moderately humid, with mild winter January >-3 °C, Iz = 0 to 60
17 teply, mierne vihky, s chladnou zimou januar < -3 °C, Iz = 0 az 60
warm, moderately humid, with cool winter January < -3 °C, Iz =0 to 60

wettrans@wettrans.sk
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V sulade s ON 73 6196 ,Ochrana cestnych komunikacii pred ucinkami premfzania podlozia“ je
mozné z vyssie uvedenych klimatickych charakteristik priblizne stanovit hibku premfzania podkladu

pomocou vztahu: hpr =./2.0,.T,, , kde pre polet mrazovych dni v roku podla Quitta, (1971) je
Tm=127 a pri pouZiti mrazového stcinitela ao 0 = 52 je hibka premfzania podkladu stanovend v rozsahu:

preT7,priTm =127, ao =52 hpr=4/2.0,.T,, =115cm

V zmysle inZinierskogeologickej rajonizacie Zapadnych Karpat patri hodnotené Uzemie do regionu
kvartérnych sedimentov — rajon deluvidlnych sedimentov. V Uzemi mdzieme vyclenit formaciu kvartérnych
pokryvnych Utvarov a predkvartérneho komplexu mezozoickych hornin.

Seizmicita Uzemia

Z hladiska seizmicity v zmysle STN 73 0036 Seizmické zataZenie stavebnych konstrukcii predmetné Gzemie
sa nachadza v zdrojovej oblasti seizmického rizika ¢. 3. Zakladné seizmické zrychlenie pre tuto oblast je ar =0,6
m.s -2. Geologické podloZzie mozno zaradit do kategorie B.

Hydrogeologické pomery

Podla Hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba et al, 1984) skimané Uzemie patri do
hydrogeologického rajonu Q - 080 "Kvartér nivy Hrona a Slatiny od Slovenskej Lupcée po TImace“. Hydrogeologické
pomery lokality su odrazom geologicke] stavby Uzemia, teda na Uzemi rozliSujeme podzemné vody mezozoickych
(ramsauské dolomity a vapence, slienité vapence a bridlice mraznického suvrstvia) a podzemné vody kvartérnych
komplexov (fluvidine sedimenty nizsich strednych terads a fluvialne sedimenty aluvidlnej nivy Hrona).

Ramsauské dolomity su menej heterogénne, prakticky len s puklinovym typom priepustnosti a s pomerne
vysokou zdsobnostou viazanou na pocetné systémy drobnych puklin. Hodnota smerodajnej odchylky prietocnosti
je 0,84 (Bohm et al.,, 1993) a poukazuje na znacnu heterogenitu prietocnosti karbondtového horninového
prostredia. Priemerné hodnoty koeficienta filtracie pre cely sibor boli 1,53.10-6 m.s-1. Odhad hodnoty priemerne;j
prietocnosti tohto komplexu ako celku na zdklade analégie s inymi Uzemiamije v rozmedzi intervalu 1.10-4
az3.10-4 m2 .s-1 (Bohm et al.,1993).

1.7 Geologicka preskimanost

Pri vypracovani zaverecnej spravy geologickej Ulohy ,Prestavba zapadnej tribuny vratane hlavného vstupu
a prisluchajldceho zazemia zimného stadiéna v Banskej Bystrici“ boli pouzité vysledky z geologickych uloh:

Majerska, D. et al., 1985: Zimny Stadidn a telocvi¢nia, podrobny inZinierskogeologicky prieskum, P6dohospodarsky
projektovy Ustav, pobocka Banska Bystrica.

Kristian, |. et al., 2019: Banska Bystrica — lavka cez R1, podrobny inZinierskogeologicky prieskum, HES-COMGEO
s.r.o.,

Havco, et. al., 2019: Banska Bystrica — Ochrana intravilanu pred povodriami — stavebné prace, podrobny
inZinierskogeologicky prieskum, HAGEQS, s.r.o., Liptovsky Hradok, 2019 .

1.8 Metodika rieSenia tlohy a rozsah navrhovanych prac

Rozsah navrhovanych geologickych prac pre podrobny inZinierskogeologicky prieskum vyplynul z
poziadaviek projektanta a z platnych noriem.
Pre zhodnotenie inzZinierskogeologickych pomerov na urovni podrobného prieskumu boli realizované
nasledovné prace:
e spracovanie archivnych materidlov o inZinierskogeologickych, geotechnickych, geochemickych
a hydrogeologickych pomerov v mieste projektovanej novostavby
e terénne prace, ich sucastou bolo:

+421908 926 09 wettrans@wettrans.sk www.wettrans.sk
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- realizacia jadrovych inZinierskogeologickych vrtov
- dokumentacia geologickych diel v zmysle platnej normy a fotodokumentacia
- odber vzoriek zemin, hornin pre ich laboratdrne spracovanie
- realizacia sond dynamickej penetracie
e laboratérne prace:
- spracovanie vzoriek zemin a hornin
e prace geologickej sluzby, ktorych stcastou bolo:
- sled a riadenie terénnych prac
- dokumentacia a fotodokumentéacia
- spracovanie dokumentdcie geologickych diel v zmysle poZadovanych STN a podla
vysledkov laboratérnych prac (priloha €. 6)
- zhodnotenie inZinierskogeologickych, geotechnickych, hydrogeologickych
a geochemickych pomerov
- kompletizacia ziskanych vysledkov riesenia geologickej Glohy formou zaverecnej spravy
s prilohami

Zaverelna sprava z geologickej ulohy bola realizovana v zmysle platnej legislativy. Objednavatelovi ulohy
bola dodand v poZzadovanych exemplaroch v zmysle Zmluvy o dielo.

Technické prace

V predmetnom Uzemi boli pre upresnenie informacii o horninovom prostredi realizované jadrové
inZinierskogeologické vrty s oznadenim JB-1 aZ JB-3 s maximalnou hibkou do 10,0 m. Na realizaciu vrtnych prac
bola pouzitd pojazdna vrtna sudprava UGB-50M. InZinierskogeologické vrty boli odvratné jadrovo-rotaénym
sp6sobom ,,na sucho” bez pouzitia vodného vyplachu, aby bolo moZzné zaznamenat narazenie a ustalenie hladiny
podzemnej vody. K rozpojovaniu horniny boli pouzité TK — vrtné korunky s priemerom 156 mm a 137 mm
(112mm).

Z realizovanych geologickych diel boli odobraté vzorky zemin a hornin pre charakterizovanie ich fyzikalno-
mechanickych vlastnosti.

Rozsah technickych prac a situovanie geologickych diel bol navrhnuty s ohfadom na charakter stavebnych
objektov, podla poZiadaviek objedndvatela a na zaklade existencie podzemnych inZinierskych sieti.

Terénne technické prace v etape podrobného prieskumu boli realizované v zmysle poZiadaviek projektanta
aich sucastou bolo:
e jadrové inZinierskogeologické vrty
e odber vzoriek zemin, hornin

Realizovany rozsah geologickych prac:
Technické geologické prace:

Jadrové inZinierskogeologické vrty
pocet vrtov 3 ks, celkovd metraz 30,0 m

Vzorkovacie prace:
odber hornin, neporusenych vzoriek, porusenych vzoriek 8 ks

Laboratérne prace
vzorky zemin 7 ks
vzorky hornin PLT 1ks

Jadrové inZinierskogeologické vrty (priloha €. 2) v pocte 3 ks celkovej metraze 30,0 m s oznacenim JB-1 az
JB-3 boli realizované do hibky 10,0 m, v miestach kde bol mo#ny pristup tak aby bolo overené podzékladie
v predmetnom Uzemi.

+421908 926 09 wettrans@wettrans.sk www.wettrans.sk
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WETTRANS PRESTAVBA ZAPADNEJ TRIBUNY VRATANE HLAVNEHO VSTUPU
o A PRISLUCHAJUCEHO ZAZEMIA ZIMNEHO STADIONA V BANSKEJ BYSTRICI
Podrobny inZinierskogeologicky prieskum

Zaverecna sprava

Z inZinierskogeologickych sond boli pocas realizdcie odoberané vzorky kvartérnych zemin a vzorky
predkvartérnych hornin pre laboratdrne spracovanie v zmysle podkladov.

Vramci geologickej dokumentacie bola vykonana fotodokumentdcia. Pocas realizacie kopanych sond
nebola zistena hladina podzemnej vody.

Po vykonani geologickej dokumentdcie a fotodokumentécie, odobrati vzoriek zemin bolo miesto, kde bola
sonda realizovana upravené do povodného stavu.

Vrtné préce boli realizovné v poddodavke spolo¢nostou Papucik Peter, Horny Hricov 166.

Situovanie geologickych diel je zobrazené v grafickej prilohe €. 2.

Laboratérne prace
Laboratérne prace mechaniky zemin a hornin

Na vzorkach zemin a na vzorkach hornin odobratych z geologickych diel boli vykonané nasledovné rozbory
a skusky:

- klasifikacny rozbor pre zatriedenie podfa STN 72 1001 + merna a objemova hmotnost na
NV: 3 ks

- klasifikacny rozbor pre zatriedenie podfa STN 72 1001 na PV: 4 ks

- Point Load Test (PLT) na vzorkach hornin: 1 ks

Cielom laboratérnych prac mechaniky zemin a hornin bolo stanovenie zakladnych fyzikdlno-opisnych
vlastnosti pre ucely inZinierskogeologickej klasifikacie zemin a ich pevnostno-deformacné parametre.

Laboratdérne prace mechaniky zemin boli vykonané v akreditovanom laboratériu spolo¢nosti INGEO -
Envilab s.r.o., Zilina. Vysledky rozborov st uvedené v prilohe €. 6.

Laboratérne prace chémie vod a zemin
boli realizované v nasledovnom rozsahu:
- zakladny fyzikalno-chemicky rozbor a agresivita (tab.2 STN EN-206-1 voda) a STN 03 8375: 2 ks

Navrhované laboratérne prace chémie vad boli realizované spolo¢nostou INGEO - ENVILAB, s.r.o., Zilina.
Vysledky rozborov su uvedené v prilohe €. 6.

Prace geologickej sluzby
Vysledky geologickej ulohy boli spracované do formy zaverecnej spravy v pozadovanych exempldroch v

tlacenej forme a na CD nosici.
Prace geologickej sluzby realizovali pracovnici spoloénosti Wettrans Zilina, s.r.o.

+421908 926 09 wettrans@wettrans.sk www.wettrans.sk
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A PRISLUCHAJUCEHO ZAZEMIA ZIMNEHO STADIONA V BANSKEJ BYSTRICI
Podrobny inZinierskogeologicky prieskum

Zaverecna sprava

2. Podrobna cast

2.1 InZinierskogeologické, geotechnické a hydrogeologické pomery

Na zaklade zrealizovanych prieskumnych prac, t. j. jadrovych inZinierskogeologickych vrtov (JT — 1 aZz JT-3)
mozno v predmetnom Uzemi konstatovat nasledovné inZinierskogeologické pomery.

Predmetna lokalita je budovanad kvartérnymi sedimentami a predkvartérnymi horninami prieskumom
overenymi od hibky 10,0 m p.t. Podzemna voda bola zaznamenana v trovni 1,9—2,2 m p.t.

2.1.1 Kvartérne pokryvné utvary

Kvartérny pokryv je v studovanom Uzemi tvoreny sedimentami antropogénnej a fluvidlnej genézy.

Antropogénny komplex

Antropogénny komplex je v skimanom Uzemi je tvoreny existujucou zamkovou dlazbou resp. asfaltovym
povrchom a ich konstrukénou vrstvou a navazkami. Konstrukénd vrstva dosahuje mocnost 0,3 —0,7 m a je tvorend
drvenym kamenivom, lokalne bola overend aj 10 cm hrubd vrstva betdnu. Pod touto vrstvou bola prieskumom
overena vrstva navazky &iernej farby — odpadovy produkt, siahajica do hibky 1,0 m (JB-1) aZ 1,5 (JB-3) m. Podla
geologickej dokumentacie prieskumnych diel (pril. ¢. 3), vysledkov dynamickych penetracnych skusok (pril. ¢. 5)
vysledkov laboratérnych skdsok z mechaniky zemin (pril. €. 6) su (v zmysle STN 72 1001) zastUpené zeminami
triedy F3 typu MSY, t.j. siltom piescitym.

Silt pieséity (F3/MSY) — odpadovy produkt (struska)

- objemovsd tiaz vy =18,0 kNm

- parametre efektivnej Smykovej pevnosti : ef = 24°, Cef = 4-8 kPa

- modul deformécie (s DPS) : Egef = 1,00-3,39 MPa

- Unosnost : Rdt = 100 kPa ((pri b<3,0 m; d=0,8-1,5 m)

Celkovo su navazky pre ich heterogenitu a nizke pevnostné a deformacné charakteristiky nevhodnou
zakladovou pddou a bude potrebné pocitat s ich vymenou.

Fluvidlny komplex

Fluvidiny komplex je v skimanom Uzemi zvrchu tvoreny naplavovymi ilmy a siltami rieky Hron, pod ktorymi
sa nachadzaju terasové Strky.

Fluvidlne ily a silty

Fluvidlne silty a ily su sivohnedej az tmavosivej farby, tuhej, tuho-méakkej konzistencie s primesou organiky.
Prieskumom boli overené vo vietkych prieskmunych vrtoch pod vrstvou navazky v hibke od 1,0 m p.t. do 2,5 m p.t.
(JB-1). Podzemna voda bola prieskumom overena na rozhrani tychto fluvialnych ilov a siltov s kvartérnymi strkmi
a ma mierne napaty charakter.

Podla geologickej dokumentacie prieskumnych diel (pril. ¢. 4), vysledkov DPS (pril. ¢. 5), vysledkov
laboratérnych skdsok z mechaniky zemin (pril. ¢. 6) su (v zmysle STN 72 1001) zastipené zeminami triedy F3,F4
typu MS,CS t.j. siltom a ilom piescitym.

+421908 926 09 wettrans@wettrans.sk www.wettrans.sk
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Silt a il piesgity (F3/MS, F4/CS)

- objemovs4 tiaz 1y =182 kNm?3

- parametre efektivnej Smykovej pevnosti D ef = 22-24°, cef = 8-10 kPa

- modul deformacie (s DPS) . Eger = 0,78-4,20 MPa (priemer 2,70 MPa)

- Unosnost : Rat = 80-130 kPa (pri b<3,0 m; d=0,8-1,5 m)

Fluvidlne Strky
Fluvidlne strky tvoria vrstvu bezprostredne uloZend na mezozoickych dolomitoch podlozia. Jedna sa

o sedimenty rieky Hron, ktord preteka v tesnej blizkosti predmetného Uzemia aje s nim v priamej hydraulickej
spojitosti. Uvedené Strky su hnedej aZ sivohnedej farby, tvorené valinmi prevaine kremencov, andezitov,
kremeria ojedinele granitoidov a karbonatov. Strky su stredne ulahlé, polymiktné. Vrstva $trkov bola overend vo
vietkych prieskumnych sondach a to do hibky 4,1 m (JB-2) a# 5,5 m (JB-1).

Podla geologickej dokumentéacie prieskumnych diel (pril. ¢. 4), vysledkov DPS (pril. ¢. 5), vysledkov
laboratérnych skusok z mechaniky zemin (pril. €. 6) su (v zmysle STN 72 1001) zastupené zeminami triedy G3 typu
G-F t.j. Strkom s primesou jemnozrnnej zeminy

Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F)

- objemovsd tiaz :y=19,0kNm?3

- parametre efektivnej Smykovej pevnosti o ef = 32-35°, cef = 0 kPa

- modul deformacie : Egef = 64,0-92,2 MPa (priemer 75,4 MPa)
- Unosnost : Rat = 450 kPa (pri b= d=1,0 m)

Koeficient filtracie Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy G3/G-F, vypocitany z kriviek zrnitosti (priloha ¢. 6)
je ke =1,01.103-1,74.10% m.s "t priemer 4,46.10“ m.s’, ktory charakterizuje tieto zeminy s triedou priepustnosti Il-
I1l., podla klasifikacie priepustnosti hornin (Jetel, 1982) ide o silno aZz dost silno priepustné horninové prostredie.

2.1.2 Mezozoikum

Predkvartérne podlozZie fluvidlnych Strkov v predmetnej lokalite tvoria ramsauské dolomity stredného triasu
(vrchny anis), patriace k Cho¢skému prikrovu — Hroniku. Ich povrch bol prieskumom zistny od hibky 4,1 m p.t. (JB-
2) po 5,5 m p.t. (JB-1). Dolomity su rozlozené az silne zvetrané vo vrchnej zone potom silno aZ stredne zvetrané,
svetlosivej farby.

Podla geologickej dokumentacie prieskumnych diel (pril. ¢. 3), vysledkov laboratdrnych skisok mechaniky
zemin (pril. ¢. 6 a 7) je (v zmysle STN 72 1001) je zéna rozloZenia zastUpend zeminami: triedy F2, F3, F4, F5 typu
CG, MS, CS, ML, Ml t.j. ilom Strkovitym, siltom a ilom piescitym, siltom s nizkou aZ strednou plasticitou.

Dolomit Uplne zvetrané a? rozloZené (RS, R6, F2/CG, F3/MS, F4/CS, F5/ML-MI)

V zmysle STN 72 1001 je horninovy masiv charakterizovany triedou pevnosti R6 rozloZzeny na F2/CG, F6/Cl a
mo&Zeme ho $pecifikovat nasledujicimi hodnotami zdkladnych geotechnickych parametrov:

-objemova tiaz: y=21,9 kNm=3
-parametre efektivnej Smykovej pevnosti: Pef=26°; Cer=12-20 kPa
-modul pretvarnosti (s DPS): Eger=17,5-66,4MPa
-Unosnost: Rat=150-250 kPa.

Dolomit silno aZ stredne zvetrané (R4)

Pre silno az stredne zvetrané dolomity odporicame nasledovné hodnoty miestnych normovych
charakteristik:

-objemova tiaz: v=26,0 kNm3
-pevnost v prostom tlaku zo skusky PLT: ocrLr=28,4 MPa
-modul pretvarnosti: Eder=100-200 MPa
-Unosnost: Rat=300-500 kPa
+421908 926 09 wettrans@wettrans.sk www.wettrans.sk
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2.2 Hydrogeologické a hydrologické pomery

Zajmové Uzemie sa nachadza v hydrogeologickom Utvare SK1000700P — Utvar medzizrnovych podzemnych
vod kvartérnych naplavov Hrona oblasti povodia Hron.

Podla hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba a kol., 1982) patri Sirie okolie zdujmového Gzemia do
hydrogeologického rajénu - Q 080 - Kvartér nivy Hrona a Slatiny od Slovenskej Lupce po TImace

Hydrogeologické pomery zdujmového Uzemia sU podmienené jeho geologickou stavbou, tektonickym
porusenim, geomorfologickymi, hydrologickymi, klimatickymi pomermi dzemia a riekou Hron.

Okolie stavby patri do uzsej pririecnej zény (aluvidlnej nivy) rieky Hron. Lokalita lezi na favom brehu rieky
Hron. Generalny smer prudenia podzemnych vod v aluvidlnej nive je viac-menej paralelny s priebehom hlavného
toku.

Z hydrogeologického hladiska maju najvacsi vyznam kvartérne fluvidlne sedimenty. Kolektorom
podzemnych vod su hlavne Strkovité aluvidlne naplavy rieky Hron. V hydrogeologickom UGtvare previada
medzizrnova priepustnost. K dotovaniu pozemnych vod tu dochadza infiltraciou z rieky Hron (najma pri vyssich
stavoch) a pri vyssich dhrnoch zrazok. Kvalita podzemnej vody zavisi od kvality vody v povrchovom toku Hrona.

ReZim odtoku Hrona je snehovo — dazdovy s obdobim akumulacie v mesiacoch november az februar a s
obdobim vysokych vodnosti v mesiacoch marec az april. Maximalne vodnosti sa vyskytuji v mesiaci april.
Mesiacom s minimalnymi vodnostami je september.

V ramci podrobného inzinierskogeologického prieskumu boli odvftané 3 inzinierskogeologické vrty s hibkou
10 m (JB-1, JB-2 a JB-3). Vo vsetkych troch dokumentovanych vrtoch bola narazena hladina podzemnej vody.
Informacie o hladindch narazenych a ustalenych v jednotlivych vrtoch su prehladne spracované v nasledujlcej
tabulke ¢. 3.

Udaje o hladine podzemnej vody pocas vrtnych prac tabulka ¢. 3
. . Hibka vrtu Na’cilmorska Narazena hladina Ustalena hladina Vytlak .
Oznacenie vrtu vyska vrtu Typ hladiny
[m] [mn.m.] [mp.t] [ [mnm.] | [mp.t] | [mn.m.] [m]
JB-1 10 340,930 2,10 338,830 2,10 338,830 0,00 volna
JB-2 10 340,710 2,20 338,510 1,80 338,910 0,40 mierne napata
JB-3 10 340,860 1,90 338,960 1,82 339,040 0,08 volnd

Vzhladom na to, Ze Uzemie sa nachdadza v pririecnej zéne rieky Hron, nasledkom hydraulickej spojitosti
mobze pri extrémnych povodnovych stavoch (jarné topenie snehov, dlhotrvajice dazde, povodrové stavy a pod.)
dochadzat k zvyseniu rozkyvu hladiny podzemnej vody nad prieskumom overeny normal.

2.1.1 Hydrogeochemické zhodnotenie podzemnych vod

V ramci podrobného inZinierskogeologického prieskumu geologickej Ulohy ,Prestavba zdpadnej triblny
vratane hlavného vstupu a prislichajuceho zdzemia zimného $tadiéna v Banskej Bystrici” bola z vrtov JB-1 a JB-3
odobrata vzorka podzemnej vody. Hydrogeochemické prace boli zamerané na ziskanie informacii o chemickom
zloZzeni vody z hladiska jej moZnej agresivity na Zelezo a betén. Odobraté vzorky z vrtov JB-1 a JB-3 (tabulka ¢. 1)
boli analyzované v rozsahu zakladného fyzikdlno - chemického rozboru, rozsireného o stanovenie agresivnych
vlastnosti vod.

Vysledky laboratérnych stanoveni s uvedené v Protokole o skuske v prilohe €. 6 av skratenej formev
tabulke ¢.4. Vzorky podzemnej vody boli spracované v akreditovanom chemickom laboratériu spolo¢nosti INGEO
— ENVILAB, s.r.o, Divizia chémie, Bytcicka 16, 010 01 Zilina.

Prehlad vzoriek podzemnej vody tabulka ¢. 4
Objekt Cislo protokolu Datum odberu
JB-1 12206/2019 25.11.2019
JB-3 12207/2019 25.11.2019
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Ciefom hydrogeochemickych prdc bolo z odobraychj vzoriek podzemnej vody ziskat informacie o
chemickom zloZeni vody z hladiska jej moZnej agresivity na Zelezné a betdnové konstrukcie. Odber vzoriek
podzemnej vody bol navrhnuty v mieste realizdcie vystavby, kde je predpoklad kontaktu vody so zakladovymi
konstrukciami.

Z genetického hladiska (Gazda, 1974) ide o podzemnu vodu s fluviogénnou mineralizaciou. Z fyzikalno-
chemického analyzovania vyplyva, Ze podzemné vody su zakladného vyrazného Ca-Mg-HCO3 typu (Gazda, 1971).

Podzemné vody odobraté pocas podrobného prieskumu su na zaklade fyzikdlno-chemickych analyz
charakterizované ako vody so zvySenou az vysokou mineralizaciou (939 - 1041 mg.l-1).

Obsah vo vode rozpustenych nerastov — tvrdost vody charakterizuje podzemné vody ako velmi tvrdé (10,6
— 11,8 mmol.l-1.z) a podla reakcie vody pH, analyzované vzorky podzemnej vody charakterizujeme ako vody slabo
alkalické (7,14 — 7,36).

Zhodnotenie agresivnych vlastnosti vody na zakladovy betdn

Agresivne vlastnosti podzemnej vody na betdn boli posudzované podla hodnotiacej normy STN EN 206-
1/Z1 z roku 2004, prebratej do sustavy slovenskych technickych noriem, ktord meni a doplfia ustanovenia STN
206+A1 Beton, Cast 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda z roku 2017.

Agresivne vlastnosti podzemnych vod boli hodnotené podla medznych hodnét normy STN EN 206+Al ato v
ukazovateloch: SO42-, pH, agresivny CO2, NH4+ a Mg2+, za predpokladu velmi miernej rychlosti pohybu
podzemnej vody. Analyzované obsahy hodnotiacich ukazovatelov su spracované v tabulke ¢. 4.

V podzemnych vodach odobratych z vrtov JB-1 a JB-3 neboli prekrocené Ziadne medzné hodnoty
sledovanych ukazovatelov normy STN EN 206+Al a podzemnu vodu v zmysle tejto normy hodnotime ako

podzemnu vodu, ktord nema agresivne Uc¢inky na zakladovy betdn.

Zhodnotenie korozivnych vlastnosti vody na ocelové konstrukcie

Korozivne vlastnosti kvapalného prostredia na kovové materidly boli posudzované podla STN 03 8372 —
Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v péde alebo vo vode proti kordézii (tabulka 2 tejto normy). Norma STN 03
8372 hodnoti U¢inky podzemnej vody a zemin vo vztahu k podzemnym liniovym vedeniam, na zdklade obsahu
resp. hodnoty najnepriaznivejSieho ukazovatela. V pripade podzemnych vod je ¢asto najnepriaznivejsim koréznym
ukazovatelom ich elektrolytickd vodivost. Elektrolytickd vodivost kvapalného prostredia je v norme ukazovatelom
vplyvajuicim najma na Sirenie vodivého pola v okoli potrubi a ma vplyv na jeho elektrochemickl koroziu.
Elektrolytickd vodivost zahfna vodivostné vlastnosti vod - jej Ciastkovych iénov. V pripade Zelezobetdnovych
konstrukcii resp. kovovych prvkov, vystuze ako sucasti betdnov, boli na hodnotenie agresivity a koréznych ucinkov
podzemnych vod na Zelezné konstrukcie a nasledny spdsob ochrany kovovych potrubi pouzité nasledovné
ukazovatele normy STN 03 8372: obsah SO3+Cl-, hodnota pH, elektrolyticka vodivost a obsah agresivneho CO2.

Obsahy vybranych normovych ukazovatefov pre hodnotenie agresivity a korozivnych ucinkov podzemnych
vod na Zelezo su uvedené v tabulke ¢. 5.

Vzorky zemin na vyluhy neboli v ramci Glohy odobraté.

Porovnanim medznych hodndét pre jednotlivé ukazovatele s laboratérne stanovenymi obsahmi
konstatujeme nasledovné:

- pre pritomnost zvySenej hodnoty SO3 + Cl- v podzemnej vode z vrtu JB-1 (124,6 mg.I-1) bola
prekro¢end medzna hodnota (100 mg.l-1 - 200 mg.I-1) normy pre SO3 + Cl-, preto kvapalné
prostredie v okoli vrtu predstavuje prostredie so strednou (ll. stupen) agresivitou. Odporuca sa
pouzit normalna izolacia na ochranu Zeleznych materialov

- pre pritomnost zvySenej hodnoty elektrolytickej vodivosti v podzemnej vode z vrtov JB-1 (1140
mg.-1) a JB-3 (939 mg.l-1) bola prekroend medznd hodnota (> 430mg.I-1) normy pre
elektrolytickd vodivost, preto kvapalné prostredie v okoli vrtu predstavuje prostredie s velmi
vysokou (IV. stuperi) agresivitou. Odporuca sa pouzit zosilnenu izolaciu na ochranu Zeleznych
materialov
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Korozivne vlastnosti vody (podla STN 03 8372) sa vztahuju najmé ku nechranenym kovovym potrubiam
resp. kovovym prvkom uloZenym v p&de alebo vo vode. Podla normy treba kovové materialy (vystuz, iné kovové
prvky), ktoré budu vystavené chemickym ucinkom podzemnej vody chranit zosilnenou izoldciou (pasivna ochrana).

Odporicame klast doraz pri projektovej dokumentacii predovietkym na kvalitu beténu (hribku krycej
vrstvy beténu, kvalitu zamesovej vody) a vylicit tak kontakt kovovych prvkov s okolitym prostredim. Na
zabrdnenie pripadného vplyvu bludnych, jednosmernych pridov vysledny stupenn korézneho ohrozenia
odporucame hodnotit komplexne s doplfiujdcim kordznym prieskumom.

Hodnoty ukazovatelov pre stanovenie agresivnych vlastnosti podzemnej vody tabuflka €. 5
© agresivny CO: STN 03 8372
Q W
© x B
N L0 o o SOs+

: 5 ® £2 = N < Mg Cl- S04 ) NH4*
Prleds_kumne oH g %3 g o oy c STN EN 206+A1 Charakter
ielo £ o> () N > :
s T © ] prostredia/ typ
z =z izolacie
mg.I't | pS.cm? mg.l-*

JB-1 7,36 1041 0 0 0 56,2 48,2 91,7 | 1246 | 0,25 nie je agresivna

JB-3 7,14 939 0 0 0 46,7 38,6 28,4 62,3 0,58 nie je agresivna

Poznamka: STN 03 8372 IV. velmi vysoka agresivita prostredia

2.3 Zakladové pomery

Zistenu geologickd stavbu v skimanom uzemi hodnotime, v zmysle normy STN 73 1001, ako pomerne
zlozité zakladové pomery = vzhladom na velkd mocnost heterogénnych navazok a pritomnost fluvidlnych ilov
(F3/MS, F4/CS) tuhej konzistenice (lokdlne aj s primesou organickych latok), ktoré sa nachddzaju pod vrstvou
navazok, ktorych mocnost je do 2,5 m p. t. (JB-1).

Podla poskytnutych informécii bude navrhovana prestavba zapadnej tribuny vratane hlavného vstupu a
prisluchajuceho Uzemia zimného Stadidna v Banskej Bystrici pozostdvat z dvoch na seba nadvazujucich objektov
(priloha €. 2), t.j. administrativnej budovy obdlznikového podorysu (o rozmeroch 7,0 x 12,5 m) a skladového
objektu (o rozmeroch 7,0 x 42,3 m). Pristup k objektu bude rieSeny z dvoch stran cez samostatné pristupy

z hlavnej cesty. Projektované stavebné objekty zaradujeme ako konstrukéne jednoduché stavebné objekty. Pri
ndvrhu zakladov je potrebné v zmysle normy STN 73 1001 postupovat podla zésad 2. geotechnickej kategorie.

Stavebny objekt odporicame zalozit na plosnych pasovych zédkladoch v kombinacii s patkami do
unosnejsich fluvidlny strkov (G3/G-F). Rozmery zékladov projektovaného stavebného objektu, resp. Sirku ,,b“ jeho
zakladovych pasov treba stanovit zcelkového zataZenia stavby, aby zataZenie v urovni zdkladovej Skary
nepresiahlo vypoltovu konkrétnu hodnotu Unosnosti zakladovej pddy Rdt.

Unosnost Rdt navazky (odpadovy materidl) ako aj fluvidlnych terasovych siltov a ilov piesitych (typu MS,
CS, triedy F3, F4 v zmysle STN 72 1001) tuhej a? tuhomékkej konzistenice, pri hibke zakladania d = 0,5-1,5 m p. t.
a Sirke zakladov b < 3,0 m dosahuje iba Rdt = 80-100 kPa. Navazky ako aj fluvidlne ily majd nizke pevnostné
a deformacné charakteristiky, navdzky su navysSe heterogénne a su prirodzene nevhodnou zakladovou pédou,
ktoru bude potrebné vymenit a nahradit Unosnejsou Strkopiescitou vrstvou.

Unosnost Rdt fluvidlnych Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy (typu G-F, triedy G3 v zmysle STN 72
1001) pri hibke a &irke zakladov b=d=1,0 m dosahuje Rdt = 450 kPa. Tuto Unosnost bude potrebné eite znizit
0 30%, ak mdZeme ocakavat najvyssiu HPV pod zékladovou gkarou v hibke mensej, ako je $irka zakladu na Rdt =
300 kPa.

Vzhladom na to, Ze Uzemie sa nachadza v pririe¢nej zone rieky Hron, nasledkom hydraulicke] spojitosti
mobze pri extrémnych povodnovych stavoch (jarné topenie snehov, dlhotrvajlce dazde, povodriové stavy a pod.)
dochadzat k zvyseniu rozkyvu hladiny podzemnej vody nad prieskumom overeny normal z ¢oho vyplyva, Ze
podzemnd voda bude ovplyvriovat zdkladovu konstrukciu.

V dosledku velmi vysokej el. vodivosti podzemnej vody odporucame klast dbraz pri projektovej
dokumentacii predovsetkym na kvalitu beténu (hribku krycej vrstvy betdnu, kvalitu zdmesovej vody) a vylucit tak

+421908 926 09 wettrans@wettrans.sk www.wettrans.sk
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kontakt kovovych prvkov s okolitym prostredim. Ocelové prvky, ktoré budu vystavené chemickym ucinkom
podzemnej vody je nutné chranit zosilnenou izolaciou.

Pri plytSom zakladani je vhodné prehodnotit aj nahradenie menej Unosnych materidlov Unosnym
roznasacim vankusom z dbékladne zhutnenych Strkopieskov (s plynulou krivkou zrnitosti), ¢im by sa zamedzil aj
trvaly kontakt zakladovej konstrukcie a podzemnej vody. Potrebnu hrubku (hp) roznasacieho vankusa treba
stanovit v zavislosti na hibke premrfzania a polohu tnosnych fluvidlnych $trkov (G3/G-F). Strkopies¢ity rozndsaci
vankus je potrebné doékladne zhutnit po vrstvach na pozadovand uUnosnost (resp. overenie miery zhutnenia
statickou zatazovacou skuskou). Miniméalna hibka zakladania objektov je do nezamrznej hibky hpr =115 cm.

Vykopové prace pre zaklady odporticame vykonat v suchom (napr. letnom) obdobi tak, aby zakladova
konsStrukcia bola rozhodne dokonéena este pred zacatim zimného obdobia. Pri realizacii vykopovych prac musi byt
zabezpeceny odborny geologicky dohfad.

2.4 Kategorizacia zemin a hornin

Realizovanymi prieskumnymi pracami boli zistené jednotlivé druhy kvartérnych zemin ako aj podloZznych
hornin, ktoré mozno (v sulade s STN 73 3050) zaradit do nasledovnych tried taZitelnosti:

- navazka charakteru ilov a siltov (F2/CGY, F3/MSY) . ....... ... . tr. 2-3

- fluvidlneily a silty (F3/MS, FA/CS) . ... o tr. 2

- fluvidlny Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F) .. .................... tr. 4

- dolomit (R5, R6, F2/CG, F3/MS, F4/CS, F5/ML-MI) . ... ... ... ... ... ..... tr. 4

dolomit (R3, RA) oot tr. 5
3. Zaver

Realizovanymi prieskumnymi pracami pre posudenie geologickych pomerov pre Banska Bystrica boli
v etape podrobného inZinierskogeologického prieskumu pre stavbu ,Prestavba zdpadnej tribuny vratane hlavného
vstupu a prislichajuceho zazemia zimného Stadiéna v Banskej Bystrici zistené pomerne zloZité zdkladové pomery.
Pri ndvrhu zékladov je potrebné (v zmysle normy STN 73 1001) postupovat podla zdsad 2. geotechnickej kategorie.

Podzemnd voda bude ovplyriovat zakladovu konstrukciu v désledku velmi vysokej el. vodivosti podzemnej
vody odporucame klast doraz pri projektovej dokumentacii.

Na zadklade vykonaného podrobného inZinierskogeologického prieskumu moZzno vyclenené tzemie hodnotit
ako vhodné pre navrhovanu pristavbu za podmienok dodrZania opatreni a odporucéani uvedenych v kapitole 2.3.

V Ziline, december 2019 Vypracoval : Mgr. Patrik Wetter
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(417 150.428, 1 228 720.379, 340.930)

Konstrukéna vrstva — zamkova dlazba, 10 cm podsyp, 10 cm vrstva betonu + navazka charakteru
(F2/CGY);

Navazka tvorena odpadovym produktom — struska Ciernej farby charakteru siltu pies¢itého
(F3/MS),

Silt piescity (F3/MS), fluvialny, hnedej aZ sivohnedej farby, obsahuje organick primes, tuhej az
tuho-pevnej konzistencie;

Silt pies €ity (F3/MS) hnedy s hrdzavymi a sivymi preplastkami, nasyteny vodou, makkej
konzistencie s drobnymi valtnikmi Strku do 0,5 cm;

Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F ) fluvialny, hnedy, mokry-zvodneny, obsahuje
valtny Strku 1-5 cm, max. 20 cm, kremen, krabonaty, granitoidy, cca 50-60% obsahu, vypln je
piescita, strednozrnna. V Useku 4,8-5,5 m je piescitejSia poloha;

Dolomit svetlo sivej farby, silno az Gplne zvetrany (F4/CS) do 8,5 m potom silno az stredne
zvetrany s Ulomkami 5x5x3 cm pevnosti R4. Do 8,5 m je hornia charakteru vrtnej drte a siltu so
strednou plasticitou svetlo Sedej farby

Hladina podzemnej vody narazena: 2,1 m p.t.

ustalena: 2,1 mp.t.

Vzorka vody:
Teplota: 10,3°C

pH: 7,09

Vodivost: 1071 us

Odber vzoriek:

Hibka [m], typ vzorky laboratérne  éislo Symbol pod Fa STN 731001
zeminy 21-2,3m, NV 4061 F3/MS
4,3-53m, PV 4062 G3/G-F
Horniny 8,5-10,0 m, PLT R3 (R4)
JB-2 (417 153.793, 1 228 741.311, 340.710)
Kvartér
0,0-05m Konstrukéna vrstva — zamkova dlazba, 10 cm podsyp, 10 cm vrstva betonu + navazka charakteru
(F2/CGY);
05-12m Navazka tvorena odpadovym produktom — struska &iernej farby char. siltu pies¢itého (F3/MS);
12-22m il pies &ity (F4/CS), fluvialny, tmavosivej farby s &iernymi Smuhami, obsahuje organicki primes,
makky aZz tuho-makky, obsahuje organickd primes, zapacha
22-4.1 Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F ) fluvialny, hnedy, mokry-zvodneny, obsahuje
valiny Strku 1-5 cm, max. 20 cm, kremen, krabonaty, granitoidy, cca 50-60% obsahu, vypln je
piescita, strednozrnna. V Useku 4,8-5,5 m je piescitejSia poloha;
Mezozoikum
41-52m Dolomit rozloZeny charakteru ilu pies €itého (F4/CS), pevnej konzistencie, svetlo sivej farby,
+421908 926 09 wettrans@wettrans.sk www.wettrans.sk
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5,2-5,6m Dolomit rozlozeny, hrdzavohnedej farby, charakteru ilovitej sute (F2/CG), tuho-makkej
konzistencie;
5,6 -10,0m Dolomit rozloZeny az Uplne zvetrany, svetlo sivej farby, charakteru F3/MS — F5/ML, pevnej

konzistencie, tvrdy pri vitani, lokalne charakteru R6. Do 7,7 m si okrovo hrdzavé povlaky, potom
je dolomit svetlosivej farby bez povlakov;

Hladina podzemnej vody narazena: 2,2 mp.t.
ustalena: 1,8 mp.t.

Odber vzoriek:

Hibka [m], typ vzorky laboratérne  éislo Symbol pod Fa STN 731001
zeminy 15-1,8mNV 4063 F4/CS
23-33mPV 4064 G3/G-F

horniny 4,3-45mNV 4065 F4/CS

JB-3 (417 129.295, 1 228 775.493, 340.860)

Kvartér

0,0-0,3m Asfaltova vrstva 15 cm s podkladovym beténom 15 cm;

0,3-0,7m Navazka tvorena siltom piescitym (F3/MSY), tuho-makkej konzistencie, hnedej farby so sivymi
Smuhami;

0,7-15m Navazka tvorena odpadovym produktom — struska Giernej farby char. siltu pies €itého (F3/MS);

15-19m I piesgity (F4/CS) fluvidlny, sivej farby, mékkej konzistencie s organickou primesou a zapachom;

19-54 Strk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F)  fluvialny, hnedy, mokry-zvodneny, obsahuje
valtny Strku 1-5 cm, max. 20 cm, kremen, krabonaty, granitoidy, cca 50-60% obsahu, vypln je
piescita, strednozrnna. V Useku do 2,7 m p.t. je piescitejSi od 2,7 je ilovitejsi s prechodom do
G5/GC?;

Mezozoikum

54-7,8m Dolomit rozloZzeny charakteru siltu so strednou plasticitou (F5/MI) az ilu piescitého (F4/CS),
pevnej az tvrdej konzistencie, svetlo sivej farby, R6

7,8-10,0m Dolomit silno az Gplne zvetrany, svetlo sivej farby, vynos je charakteru dolomitickej drte

s drobnymi 0,5x0,5 cm Glomkami horniny R4-R5, tvrdy pri vftani.

Hladina podzemnej vody narazena: 1,90 m p.t.

ustalena: 1,82 mp.t.

Vzorka vody:
Teplota: 8,4 °C
pH: 7,26
Vodivost: 949 us

Odber vzoriek:

Hibka [m], typ vzorky

laboratorne  ¢islo

Symbol pod Fa STN 731001

zeminy 1,0-1,4m PV 4066 F3/MS
3,7-50mPV 4067 G3/G-F
+421908 926 09 wettrans@wettrans.sk www.wettrans.sk
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Priioha 5
Vysledky dynamickych penetracnych skusok (DPS)



Prestavba zapadnej tribiny vratane hlavného vstupu a prislichajiceho Uzemia
zimného Stadiéna v Banskej Bystrici
Dynamické penetraéné skusky

TERENNE DYNAMICKE PENETRACNE SKUSKY

Ulohou dynamickych penetraénych skisok bolo ziskat informacie o vlastnostiach zékladovej
pbdy v jej prirodzenom ulozeni. Boli navrhnuté na overenie Uloznych pomerov a zistenie deformacno -
pevnostnych parametrov pre Ulohu ,Prestavba zapadnej tribdny vratane hlavného vstupu a
prislichajuceho Uzemia zimného Stadidna v Banskej B ystrici “. Penetracné sondy boli realizované
pre zistenie Gdajov o geologickom prostredi.

Dynamické penetracéné skisky (DPS) boli zrealizované 24.11.2019 tazkou dynamickou
penetraénou sondou typu: Pneumaticka rammsonda typu S-100. Celkovy podet 4ks DPS o hibke 5,4 —
9,0 m predstavoval sihrnnd metraz 28,8 m.

Parametre pouzitého pristroja :

- priemer hrotu 43,70 mm

- vrcholovy uhol hrotu 90°

- hmotnost barana 50 kg

- vySka padu barana 50 cm, + 3 cm

- priemer ty¢i 32 mm

- dizka ty&i 1 m

- pocet Uderov za 1 min : 26 az 30 krét
- pouzity hrot "na strateno"

Postup prac :

Pri kontinualnom zardzani skiSobného hrotu sa zaznamenaval pocet iderov barana (v sérii)
potrebny k zarazeniu hrotu o kazdych 10 resp. 20 cm ( Nio resp. N2o). Z poctu uderov potrebnych na
zarazenie sondy o 10 cm ( Nio ) a z parametrov pristroja bol vypoc€itany merny dynamicky penetracny
odpor qayn podla tzv. holandského vzorca:

Qayn = Q?xh/AXxsx (Q+Q) [ kPa/ 11/

kde :
Q =tiaz barana /kN/
h = vySka padu barana / m/
g =tiaz penetracnej sondy / kN /= hrot + sity€ie + kovadlina
A = prierezova plocha hrotu /m?/
N = pocet uderov na vnik hrotu o 10 resp. 20 cm
s = vnik hrotu 0 10 resp. 20 cm

V rovnici / 1/ st pre ur€ity parameter veli¢iny Q, h, s, A konStantné, pricom q rastie skokom v
pravidelnych intervaloch / 1 m / pri pridavani novej ty¢e. Rovnicu / 1 / mozno potom zjednodusSit na tvar:

Qayn =a. N 12/
kde : a=Q2xh/Axsx(Q+q) M2.H/A.e.(M+P)
Hodnoty suginitela "a" st pre jednotlivé hibkové intervaly dané dizkou tyéi a boli vypogitané
vopred (zostavené do tabulky). Dynamicky odpor "N" bol dosadeny do vzorcov a zmenseny o vplyv
parazitného trenia sutycia. Trenie na suty¢i bolo merané momentovym klGéom, pri¢om z hodnot

nameraného kratiaceho momentu My je mozné urcit' pocet Gderov barana potrebny na prekonavanie
plastového trenia tzv. hodnotu "N" plastové.

Pre dynamicky penetromer je mozné podla Svédskych experimentov redukovat’ pocet iderov o
vplyv trenia podla vztahu :

Nio=Xx. My /131




Prestavba zapadnej tribiny vratane hlavného vstupu a prislichajiceho Uzemia
zimného Stadiéna v Banskej Bystrici
Dynamické penetraéné skusky

kde :
Mv= kratiaci moment / Nm/
X = parameter podla DIN, x = 0,025-0,04

Pri vypocte a vykresleni grafu vysledkov penetraénych skisok sme vyuzili rovnice a vztahy
uvedené v STN EN ISO 22476-2. Obdobne pre interpretaciu a uréenie fyzikalno-mechanickych
parametrov zemin sme pouzili korelaéné vztahy z literatary 2., pri€om na zaklade priebehu krivky
merného dynamického odporu qayn SmMe pre odc&itané Statisticky priemerné hodnoty ur€ovali jednotlivé
parametre geotechnickych vlastnosti v zmysle literatiry 3 a 4.

Vysledky dynamickych penetraénych skisok overili geologické pomery v oblasti budicej
prestavby zapadnej tribany vratane hlavného vstupu a prislichajdceho GUzemia zimného Stadiéna
z pohladu stupfia ulahnutosti, pri€om orientacne poskytuju obraz aj o zékladnych deformacno-
pevnostnych charakteristikdch overovanych zemin.

Zoznam pouzitej literatary :

1. M. Matys, O. Tavoda, M. Cuninka: Polné susky zemin, vydavatelstvo ALFA, Bratislava, 1990
2. STN EN ISO 22476-2 (72 1032): Geotechnicky prieskum a skisky. Terénne skusky Cast 2
Dynamické penetracné skisky

3. STN 72 1001: Pomenovanie a opis hornin v inZinierskej geolégii

4. STN 73 1001: Zakladanie stavieb. Zakladova p6da pod ploSnymi zakladmi




ZAZNAM
Prestavba zapadnej tribtiny vratane hlavného DYNAMICKEJ PENETRA €NEJ SKUSKY
Néazov Glohy: vstupu a prislichajiceho tizemia zimného
Stadiéna v Banskej Bystrici D P 1
Détum realizécie 24.11.2019 Hibka (m) 8.4 Poéet derov Krutiaci
' moment
Udery Zarazenie (m) 0 10 20 3 4 50 60 70 80 Mv (Nm)
34 00 01 34 | 34
16 01 02 [ s ] 1
9 0.2 03 T /e
5 03 04 s ]
6 04 05 s ¢
3 05 06 T s bs 5
2 0.6 07 2 K
2 07 0.8 2 K
2 08 09 2 K
2 09 1.0 2 -
1 10 11 1 1
2 11 12 [ e 0-
2 12 13 ! b
2 13 14 2 b
1 14 15 T 1
2 15 16 2 - 10
1 16 17 T 1
1 17 1.8 1
1 18 19 1
0 19 20 0 0
1 20 2.1 f 1
1 21 22 [ 1 1
1 22 23 T 1
2 23 24 2 -
13 24 25 T 13
18 25 26 T 18 *
25 26 27 S ] 2
20 27 28 ) 0
20 28 2,9 T
20 2,9 3,0 T
15 3,0 31 15
1 31 32 [ u
32 33 T
9 33 34 o
12 34 35 T
9 35 36 o 50
6 36 37 s
7 37 38 1
7 38 39 =
7 3,9 4,0 7
11 4,0 4,1 11
a1 a2 [ 1
42 43 s
7 43 44 s
11 a4 45 T u
16 45 46 T 60
1 46 47 T u
10 a7 48 T
14 48 49 T u
17 49 5,0 T
18 50 51 18
22 51 52 [ 2
20 52 53 Y
16 53 54 T
18 54 55 T
19 55 56 T o
20 56 57 Y
24 57 58 T
24 58 59 Y
24 59 6,0 T
21 6,0 6,1 21
20 61 62 | 2
15 62 63 s
1 63 6.4 T u
15 64 65 s
25 65 66 T 150
20 66 67 Y
39 67 68 T
—_ ] las
48 68 69 a8
50 69 70 s =
17 70 71 17
12 71 72 [
12 72 73 T
21 73 74 T a
34 74 75 "
22 75 76 T2 10
23 76 77 S
16 77 78 T
38 78 79 S
85 79 8,0 s o
61 8,0 8,1 61
69 81 82 [ e ] eo
89 82 83 )
120 83 84 T 0
84 85 o
85 86 o 210
8,6 87 o
87 88 o
88 89 -
8,9 9,0 o
9,0 9.1 0
9,1 92 [ o
9,2 93 o
9.3 94 o
9.4 95 o
95 96 o
9,6 97 o
9,7 98 o
9.8 9,9 o
9,9 10,0 o




DYNAMICKA PENETRA ENA SKUSKA

DP-1

Nazov Ulohy:

Prestavba zapadnej tribliny vratane hlavného vstupu

a prislichajlceho Gzemia zimného $tadiéna v Banskej

Bystrici

Déatum realizécie: 24.11.2019

HPV

Dynamicky penetra &ny odpor (Mpa)

Popis

Trieda/
Isymbol

qdyn

Ulahnutost *
Konzistencia**

Tazitelnost]

Edef

Eoed

/\/

\

/N

/ N

navéazka charakteru ilu Strkovitého

F2/CGY

4,46

1,01

pevna **

13,20

21,3

navazka charakteru siltu pies  &itého

F3/MSY

1,36

0,79

tuhd **

3,39

5,47

silt pies €ity, fluvialiny

F3/MS

0,66

0,55

tuhd **

2-3

1,64

2,65

Strk s primesou jemnozrnnej zeminy,
fluvidlny

G3/G-F

14,06

0,64

stredne u Fahnuta *

IS

64,0

77,1

MEZOZOIKUM: dolomit silno az
Uplne zvetrany

R5-R6

12,43

31,1

42,0

dolomit stredne zvetrany

R4

43,76

109,4

131,8

Poznamka: Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti st informativne, st ziskané na zaklade empirickych korelécii a pre ich overenie odporti¢ame ostatné metédy




ZAZNAM
Prestavba zapadnej tribtiny vratane hlavného DYNAMICKEJ PENETRA €NEJ SKUSKY

Néazov Glohy: vstupu a prislichajiceho tizemia zimného
Stadiéna v Banskej Bystrici D P 2

Datum realizécie: 24.11.2019 Hibka (m) 5.4 Poget (derov Kritiaci
' moment

Udery Zarazenie (m) 0 10 20 3 4 50 60 70 8 Mv (Nm)
10 00 01 |10 0

5 01 02 s s

4 02 03 4 0«

4 03 04 4 |

2 04 05 2 0=

— 5

2 05 06 2 0:

1 06 07 BN 1

1 07 08 1 1

1 08 09 N 1

0 09 10 0 o

0 10 11 o

1 11 12 1

0 12 13 0

1 13 14 1

0 14 15 0

1 15 16 1 10

0 16 17 0

2 17 18 i

3 18 19 s

6 19 20 5 s

7 20 21 |7 |

18 21 22 18 ] s

21 22 23 =S | 21

19 23 24 19 I 10

17 24 25 17 :I:‘[ 7
16 25 2,6 16 1 30

21 26 27 S 21

23 2,7 28 23 23
25 28 29 25 2
25 29 30 5 2

14 30 31 |ae 14
15 31 32 15 L
14 32 33 14 14]
17 33 3.4 17 7
8 34 35 T s e
9 35 36 o = 3
14 36 37 - g 14
20 37 38 20 20
12 38 39 12 12
8 39 40 s P
9 20 a1 |9 /-
10 41 42 10 10
13 42 43 13 13
24 43 a4 2 ] 24
45 4.4 45 45 “
23 45 46 o 23 63
23 46 47 - 23 23
24 47 48 24 24
26 48 49 S 2
30 49 5,0 T w 3
34 50 51 |34 | =4
47 51 52 . i
87 5.2 53 87
124 53 54 120
54 55 0 73
55 56 o
56 57 o
57 58 o
58 59 o
59 6,0 0
6.0 6.1
6.1 6.2
6.2 6.3
6.3 6.4
6.4 65
65 6,6
6,6 6.7
6.7 6.8
68 6.9 o
6,9 7,0 0
70 71 (o
71 72 o
72 73 o
73 7.4 o
7.4 75 o
75 76 o
76 77 o
77 78 o
78 7.9 o
7,9 8,0 0
8,0 81 o
81 8.2 o
8.2 83 o
83 84 o
84 85 o
85 8,6 o
8,6 87 o
87 88 o
88 89 o
8,9 9,0 0
9,0 91 o
9,1 9,2 o
9,2 9.3 o
9.3 9.4 o
9.4 95 o
95 9,6 o
9,6 9,7 o
9,7 98 o
9.8 9,9 o

9.9 10,0 0




DYNAMICKA PENETRA ENA SKUSKA

DP-2

Nazov Glohy: Prestavba zapadnej tribliny vratane hlavného vstupu

a prislichajlceho Gzemia zimného $tadiéna v Banskej

Bystrici

Déatum realizécie: 24.11.2019

HPV

Dynamicky penetra &ny odpor (Mpa)
Popis

Trieda/
Isymbol

qdyn

Ulahnutost *
Konzistencia**

Tazitelnost]

Edef

Eoed

navéazka charakteru ilu Strkovitého

F2/CGY

4,68

1,04

pevna ** 3

13,90

22,4

navazka charakteru siltu pies ~ &itého

F3/MSY

0,69

0,56

tuhd ** 2-3

1,73

2,79

il pies &ity, fluvialny

F4/CS

1,68

0,88

tuhd ** 2

4,20

6,77

Strk s primesou jemnozrnnej zeminy,
fluvidlny

G3/G-F

18,43

0,75

ufahnuté ** 4

92,2

1111

MEZOZOIKUM: dolomit silno
zvetrany

T

RS

26,56

66,4

89,7

Poznamka: Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti st informativne, st ziskané na zaklade empirickych korelécii a pre ich overenie odporti¢ame ostatné metédy




Nazov ulohy:

Prestavba zapadnej triblny vratane hlavného
vstupu a prislichajiceho tizemia zimného

Stadiéna v Banskej Bystrici

ZAZNAM

DYNAMICKEJ PENETRA ENEJ SKUSKY

DP-3

Datum realizécie: 24.11.2019 Hibka (m) 6,0 Poget (derov Kritiaci
' moment
Udery Zarazenie (m) 0 10 20 3 4 50 60 70 8 Mv (Nm)
6 0,0 0.1 q
01 02 e
4 02 03 04
2 03 04 0
2 04 05 02 .
1 05 06 1
2 06 07 -
2 07 08 1K
1 08 09 1
1 09 1.0 1 1
1 10 11 1
0 11 12 0
1 12 13 1
0 13 14 0
1 14 15 1
0 15 16 0 10
15 16 17 ] 1
19 17 18 19 ] 19
1 18 19 T %] 1
10 19 20 10 10
18 2,0 21 18 ] 18
23 21 22 23 2
23 22 23 25 2
15 23 24 15 1
14 24 25 14 14 »
14 25 2,6 14 14
15 26 27 15 1
12 2,7 28 12 12
11 28 29 e 11
13 29 30 1 1
17 3,0 31 17 7
17 31 3.2 17 7
18 32 33 18 18
18 33 34 18 18
13 34 35 13 13
19 35 36 19 ]| 19 41
1 36 37 1 u
6 37 38 6 s
6 38 39 6 s
8 39 40 s P
9 20 D /-
13 41 42
13 42 43
15 43 44
15 44 45
14 45 46 63
20 46 47
15 47 48
16 48 49
14 49 50
12 50 5.1
10 51 52
8 52 53
10 53 54
16 54 55
20 55 56 78
36 56 57
38 57 58
79 58 59 13
120 59 60
6,0 6.1
6.1 62
62 63
63 64
64 65
65 66
66 67
67 68
68 69
69 70
7.0 7.1
71 72
72 73
73 74
74 75
75 76
76 77
77 78
7.8 79
79 80
80 8.1
81 82
82 83
83 84
84 85
85 86
86 87
87 88
88 89
89 20
9,0 9.1
9.1 92
92 93
93 94
94 95
95 26
26 97
97 98
98 99
99 100 0




DYNAMICKA PENETRA ENA SKUSKA

DP-3

Nazov Ulohy:

Prestavba zapadnej tribliny vratane hlavného vstupu

a prislichajlceho Gzemia zimného $tadiéna v Banskej

Bystrici

Déatum realizécie: 24.11.2019

HPV

Dynamicky penetra &ny odpor (Mpa)

Popis

Trieda/
Isymbol

qdyn

Ulahnutost *
Konzistencia**

Tazitelnost]

Edef

Eoed

~— \~A_—~— [V

navézka charakteru ilu Strkovitého

F2/CGY

5,02

1,08

pevna **

w

14,94

24,1

navazka charakteru siltu pies  &itého

F3/MSY

1,59

0,86

tuhd **

3,98

6,42

navazka charakteru siltu pies  &itého

F3/MSY

0,47

0,47

méakka **

2-3

1,18

1,90

il pies &ity, fluvialny

F4/CS

0,31

0,38

méakka **

0,78

1,25

Strk s primesou jemnozrnnej zeminy,
fluvidlny

G3/G-F

15,68

0,68

ulahnuté *

78,4

94,4

MEZOZOIKUM: dolomit tplne
zvetrany

R6

7,00

17,49

23,6

dolomit stredne zvetrany

R4

44,91

1123

135,3

Poznamka: Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti st informativne, st ziskané na zaklade empirickych korelécii a pre ich overenie odporti¢ame ostatné metédy




ZAZNAM
Prestavba zapadnej tribtiny vratane hlavného DYNAMICKEJ PENETRA €NEJ SKUSKY
Néazov Glohy: vstupu a prislichajiceho tizemia zimného
Stadiéna v Banskej Bystrici D P 4
Détum realizécie 24.11.2019 Hibka (m) 9.0 Poéet derov Krutiaci
' moment
Udery Zarazenie (m) 0 10 20 3 4 50 60 70 80 Mv (Nm)
0 0,0 01 o 0
01 02 [ 1 1
3 0.2 03 . s
5 03 04 s |
6 04 05 s ¢
3 05 06 T s bs s
1 06 07 T 1
0 07 08 o 0
1 08 09 T 1
0 09 10 o 0
1 10 11 1
0 11 12 0
1 12 13 1
2 13 14 0
2 14 15 1
1 15 16 1 8
2 16 17 -
3 17 18 Os
3 18 19 Os
4 19 20 4 04
5 20 2.1 5 s
5 21 22 [ s Hs
7 22 23 = =
8 23 24 T s .y
9 24 25 T =
22 25 26 T2 22 =
25 26 27 = 2
25 27 28 25 2
11 28 2,9 — | u
7 29 30 — =
6 30 31 6 s
8 31 32 [ 8 .y
8 32 33 T s e
10 33 34 T I ]
7 34 35 = =
8 35 36 s s w
12 36 37 T 12
15 37 38 T s E
10 38 39 T
12 39 4,0 T
22 4,0 4,1 22
11 a1 a2 [ n
8 42 43 s
8 43 44 T s
7 44 45 1
8 45 46 T s 78
12 46 47 T
10 a7 48 T
10 48 49 T
12 49 5,0 T
15 50 51 15
24 51 52 [
12 52 53 T
9 53 54 9
18 54 55 T
33 55 56 T = 58
40 56 57 T w
39 57 58 T
40 58 59 T w
50 59 6,0 T w0
57 6,0 61 |57 4
53 61 62 | s
46 62 63 T
42 63 6.4 T e
44 64 65 T w
35 65 66 T 8
30 66 67 )
19 67 68 T
15 68 6,9 s
14 69 7,0 T u
17 70 71 17
18 71 72 [ s
15 72 73 s
15 73 74 T s
15 74 75 s
16 75 76 T 80
17 76 77 T
21 77 78 T a
26 78 79 S
30 79 8,0 T w
29 8,0 8,1 29
29 8.1 82 [ 2 o
19 82 83 10 1o
19 83 84 19 "
24 84 85 20 2 180
23 85 86 23 "
23 86 87 23 "
17 87 88 e .
25 88 89 25
165 89 9,0 s
9,0 91 |o
9,1 92 [ o
9,2 93 o
9.3 94 o
9.4 95 o
95 96 o
9,6 97 o
9,7 98 o
9.8 9,9 o
9,9 10,0 o




DYNAMICKA PENETRA ENA SKUSKA

DP-4

Nazov Glohy: Prestavba zapadnej tribliny vratane hlavného vstupu

a prislichajlceho Gzemia zimného $tadiéna v Banskej

Bystrici

Déatum realizécie: 24.11.2019

HPV

Dynamicky penetra &ny odpor (Mpa)
Popis

Trieda/
Isymbol

qdyn

Ulahnutost *
Konzistencia**

Tazitelnost]

Edef

Eoed

navéazka charakteru ilu Strkovitého

F2/CGY

3,94

0,95

pevna ** 3

11,62

18,7

navazka charakteru siltu pies  &itého

F3/MSY

0,40

0,43

méakka ** 2-3

1,00

161

silt pies €&ity, fluvialiny

F4/CS

1,67

0,88

tuhd ** 2

4,17

6,72

Strk s primesou jemnozrnnej zeminy,
fluvidlny

\4

A4

G3/G-F

13,43

0,62

stredne u Fahnuta *

IS

67,1

80,9

[\~ N\, " N\ [

MEZOZOIKUM: dolomit silno
zvetrany

R5

45,83

45,8

61,9

Poznamka: Hodnoty odvodenych geotechnickych vlastnosti st informativne, st ziskané na zaklade empirickych korelécii a pre ich overenie odporti¢ame ostatné metédy




Priioha 6
Vysledky laboratornych skusok mechaniky zemin,
hornin a vod



AN\ INGEO-ENVIL A B,s.r.o.
ytcéicka

MOEG-ENVILAB 16, 010 01 EilFfna

W B t i

VYSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK

Z MECHANIKY ZEMIN

Nazov ilohy : Pristavba zimného Stadiona Banska Bystrica

Cislo alohy: 1L19/872

ok R S TP

V Ziline , 9.decembra 2019 MEZC-EIA2, 570, Ing.Stgnislav Janis

BWiticis 18 @ .
010 C1 ZiLiNA e zH



SPRAVA LABORATORIA MECHANIKY ZEMIN K VYSLEDKOM LABORATORNYCH
SKUSOK Z ULOHY Pristavba zimného $tadiéna Banska Bystrica,
gislo dlohy L19/872.

Do laboratéria mechaniky zemin bolo dodanych na spracovanie 7 vzoriek zeminy, z toho
3 neporuSené/ jadra / a 4 poruSené / vreckd / Na zaklade poZiadaviek objednivatela WETTRANS s.r.o.
Zilina boli vietky vzorky spracovane a boli vykonané skusky na zistenie fyzikdlnych vlastnosti zemin
v zmysle nasledujicich noriem;

1. Granulometricky rozbor - podfa Mechanika zemin - metodiky,CGU Praha 1987, 3.1.B,postup II.
podiel frakcii nad 0,125 mm zisteny osievanim na sitach,frakcie pod 0,125 mm odska$ané hustomer-
nou metddou /Cassagrande /.Krivky zritosti s pomenovanim zemin st na samostatnych prilohach.
Pomenovanie zemin je vykonané podfa STN 72 1001.

2. Konzisten¢né medze :
medza tekutosti - stanoveni Stvorbodovou metddou pomocou Atterbergovej misky - metoda A-
podla STN 72 1014, medza plasticity metodou valéekovania zeminy - podla STN 72 1013.
Hodnoty w;, a w, si uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skifok.

3. Vihkost' - prirodzena vlhkost' stanovenad pomocou vysuSania zeminy - metoda A - podla
STN 72 1012.Hodnoty w st uvedené v tabulke vysledkov laboratornych skugok.

4. Objemova hmotnost’ - pomocou objemu vytladenej vody - metdda C - podla STN 72 1010.
Hodnoty pn st uvedené v tabulke vysledkov laboratornych skisok.

5. Zdanliva hustota - podla STN 72 1011 - pyknometricky.
Hodnoty p; st uvedené v tabulke vysledkov laboratornych skiasok.

6. Obsah organickych litok - podla STN 72 1021 - chemicky.
Hodnoty I, si uvedené v tabulke vysledkov laboratérnych skuaSok.

Podet dodanych vzoriek 7
Polet spracovanych vzoriek ¥

Polet vykonanych ski3ok :

granulometricky rozbor
medza tekutosti

medza plasticity
vihkost’

objemova hmotnost’
zdanliva hustota

obsah organickych latok

[N R O R I |

Vypracovala : Ing. Toj¢ikova Maria

INGZD-ERVILAD, s.1.0.
D;'k.-l:-;:ii l 6 ®
010 Ci ZiLINA
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Divizia mechaniky zemin a hornin,
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' Reg. No. 103/S-008

12

Gislo Glohy: L19/872
Odberatel’:

Predmet skiisky : vzorky zemin
Datum prevzatia vzoriek : 26.11.2019

Protokol o skuaskach

Néazov dlohy:  Pristavba zimného $tadiéna Banska Bystrica

Datum vykonania skuSok : 26.11.- 9.12.2019

WETTRANS Zilina,s.r.0.,Vysoko&kolakov 4,010 08 Zilina

¢.281/2019

Typ skasky : Norma : Rozmer : |Oznadenie : Typ skusky:
Vihkost STN 72 1012 % W A
Zrnitost Mechanika zemin-metodiky, CGU 1987 - -

Objem.hmotnost vthkej zeminy STN 721010 g.cm™> Pn A
Zdanliva hustota STN 72 1011 g.cm™ Ps A
Medza tekutosti STN 72 1014 % Wi A
Medza plasticity STN 721013 % Wp A
Obsah organickych latok STN 72 1021 % lom N

Vysvetlivky: A-akreditovand skuska,N-neakreditovana skiska.

Vysledky z akreditovanych laboratérnych skisok si uvedené na str.2/2 v "Tabulka vysledkov laboratérnych skiisok”.Pomenovanie
zemin/trieda a symbol/ v prilohe je vykonané vypoctom podfa normy STN 72 1001 na zaklade vysiedkov akreditovanych skusok

zrnitost , medza tekutosti a medza plasticity.

Datum: 8.12.2019

Vypracoval:ing.Tojéikova Maria

Uvedené vysledky sa tykaji dodanych vzoriek.
Protokol o skli&ke mbézZe byt reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho &ast

alil:

byt pouZitd bez suhlasu laboratdria k propagaénym alebo publikaénym Gcelom .

Janis Stanislav
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y . , INGEO - ENVILAB, s.r.o. \“\\‘\Ty"”;’ . o 1/2
Divizia chémie a mikrobioldgie Pl S TR ~
INGEO-ENVILAB Byteické 16 iﬂ%ﬂ S SNAS

w % 010 01 Zilina IR —

Telefon : 041/7247367 Yy | oo No. 103/3-008
T T
A/N - akreditovana/neakreditovana skugka
1A
Protokol o skusSke ¢.: 12206/2019
1. Objednavatel’ skiiSok :
Nézov organizacie : WETTRANS Zilina s.r.o.
Adresa organizacie : Vysokoskolakov 4, 010 08 Zilina
ICO: 3679 8550
2. Oznacenie zakazky :
3. Matrica vzorky: voda
4. Druh vzorky: podzemna voda
5. Dovody odberu a analyzy vzorky:
6. Udaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu :  Banska Bystrica
Oznacenie zdroja : JB-1
Datum odberu:  25.11.2019 Vzorku odobral: objednavatel
Cislo vzorky : 12206/2019 Datum prevzatia vzorky : 26.11.2019
7. Vysledky skuiSok :
Nazov skusky Hodnota Jednotka | Neistota Pouziti metéda ‘ Typ skasky
| U

pH ] 7,36 - 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 10,30 mmol/l 3% PP-DCH-23 A
Kys. neutral. kapacita KNK §,3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral.kapacita ZNK 8,3 1,80 mmol/l 3% PP-DCH-75 N
|Hydrogénuhli¢itany 628 mg/l 3% | PP-DCH-23 A
Uhlicitany ) .00 mg/l 5% | PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/l 5% | PP-DCH-23 A
Volny CO2 79,2 mg/l 3% PP-DCH-75 N |
Agresivny CO2- Heyer 0,00 mg/l 5% PP-DCH-81 N
Agresivny CO2- Zelezo 0,00 mg/l PP-DCH-81 N
Agresivny CO2-vapno 0,00 mg/l PP-DCH-81 N
Langelierov index 0,38 - Vypocet N
Elektrolytickéd vodivost 114 mS/m 5% PP-DCH-22 A
Mineralizacia 1041 mg/l Vypodet N
ChSK-Mn 2,08 | mg/l 9% PP-DCH-21 A
Vapnik 144 mg/l 4% PP-DCH-09 A
Horcik 56,2 mg/l 4% PP-DCH-10 A |
Celkova tvrdost 11,8 mmol/l*z PP-DCH-11 A
Dusi¢nany 10,4 mg/l 10% PP-DCH-24 A |
Chloridy 48.2 mg/l 4% PP-DCH-20 A
Sirany 91,7 mg/l 5% PP-DCH-19 A
Amonne i6ny 0,25 mg/] 9% PP-DCH-02 A
Dusitany 0,05 mg/l 8% PP-DCH-25 A
IFosfore¢nany 0,03 mg/l 5% PP-DCH-06 A
Kyselina kremicita (H4SiO4) 25.3 mg/l 3% PP-DCH-77 A
Draslik i ] 6,5 mg/l 10% PP-DCH-112 A
Mangén - 0,145 mg/1 8% PP-DCH-58 A
Sodik 30,5 mg/l 5% PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené ) 0,014 mg/l 15% PP-DCH-58 A
Teplota vody 9.1 °c___| SN

Vysvetlivky: A - akreditovana skuSka, N - neakreditovand skiSka, S - skadka vykonana externym poskytovatefom vykonu skuiky.



INGEO - ENVILAB, s.r.o. Protokol o skiiske ¢.: 12206/2019 2/2

U - Rozsirena neistota definuje interval okolo vysledku merania, o ktorom sa predpokladd, ze obsahuje velky podiel hodnot z rozdelenia,
ktoré mozno priradit’ k meranej veli¢ine. Vypotita sa nasobenim kombinovanej $tandardnej neistoty koeficientom pokrytia k=2.

Uvedené¢ vysledky sa vzt'ahuji ku vzorke, ako bola dodana. Laboratorium nezodpoveda za informacie o vzorke, ktoré poskytol zakaznik.
Protokol o skuske moze byt’ reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho Cast nesmie byt pouzita bez sthlasu laboratoria k propaga¢nym
alebo publika¢nym tGcelom.

8. Dopliiujuce informacie :

Miesto vykonu skusky: INGEO-ENVILAB, s.r.o., Divizia chémie a mikrobiolégie, Byt&icka 16, 010 01 Zilina

Protokol vypracoval : Morav¢ikova Janka

Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovanej skuske:

Déatum vykonania skusok : 26.11.2019- 5.12.%919

Pocet listov protokolu : 2 T
L

Protokol schvalil: Ing. Cibula Robert, generalny riaditel’

dania protokolu : 9.12.2019

koniec protokolu - -
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‘ - Divizia chémie a mikrobiologie SN R T ~
INGEO-ENVILAB Byteick 16 iBews WoNAS
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Telefon : 041/7247367 ’i,;,’/,i\\?\\? Reg. No. 103/5-008
eyl
A/N - akreditovana/neakreditovana skiigka
7
Protokol o skusSke ¢.: 12207/2019
1. Objednavatel’ skusok :
Nazov organizacie : WETTRANS Zilina s.r.o.
Adresa organizacie : Vysokoskolakov 4, 010 08 Zilina
ICO: 3679 8550
2. Oznacenie zakazky :
3. Matrica vzorky: voda
4. Druh vzorky: podzemna voda
5. Dévody odberu a analyzy vzorky:
6. Udaje o kontrolovanej vzorke :
Miesto odberu :  Banska Bystrica
Oznacenie zdroja : JB-3
Datum odberu:  25.11.2019 Vzorku odobral: objednavatel
Cislo vzorky : 12207/2019 Détum prevzatia vzorky : 26.11.2019
7. Vysledky skiiSok :
Nizov skusky Hodnota Jednotka | Neistota |  Pouzita metoda ‘ Typ skiisky
U

pH 7.14 - 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 10,20 mmol/l 3% PP-DCH-23 A N
Kys. neutral. kapacita KNK 8.3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral kapacita ZNK 8,3 2,46 mmol/l 3% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhli¢itany 622 mg/l 3% PP-DCH-23 A
Uhlic¢itany 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Volny CO2 108 mg/l 3% PP-DCH-75 N |
Agresivny CO2- Heyer 0,00 mg/l | 5% PP-DCH-81 | N
Agresivny CO2- zelezo 0,00 mg/l PP-DCH-81 N
Agresivny CO2-vapno 0,00 mg/l | PP-DCH-81 N
Langelierov index | 0,18 - Vypocet N
Elektrolytickd vodivost 99,0 mS/m 10% PP-DCH-22 A
Mineralizécia 939 | mgl Vypotet N
ChSK-Mn 3.36 mg/l 9% PP-DCH-21 A
Vépnik 135 ‘mg/l 4% PP-DCH-09 A
Hor¢ik 46,7 mg/l 4% PP-DCH-10 A
Celkova tvrdost 10,6 mmol/I*z PP-DCH-11 A
Dusi¢nany <0,50 mg/l PP-DCH-24 A |
Chloridy 38.6 _mg/l 4% PP-DCH-20 A |
Sirany 28,4 mg/l | 10% PP-DCH-19 A
Amonne idny 0,58 mg/l 9% PP-DCH-02 A
Dusitany 0,01 mg/l 8% PP-DCH-25 A
Fosfore¢nany <0,02 | mg/l PP-DCH-06 A
Kyselina kremicita (H4Si04) 38,6 mg/l 3% PP-DCH-77 A |
Draslik 8,1 mg/l 10% PP-DCH-112 A ]
Mangan 1,895 mg/l 8% PP-DCH-58 A
Sodik 19,1 mg/l 7% | PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené | 0,018 mg/l 15% | PP-DCH-58 A
Teplota vody | 11.0 °C | SN

Vysvetlivky: A - akreditovana skiska, N - neakreditovana skuska, S - skiiska vykonana externym poskytovatel'om vykonu skusky.




INGEO - ENVILAB, s.r.o. Protokol o skusSke ¢.: 12207/2019 2/2

U - Roz8irend neistota definuje interval okolo vysledku merania, o ktorom sa predpoklada, ze obsahuje velky podiel hodnét z rozdelenia,
ktoré mozno priradit’ k meranej veli¢ine. Vypocita sa nasobenim kombinovane;j $tandardnej neistoty koeficientom pokrytia k=2.

Uvedené vysledky sa vztahuju ku vzorke, ako bola dodana. Laborat6rium nezodpoveda za informécie o vzorke, ktoré poskytol zakaznik.
Protokol o skuske moze byt reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho ¢ast nesmie byt pouzita bez sthlasu laboratoria k propaga¢nym
alebo publikacnym ucelom.

8. Dopliiujuce informacie :
Miesto vykonu skusky: INGEO-ENVILAB, s.r.0., Divizia chémie a mikrobiolégie, Byt¢icka 16, 010 01 Zilina
Protokol vypracoval : Moravéikova Janka

Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovanej skuske:
Datum vykonania sktsok : 26.11.2019- 5.12.2Q19

Datum vydania protokolu : 9.12.2019
Pocet listov protokolu : 2 :

! 5]
Protokol schvalil: Ing. Cibula Robert, generdlny riaditel

koniec protokolu



Priioha 7
Skusky pevnosti hornin pri bodovom zatazeni



Prestavba zapadnej tribany vratane hlavného vstupu a prislichajuceho
Uzemia zimného Stadiéna v Banskej Bystrici
Podrobny inzinierskogeologicky prieskum
Skasky pevnosti hornin pri bodovom za  tazeni (PLT)

Vysledky merania indexu pevnosti pri bodovom za  t'aZeni
(POINT LOAD TEST)

Bodové zatazovacie zariadenie (EL 77-0110 Point load apparature) od firmy ELE,
vyvinutého z prototypu vyrobeného na Imperial College v Londyne, sme vyuzili na rychle a
jednoduché stanovenie pevnosti hornin pomocou 1 skisky, t.j. na 10 skasobnych telieskach
pre posudenie kvality horninového prostredia pre zaloZenie stavebného objektu.

Principom skusky je meranie ,odporu“, ktory kladie hornina proti pdsobeniu tlakového
namahania vyvodzovaného na dve koaxialne usporiadané tlacné plochy raznikov
kuZelovitého tvaru. Skuskou uréena vysledna hodnota pevnosti je korelovatefna s pevnostou
horniny v prostom tlaku, zistenou v laboratérnych podmienkach na vzorkach pravidelného
tvaru.

Pristroj sa sklada z fixovaného rdmu, napojeného na ru¢ne ovladany hydraulicky lis.
Testovana vzorka sa vklada medzi dva razniky Standardizovaného tvaru. Tlak sa vyvodzuje
ruénou pumpou, pricom piest tlak prend3a na spodny z dvoch zataZzovacich raznikov. Horny
raznik je fixovany na vrchnu €ast ramu. Priamo na rame je umiestnené meradlo na odcitanie
hrabky vzorky (D) v .mm. Rozmery rdmu umoznuju skuSat vzorky max. do 100 mm
(operativna je velkost vzorky okolo 50 mm).

Pri skaske ,POINT LOAD TEST" v zdsade mbzZeme preverit’ nasledujuce typy vzoriek:
A. Vzorky pravidelného tvaru (vyluéne vrtné jadra, vynimo¢ne narezané bloky horniny)
Podla vztahu dizky a hrabky vzorky ich méZeme ski3at':
a) diametralnym testom (v pripade ak dizka vzorky je va¢Sia ako 0,5 hrabky vzorky)
b) axialnym testom (v pripade ak pomer dizky vzorky K jej hrabke je v rozmedzi 0,3-1,0)

B. Nepravidelné talomky hornin (najCastejSi pripad)
Odporuc¢a sa pouzivat ulomky horniny hrabky (D) okolo 50 mm, pri€om pomer hrabky
(D) a Sirky (W) tulomok by mal byt od 0,3 do 1,0.

Hodnotenie pevnosti hornin na zaklade vysledkov skusky pri bodovom zatazeni je dost
variabilne:
a) najrychlejSie orienta €né uréenie pevnosti hornin je vo vztahu
Is = P/D? [MPa]
kde P - maximalna sila pri poruSeni vzorky (kN)
D - hrabka vzorky (mm)
Potom nésledne podla nomogramu od vyrobcu mozno pevnost v tlaku horniny
charakterizovat nasledujucim spésobom:

Is (MPa) Pevnos t’ horniny
> 10 extrémne vysoka
3-10 velmi vysoka

1-3 vysoka
0,3-1 stredna
0,1-0,3 nizka
0,03-0,1 velmi nizka
< 0,03 extrémne nizka




Prestavba zapadnej tribany vratane hlavného vstupu
Uzemia zimného Stadiéna v Banskej Bystrici

a prislichajuceho

Podrobny inzinierskogeologicky prieskum

Skasky pevnosti hornin pri bodovom za  tazeni (PLT)

b) presnejSia je metdéda pre orienta €éné urCenie pevnosti hornin vypoctom upraveného
indexu pevnosti pri bodovom zatazeni Isso).

Isis0) = Is.F [MPa]

kde F - korekény koeficient - vypocita sa podla vztahu F = (De/50)%4
De? - ekvivalentny priemer kruhovej plochy vypocitany podla vztahu

De? = 4A/T{mm?]

Pevnost v tlaku horninového materialu zistena touto skuskou sa orientatne moébze
hodnotit’ podfa tabulky uvedenej v STN 72 1001:

, Index pevnos'El 9” . Orienta ¢né zatriedenie
Pevnos t bodovom za t'azeni hornin
lss0) [MPa]
extrémne vysoka > 10 RO
velmi vysoka 5-10 R1
vysoka 2-5 R2
stredna 1-2 R3
nizka az velmi nizka <1 R4 - R5

Upraveny index pevnosti pri bodovom zatazeni Isso) je podla viacerych autorov dobre
korelovatelny s hodnotou pevnosti v prostom tlaku oc.

V nasledujucej tabulke uvadzame prepoctovy vztah odvodeny viacerymi autormi.

Autor, rok Vzt'ah medzi a. a lsso)
Broch, E., Franklin, J.A., 1972
(ISRM, Franklin, J.A., Bieniawski, Z.T., 1972) Oc = 24 . lsts0)
Bieniawski, Z.T., 1975 Oc = 23,5 . Is50)
Indick& norma (I.S.Code: 8764),1978 Oc = 22 . Is(z0)
Edet, A.E., Teme, S.C., 1990 Oc = 24 . Is(s0)
Ghosh, D.K., Skrivastava, M., 1991 Oc = 16 . Is(s0)

Ghafoori, M., Mstropasqua, M., Carter, J.P.,
Airey, W.D., 1993

Oc = 22,5 . Iss0) (axialny test)
oc = 35,7 . Iss0) (diametrélny test)

Pouzity prepoctovy vztah oc = 24.lss0 je najpouzivanejSi a je uvedeny aj v
odporuc¢aniach ISRM z roku 1972 (Medzinarodna spolo¢nost pre mechaniku hornin).

Podrobné vysledky testov pevnosti hornin v tlaku pri bodovom zatazeni na jednotlivych
skuSobnych telieskach hornin z vrtu JB-1 su suc¢astou prilohy, pre ktora platia nasledujlice
vysvetlivky:




Prestavba zapadnej tribany vratane hlavného vstupu a prislichajuceho
Uzemia zimného Stadiéna v Banskej Bystrici
Podrobny inzinierskogeologicky prieskum
Skasky pevnosti hornin pri bodovom za  tazeni (PLT)

Wi, W> - najmensia a najvacsia hodnota Sirky vzorky (mm)

W - priemerna Sirka vzorky (mm)

D - hrabka vzorky (mm)

P - maximalna sila pri poruseni vzorky (kN)

A - plocha prierezu vypoditana podfa vztahu A = W.D (mm?)

De? - ekvivalentny priemer kruhovej plochy vypocitany podfa
vztahu De? = 4A/Tt (mm?)

Is - index pevnosti bodového zataZenia vypocitany podfa vztahu
ls = P/De? . 10° (MPa)

F - korekény koeficient vypoditany podfa vztahu F = (De/50)%4°

Is(s0) - upraveny index pevnosti pri bodovom zatazeni na Standardnu
hrabku 50 mm vypocitany podla vztahu lsso) = F . Is (MPa)

Oc - pevnost v prostom tlaku prepocitana zo vztahu oc = 24.Iss0) - odporucany

vztah pre vypocet a¢, ISRM 1972)

Odobraté vzorky hornin pre overenie geotechnickych parametrov v mieste
planovaného stavebného objektu sme otestovali a vyhodnotili v zmysle kritérii hore
uvedenych tabuliek. Zaroveh sme vypocitané hodnoty pevnosti poloskalnych hornin
v prostom tlaku posudzovali podla indexu pevnosti pri bodovom zatazeni lsso) (STN 72 1001)
a podla vztahu o = 22.15s0) v zavislosti na dosiahnutom stupni poruSenia (zvetrania).

Horninové prostredie zastipené silno aZz stredne zvetranym dolomitom predstavuje
podla indexu pevnosti pri bodovom zatazeni lsso) (STN 72 1001) pevnost v tlaku
charakterizovant ako nizku az strednt (Isso) = 0,555-1,998 MPa), €o v zmysle vztahu oc =
22. Isis0) patri do strednej az nizkej pevnosti (R3-R4) s hodnotou o = 12,20 — 43,96 MPa.

Skasky na mezozoickych dolomitoch preukazali pevnost poloskalnych hornin (oc <
50MPa).

Vypracoval: Mgr. Patrik Wetter




Prestavba zapadnej triblny vratane hlavného vstupu a prislichajiceho Uzemia zimného Stadiéna v Banskej Bystrici
Podrobny InZinierskogeologicky prieskum
VYSLEDKY TESTOV PEVNOSTI HORNIN V TLAKU PRI BODOVOM ZATAZENI
( PLT - Point Load Test)
. Od'ber Diel éia Wl e P P e o .GC Symbol stup r",a Orientovanie Litologi(.:k.a
Nézov vrtu v hibke d r (F*5) | (22*1s0)) | priemer | pevnostipod ra charakteristika
vzorka STN 72 1001 vzorky vzorky
[m] [mm] [mm] [mm] [kN] MPa] [MPa] Mpa]
JB-1 8,5-10,0 1 64 65 25 2,119 0,987 21,72 vSesmerne dolomit
2 44 45 26 3,193 1,924 42,33 vSesmerne dolomit
3 51 52 29 4,041 1,998 43,96 vSesmerne dolomit
4 47 44 24 1,926 1,214 26,71 vSesmerne dolomit
5 46 47 21 1,027 0,706 15,53 28.36 R3 (R4) v%esmerne dolom?t
6 39 43 18 2,126 1,815 39,94 vSesmerne dolomit
7 49 41 24 1,741 1,107 24,35 vSesmerne dolomit
8 52 56 26 1,069 0,555 12,20 vSesmerne dolomit
9 44 39 25 2,223 1,458 32,07 vSesmerne dolomit
10 54 40 21 1,654 1,127 24,80 viesmerne dolomit
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