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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Stavba;

Nazov stavby
Miesto stavby
Kraj

Okres

Katastralne uzemie

Druh stavby

Stavebnik:

Nazov

ICO
DIC
IC pre DPH

Projektant:

Nazov

Sidlo
KoreSpondenc¢na
adresa
Zastupeny

ICO

DIC

IC pre DPH
Pravna forma
Zapisany

: KoSice |
: Brody, Nové Tahanovce
: rekonstrukcia

: Mesto KosSice
Trieda SNP 48/A, 040 11 KoSice
: 00691135
: 2021186904
: SK2021186904

: TUNROAD Engineering, s.r.0.
: Ruzinovska 40, 821 03 Bratislava

: Somolického 1/B, 811 06 Bratislava
JUDr. Marcel Boris, konatel

: 46014454

: 2023192391

: SK2023192391

: spolo¢nost’ s ru¢enim obmedzenym

: Most ¢. M5850 na ceste 11/547 a lavka, Hlinkova ul., KoSice
: cesta 11/547
: KoSicky kraj

: Obchodny register Okresného sudu Bratislava |, oddiel Sro,

vloZka 70628/B

Osoby opravnené rokovat vo veciach:

- zmluvnych
- cenovych
- technickych

Hlavny inZinier

: JUDr. Marcel Boris, konatel
: Ing. lvan Brigant

: Ing. lvan Brigant, Ing. KonStantin Kundrat, CSc.

projektu : Ing. Kons&tantin Kundrat, CSc.
Korézny a geoelektricky prieskum:
Spracovatel : KORAL, s.r.o.
Sidlo : Nad Medzou 2, 052 01 SpiSska Nova Ves
Zodpovedny
rieSitel : RNDr. Jozef Komoh
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2. UvoD

Ciefom ulohy bolo meranie korézneho a geoelektrického prieskumu pozostavajuceho z merani
zdanlivého merného odporu prostredia a z merani hodnét bludnych pradov, pre urcenie
zakladnych ochrannych opatreni protikor6znej ochrany.

Merania boli realizované na zaklade objednavky Zmluvy o dielo €. TP/2020/014/007.

Objednavatel poskytol nasledovné podklady: situaciu s vyznaCenym uUsekom planovane;j
rekon$trukcie mosta v dwg. formate.

2.1 Uloha zakladného korézneho a geoelektrického prieskumu

Ulohy prieskumu:

— stanovenie pritomnosti bludnych pradov v useku planovanej rekonstrukcie mosta podla STN
03 8372 0ds.44.

— vyhodnotenie nameranych hodndt intenzity bludnych prudov podla STN 03 8372, a stanovit
agresivitu prostredia

— stanovit zakladné ochranné opatrenia pre obmedzenie vplyvu bludnych prudov podra TP
081 Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR, Sekcia cestnej dopravy
a pozemnych komunikacii

— meranie zdanlivého odporu prostredia (pédy) v hibkach 1,5 m, 3,0 m, 5,0 m v miestach pod
mostnym objektom STN 03 8372 o0ds.39.

— vyhodnotenie nameranych hodnét zdanlivého merného odporu pédy a stanovenie stupna
agresivity prostredia podla STN 03 8372.

2.2 VsSeobecné informacie

Rekonstrukcia mosta nad Zelezni€nou tratou na Hlinkovej ulici v KoSiciach s vymenou mostnej
kons&trukcie.

2.3 Podmienky merania

Terénne merania zdanlivého odporu pbdy a stanovenie pritomnosti bludnych pradov v useku
rekonstrukcie, boli realizované 10. septembra 2020. Pocasie bolo slne¢né. Teplota vzduchu od
20°C postupne narastala do 25°C. Teplotu a pH pddy sme nemerali.

2.4 Metodika merania a vyhodnocovania

Meranie zdanlivého merného odporu prostredia v hibkach 1,5 m, 3,0 m a5,0 m, bolo
realizované Stvorelektrodovou metdédou s rozostupom elektrod podla Wennera. Tato metéda
pouziva dve prudové elektrody A, B a dve meracie elektrody M, N v jednej linii, ktorych vzajomna
vzdialenost’ je rovnaka. Celkove bolo pre stanovenie zdanlivého merného odporu realizované
meranie na dvoch stanovistiach.

Zdanlivy merny odpor zemin sa vypocita podla vztahu: pz = k x U/I,
kde:

£z (©2.m) — zdanlivy merny odpor prostredia

k — konStanta rozostupu prudovych a meracich elektrod, k= 2. 77 . a

a — pri Wennerovom rozostupe elektrdd je rovna vzdialenosti medzi elektrodami

P.3 Kordzny a geoelektricky prieskum 3/18
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U (mV) — potencialovy rozdiel medzi meracimi elektrédami P1, P2
I (mA) — prud medzi pradovymi elektrodami C1, C2.

' — -
.
) 2 C2
Cl 1 Station P

Merania boli realizované pracovnikmi firmy KORAL spol. s r.o. SpiSska Nova Ves.

Pouzity pristroj: s automatickym geoelektrickym systémom ARES spolocnosti Gf - Instruments,
s.r.o. (CR). ARES je zdruzeny pristroj s vysielatom a prijimacom:

Vysielaé:
Vykon 300 W
Prud 2A
Napatie 10-550V
Presnost 0,1%
Prijimac¢:
Vstupny odpor 20 MQ
Rozsah napatia +0,1mV-x5V
Filtracia frekvencie 50 Hz
Presnost 0,1%

Stanovenie pritomnosti bludnych prudov v zemi

Pritomnost bludnych pruadov v zemi bola stanovena podfa STN 03 8372. Na meranie bol pouzity
pristroj desatkanalovy elektronicky meraci pristroj ADU-07e a S&tyri refereniné elektrody
Cu/CuS04. Vzdialenost medzi elektrédami pri merani bola 20 m, orientacia elektréd v smere
svetovych stran. Merania boli vykonané dha 10.09.2020 pracovnikmi firmy KORAL spol. s r.o.
Spisska Nova Ves.

Celkove bolo zmeranych stanovenie bludnych pradov na dvoch stanovistiach.
Prijimac:
Technické udaje ADU-07e:

ADU-07e basic unit
ready to be equipped
with max. 10 A/D boards
incl. GPS antenna,
wireless network
integrated

6.5
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Vstupny odpor 10 - 100 MQ
Rozsah napétia +0,003mV-+10V
Filtracia frekvencie 50 Hz
Presnost’ 0,1%

ADU-07 ma vstavané kalibraéné funkcie. Ked je systém zapnuty, automaticky sa vykona
kalibracia. Postup je nasledujuci:

ADU-07 ma kalibraény generator s presnym zdrojom napatia.

Prvym krokom je priamo do vstupu privadzajte kalibraény signal (frekvencia 32 Hz, Stvorcova
vina, +/- 2,5 V) prevodnikov A/D (CAL-REF). Signal je naskladany a analyzovany. Dal$im
krokom je privedenie kalibraného signalu 32 Hz do vstupu kanalovej dosky (zisk 1, CAL-INT).
Vysledok prvého a druhého kroku sa porovna, vypocita sa odchylka a potom sa pouZije ako
korekény faktor.

Nepolarizovatelné elektrody sa kalibruju pred kazdym meranim hodnoty potencialov su uvedené
v kapitole 2.7).

Schéma zapojenia merania bludnych prudov pristrojom ADU-07 (zloZzky magnetického pola Hx,
Hy, Hz sa pri merani bludnych pradov nemeraju).

2.5 Vyhodnotenie zemnych odporov a hustoty BP

Vyhodnotenie koréznej agresivity mernych odporov pédy podla STN 03 8372

Stupeii agresivity: P [Qm]
| velmi nizka > 100

Il stredna 50 - 100
1] zvySena 23-50

Tab. €. 1 Stupen kordznej agresivity prostredia na zaklade nameranych hodnét zdanlivych
mernych odporov podfa STN 03 8372
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Namerané hodnoty zdanlivého merného odporu pz [Qm]

. H=50 . . Suradnice (JTSK)
C.bodu| H=1,5m H=3,0m m ' Stuperni agresivity
Pz1 Pz2 Pz3 Pz1 Pz2 Pz3 X Yy
71 64 61 1] 1] 11 -237167 -1237167,01
93 68 69 1] 1] 11 -262464 -1237197

Tab. &. 2 Suradnice jednotlivych stanovist s hodnotami nameranych odporov pre hibky 1.5 m,
3,0 m a 5,0 m. Farebne je znazorneny stupen agresivity prostredia

Vyhodnotenie koréznych a geoelektrickych merani

Zdanlivy merny odpor pédy

IV. stupen do 23 Om velmi vysoka
1. stupen 23 -50 QOm zvysena

II. stupen 50 — 100 Om stredna

I. stupen nad 100 Qm velmi nizka.

STN 03 8372 vymedzuje agresivitu prostredia do 4 stupnov:

Namerané hodnoty zdanlivého merného odporu vo véetkych troch hibkach spadaju do stredného
stupna (lll. stupen) koréznej agresivity:

Vyhodnotenie koréznej agresivity bludnych priadov podla STN 03 8372

STN 03 8372 vymedzuje agresivitu prostredia do 4 stupnov:
Hustota prudu v zemi

IV. stupen >1.10"t mA/m? velmi vysoka
1. stupen 1.10t az 3.10°° mA/m? zvysena
II. stupen 3.10°% az 1.10* mA/m? stredna
. stupen < 1.10* mA/m? velmi nizka.
EO° E90° Jp ¢° stuperi agresivity
meraci bod
[mV/m] [mV/m] A/ m? STN 03 8372
1 - 1,2536 -2,6133 4,75E-05 244° zvySena
2 0,0916 - 0,4139 6,14E-06 78° stredna

Tab. €. 3 Stupen agresivity bludnych pridov podfa STN 03 8372
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2.6 Vyhodnotenie ZKP, stanovenie ochrannych opatreni podla TP 081

Stupne zakladnych pasivnych ochrannych opatreni pre obmedzenie vplyvu bludnych priadov.
V TP 081 Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR, Sekcia cestnej dopravy
a pozemnych komunikacii, Priloha ¢. 6, Tabulka €. 1 je udavanych 5 stupfiov zakladnych
ochrannych opatreni. Taktiez boli vypracované technické podmienky (TP 081), v ktorych sa
zaviedol do vypoctov pre prudovu hustotu celkovy saci koeficient novych konstrukcii strednych
a vacsich rozmerov mosta Ks = 3.

Saci koeficient je stanoveny na zaklade dlhodobych empirickych skusenosti aje vyjadreny
VZt’ahom Ks = ksm + kk + kp

kde:

Ks — celkovy saci koeficient mosta, nadobuda obvykle vysledné hodnoty od 0 po 10, pri €om nula
je uréena pre kamenné alebo iné mosty bez ocelovej vystuze, bez ohladov na hodnoty
Ciastkovych koeficientov ksm, ki, Kp

ksm — vlastny saci koeficient mosta, pre nové mosty nadobuda podla rozmeru a pouzitého typu
konstrukcie hodnoty 1-5

kx — koeficient konstrukcie, nadobuda hodnoty 0-2
kp, — koeficient prostredia, nadobuda hodnoty 1-3

Pre prepocitanu hustotu BP, na zaklade ktorej sa stanovi stupefi ochrannych opatreni podla
prilohy €. 6, tab. 1 TP 081 plati: J, = Ks. Jp

kde:
Jv - prepocéitana prudova hustota pre stanovenie stuprfia ochrannych opatreni
Jp - vypoctova prudova hustota stanovena postupom v sulade s STN 03 8372.

V nasledujucej tabufke udavame vyhodnotenie prudovych poli podfa vysSie uvedenych kritérii
prepocitanych sacim koeficientom mosta

Stupne zakladnych pasivnych opatreni pre obmedzenie vplyvu BP

Pradova hustota

cz,z:::;ﬂl:‘z [A.m™] . Vyhotovenie zakladnych ochrannych opatreni

opatrenia TOS”OW me{r,?”e, Opatrenie podra &islic a pismen je mozné kombinovat na zaklade
patren: alebo prepocitane odborného postdenia

stupen €. koeficientom sacieho

efektu mosta

1. Primarna ochrana podla STN EN 206

1 <1.107 . s « .
A — bez prepojenia vystuze a vyvedenia vystuZe na povrch konStrukcie

2. Kombinacia primarnej ochrany podla STN EN 206 a pripadnej
2 1.107 - 3.10° | sekundarnej ochrany podla kapitoly 6.3 tychto TP

B — bez prepojenia vystuze a vyvedenia vystuze na povrch

3. rovnako ako 2 plus

3 3.10%-1.10* | C - konstrukéné opatrenia podla kapitoly 6.4 tychto TP bez prepojenia
vystuze a vyvedenia vystuze na povrch konstrukcie

4. rovnako ako 2 plus

4 1.104 - 3.10°3 | D — konstrukéné opatrenia podla kapitoly 6.4 tychto TP, vratane
prepojenia vystuze a vyvedenia vystuze na povrch kon$trukcie

5. rovnako ako 4 plus

E — PD ,Elektrické rozvody a zariadenia pre kontrolu vplyvu BP*
umozhujuca elektrické a geofyzikélne merania, vratane realizacie
pripadného navrhu naslednych opatreni.

Tab. €. 4 Stupne zakladnych pasivnych opatreni pre obmedzenie vplyvu BP (TP 081)

P.3 Kordzny a geoelektricky prieskum 7118
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V nasledujucej tabulke udavame vyhodnotenie pradovych poli podla vySSie uvedenych kritérii
prepocitanych sacim koeficientom mosta

Agresivita na
. Prepocitana | ocel podlfa STN s
Oznaéenie Max. hl{stota saci |\ ciotael 03 8372 R:eallza?la
. = . el. pola Jp koefici - _ n 2 zakladnych
meraného €. objektu pola Jv = Zakladné A
bodu maxz. ent Ks.Jp ochranné ochrannys:h
et S [A/m?] opatrenie podla @M
TP 081
1 Vychod 4,75E-05 7 3,325E-04 1. stuperi tab. 1 (TP 081)
2 Zapad 6,14E-06 7 4,298E-05 IIl. stupen tab. 1 (TP 081)

Tab. ¢. 5 Namerané hodnoty pradovych poli

Z tabufky vidime, Ze aj po prepocitani hustoty elektrického pola sacim koeficientom mosta nam
vychadzaju zakladné pasivne ochranné opatrenia v stupni €. 3. Nakolko sa jedna o most v uzemi
s vyskytom elektrifikovanych trakénych sustav, su podfa TP 081 odporuc¢ané ochranné
opatrenia podrla stupna €. 4.

Stupen €. 3 podla TP 081 je najastejSi stupeni ochrannych opatreni zodpovedajuci lokalitam
vzdialenym od elektrifikovanych trakénych systémov, alebo systémov aktivnych ochran liniovych
zariadeni s ,beznou“ hustotou osidlenia obci a miest, obvykle bez priemyselnej zastavby. Pre
dany stupen ochrannych opatreni sa podla tychto TP navrhuje primarna a sekundarna ochrana,
dalej sa navrhuju konstrukéné ochranné opatrenia, ktoré obmedzuju vplyv BP, nerealizuje sa
v8ak poziadavka na zvaranie vystuze a jej vyvedenie pre meranie vplyvu BP.

Kombinacia primarnej ochrany podla STN EN 206 a sekundarnej ochrany, konstrukéné upravy
bez vyvedenia vystuze.

Stupen €. 4 je podla TP 081 charakteristicky pre vacsinu uzemi s vyskytom elektrifikovanych
trakénych sustav a stavieb pre elektrifikované systémy dopravy, pre lokality s priemyselnou
zastavbou, elektrifikovanou mestskou dopravou, obvykle s velkou hustotou osidlenia
(existenciou liniovych radov a interferencie a distribucie BP po uzemi). V tomto stupni
ochrannych opatreni sa v plnej miere uplatfiuje systém ochrannych opatreni podfa tohto
predpisu, vratane zvarania vystuZe a jej vyvedenia pre ucéely kontrolnych merani a realizacie
dodato€nych opatreni (kombinacia primarnej ochrany podla STN EN 206 a sekundarnej ochrany,
konStrukéné upravy s vyvedenim vystuze).

2.7 Namerané hodnoty

Namerané hodnoty zdanlivych odporov pre jednotlivé hibky st uvedené v tabulke &. 2.

Pri merani bludnych prudov sa meralo na stanovisti ¢. 2, 3 hod. a 45 minut s hustotou merani
128 Hz, (128 hodnét/sec), z ktorych filtraciou dostavame 1 meranie za sekundu — 12 435
nameranych hodno6t. Na stanovisti €. 1 bolo meranie bludnych prudov v trvani 4 hod. — 14 223
nameranych hodnét.

Kalibracia nepolarizovatelnych elektrod:

Elektréda-sever 1,2 mvV Elektréda-juh 0,8 mv
Elektréda-vychod 2,6 mV Elektroda-zapad 1,7mV
Datum: 10.09.2020

Meral: Mgr. Kultan
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3. ZAVERY

Na zaklade vykonanych merani konstatujeme:

— vzmysle STN 038372 (meranie zdanlivého odporu a stanovenie stupfia agresivity
prostredia, pody) sa uzemie stavby zaraduje do stupiia lll. zvySena agresivita prostredia

— podla STN 03 8372, (vyhodnotenie nameranych hodnét intenzity bludnych prudov
a stanovenie agresivity prostredia na ocel) sa lokalita stavby nachadza v stupni lll. zvySena
agresivita na ocel

—  pritomnost bludnych pradov sa zistovala podfa STN 03 8372. V zmysle TP 081 zaujmové
Uzemie patri do zakladnych ochrannych opatreni 4. stupfia vplyvu bludnych pridov podla
kapitoly 6.

4. POUZITE PODKLADY

[1] STN 03 8372 Zasady ochrany proti korozii neliniovych zariadeni uloZzenych v zemi alebo
vo vode

[2] Technické podmienky MDVaRR SR TP 081 Zakladné ochranné opatrenia pre obmedzenie
vplyvu bludnych pradov na mostné objekty pozemnych komunikacii.

Spisska Nova Ves december 2020

Vypracoval: RNDr. Jozef Komon
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5. PRILOHY

10/18 P.3 Kordzny a geoelektricky prieskum



Stavba: Most &. M5850 na ceste 11/547 a lavka, Hlinkova ul., KoSice TUNROAD
Stuperi: DSPRS e
Technicka sprava

5.1 Priloha ¢. 1: Situacia
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5.2 Priloha €. 2: Protokoly z merani
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Bod €.1 — Hlinkova vychod

BOD C.1 - HLINKOVA VYCHOD

Détum-| 10.9.2020 ﬂz“ah'::::f 1 Easting Northing | ALT | FORMAT
Lokalita: Kosice- Operator: | KULTANM 21:15:45. 37 48:44-32 29 211
Hlinkova - DDMMSS. sss
Ljs 20 pis 61 21.26260278 4874230278 | 211 0D dddddd
Lzy 70 pzv 61 -262336 -1237167 211 S-JTSK

Ljs - vzdialenost elektrod v smere Juh-Sever {m}

pys - zdanlivy merny odpor v smere Juh-Sever {0m}

Lzv - vzdialenost elektrod v smere Zapad-Vychod {m}

pav - zdanlivy merny odpor v smere Zapad-Vychod {Om}

0.0

-0.5

mV/m

1 2001 4001 6001 3001 10001 12001 14001
sekunda
. . . | Vypotet
Smer a velkost bludnych priodov !
5 \| Ejs= -1.2536 mVv/m
| Ezw = -2.6133 mv/m
s = -0.0206 ma/m?
.04~ i
| zv = -0.0428 ma/m?
I o= 244 °
0.015 el 4.75-05 Afm?
f Ejs, zv stredna hodnota intenzity el
[ | ! | | W pola bludmich pridov
-0.04 -0.035 001 - 0.015 0.04 ijs, 2v hustota bludnych pridov
@ smer bludnych pridov (merané
0035 - arimutalne)
Smer a velkost
b|udn}.’lch gl Absoldtna hodnota vektoru
i ridoy velkosti bludnych pridov
-004 ] B
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Stavba: Most €. M5850 na ceste 11/547 a lavka, Hlinkova ul., KoSice
Stuperi: DSPRS
Technicka sprava

= TUNROAD

Em ENGINEERING

Bod €.2 — Hlinkova Zapad

BOD &.2 — HLINKOVA ZAPAD

. Oznacenie ) ;
Datum: | 10.9.2020 bodu: 2 Easting Northing | ALT | FORMAT
Lokalita: KoSice- Operator: | KULTAN 21:15:39.19 48:44-31.12 210
Hiinkova s DDMMSS.s55
Lis 20 pis 59 2126088611 4874197778 | 210 OD.dddddd
Lzv 20 = 69 -262464 -1237197 | 210 o TSK
Ljs - vzdialenost elektrdd v smere Juh-Sever {m} Lzv - vzdialenost elektrod v smere Zépad-Vychod {m}
pfs - zdanlivy merny odpor v smere Juh-Sever {m} pav - zdanlivy merny odpor v smere Zapad-Vychod {COm}
1.2
1.0
0.8 i i I [ I | - l
D6 -
E 0.4
':-‘-.. s
E o2
oy
0.0
-0.2 l l 1
-0.4
-0.6
1 2001 4001 6001 8001 10001 12001
sekunda
smer a velkosf bludnych prodov Vypotet
5 Ejs = 0.0916 mv/m
004 - Ezv = 0.4139 mv,/m
Jjs = 0.0013 mA/m?
o.015 4 lzv = 0.0060 mA,/m?
7 _ 78 z
I T T ) T V q} =
006 0.035 001 4 o015 0.04 il 6.14606 | Afm
-0.035
Smer a velkosf
bludnych
-0.06 - J pridov
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- TUNROAD Stavba: Most &. M5850 na ceste 11/547 a lavka, Hlinkova l‘J’|., Kosice
— Stuperi: DSPRS

Technicka sprava

5.3 Priloha €. 3: Kalibraény protokol meracieho pristroja ARES 300W
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Stavba: Most &. M5850 na ceste 11/547 a lavka, Hlinkova ul., KoSice = TUNROAD

Stuperj: QSPR§ I mEm ENGINEERING
Technicka sprava

/6 nstrumens...

KALIBRACNI PROTOKOL / PROHLASENI
VYROBCE

My, spole€nost GF Instruments, s.r.o., jako vyrobce a dodavetel geofyzikalniho méficiho
pfistroje ARES 300W timto potvrzujeme, Ze pfistroj pfed kazdym méfenim provadi
automatickou kalibraci. Zadna dal$i kalibrace neni potieba.

V Brné dne 17.7.2020

@xstruments,u

ww\u.e\zwm.mm
1

or — jednatel
GF Instruments, s.r.0.

Purkyfiova 144 Tel+420 549 522 916,919 E-mail: info@gfinstruments.cz
612 00 Brno Fax:+420 549 522 915 www.gfinstruments.cz
Czech Republic  ~ VAT reg. No. CZ2558651¢
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= TUNROAD Stavba: Most ¢. M5850 na ceste 11/547 a lavka, Hlinkova ul., KoSice

Stuperi: DSPRS
I mm ENGINEERING Technicka sprava

metroniX

A company of Apex Tool Group, LLC.

#08/2020
2020-07-24

Manufacturer's Declaration

Metronix MeBgerate und Elektronik GmbH, Kocherstrasse 3, 38120 Braunschweig GERMANY
For the products listed below

ADU-07e

Metronix is confirming the following manufacturers declaration

Calibration on Selftest

On every Power On the ADU-07e is executing a selftest procedure. As part of this selftest procedure the A/D
conversion circuitry is tested and calibrated.

If any errors occur during selftest, e.g. because of broken hardware components, this is directly shown to the
user.

Therefore if the selftest procedure is finished successfully the user can be sure that the system is correctly
calibrated and working.

Ort Braunschweig

Datum 2020-07-24

Teamleader Geophysics

Unterschrift / _____ g e

Martin Wilde

1(1)
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