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1. UvoD
Projekt riedi in¥talaciu fotovaltického zariadenia na streche s celkovym vykonom 64800 Wp.
Sagastou projektu st krydtalické fotovoltické panely, kon3trukcia, striedaé, rozvadzac AC a DC
Zasti. Projekt d'alej riesi napojenie fotovoltickej elektrirne (vyvedenie vykonu} do vndtornej siete
~ rozvidzata RH, nakolko je FV uréend na pokrytie viastne] spotreby, odovzdavacie miesto — HRM
medzi fotovoltickou elektrarfiou a distribugnou siefou, resp. hlavnym rozvodom.

1.1. ROZSAH PROJEKTU

Predmetom tejto dokumentdcie je projekt elektroinitalacie fotovoltickeho zariadeniav
prevadzke s distribunou stistavou na streche objektu uréenej na pokrytie vlastnej spotreby.
Fotovoltické zariadenie ma nominalny vykon 64800 Wp a cely vykon bude vyvedeny do hlavného
rozvadzata objektu RH.

1.2. PREDMET PROJEKTOVEJ DOKUMENTACIE

e DC rozvody prepojenia fotovoltickych panelov, pripojenie optimizérov SUN-X102-B

s Certifikovany 3-fazovy strieda¢ napatia DC/AC DEYE SUN-50K-SG01HP3-EU-BM4,

e pripojenie a istenie, prepatovd ochrana DC, pripojenie a istenie jednosmernej €asti,
fotovoltickych panelov

e Pripojenie aistenie, prepatovd ochrana AC, pripojenie a istenie striedavej ¢asti

» dozbrojenie AC éasti rozvadzala RH

» pripojenie a istenie batérie

1.3. PODKLADY PRE SPRACOVANIE PROJEKTU

e PoZiadavky investora, prehliadka miesta indtalacie
s podklady vyrobcov zariadeni,
e platné predpisy a STN

2. HLAVNA CHARAKTERISTIKA

Obnovitefnym zdrojom elektricke] energie je fotovolticky zdroj s vwkonom panelov 64800 Wp.
Celkovy instalovany vykon 3-fazového striedada / striedatov je 50 kW.

2.1. PREHLAD FvZ
InStalovany vykon navrhovanych fotovoltickych panelov LONGi LR5-66HTH-540M 120 kusov,
(540 Wp/panel LONGi LR5-66HTH-540M } celkovo 64800 Wp

Pouiité menice: navrhované 1kus DEYE SUN-50K-SGO1HP3-EU-BM4,
Vystupny vykon meniéov 50 kW
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2.2. PRUDOVA A NAPATOVA SUSTAVA

STRIEDAVA STRANA AC :

- 3/PEN AC, ~ 50Hz, 400/230V/TN-C

- 3/PEN/(NPE) AC, ~ 50Hz, 400/230V/TN-C-5

- 3/PE/N AC, ~ 50Hz, 400/230V/TN-S

- najvys. dovol. pridy a navys. zataZ. cbv. V RH 160A

JEDNOSMERNA STRANA DC:
2/DC 0-1000V/IT

- najvys. dovol. pridy a navys. zafai. obv. v R-FVZ, DC ast 25 A

Menovita vypinacia schopnost isti¢ov podfa dostupnych technickych parametrov je 10 kA ktora podla
IEC 947-2 vyhovuje z hladiska skratovej odolnosti. Skupina EZ podfa vyhl. €. 508/20092.z."B”,
napatové pasmo Il podla STN 33 01 10

2.3. OCHRANNE OPATRENIE V ZMYSLE STN 33 2000-4-41: 2007

Zakladna ochrana fochrana pred priamym dotykom/ v fasti DC:
(podla STN EN 61140 a STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.2 )
Ochrana Zivych fasti je riedend izoldciou, zabranami a krytmi

Ochrana pri poruche Jochrana pred nepriamym dotykom/v ¢asti DC:
{podla STN EN 61140, STN 33 2000-4-41 ¢i. 411.3 a STN 33 2000-7-712)

Ochrana pred nepriamym dotykom bude rie$end ochrannym pospajanim. Pretoze pomer
medzi menovitym pridom FV panela a skratovym prddom je velmi maly, nie je moiné pouiit
ochranu samoginnym odpojenim pri poruche, ktora spoéiva v automatickom odpaojeni
poruchove] ¢asti pretavenim alebo vypnutim ochranného prvku pri poruche (pre tito
ochranu je potrebné mat vy&§i skratovy prid). Nie je teda moiné dosiahnut automatického
odpojenia od zdroja napdjania v poZadovanom ¢ase podfa STN 33 2000-4-41 ¢l. 411.3.2.
Ochranné pospdjanie bude riesené v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 &.411.3.1.2.

Zakladna ochrana /ochrana pred priamym dotykom/ v €asti AC:
{podlfa STN 33 2000-4-41 ¢|. 411.2 a STN EN 61140)
Ochrana ¥ivych Easti do 1000V za striedacmi je rieSena izolaciou a krytmi.

Ochrana pri poruche fochrana pred nepriamym dotykom/ v casti AC:

{podfa STN 33 2000-4-41 &l. 411.2 ) Ochrana pred nepriamym dotykom {neZivych éasti do
1000V) bude rie$end ochrannym uzemnenim, ochrannym pospajanim a samatinnym
odpojenim pri poruche.

Ochranné uzemnenie bude rieené v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 ¢l. 411.3.1.1,, ochranné
pospajanie v zmysle STN 33 2000-4-41:2007 &l. 411.3.1.2 a samolinné odpojenie pri poruche
v zmysie STN 33 2000-4- 41:2007 €l. 411.3.2




2.4,

2.5.

2.6,

2.7.

2.8.
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STUPEN DODAVKY ELEKTRICKE) ENERGIE
Stupef déleitosti dodavky el. energie podfa STN 34 1610 - 3 stupen, § 16107 a §16110.
sPOSOB PREVADZKY ZDROJA FVZ

vykon z fotovoltickych panelov bude uréeny na vlastnd spotrebu elektrickej energie, ktora
bude primdrne vyuiivana na napdjanie viastnej spotreby objektu. Princip vyuZitia elektricke]
energie spociva v tom, 7e spotreba je prioritne uspokojovana z fotovoltickej elektrarne.
Pokial vykon FV elektrarne nie je postaujici na pokrytie spotreby, energia je doplnena

z batérie pripadne distribu¢nej siete. V opanom pripade, pokial je energie 2 FV elektrarne
nadbytok, smartmeter bude upravovat dodavany vykon do vrdtornych NN rozvodov na
striedadi.

OCHRANA PRED PREPATIM

Pred postupujlicimi prepitovymi vinami je predmetna DC/AC elektroinitaldcia a FVZ
zabezpecena prepitovymi ochranami:

- prepatovou ochranou DC v rozvadzadi R-FVZ DC

- prepitovou ochranou AC v rozvadzaéi R-FVZ AC

ZARADENIE ELEKTRICKYCH ZARIADEN[ PODLA MIERY OHROZENIA

Fotovolticka elektrarefi - technické zariadenie na vyrobu elektrickej energie s vykonom do
500 kWp. Technické zariadenia elektrické s¢ zaradené podla § 4 a prilohy £. 1 vyhlasky L.
508/2008 Z.z. do skupiny B s vy3§ou mierou ohrozenia.

DRUH PROSTREDIA A KRYTIE

e Vnutornd el. instaldcia FVZ: V rieSenych priestoroch plati toto triedenie vonkajsich
vplyvov:

AAS, ABS, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AN1, AP1, AQ1, AA4, AU1, BAL, BCZ,
BD1,BE1, CA1, CB1 Vietky triedy vonkajiich vplyvov maji pozadovanu charakteristiku pre
vyber a inStalaciu zariadeni normalne priestory

# Vonkajia elektroinstaldcia FVZ:
AA7,AB7,AC1, AD1 + daid, AE5,AF2,AG1,AH1,AKL,ALL, AN1, AP2, AQ3, AA2, AS2Z, AT1, AU2,
BA1, BC1, BD2 ,BE1, CAl, CB1

Priestory z hladiska nebezpetenstva trazu el. pridom podfa STN 33 2000-4-41:
Rie$ené priestory vo vnitri objektov - priestory normalne
Vonkajsie priestory - priestory normaine

Urgenym triedam vonkajsich vplyvov musi zodpovedat prevedenie elektroinitalicie podfa
STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-51 a dalsich sdvisiacich platnych noriem. Uvedené triedy
vonkajéich vplyvov musia byt pred uvedenim zariadenia do prevadzky preverené a potvrdeng
alebo opravené. V pripade zmeny charakteru miestnosti sa musi prekontrolovat, €i elektrické
zariadenia vyhavuju zmenenym podmienkam.




3. TECHNICKE RIESENIE

Fotovolticky zdroj (FVZ) s celkovym vykonom FV generatora 64800 Wp (FVG) bude
umiestneny na streche. Ostatné periférie bud umiestnené na objekte a v objekte (rozvadzaC R-
FVZ AC, R-FVZ DC, striedac a prepojovacie kable AC/DC).

Strecha objektu je s miernym skionom do 10°, s odolnostou na csadeny FVG o hmotnosti cca
3840kg na celt plochu zaberu (posidenie vykona statik).

Navrhovany FVZ bude vyrobent EE dodéavat do existujice;j el. instalacie 400/230V objektu
(vlastna spotreba) prostrednictvom exist. Rozvddzaca RH, ktory je na napojenie rie3eného FVZ
pripraveny s ochrannym prvkom B80/3 v objekte. Pre FVG budu pouzité fotovoltické panely
(solarne) - LRS-66HTH-540M v celkovom poéte 120ks. Tieto panely dokaZu zachytavat priame ,
rozptylené a odrazené sineéné svetlo pre max vyrobu. Panely bud( uloZené na streche na AL
konitrukcii.

Ako menit jednosmerného napitia (DC) na striedavé (AC) bude poudity solarny hybridny
striedad typu SUN-50K-SGO1HP3-EU-BM4 o vykone S0kW s hatériovym uloZiskom 60kWh BOS-
G60 PRO. Konfiguracia FVZ (dimenzia, potet a zapojenie FV panelov) vratane solarneho invertora
a prepojovacich DC kablov je navrhnutd za pomoci PC konfigurdtora, ale je moiné ju riesit aj bez
PC.

Zberny systérm je tvoreny vodi¢om pre OC prud typu H1Z22Z2-K smm”.

Prepojovacie DC a AC kdble medzi FVG a pripajacim exist. Rozvadzatom HR by mali byt
z htadiska efektivnosti FVZ podla moznosti €o najkratiie. Prepojovacie kible budu zo strechy do
objektu vedene v ocelovo/plechovych #aboch s dostataénou tpravou.

Siefova ochrana je realizovana ochranou typu HRN 100/2 so sledovanim frekvencie, napdtia
{podpitie, nadpitie, podfrekvencia, nadfrekvencia, nysymetria).

Hlavné rozpojovacie miesto je realizované galvanickym oddelenim rozvodu FVZ a tvrdej siete
v rozvadzacdi R-FVZ AC .

FVZ je prostrednictvom invertara , ochrany HRN-100/2 v kemunikdcii s meracim prvom stavu
a taku energie SMARTMETER v stave prevadzky len za pritomnosti tvrdej siete t.j. systém FVG
nepracuje do siete bez napitia vo verejnej sieti, napr. pri vypadku verejnej siete NN systém je
prevadzkovany ako ostrovny (z batériového UloZiska s blokovanim doddvky do siete)
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PouZité prvky:

FV panel LR5-66HTH-540M 120ks
Invertor SUN-50K-SGO1HP3-EU-BM4 1ks
Batéria BOS-G60 PRO ks
Meranie Eastron Elektromer SDM630 1ks
Modbus V2
SIETOVA OCHRANA HRN100/2 1ks
R-FVZ DC Rozvadzat s ochranami iks
R-FVZ AC Rozvadzaf s ochranami 1ks
vODIE DC H1Z2Z2-K 6mm?
VvODIC POSPAJANIA HO7V-K 16 mm? 120m
voDIC ROZVODY CYKY-J 4x35 mm? 20m
HO7RN-F 5x25 mm?* 10m
VODIC LAN {monitoring) CATSa 50m
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String 1: 15ks FV panelov LONGi LR5-66HTH-540M,(15 sériovo spojenych panelov ).
orientovanych na vychod je pripojeny na vstupnych svorkach poistkového odpinada FU1, istené
dvajpélovym poistkovym odpinagom FU1 ETI EFH 10DC 1000V 10x38mm 2pdlovy 25A osadenym
valcovymi poistkami typu ETI GPV 10x38 DC 20A/1000V. Maximalne napédtie (naprazdno)
rozpojeného retazca Ugcmax =757,3Y, Maximalny prad lue =13,85A

String 2: 15ks FV panelov LONGi LR5-66HTH-540M,(15 sériovo spojenych panelov ).
orientovanych na vychod je pripojeny na vstupnych svorkdch poistkového odpinaca FU1, istené
dvojpsiovym poistkovym odpfnaom FU1 ETI EFH 10DC 1000V 10x38mm 2polovy 25A osadenym
valcovymi poistkami typu ETI GPV 10x38 DC 20A/1000V. Maximalne napitie {naprazdno)
rozpojeného retazca Ugc max =757,3V, Maximélny prud Iwee =13,85A

String 3: 15ks FV panelov LONGi LR5-66HTH-540M,(15 sériovo spojenych panelov }.
orientovanych na vychod je pripojeny na vstupnych svorkach poistkavého odpinaca FU1, istené
dvojpdlovym poistkovym odpinatom FU1 ETI EFH 10DC 1000V 10x38mm 2pdlovy 25A osadenym
valcovymi poistkami typu ETI GPV 10x38 DC 20A/1000V. Maximalne napatie (naprizdno)
rozpojeného retazea Ugg max =757,3V, Maximainy prid Imee =13,85A

String 4: 15ks FV panelov LONGi LR5-66HTH-540M,(15 sériovo spojenych panelov }.
orientovanych na vychod je pripojeny na vstupnych svorkdch poistkavého odpinada FU1, istené
dvojpdlovym poistkovym odpinatom FU1 ETI EFH 10DC 1000V 10x38mm Zpdlovy 25A osadenym
valcovymi poistkami typu ETI GPV 10x38 DC 20A/1000V. Maximadlne napatie (naprazdno)
rozpojenéha retazca Uocmax =757,3V, Maximalny prid Iuee =13,85A

String 5: 15ks FV panelov LONGI LRS-66HTH-540M,(15 sériovo spojenych panelov ).
orientovanych na vychod je pripojeny na vstupnych svorkdch poistkového odpinada FUS, istené
dvojpolovym poistkovym odpinatom FU1 ETI EFH 10DC 1000V 10x38mm 2pdlovy 25A osadenym
valcovymi poistkami typu ETI GPV 10x38 DC 20A/1000V. Maximalne napdtie {naprazdno)
rozpojeného retazca Uoc max =757,3V, Maximalny prdd Impe =13,85A

String 6: 15ks FV panelov LONGi LR5-66HTH-540M,(15 sériovo spojenych panelov ).
orientovanych na wchod je pripojeny na vstupnych svorkich poistkového odpinada FUBG, istené
dvojpolovym poistkovym odpinaéom FU1 ETI EFH 10DC 1000V 10x38mm 2pélovy 25A osadenym
valcovymi poistkami typu ET{ GPV 10x38 DC 20A/1000V. Maximalne napdtie (naprazdno)
rozpojeného retazca Uoc max =757,3V, Maximalny prid Ivee =13,85A

String 7: 15ks FV panelov LONGi LR5-66HTH-540M,{15 sériove spojenych panelov }.
orientavanych na vychod je pripojeny na vstupnych svorkdch poistkového odpinaca FU7, istené
dvojpdlovym poistkovym odpinatom FU1 ETI EFH 100C 1000V 10x38mm 2pdlovy 25A osadenym
valcovymi poistkami typu ETI GPV 10x38 DC 20A/1000V. Maximalne napdtie (naprazdno)
rozpojeného refazca Upc max =757,3V, Maximalny prad [wee =13,85A

String 8: 15ks FV panelov LONGI LR5-66HTH-540M,(15 sériovo spojenych panelov .
orientovanych na vychod je pripojeny na vstupnych svorkdch poistkového odpinaca FUB, istené
dvaojpélovym poistkovym odpinaéom FU1 ETI EFH 10DC 1000V 10x38mm 2pdlovy 25A asadenym
valcovymi poistkami typu ET! GPV 10x38 DC 20A/1000V. Maximalne napatie (naprizdno)
rozpojeného retazca Uoc max =757,3V, Maximainy prad Iuer =13,85A
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Pre U€ely navrhu a dimenzovania zariadeni sa uvaZuje max. hodnota napatia Uocmax 811,36V DC
pre zdroj FV pri napiti panelu Upc= 49,50 V @ maximalny prGd nakratko Isc max= 13,85A

Vypoget Uoc max a lse max Podla STN 33 2000 7-712 Priloha B (normativna) Vypocet Uoc max @ lsc max
Maximalne napiatie(naprazdno)} a skratovy prad rozpojeného retazca:

panel LONGi LR5-66HTH-540M/ Maximalne napitie (naprazdnao} rozpojenéha retazca:
Ugcmax = N X Yoo X [1 + (Byoc X (T — 25))]
= N Poéet FV modulov v sériovom retazci
» Voc Napitie naprdzdno modulu pri §tandardnych testovacich podmienkach
(STC: 25°C, 1000 W/m?*) - uvedené na stitku modulu,

* AVoc Teplotny koeficient napitia naprazdno (%/°C alebo V/°C) - uvedeny v
technickom liste modulu.

Uocmax = 1,09275 x 15x 49,50= 811,36 ~ 811,36 Uocmax < 1000V ok
Maximalny priad nakratko: 1SC MAX =
1,25 X Igeste
1,25x 13,85=17,3125 ok

Istenie musi chranit DC kabel, t.).

!njuse = Iz
n_fusesiz
{pradova zataiite/nost kabla).
Un_fuse = Uocﬂmax =N X Voo X (14 Byoe X (Trin — 25))
Un_fusezlloc_max=NxVocx(1+fVocx{Tmin-25})
Zjednodusene:
Un_fuse = 1,15 x SicetV, modulov

Un_fuse21,15x5udet Voc modulov

Pre stringy sa zvy€ajne pouZivaju poistky s menovitym napatim 1000V DC alebo 1500V DC.
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4. HLAVNE ROZPOJOVACIE MIESTO HRM

Pre zaistenie oddelenia Lokaineho zdroja elektriny od distribuéne; siete NN v pripade poruchy
na distribuénej sieti NN t.j. ochrany pred neZiaducimi dodavkami elektricke] energie do
distribunej siete NN v pripade poruchy, je systém ochran navrhnuty a realizovany tak, aby
zahezpefil nasiedovné funkcie:

- Automatické odpojenie zdroja od zariadeni distribuénej siete NN pri strate napdtiav
distribugne]j sieti NN a to uZ v pripade vypadku jedne] fazy je automatické blokovanie proti
zapnutiu do doby obnovenia napatia v sieti.

- Zabezpetit siet proti mo#nosti vzniku prepéti a asymetrickej dodévky. Pre zabezpetenie
tychto funkcii je instalovana ochrana HRN 100-2.

Napitova ochrana (podpitie - U<):
Nastavuje sa na 0,85 U,

U, 195,5V
Cas vypnutia: 1,55

Napatova ochrana (prepitie - U>):
Nastavuje sa v dvoch stupfioch, ¢asto 1,1 U,

U, 253V
€as vypnutia: 3,05

trekvenéna ochrana [podfrekvencia - f<}:

f< 474Hz
tas vypnutia: 0,2 s

Frekvenéna ochrana {nadfrekvencia - f>):
f> 51,6 Hz
Cas vypnutia: 0,2 s

V rozvadzadi RH umiestneny odpajaci Indtatagny stykat 150A KM-HRM1, zabezpefujuci
galvanické odpojenie od siete NN v pripade straty napitia. Odpdjaci stykal KM-HRM1 je ovladany
ochrannym reié HRN-100/2 in3talovanou na DIN v rozvadzadi R-FVZ AC.

5. OCHRANA PRED BLESKOM

Ochranu objektu a navrhovaného fotovoltického zariadenia pred dUcinkami blesku je riesend
podla STN EN 62305 — 1 aZ 4 — riei projekt elektroinstalacie.

6. POSPAJANIE ELEKTRICKYCH ZARIADENI(

Je prevedené podfa STN 33 2000-4-41, STN 33 2000-5-54. Ciefom ochranného pospdjania je
vyrovnat v blizkosti chranenej €asti vietkych dosiahnutelnych vodivych Casti na rovnakd uroven s
nulovym potencidlom zeme. Pre FVZ je prevedené hlavné a dopinkové pospajanie.
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6.1. HLAVNE POSPAJANIE

Hiavné pospdjanie v objekte tvori zékiadovy zemnic, pre vyrovnanie potencidlu medzi
vietkymi nefivymi €astami. Pre FVZ sa navrhuje ekvipotencidlna svorkovnica HUS-FVZ. Fre
FVZ sa prevedie pospajanie na ekvipotencidinu svorkovnicu HUS (pripojnica potenciglového
vyrovnania). HUS-FVZ sa umiestni pri menii DEYE. Na ekvipotencidlnu svarkovnicu HUS-FVZ
sa pripoji:

s Striedat (PE svorka) zelenoZitym vodi€om CYA 6mm2

« Statické hlinikové kon$trukcie a polohovacie kondtrukcie pre FV panely zelenoZltym
voditom CYA 16mm?2

* hlavny rozvadza {PE zbernica) zelenoZltyrm voditom

Vodit PE:

» Nesmie mat meni{ prierez nez polovica prierezu najvatsieho ochranného vodica v
inStaldcii, najmenej viak 6mm?2. Prierez nemusi byt vacsi ako 25mm2, ak je vodic z
medi. Ak je vodi z iného kovu, vodi& ma mat ekvivalentnu vodivost ako md medeny
vodic.

* Prevedena je vodiéom CYA 6-16mm2 zelenoiltej farby.

»  Na EP sa pripoja vodi¢om CYA 6-16mm?2 zelenoiltej farby kovové konstrukiné casti
objektu,

Pospdjanie FVZ:

« K pripojnici HUS-FVZ sa pripoji pospajanie FV stringov zelenoZltym vodiZom CYA
16mm2

» K ekvipotencilnej svorkovnici HUS-FVZ sa pripoji hlavny rozvédzaé elektroinstaldcie
budovy zelenoiltym vodi¢om CYA 16mm2

e K ekvipotencidlnej svorkovnici sa pripojf SPD rozvidzaca RH zelenoiltym vodicom CYA
16mm2

« K ekvipotencidlnej svorkovnici HUS-FVZ sa pripoji SPD rozvadzaca R-FVZ DC
zelenoiltym vodi¢om CYA 16mm2

s Vietky nosné kongtrukcie {kovové nosné konStrukcie fotovoltickych panelov sa vodivo
navzajom pospajaju (prepojenie v jeden celok) a pripoja sa k hlavnému pospdjaniu
FVZ

»  HUS-FVZ sa pripoji na vonkajie uzemnenie objektu v zemi drétom FeZn d10, alebo
pasom FeZn 30x4 mm. Uzemnenie na hodnotu Rz<10Q.
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7. BEZPEENOST PRI PRACI A OBSLUHE EL. ZARIADENIA, MONTAZNE PRACE, UDRZBA A OSTATNE

Vyhi. €& 508/2009 Z.z. s odbornym elektrotechnickym vzdelanim. Pri obsluhe, Gdribe a
montazi elektrickych zariadenf je nutné dodriiavat vietky predpisy pre bezpeénost pri praci v
zmysle STN. V miestach, kde sa elektrické zariadenie vypina a zapina umiestnit bezpetnostné a
vystrainé tabulky s textom podfa STN. Pri montdZnych pracach pouzivat ochranné a pracovné
pomdcky, ktoré musta byt vidy v dobrom stave. Udr¥ba musi zaistit, aby vietky poruchy vzniknuté
na elektrickom zariadeni boli bezodkladne odstranené, alebo po3kodené elektrické zariadenie
bola a3 do prevedenia opravy odpojené a bezpetne zaistené proti zapnutiu. investor musi zaistit
dodavatefovi montaznych prac uivanie vonkajsich priestorov a neruleny priebeh montaze
pracami a pritomnostou tretich 0sdb. Po ukanéeni montainych prac pred uvedenim elektrickych
zariadeni do trvalej prevadzky prevedie elektrotechnik Specialista vychodiskovi odbornt
prehliadku so skaskami podla STN 33 2000-6:2018. Utivatel {(maijitel) FVZ je povinny si
zabezpetovat vykonavanie pravidelnych odbornych prehliadok. V pripade Urazu el. pradom,
podiaru alebo iného nebezpelenstva sa odpoji {vypne) FVZ samostatne od elektrickej energie
vypnutim hlavného stykaéa HRM fotovoltickej elektrarne v striedavej AC fasti. Ochrana pred
drazom el. prudom je navrhnutd v silade s STN 33 2000-4-41. Obslubu pristrojov v rozvadzatoch
a vietky Udribarske prace na el. zariadeni mbiu vykondvat len pracovnici s prisluinou
kvalifikdciou. V prevadzkovych predpisoch musi byt zddraznené nebezpe€enstvo vyplyvajlce z
charakteru FV elektrarne a to, 3e i pri odpojenom striedati zo strany DC aj AC je pri sineZnom
fiareni i nadalej vyribana elektricka energie vo FV paneloch a hrozi nebezpedenstvo Grazu
elektrickym pridom. Vietky vyrobky, ktoré podliehaji povinnému schvafovaniu a certifikacii v
zmysle zakona £ 264/1999 Z.z. o technickych poZiadavkéch na vyrobky a o posudzovani zhody v
platnom zneni, musia byt v zmysle tohto zdkona vybavené prisluSnymi schvalovacimi
certifikagnymi osved¢eniami. Podla zdkona & 50/1976 Z.z. v platnom zneni, nesmie hez tychto
dokumentov ddjst k in3taldcii tychto vyrobkov a zariadeni.

Zikon €. 50/1976 2.z. sa vzfahuje aj na vyrobu rozvadzacov.

7.1. INDIVIDUALNE SKUSKY A ODBORNE PREHLIADKY A ODBORNE SKUSKY ELEKTRO
ZARIADEN{

Elektrické zariadenie bude po€as vystavby, pred tym, nei ho ufivatef uvedie do
prevadzky, prehliadnuté, individudine vysku3ané a bude prevedend odbornd prehliadka a
odborni skagka (vwechodiskova revizia). Individudlne skigky budd prevedené ako siéast
montaZe, pritom budu preskidané mechanické funkcie jednotlivych zariadeni. Pocas
individudlnych skaZok budi prevadzané i odborné prehliadky a odborné skusky
(wychodiskovi reviziu) elektro zariadeni.

7.2. KOMPLEXNE VYSKUSANIE ELEKTRICKYCH ZARIADENI

Komplexné vyskisanie predstavuje overenie, e zmontované zariadenia nevykazuju
nedostatky, e z funkéného hladiska splfuju poZiadavky projektu a Ze su schopné
bezporuchovej prevadzky. Vietky montaZne a Gdribarske prace musia byt vykonavané
odbornou firmou pri dodrZiavani platnych STN a elektrotechnickych predpisov. Pred
uvedenim do prevadzky sa musia vykonat komplexné skusky a vypracovat odborna
prehliadka a odborna skigka (vychodzia revizia). V stanovenych lehotéch je nutné vykonat
periodické revizie elektrického zariadenia.
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7.3.

7.4,
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POSTUP STAVEBNO-MONTAZNYCH PRAC

|
|
i
|
%
Pri monta¥i je nutné postupovat podla platnych noriem a predpisov (STN EN 50 110- !
1, STN EN 50 110-2). Zvla3t je nutné dodrziavat pokyny vyrobcov jednotlivych komponentov. !
Pred akoukolvek manipulaciou s FV panelmi, je nutné odpojit celd vetvu (string) na strane DC ’
i AC. Poistkové odpinage v DC rozvadzacti nie je moZné poutivat ako vypinace pri prevadzke - ;
nebezpetenstvo oblika. Umiestnenie elektrickych zariadeni a montazne prace musia byt 1
vykonané tak, aby bola zaruéena bezpeénost nielen pri montazj, ale aj pri obsluhe a udribe j
zariadeni. |
Pri vykondvani stavebno-montaznych prac musia byt dodrane prislusné ustanovenia %
nasledovnych noriem: |
« STN 34 3100 — Bezpetnostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych E
zariadeniach |
e STN 34 3101 — Bezpeénostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach
« STN 34 3103 — Bezpetnostné predpisy pre obsluhu a pracu na pristrojoch a
rozvadzaloch Vieobecne
s O postupe prac pri montaZi musi byt vedeny montdiny dennik
s Monta? kablov musi byt vykonana bez neZiadlceho pnutia

VYSTRAZNE TABULKY A NAPISY

Elektrické zariadenia, pripadne elektrické predmety, musia byt pred uvedenim do
prevadzky vybavené bezpeénostnymi tabulkami a ndpismi predpisanymi pre tieto zariadenia
prislu$nymi zriad'ovacimi alebo predmetovymi normami. V rozvadzacoch R-FVZ DC a na
viditelnych miestach budy okrem beznych vystraznych tabuliek umiestnené aj tabutky ,Pozor
spitny prad®, ,0znaéenie FVZ na budove” vid'. obrazok

POZOR
SPATNY
PRUD!




7.5. KVALIEIKACIA MONTAZNYCH PRACOVNIKOV A PRACOVNIKOV UDRZBY

Osoby poverené obstuhou a tidribou elektrického zariadenia musia mat prislusnd
kvalifikaciu podta § 19 Vyhl. MPSVaR £. 508/2009 Z.z.
« §20poutena osoba - obstuha elektrického zariadenia MN, NN v kryti (P 20 a
vyssim
+  §21 elektrotechnik - obsluha elektrického zariadenia MN, NN v kryti [P 1x a
mensim
- obsluha elektrického zariadenia VN
- prace na elektrickych zariadeniach

Tieto osoby musia preukazat znalost miestnych prevddzkovych a bezpecnostnych
predpisov, protipoZiarnych opatreni, prvej pomoci pri urazoch elektrickyrmn pridom a znalost
postupu a spdsobu hldsenia porich na zverenom zariadeni. Vetky prace budi vykondvané
kvalifikovanymi pracovnikmi dodévatela pod odbornym dohfadom $pecialistu na montdine
prace. Objedndavate! bude pravidelne vykondvat kontrolu prac vratane preskusania, aby sa
presvedil, Ze price prebiehajd v sdlade s technickou dokumentaciou a predpismi. Svoje
pripadné pripomienky bude objednavatefl zapisovat do ,Montaineho dennika dodavatela®

Kontrola akosti a kompletnosti dodavaného diela bude preukdzana nasledovnymi dokladmi a
protokolmi:

*  zapisy o vizualnej kontrole, vyskasanie funkénosti zariadeni,
*  revizne spravy,
» navod pre obsiuhu a Gdrzbu.

7.5.1. OSOBY BEZ ELEKTROTECHNICKE) KVALIFIKACIE (LAICI)

Osoby pouiivajlce elektrické zariadenia musia byt oboznamené s jeho obsluhou
napriklad formou ndvodu, alebo inym deklarovatelnym spdsobom uvedenym v STN 33 1310:
Bezpefnostné predpisy pre elektrické zariadenia uréené na pouZivanie osobami bez
elektrotechnickej kvalifikacie.

8. UDRZBA FV SUSTAVY

Vymena poskodenych prvkov a ich opravy sd individudine. Pri prevadzke a Gdribe je nutné
dodriiavat pokyny wrobeu,
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8.1. KONTROLA STAVU BEZPECNOSTI ELEKTRICKEHO ZARIADENIA

8.1.1. ODBORNA PREHLIADKA A ODBORNA SKUSKA

Odborna prehliadka a odborna ski$ka (vychodiskova revizia) bude zahajend po
ukon&eni monta¥nych prac. Tato praca bude vykonana oscbou s prislunym opravnenim -
reviznym technikom. Predmetom odbornej prehliadky a odbornej skadky bude zistenie, Ci
vietky namontované a zapojené zariadenia sa v sulade s prislu$nymi predpismi a s prislusnou
rechnickou dokumentéciou. Dalej bude preverovana ckrem iného kvalita spojenia, Gplnost a
spravnost oznafovania elektrického zariadenia. O vysledku odbornej prehliadky a odbornej
skugky sa vyhotovi sprava, ktora musi obsahovat prisluiné naleZitosti v zmysie Vyhl. C.
508/2009 Z.z. Odbornd prehliadku a odbornu skuku vykona dodévatel montdinych prac
podla pristuinej STN a EN. Dal3ia odborn prehliadka a odborna skiska /periodicka/ sa
vykoniva v rozsahu a v lehotdch podfa priloh €. 5 a2 10 Vyhl. &. 508/2009 Z.z. a podla
bezpetnostnotechnickych potiadaviek a po kaZdej oprave vyvolanej poruchou, alebo
poskodenim elektrického zariadenia.

8.1.2. INDIVIDUALNE SKUSKY

Po vydani ,Spravy o vysledku odbornej prehiiadky a odbornej skisky” a po pripojeni
napajacieho napitia mézu ihned' zaéaf individualne skugky. Po ispednom pripojeni z2droja do
distributnej ststavy a absolvovani ,Funkénej skasky” zamestnanci distribuénej spolognosti
vystavia protokol o vykonani tejto skusky

8.1.3. KOMPLEXNE SKUSKY

Dodévatel je povinny vyskagat a preverit vietky zariadenia. Komplexné skasky musia
potvrdit, Ze cely systém, ako meracie pristroje, snimace a operatorské pracovisko funguju tak,
ako boli navrhnuté a zamyiltané. Po Gspeinom vyska$ani bude objednavatefom a
dodévatefom podpisany ,,Protokol o odovzdani diela bez nedostatkov”.

8.2. CERTIFIKACIA
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Vietky vyrobky, ktoré podliehaju povinnému schvalovaniu a certifikdcii v zmysle
prisluinych zakonov musia byt vybavené prislusnymi schvalovacimi a certifikacnymi
protokolmi spracovanymi autorizovanou skiobrou. Bez tychto dokumentov nie je moiné
previest in3talaciu tychto vyrobkow.




9. ZAVER A ZHODNOTENIE
Pretoie objekt prebera ufivatel ako celok je potrebné oboznamenie sa s prevadzkovymi
vlastnostami elektrického zariadenia. Projektova dokumentdcia elektroin3talacie slizi ako doklad

pre ohlasenie stavby a realizaciu.

Upozornenie: Projektant neruéi za funkénost, spravnost a chod zariadeni a systému, pokial bud( vykonané zmeny kdblov,
zariadeni alebo nastavenia uvedené v projekte stavby bez predchadzajice] konzulticie s projektantom. Projektant nenesie
Ziadnu zodpovednost za zmeny uskutofnené bez jeho pisomného sihlasu. Zhotovitel je povinny o zistenych chybach v
dokumentici, neodkladne informovat projektanta. Zhotovite! je povinny skutoéné rozmery skontrolovaf na stavbe a
pripravit si svoju dodavatefski dokumentdciu. Tato projektova dokumentdcia je podfa parag. 5 ods. 1 zdkena €.618/2003 Z.2.
v platnom zneni projektovym dielom, pri¢om neopravneny zasah do autorskych prav sivisiacich s uvedenym dielom je
trestny podla parag. 283 ods. 1 zakona 300/2005 Z.2.. Dokumentdcia je uréend wylulne pre potreby raddvatefa uvedeného v
rozpiske vo vykresove] Casti. Akékolfvek iné pouzitie alebo prevod podlieha predchadzajucemu pisomnému sihlasu autora.
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PRILOHA .1: PROTOKOL O URCENI VONKAISICH VPLYVOV V ZMYSLE STN 33 2000-5-51
VYPRACOVANY ODBORNOU KOMISIOU

v PECENICE 69 935 03 BATOVCE diia 10.03.2026

ZloZenie komisie:

predseda: Roman Kuzmin — zéstupca zhotovitela
projektant: Peter Zamiika - zodpovedny projektant elektro

Investor: Ing. Jan Valke SHR 1C0:50144707

zhotovitel: RMKmont s.r.o.

Nazov stavby:  Lokdlny zdroj elektriny Pecenice 69 50kW

Podklady pouZité na vypracovanie protokolu : Situacné vykresy, obhliadka terénu

Popis technologického zariadenia: NN kablové vedenie je situované vo vonkajSom prostredi, s
pdsobenim vietkych klimatickych vplyvov mierneho pasma.
Rozhodnutie komisie: Na zdklade predloZenych podkiadov a po uvaieni vietkych okolnosti savisiacich
s prevadzkou zariadenia, komisia stanovila prostredie v zmysle STN EN 33 2000-5-51 na:

OBJEXT : TYP PRIESTOROV: TYP MIESTNQSTI:
Fvz SUVISIACE VONKAJSIE VNUTORNE
PROSTREDIE PRIESTORY
TEPLOTA OKOLA AAT AAL
ATM. PODMIENKY OKOLIA AB7 ABS
 NADMORSKA VVSKA ACL ACL
VYSKYT VODY AD1 + ddid AD1
VYSKYT CUDZICH TELIES AES AE1
VYSKYT KORQZIV. LATOK AF2 AF1 i
MECH.NAMAHANIE - NARAZ AG1 AG1
MECH, NAMAHANIE — VIBRACIE AH1 AH1
RASTHINY ALEBO PLIESNE AK1 AK1
ZIVOCICHY ALl ALl
SLNECNE ZIARENIE AN1 AN1
SEIZMICKF UCINNKY AP2 AP1
BLESK AQ3 AQl
POHYB VZDUCHU AA2 AA4
VIETOR AS2 -
SNEHOVA POKRYVKA AT1 -
NAMRAZA AU2 AUL
Spasohitost osdh BA1 BAl
Dotyk oséb so zemou {s Eastami, ktaré majd patencial BC1 BC2
zeme)
Podmienky dniku v pripade nebezpelenstva BD2 BD1
Povaha spractvanych alebo skladovanych latok BE1 BE1
Stavebné materidly CAl CAl
Konstrukcia stavby CR1 CB1

Zdovodnenie: Komisia brala do dvahy charakter prevadzky tak, ako to predpoklada projekt stavby.
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10. VYHLASENIE ZODPOVEDNOSTI PROJEKTANTA PODLA CLANKU 6.4.4.4 STN 33 2000-6:2018

Ndzov projektu (stavby): -Lokdiny zdroj elektriny Pecenice 69 50kW

Cost: Elektoinstaldcia Hybridného trojfdzového fotovoltického zariadenia
s vykonom 64800 Wp B

Adresa — miesto in§taldcie: PECENICE 69 935 03 BATOVCE

Ddtum ukondenia instaldcie: 12.03.2026

Meno projektanta: Peter Zamiska

Cislo osvedé&enia projektanta: 0007/50/22/EZ-A-E2,A/OSV

Identifikaéné udaje spolocnosti RMKmonts. r. 0.

zodpovednej za montdz: Tajovského 571/13 972 31 Jalovec

Opis a rozsah instaldcie:

T

Novd instaldcia | X Roezéirenie-oxistujicej-instaldcie '1 Uprava-existujucej-initaldcie

Krdtky opis instaldcie (rozsah instaldcie spadajici do rieSenia projektom):

Na streche objektu je umiestnenych 120 kusov fotovoltickych panelov LONGi s nomindlnym
vykonom 540 Wp. Panely sti spojené do &tyroch stringov, uloZené st do dvoch poli s orientéciou na dve
svetové strany. Inétalovany vykon stringu ¢.1-£.8: 15 x LR5-66HTH-540M / 540 Wp= 8,100 kWp, Celkovy
instalovany vykon v paneloch je 64800 Wp. Celkovy instalovany vykon FV invertora DEYE SUN-50K-
SGO1HP3-EU-BM4 je 50kW.

Ja, Peter Zamiska, zodpovedny za ndvrh (projektovanie) elektrickej instaldcie, o ktorej su podrobné
informdcie uvedené vyssie, s vyuZitim primeranych poznatkov a zodpovedného pristupu pri vyhotoveni
predmetnej projektovej dokumentdcie tymto VYHLASUJEM, Ze projektovd prdca, za ktoru som bol
zodpovedny, je podfa méjho najlepsieho svedomia a presvedcenia v sulade so suborom IEC 60364 (STN
33 2000), s vynimkou odchylok (ak nejaké su) uvedenych dalej.

Zodpovednost podpisanej osoby je obmedzend len na rozsah a obsah vyssie uvedenej projektovej
prace aplati len pre ucely vychodiskovej revizie elektrickej instaldcie, vyhotovenej podfa
predmetného projekiu.

Détum: 22.03.2026
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