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OPINIA GEOTECHNICZNA
1. WSTEP

Niniejsze opracowanie wykonane na zlecenie podmiotu projektujgcego, mgr inz. arch. Matgorzaty
Magiery powstato w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza terenu wraz z ustaleniem
geotechnicznych warunkdéw prawidtowego zaprojektowania planowanej inwestycji budowlanej w postaci
rozbudowy Cmentarza Komunalnego w Andrychowie na dz. nr 1080/3 i 1194/3 przy ul. J. Beskidzkiej.

2. AKTY PRAWNE I LITERATURA
Dokumentacja zostata wykonana w oparciu o nastepujace akty prawne:

4 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012,
poz.463).

4 Normy PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne i PN-EN
1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

4 Norma PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

4 Norma PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

Do sporzadzenia dokumentacji wykorzystano rowniez:

4 Witun Z.: Zarys geotechniki. Warszawa 1976, 2013
4 Pazdro Z., Kozerski B., Hydrogeologia ogdlna, Warszawa, 1990
v' Kondracki J., Geografia fizyczna Polski. 2002

3. CELIZAKRES OPRACOWANIA

Opinia geotechniczna ma na celu szczegétowe rozpoznanie, ustalenie i okredlenie wtasnosci fizyczno-
mechanicznych podfoza gruntowego oraz ocene warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb prawidtowego
zaprojektowania planowanej inwestycji budowlane;.

Prace po uwzglednieniu zakresu zamierzenia inwestycyjnego obejmowaty:
4 wykonanie 4 otwordw badawczych,

4 prowadzenie makroskopowe okreslanie rodzaju i stanu gruntu,

v opracowanie przekroju geotechnicznego

v" wnioski i zalecenia

3.1 Prace geodezyjne

Otwory badawcze w terenie wytyczono metodg domiarédw prostokatnych, za pomocg taSmy mierniczej
dowigzujgc punkty do granic dziatki oraz charakterystycznych elementéw infrastruktury. Lokalizacje
otwordow naniesiono na mape dokumentacyjng (Zat. nr 1) w skali 1:1000 przeskalowang z mapy do celéw
projektowych w skali 1:500 otrzymanej od zleceniodawcy. Za rzedne wysokosciowe otworéw badawczych
przyjeto rzedne terenu odczytane z mapy do celéw projektowych w skali 1:500.

3.2 Badania terenowe

W dniach 27.09.2021. w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizjg terenu, w uzgodnieniu ze
Zleceniodawcg i zgodnie z PN-74/B-04452 wykonano 4 otwory badawcze nierurowane, mato $rednicowe,
@ 60i @ 40 mm o gtebokosci od 4.0 do 5.0 m p.p.t. tacznie przewiercono 19 m gleby, gruntéw rodzimych,
spoistych i gruboziarnistych. Wiercenia wykonano przy pomocy zestawdw recznych, metodg udarowsg z
zastosowaniem probnikow okienkowych (RKS) wpedzanych mtotem udarowym Wacker BH55.

3.3 Badania makroskopowe préb gruntowych

W trakcie prac terenowych prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego marszu prébnika
oraz obserwacje wystepowania zwierciadta wody gruntowej (zgodnie z pkt 6.1 PN/B-04452) oraz pobrano
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OPINIA GEOTECHNICZNA
kontrolne préby o naturalnej wilgotnosci (NW) z gruntéw spoistych i naturalnym uziarnieniu (NU) z gruntéw

niespoistych. Po zakonczeniu wiercen, otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem starajgc
sie zachowac sekwencje profilu geologicznego.

Lokalizacje oraz profile litologiczne wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie
graficznej (Zat. nr1i 2).

3.4 Prace kameralne

Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmowaty:

4 analize i ocene wynikéw badan polowych i materiatéw archiwalnych,

rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,

opracowanie graficzne tych wynikéw w formie przekroju, legendy i objasnien,

ustalenie wartosci wiodacych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw metodg B wg
normy PN-81/B-03020,

v opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych, wnioskami i zaleceniami.

ARV

4. POLOZENIE | RZEZBA TERENU

Teren badan potozony jest w zachodniej czesci wojewddztwa matopolskiego w obrebie powiatu
wadowickiego, miescie na prawach gminy miejsko wiejskiej Andrychéw (Rys.1).

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne (,,Geografia fizyczna Polski” J. Kondracki,
2002), teren badan zlokalizowany jest na obszarze Zewnetrznych Karpat Zachodnich, w obrebie
mezoregionu Pogdrze Slaskie [513.32] nalezacego do jednostki Pogérze Zachodniobeskidzkie.

Dziatki objete inwestycjg zlokalizowane sg na tarasie zalewowej. Otaczajacy teren wykazuje charakter
dolinno-pagdrkowaty z rzednymi w zakresie 335 -345 m n.p.m.

Hydrologicznie omawiany obszar potozony jest w poblizu potoku Wieprzéwka nalezgcego poprzez
Skawe; do zlewnl Wisty.

PG

O teren prac geotechnicznych

Rys. 1. Lokalizacja terenu badan geotechnicznych na tle mapy topograficzne;.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Rejon badai znajduje sie na pograniczu Karpat fliszowych i zapadliska podkarpackiego —
wewnetrznego (lezace pod ptaszczowinami) wypetnionego morskimi utworami trzeciorzedu goérnego —
miocenu. W oknach tektonicznych, osady te odstaniajg sie w rejonie Andrychowa i Roczyn. Wyksztatcone
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OPINIA GEOTECHNICZNA
sg one w postaci czarnych itdw z soczewkami piaskowcow i zlepiericow. Ich migzszo$¢ na omawianym

obszarze wynosi od 100 do 650 m.

Pokrywa czwartorzedowa wyksztatcona jest gtéwnie w postaci kilku i kilkunastometrowej warstwy
rumoszy i glin zwietrzelinowych, ku pdtnocy przechodzacych w lessy — utwory pylaste genezy eolicznej. Ich
migzszos¢ wynosi kilka metréw. W dolinie Wieprzéwki zachowaty sie fragmenty wyzszych pozioméw
tarasowych i stozkéw, zbudowanych ze zwiréw karpackich, krytych od géry glinami stokowymi. W
wiekszosci sg to osady zlodowacenia pétnocnopolskiego. Dna dolin i potokéw wypetnione sg zwirami
przykrytymi na ogét madami powodziowymi holocenskiego wieku. Migzszos¢ tych utwordw nie przekracza
2 —4 m, a w dolinach gtéwnych 10 — 15 m.

W rejonie prowadzonych prac udokumentowane osady zalegajgce pod cienka warstwg gleby do
gtebokosci 5 m p.p.t. tworzg czwartorzedowe, rodzime, utwory reprezentowane przez gliny pylaste oraz
gliny, spoczywajace na zwirach. W bezposrednim otoczeniu obszaru badan nie zaobserwowano

niekorzystnych proceséw geodynamicznych.
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13 fQ @ Zwiry, glazy, piaski, mutki i gliny rzeczne taraséw nadzalewowych
z\Xp 4,0-12,0 m n.p. rzeki

O Teren prac geotechnicznych

Rys. 2. Lokalizacja terenu badan geotechnicznych na tle mapy geologicznej
(Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz 994 - Wadowice, Rytko W. 2010)

6. WARUNKI HYDROLOGICZNE

Na badanym obszarze stwierdzono grunty stabo przepuszczalne do nie przepuszczalne (gliny pylaste,
gliny z domieszka zwiréw) charakteryzujgce sie wspétczynnikiem filtracji k= 10® — 10® m/s oraz grunty
bardzo dobrze przepuszczalne (zwiry) charakteryzujace sie wspétczynnikiem filtracji k > 10 m/s. W trakcie
badan stwierdzono obecnosci wody jedynie w postaci pojedynczego sgczenia w otworze badawczym OB2
na gtebokosci 0.5 m p.p.t., zwigzanego z infiltracja wéd opadowych.
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OPINIA GEOTECHNICZNA
Wody pochodzenia atmosferycznego sptywajg po powierzchni terenu zgodnie z kierunkiem jego

nachylenia, z mozliwoscig infiltracji w podtoze gruntowe.

7. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza opracowano na podstawie prac terenowych
(wiercenia, badania makroskopowe) oraz analiz i obliczen zgodnie z Polskimi Normami PN-EN 1997-1:
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego. Wydzielono dwa
podstawowe kompleksy warstw geotechnicznych.

Grunty spoiste nieskonsolidowane mineralne typu C

WARSTWA la — Glina pylasta (Grt) oraz glina z domieszkg zwiru (G+Z)o barwie brgzowej do brgzowo
popielatej, wilgotna, stabo przepuszczalna do pét przepuszczalna, zawierajgca CaCOs <1%. Grunt w stanie
twardoplastycznym, charakteryzuje sie zastepczym stopniem plastycznosci 1. 0.24. Warstwa, wysadzinowa,
nosna, korzystna geotechnicznie. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Il/Ill kategorii urabialnosci.

WARSTWA |b — Glina pylasta (Gm) o barwie brgzowej, wilgotna, stabo przepuszczalna do pédt
przepuszczalna, zawierajgca CaCO3; <1%. Grunt spoisty wystepujgcy w stanie plastycznym, charakteryzujgcy
sie zastepczym stopniem plastycznosci |, 0.27, podatny na wysadzinowos¢, srednionosny, o przecietnych
wtasnosciach geotechnicznych. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do I1/11l kategorii urabialnosci.

Grunty gruboziarniste

WARSTWA |l — Zwir z domieszka rumoszy (Z+KR) o barwie bragzowej do ciemno brazowej, wilgotny,
bardzo dobrze przepuszczalny, zawierajgcy CaCOs; <1%. Sklasyfikowany jako grunt niespoisty, w stanie
Srednio do zageszczonym, charakteryzuje sie zastepczym stopniem zageszczenia Ip 0.50. Warstwa,
niewysadzinowa, nos$na, korzystna geotechnicznie. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II/Ill
kategorii urabialnosci.

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
WARSTWA STAN I’ L' P W, P, Cy E, M,
STRATYGRAFIA | OPIS LITOLOGICZNO GENETYCZNY SYMBOL GRUNTU
GEOTECHNICZNA | GRUNTU ft/mal | %] © [kPal | [MPa] | [MPa]

5 glina pylasta, glina + zwir la tpl Gm, G+Z 0.24 2.10 20 | 14.2 15.37 19 27
[0
S
£ glina pylasta Ib pl Gn 0.27 | 2.00 25 | 13.7 14.30 18 25
2
N
© lina pylasta + rumosz + .

& . Py . . I szg Z+KR 0.50 1.90 12 38.5 137 153

zwietrzelina piaskowca

Objasnienia: Stany gruntéw:

W, — wilgotnos¢ naturalna W — zwarty

p — gestosc objetosciowa pzw — pétzwarty

I — stopien plastycznosci tpl — twardoplastyczny

ID — stopien zageszczenia pl — plastyczny

@, — kat tarcia wewnetrznego mpl  — miekkoplastyczny

C, — spdjnosc In — luzny

M, — edometryczny modut scisliwosci szg - $rednio zageszczony

E, — modut odksztatcenia pierwotnego gruntu g — zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

* - wyznaczono metodsa ,,B”
** - wyznaczono metoda , A”

Tabela 1. Zestawienie parametréw geotechnicznych.
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8. WNIOSKI

v

W podtozu wystepujg proste warunki gruntowe, zatem zgodnie z Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych proponuje sie ustalenie dla
projektowanego obiektu | kategorii geotechniczne;.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze podfoze gruntowe na badanym terenie spetnia warunki
stawiane posadowieniom bezposrednim obiektéw budowlanych.

W bezposrednim otoczeniu obszaru badan nie zaobserwowano niekorzystnych proceséw
geodynamicznych.

W trakcie prowadzenia badan nie nawiercono wdd podziemnych sensu stricto, a jedynie pojedyncze
sgczenie w otworze badawczym OB2 na gtebokosci 0.5 m p.p.t., zwigzane z infiltracja wadd
opadowych.

W celu ograniczenia infiltracji wéd pochodzenia atmosferycznego zaleca sie utwardzenie powierzchni
terenu miedzy nowo powstatymi grobami, ktére ograniczy retencyjnos¢ gruntu, a takze
zabezpieczenie obszaru cmentarza przed wodami powierzchniowymi naptywajgcymi z poza jego
strefy.

Zaleca sie niwelacje powierzchni terenu, uwzgledniajacg powstanie nasypu, ktora zapewni pozgdany
kierunek sptywu wod powierzchniowych, zgodny z projektem oraz odpowiednig migzszo$é gruntow
spoistych, pozwalajacych na dokonywanie pochéwku.

Prace ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z instrukcjg dotyczacg robdt na gruntach pylastych
wg. ,,ITB Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych nr 427/2007, cze$¢ A, zeszyt 1
- Roboty ziemne”.

Gtebokos¢ przemarzania dla udokumentowanych gruntéw w tym rejonie wynosi hz=1.0m.

Realizacja oraz eksploatacja planowanej inwestycji nie stwarza zagrozenia dla $rodowiska
naturalnego.
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TEMAT:

OPINIA GEOTECHNICZNA

Rozbudowa Cmentarza Komunalnego MAPA DOKUMENTACYJNY Zat. 1
w Andrychowie na dz. nr 1080/3 i 1194/3
przy ul. J. Beskidzkiej

OBJASNIENIA
o :
wosewooziwo | MALOPOLSKIE pownaT: | WADOWICKI O OBl - Otwor badawczy
emina | ANDRYCHOW miiscowos¢ | ANDRYCHOW p== = ="A - Linia przekroju geotechnicznego
Gmina Andrychéw e = =
wwestor |y, Rynek 15 ) Piotr Kokoszka listopad 2021 1:1000
343-120 Andrychéow
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www.geoseis.pl

TEMAT: OTWOR BADAWCZY: Zatgcznik
i OB1 2.1
Rozbudowa cmentarza komunalnego w Andrychowie
DATA WIERCENIA: | 27.09.2021 SKALA 1:25
CALKOWITA GLEBOKOSC OTWORU: 50m RZEDNA TERENU: 341.00 m
OPINIAGEOTECHNICZNA |
SYSTEMWIERCENIA:
wosewonztwo: | MALOPOLSKIE | emina ANDRY CHOW Grunty rodzime: prébniki przelotowe @ 60 i 40 mm, wpedzane metodg udarowa,
r mtot udarowy WACKER BH55
woweme 1 ANDRY CHOW | pownar: WADOWICKI w
DOZOR GEOLOGICZNY: | Paw et Targosz, Piotr Kokoszka
nieprzep. D Poziom Wody Gruntowej STAN GRUNTU © o ool
potprzep. o Z_ nawiercony 2zwarty /zw/ w luzny /in/ <g suchy /su
TS g 110 w potzwarty /pzw/ t, Srednio zageszczony /szg/ = malo wilgotny /mw/
Sredni N v ustabilizowany v twardoplastyczny /tpl/ O zageszczony /zg/ 5 )
S;:b?: § 150 8 plastyczny /pl/ & bardzo zageszczony /bzg/ 9 wilgotny fw/
3 i & migkko plast /mpl/ W s
b.dobra 2 Y™ saczenie g'yiny"/;/as yezny /mpl = = nawodniony /nw/
&) > [
o S =2 c = —
) c
ko) G = c O 2 o =)
283 = 5z 5 2 2| E |sB|eglgS
892738 5 Profil N . & | 2 |g8| 2 |2|g2|em
Q5 o N = le) t = = n X o n<Ccl|lPc|S O
@ 2 = > litologi T [ pIis gruntu ° e} o N 252 Ol @
® 3 < itologiczny B o D |= 9 S S o |& o)1= %
N s £ s Q@ o = 3|xy ©|®
n > [ n o 5N O
[mp.p.t] [m o 2 =
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
gleba brunatno brgzowa
— Gl
L 0.40
glina py lasta brgzowa IL0.15
1.00
<1
Gn 11 | tpl la
L 1.80
zwir z domieszkg rumoszu,
brazowy ID 0.50
2.00
<1
z 8
[5} N —
2 [s}
2 T w 3
S [
E 2O
g 3]
3.00
<1
— Z+KR szg I
4.00
<1
5.00
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TEMAT: OTWOR BADAWCZY: Zatgcznik
: OB2 2.2
Rozbudowa cmentarza komunalnego w Andrychowie
DATA WIERCENIA: | 27.09.2021 SKALA: 1:25
CALKOWITA GLEBOKOSC OTWORU: 50m RZEDNA TERENU: 341.10m
OPINIAGEOTECHNICZNA |
SYSTEMWIERCENIA:
wousewopztwo: | MALOPOLSKIE | cmina ANDRY CHOW Grunty rodzime: prébniki przelotowe @ 60 i 40 mm, wpedzane metodg udarowa,
r mtot udarowy WACKER BH55
woweme 1 ANDRY CHOW | pownar: WADOWICKI w
DOZOR GEOLOGICZNY: | Paw et Targosz, Piotr Kokoszka
nieprzep. T Ppoziom Wody Gruntowej STAN GRUNTU ©
potprzep. 3 7 nawiercony zwarty /zw/ w luzny in/ @ suchy fsu/
TS g 110 w potzwarty /pzw/ t, $rednio zageszczony /szg/ g mato wilgotny /mw/
Srednia N A 4 ustabilizowany v twardoplastyczny /tpl/ O zageszczony /zg/ 5 )
— § 150 8 plastyczny /pl/ & bardzo zageszczony /bzg/ 9 wilgotny fw/
3 i & migkko plast /mpl/ W s
b.dobra 2 Y™ saczenie g'yiny"/;/as yezny /mpl = = nawodniony /nw/
&) =] [
o S = = = —_
3 = . S c
S8 x| £ 3z S| 3 S| 2 |sn|ea|lgs
S C © [ . o G 5 e [vwd| 2 |2€|s2|e
8= 9 ) Profil N 2 ) o s |9 28 2 clgc|Lm
o> .2 2 > . ) g s Opis gruntu ° ° o N o PS5 lgs|s O
& = g litologiczny 2 S S |=9| g |8Selg2|=zQ
- & El=| €| a |Fg|*5|RS
0] =]
[mp.p.t] [m o 2 =
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
gleba brunatno brgzowa
| Gl
0.30
glina pylasta brgzowo popielata IL
— 0.15
ANANS 0.50
0.50 <1
Gn 1/1 tpl la
1.00
glina py lasta brgzowa IL 0.27
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ZAYACZNIKI [ OPINIA GEOTECHNICZNA

TEMAT: OTWOR BADAWCZY: Zatgcznik
: OB3 2.3
Rozbudowa cmentarza komunalnego w Andrychowie
DATA WIERCENIA: | 27.09.2021 SKALA: 1:25
CALKOWITA GLEBOKOSC OTWORU: 50m RZEDNA TERENU: 341.90m
OPINIA GEOTECHNICZNA |
SYSTEMWIERCENIA:
wosewonztwo: | MALOPOLSKIE | emina ANDRY CHOW Grunty rodzime: prébniki przelotowe @ 60 i 40 mm, wpedzane metodg udarowa,
ra ot ud WACKER BH55
woweme 1 ANDRY CHOW | pownar: WADOWICKI ot udarowy
DOZOR GEOLOGICZNY: | Paw et Targosz, Piotr Kokoszka
nieprzep. D Poziom Wody Gruntowej STAN GRUNTU © o ool
potprzep. 3 Z_ nawiercony 2zwarty /zw/ w luzny /in/ <g suchy /su
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ZAYACZNIKI [ OPINIA GEOTECHNICZNA

TEMAT: OTWOR BADAWCZY: Zatgcznik
. OB4 2.4
Rozbudowa cmentarza komunalnego w Andrychowie
DATA WIERCENIA: | 27.09.2021 SKALA: 1:25
CALKOWITA GLEBOKOSC OTWORU: 40m RZEDNA TERENU: 341.20m
OPINIAGEOTECHNICZNA |
SYSTEMWIERCENIA:
wousewopztwo: | MALOPOLSKIE | cmina ANDRY CHOW Grunty rodzime: prébniki przelotowe @ 60 i 40 mm, wpedzane metodg udarowa,
r mtot udarowy WACKER BH55
woweme 1 ANDRY CHOW | pownar: WADOWICKI w
DOZOR GEOLOGICZNY: | Paw et Targosz, Piotr Kokoszka
nieprzep. T Ppoziom Wody Gruntowej STAN GRUNTU ©
potprzep. I_‘]n Z_ nawiercony 2zwarty /zw/ w luzny /in/ g suchy /su/
TS g 110 w potzwarty /pzw/ t, Srednio zageszczony /szg/ = malo wilgotny /mw/
ST N A 4 ustabilizowany v twardoplastyczny /tpl/ O zageszczony /zg/ 5 )
s;:bra § 150 8 plastyczny /pl/ & bardzo zageszczony /bzg/ 9 wilgotny fw/
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ZAYACZNIKI [ OPINIA GEOTECHNICZNA
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