Priloha ¢&. 1: Technicka $pecifikacia predmetu zakazky — “Model mesta s projekciou”

Predmetom zakazky je zhotovenie fyzického modelu vybraného uzemia mesta v mierke 1:3000,
vratane navrhu a vyroby podstavy integrujucej stojany pre tablety, pre stabilné osadenie modelu v
interiéri, ako aj zabezpecenie, montaz, osadenie a kalibracia dvoch projektorov (a suvisiacej
techniky) urc¢enych na interaktivnu projekciu na model a namapovanie obrazu na model. Sucast’ou
predmetu zakazky je aj detailna dokumentacia vsetkych sucasti.

Upozornenie: Pri stanoven{ ceny je potrebné, aby cenova ponuka splfiala vsetky pozadované
parametre, charakteristiky a poziadavky na predmet zakazky podla $pecifikacie predmetu zakazky.
Cenova ponuka musi zodpovedat’ cenim obvyklym v danom mieste a Case.

Miesto dodania: Hlavné mesto SR Bratislava, Primacialne namestie 1, Bratislava.
Fyzicky model mesta a projekcna technika buda umiestnené v priestore TU-BA, Starova 4, 811 02
Bratislava.

Rozsah spracovania a priestorové limity s sacast’ou priloh. Prilohy st koncepciou, vychadzajicou
z predstav, principov a priestorovych limitov definovanych objednavatel'om.

Priklady a ilustracie niektorych konkrétnych sucasti predmetu zakazky, pre presnejsiu ilustraciu
popisovanych poziadaviek a parametrov, su sucastou priloh. Prilohy obsahuju len ilustracné
priklady.

Model mesta

Por. Nazov Pozadované funkéné a vykonnostné parametre a sivisiace

¢islo poloZky charakteristiky Pocet

Popis:

e Rozsah spracovania a priestorové limity su sicast’ou
priloh. Prilohy su koncepciou, vychadzajacou
z predstav, principov a priestorovych limitov
definovanych objednavatelom. Jedna sa
o koncepény material, z ktorého treba vychadzat’.

o Fyzicky model bude zobrazovat’ tzemie definované
zadanim objednavatela, samotna hranica celého
modelu musi reflektovat’ koncepcné podklady

. Fyzicky model a limity priestoru. - ’

| mesta eV procese tvprby sa typ mgtenalu, farebnost ' 1ks

a ostatné variacie prezentuji na vzorkach, ktoré je
potrebné prekonzultovat’ a otestovat’ so
zadavatel'om.

Mierka a rozsah:

e Mierka: 1:3000.

e Maximalny vonkajsi rozmer: 5,2m x 5,1m (presna
hranica podl'a prilohy — reflektovat’ koncept
meandrovitosti ohrani¢enia modelu).

e Model musi respektovat’ koncepcné limity a Gzemny
rozsah definovany objednavatelom.




Model generalizuje urbanisticku struktaru —
objemova hmota budov, bez architektonickych
detailov, okrem vyznamnych stavieb, ktoré su
spracované vo vyssom detaile.

Zakladna urbanisticka $truktira je modelovana v
urovni detailu LOD 1.2.-1.3. a vyznamné stavby st
modelované v urovni detailu LOD 2.1.-2.2.

Presna definicia a pocet vyznamnych stavieb
bude sucast’ou podkladov pre dodavatela.
Maximalny pocet bude 100 samostatnych
objektov. Specifickymi vjznamnymi
stavbami je 5 mostov, cez ricku Dunaj,
vratane ich zjednodusenych néajazdov, pre
zabezpecenie umiestnenia na terén.

Vietky budovy budu sucast'ou podkladov
ako samostatné objekty, v pozadovane;j
miere detailu.

Presna vyskova a proporcna reprezentacia hmoty

budov.

Terén modelu je spracovany zjednodusene a
generalizovane, s plynulym vyhladenym povrchom,
v detaile 30x30m alebo v podobnom.

Terén zobrazuje prirodné prvky uzemia
vratane koryt pre vodné plochy. Umelé
prvky terénu si upravené podla potrieb
modelu, vratane prispoésobenych terénnych
nadviznosti pre umiestnenie Mostov cez
ricku Dunaj.

Ulohou dodavatela je technologicky
prisposobit’ dodany podklad zvolenému
materialu a vyrobnému postupu a
zabezpecit’ finalne vyhladenie povrchu
terénu tak, aby na zhotovenom modeli
neboli viditené vrstevnice, stupfiovanie ani
iné formy clenenia alebo vyrobné stopy.
Cielfom je dosiahnut’ hladky povrch terénu.

Model musi byt vyhotoveny kombinaciou
vhodnych vyrobnych technolégii, najma frézovania
a 3D tlace, tak aby bola zabezpecena pozadovana
presnost’, pevnost’, odolnost’, kvalita povrchovej
upravy a dlhodoba stabilita modelu.

Vicsina objektov musi byt’ vyhotovena z
rovnakého materialu a ako sucast’
rovnakého vyrobného celku ako terén, aby
bola zabezpecena presna zhoda fyzického
modelu s digitalnymi podkladmi a
projekciou. Samostatné dodatocné
osadzanie objektov je pripustné len




vynimocne a nesmie ovplyvnit’ presnost’

modelu (najmi vyznamné stavby a mosty,

modelované vo vy$som detaile).
Pouzité materialy a povrchové upravy musia byt’
odolné, UV stabilizované, vhodné na beznu udrzbu
a Cistenie, primerane odolné voci dotykom
navstevnikov a nahodnému kontaktu s tekutinou.
Zaroven musia byt’ vhodné pre pouzitie projekcne;
techniky, najmi z hl'adiska citatelnosti, farebnosti,
odrazivosti a rovhomerného zobrazenia projekcie.
Povrchova uprava: matna, monochromaticka,
doplnkova farebnost’ pre vybrané vodné toky a
plochy. Konkrétne vodné plochy budd sucast’ou
podkladov pre dodavatela. Vysledna farebnost’
bude predmetom konzultacif a vzorkovania.

e Povrchova uprava modelu musi byt’
realizovana tak, aby vysledny vizualny a
kvalitativny standard bol jednotny na
vsetkych castiach modelu bez ohl'adu na
pouzity material alebo vyrobnu technolégiu.

Model musi byt odolny voci deformaciam z dovodu
teplotnych zmien a voci posobeniu prirodzeného aj
umelého svetelného Zziarenia, najmi s oh'adom na
jeho umiestnenie v priestore pri oknach a v blizkosti
stropného osvetlenia.

Vyhotovenie modelu musi byt’ z dostatocne
kvalitnych materialov, ktoré maja dlha zivotnost’,
no zaroven sa jedna o bezne dostupné materialy, pre
zabezpecenie udrzatelnosti a kompatibility modelu.

e Zanedostatocne kvalitné materialy sa
povazuje napriklad polystyrén a materialy
podobnych vlastnosti (makky material,
nepresna vyroba).

Model musi byt’ rozdeleny do hlavnych segmentov
(modulov), pre jednoduchsiu manipulaciu. Zaroven
obsahuje mensie sub-segmenty pre moznost’
vymeny a aktualizacie vybranych tzemi mesta.
Sucast’ou dokumentacie k predmetu zakazky je aj
navrh rozdelenia modelu vypracovany
objednavatelom. Vysledny pocet a presné delenie
modelu bude vysledkom procesu pripomienkovania
a vyroby modelu s objednavatelom. Rozdelenie
modelu na segmenty a sub-segmenty bude vyplyvat’
z navrhu objednavatel’a, technologického postupu a
vyrobného pristupu zvoleného dodavatel'om.

e Segmenty predstavuju logické ¢lenenie
modelu na rozumne vel'ké celky s ohladom
na zvolenud technolégiu vyroby, manipulaciu,
transport a priestorové limity.




Pri deleni modelu na segmenty je potrebné
zohl'adnit’ moznosti priestoru TU-BA,
podla prilozenej dokumentacie v prilohe.
Hlavné a vicsie, posuvné, dvere do
priestoru TU-BA maju rozmer 1,25m na
sirku a 2,65m na vysku.

Pri navrhu segmentacie je potrebné v
maximalnej moznej miere respektovat’
existujuce administrativne hranice, ulicné
ciary a komunikacie, t. j. sty¢né hrany
segmentov maju byt’ vedené idealne pozdiz
tychto linii. Hranice segmentov nemozu byt’
vedené cez budovy.

Delenie modelu na jednotlivé segmenty
musi byt’ navrhnuté a realizované tak, aby
bol pocet spojov minimalizovany a ich
viditeI'nost’ na vyslednom modeli ¢o najviac
potlacena. Spoje nesmu posobit’ rusivo pri
beznom pohl'ade na model ani pri pouziti
projekcie. Sty¢né plochy segmentov musia k
sebe presne doliehat’.

Rozdelenie modelu na segmenty je
spolo¢nym vystupom objednavatela a
dodavatel'a a mus{ byt’ sicast’ou digitalnej
dokumentacie k modelu.

Segmenty a sub-segmenty a ich upevnenie
medzi sebou a na podstave musia byt’
navrhnuté tak, aby bolo mozna manipulacia
s nimi v ramci potrieb objednavatel'a, bez
nutnosti zapojenia zhotovitel'a modelu a
podstavy, na zaklade vhodného navrhu
rieSenia a dokumentacie.

Sub-segmenty predstavuji vymenitel'né
vyrezy modelu, ktoré umoznuji budicu
aktualizaciu alebo zamenu casti Uzemia,
najma v lokalitich so zmenami zastavby.
Pocet a umiestnenie sub-segmentov su
stanovené zadavatelom a buda
dodavatel'ovi poskytnuté v podobe
podkladovej dokumentacie k modelu.

Segmenty musia byt’ pevne spojitel'né, vybavené
proti-posuvnymi systémami. Spojenie modulov
musi byt’ vyhotovené pouzitim standardnych a
bezne dostupnych dielov, pre zabezpecenie udrzby
a rozvoja modelu. Pri navrhu spajania segmentov a
ich upevnenia na podstavu je potrebné pocitat’ s
beznym pouzivanim modelu (aj voci projekéne;
technike), vratane moznej (neziaducej) manipulacie
s modelom zo strany verejnosti.




Sub-segmenty (maximalne so Sirkou priblizne 890
mm) umoznuju ciastoc¢né aktualizacie a vymenu
vybranych tzemi. Ich presny pocet, velkost’ a
pripadné clenenie na viacero mensich casti, buda
predmetom diskusii pocas tvorby modelu.

Sucast’'ou kazdého segmentu aj sub-segmentu
modelu je 10 mm vysoka zakladna rovina segmentu
modelu, ktora tvor{ materialovu sucast’ segmentu.
Tato cast’ nie je samostatnou podstavou ani
konstrukénym prvkom; predstavuje hranicu, od
ktorej zacina modelovany terén, objekty a ich
vyskové clenenie v mierke.

Povinnost’ predlozit’ minimalne jednu vzorku casti
modelu (min. 300 X 300 mm) na schvalenie
materialového a povrchového prevedenia,
farebnosti a urovne detailu objektov pred finalnou
vyrobou.

e Vzorka musi reprezentovat’ zobrazenie
zmeny terénu, budovy v niz§om aj vy$som
detaile spracovania a farebné zobrazenie
vodnych pléch (napriklad oblast” hradného
kopca).

Dodavatel’ dod4 detailnt textovu a graficka
dokumentaciu k modelu vratane odpordcania pre
udrzbu a mozny presun. Dokumentacia popisuje
detaily vyroby, popis a vlastnosti materialov, adrzbu
modelu a iné potrebné informacie.
Sucast’'ou cenovej ponuky je dodanie a instalacia
tyzického modelu mesta.
¢ Dodanie modelu musi byt’ zabezpecené
proti akejkoI'vek moznosti poskodenia
pocas prepravy na miesto dodania a
naslednej instalacie.

Pozaduje sa zaruka v trvani minimalne 24 mesiacov
od riadneho prevzatia modelu objednavatelom.
Sucast’'ou zaruky je odstranovanie vad zistenych
pocas zarucnej doby, pricom zacatie odstranenia
vady sa pozaduje najneskor do 14 kalendarnych dni
od jej oznamenia. Model musi byt’ dodany v
dohodnutom rozsahu a kvalite, bez vad a
nedorobkov a musi byt spésobily na riadne uzivanie
na stanoveny ucel. Objednavatel’ musi mat’
moznost’ vykonavat’ beznd adrzbu, drobné opravy
a nevyhnutné prevadzkové upravy a udrzbu modelu
vlastnymi kapacitami alebo prostrednictvom tretej
osoby.




Podnozie
(podstavec)
tyzického
modelu a

stojany pre
tablety:

PodnoZie (podstavec) fyzického modelu:

Podstava modelu musi byt rieSend ako samonosna,
stabilna a dostatocne tuha konstrukcia,
dimenzovana na celkovi hmotnost’ fyzického
modelu vratane jeho konstrukénych, materialovych
a technologickych vrstiev.

Vyska sokla pod fyzickym modelom sa pozaduje
400 mm od drovne podlahy. Nad touto uroviiou
bude umiestneny samotny fyzicky model so svojou
$pecifickou hrabkou terénu, 3D objektmi a
zakladovou rovinou.

Vonkajsia pohl'adova c¢ast’ podstavy musi byt’
vyhotovena z preglejky (drevo: breza) alebo z
materidlu s porovnatelnym vzhladom a kvalitou
spracovania (minimalne brezovua preglejku triedy
BB/BB alebo materidl porovnatelnej kvality).

e Finalne prevedenie, povrchova tprava a
farebnost’ musia byt’ zladené s existujucim
interiérom priestoru TU-BA, najma s jeho
materialovym a architektonickym rieSenim.

Podstava musi byt’ vybavend nastavitelnymi
nivelacnymi prvkami umoznujicimi vyskové
nastavenie podstavy po jej obvode a v potrebnych
podpornych bodoch. Nivelacny systém musi
umoznit’ vyrovnanie podstavy voci pripadnym
nerovnostiam podlahy tak, aby bola horna plocha
podstavy po osadeni vo vodorovnej polohe.

eV pripade ¢lenenia podstavy na viacero casti
musi byt’ zabezpecené, aby boli vsetky casti
po osadeni vzajomne vyskovo zarovnané a
tvorili jednu stvisld vodorovnu rovinu bez
vyskovych rozdielov medzi jednotlivymi
cast’ami.

Model mesta a podstava musia byt’ rieSené ako
samostatné konstrukcéné celky. Fyzicky model musi
byt’ mozné od podstavy oddelit’, pricom oddelenie
nesmie sposobit’ poskodenie modelu, podstavy ani
suvisiacich technickych prvkov.

Podstava musi obsahovat’ kotviace alebo fixacné
body urcené na presné osadenie a stabilizaciu
modelu na podstave. Kotviace alebo fixa¢né body
musia zabezpecit’ presné a opakovatel'né ulozenie
modelu v spravnej polohe, bez neziaducich
posunov, deformacii alebo vyskovych rozdielov
medzi jednotlivymi ¢ast’ami modelu.

Riesenie kotvenia alebo fixacie modelu musi
zaroven zabezpecit’ zachovanie presnej polohy
modelu voci nastavenej a kalibrovanej projekénej
technike, najmi vo vzt’ahu k spravnemu licovaniu
premietaného obrazu s fyzickou geometriou modelu
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(mapovanie obrazu). Po opiatovnhom osadeni
modelu na podstavu musi byt’ zabezpecena jeho
poloha v rozsahu potrebnom na zachovanie
spravneho nastavenia projekcie bez nutnosti
zasadnej opakovanej kalibracie a mapovania obrazu.

Podstava musi byt’ navrhnuta a vyhotovena tak, aby
bola delitelna na mensie konstrukéné casti
umoznujuce jej dopravu, manipuldciu a montaz v
mieste osadenia. Delenie podstavy musi
zohl'adnovat’ priestorové a prevadzkové podmienky
miesta dodania, najmi moznosti pristupu,
manipulacie a instalacie.
Podstava musi byt’ navrhnuta tak, aby umoznovala
prehladné a servisne pristupné vedenie kabelaze,
ako aj pristup ku konstrukénym, kotviacim,
nivela¢nym a technickym prvkom podstavy.
Sucast’ou riesenia musia byt’ vhodne umiestnené
servisné body, priestory alebo otvory umoznujuce
kontrolu, udrzbu, nastavenie, opravu alebo vymenu
prislusnych casti bez nutnosti poskodenia podstavy.
¢ Delenie podstavy moze zaroven slazit’ na
zabezpecenie servisného pristupu ku
konstrukénym, kotviacim, nivelacnym a
technickym prvkom podstavy, ako aj k
vedeniu kabelaze. Spoje medzi jednotlivymi
¢ast’ami podstavy musia byt’ navrhnuté tak,
aby po zmontovan{ zabezpecili stabilitu,
presné vyskové zarovnanie a jednotny
vizualny vzhl'ad podstavy.
Podstava musi byt’ navrhnuta s ohl'adom na
existujuci vyvod elektrickej energie umiestneny v
podlahe v priestore osadenia modelu (detialy
sucast’ou priloh). Dodavatel je povinny prisposobit’
technické rieSenie podstavy, vnatorné vedenie
kabelaze, prestupy a napojenie technickych zariadeni
polohe a moznostiam tohto existujiceho vyvodu.

Pristup k modelu je mozny zo vSetkych stran.
Riesenie podstavy musi umoznit’ bezbariérovy
pristup k modelu aj osobam so zdravotnym
znevyhodnenim, najma osobam na voziku alebo
osobam s doprovodom.

e Na zabezpecenie pristupu osoby na voziku
musi byt’ spodna c¢ast’ podstavy riesena tak,
aby bola oproti hornej casti podstavy, na
ktorej je ulozeny fyzicky model, ustipena
smerom dovnutra minimalne o 100 mm.
Tento odstup musi byt’ zabezpeceny v celej
spodnej casti podstavy pod uroviiou
tyzického modelu, pricom fyzicky model




zacina vo vyske 400 mm od turovne podlahy.
Vzniknuty priestor mus{ umoznit’
priblizenie vozika k hrane modelu bez
kolizie so soklom alebo spodnou ¢ast'ou
podstavy.
Konstrukéné riesenie sokla nesmie vytvarat’ bariéry,
ostré hrany alebo iné prvky, ktoré by obmedzovali
bezpecny a pohodlny pristup navstevnikov k
modelu.
Objednavatel’ pozaduje otestovanie stability a
maximalnej zat’aze podnoze a upevnenia tabletov,
vratane zohladnenia moznej manipulacie buducich
pouzivatelov modelu.

Integrované RGB LED podsvietenie sokla (jemné,
rovnomerné) s moznost’ou upravy intenzity a
farebnosti. Podsvietenie je rovhomerne rozptylené
pomocou diftzora, tak aby neboli vidiet’ jednotlivé
led diody.

e Podsvietenie okraja podstavy musi byt
integrované do hlinikového profilu alebo
drazky, ktory zabezpeci mechanickd
ochranu, pevné uchytenie a jednoduchy
pristup pre pripadné opravy.

e Svetelné zdroje mozu byt riesené formou
LED pasu, nahusto umiestnenych bodovych
LED svietidiel alebo inym ekvivalentnym
technickym rieSenim. Zvolené rieSenie musi
zabezpecit’ rovnomerny svetelny efekt po
obvode podstavy, bez vyraznych lokalnych
presvetleni, tmavych miest alebo viditelného
rusivého bodovania.

Upevnenie, zabezpecenie a napajanie pre 3 tablety
(univerzalne pre 11 alebo 13 palcové tablety iPad
Pro) priamo zo sokla, ktoré umoznuje dve polohy
tabletu - "polozeny v stojane" alebo "interakcia v
rukach" (pre potencial rozvoja modelu a doplnenia
programu priestoru o napriklad rozsirend realitu a
LiDAR technolégie). Stojan by mal disponovat’
bezpecnostnym kablom, ktory zabranuje
odcudzeniu zariadenia a zaroven umoznuje jeho
dvihnutie zo stojanu a interakciu v rukach (pripadne
ekvivalentnym bezpecnostnym riesenim). Tablety
iPad Pro nie st sucast’ou tejto zakazky.

e Upevnenie pre tablety musi byt realizované
na podstave, prostrednictvom vysunutych
casti, ktoré su jej sucast’ou a svojimi
parametrami zabezpecia bezproblémové
pouzivanie tabletov a interakciu s nimi.




e DPriestor pre umiestnenie tabletov je pevnou
sucast’ou podstavy. Musi byt jasne
rozlisitelne, kde konéi model, zac¢ina
podstava a umiestnenie tabletov

Pozadujeme, aby napajaci aj bezpecnostny kabel k
tabletom umoznoval komfortnd manipulaciu s
tabletom v riddiuse minimalne 1,5 metra od
umiestnenia v stojane (na podnozi modelu), a to vo
vsetkych smeroch — do priestoru aj vysky (potrebna
konzultacia a testovanie, podl'a navrhu stojanov).
Tato poziadavka sa vzt'ahuje na dizku kiblov medzi
tabletom a stojanom/modelom. DiZka a vedenie
kablov od stojanu k zdroju napajania (napr. pod
modelom alebo v podlahe) nie st predmetom tejto
poziadavky a mo6zu byt navrhnuté realizatorom
podl'a moznosti.

o Sucast’ou musi byt’ technické riesenie
kabelaze (bezpecnostného kablu a
napajania), s moznost’ou jednoduche;
vymeny /opravy.

e Konkrétne miesta pre stojany na tablety
budu blizsie specifikované objednavatelom
pocas realizacie zakazky (navrh je sucast'ou
podkladov). Primarne umiestnenie tabletov
je zamyslané z juznej, zapadnej a vychodnej
strany zobrazenia mesta na modeli. V
prilohe su ilustra¢né priklady upevnenia
tabletov, ako aj modelu stojanu.

eV miestach umiestnenia tabletov a ich
stojanov musi byt’ okraj modelu lokalne
rozsireny, aby umoznil bezpecné a stabilné
upevnenie stojanov a pohodlnu manipulaciu
s tabletmi. Rozsirenie ma byt subtilne, no
zaroven dostatocne pevné a stabilné. Presné
rozmery, tvar a technické rieSenie budu
predmetom koordinacie so zhotovitelom
podla finalneho umiestnenia tabletov a
zvoleného typu stojanov.

Zabezpecenie jednoduchého pristupu pre
umoznenie setvisu napijania/ upevnenia, ako aj
konstrukcie podnoze samotnej a dostatoéného
vetrania pre napajanie tabletov (vratane rezervy pre
buduci rozvoj).

Zabezpecit’ dostatocny priestor pre pripadné
buduce doplnenie modelu a podnozia o d’alsie
technologie a sucasti.

Dodavatel’ doda detailni dokumentaciu ku
konstrukcii na zaklade ktorej bola vyhotovena a




zobrazuje vsetky jej sicasti, na zaklade ktorej je
mozné realizovat’ servis alebo d’al$i rozvo;.

Digitalna 3D
dokumentacia -
uprava
zdrojovych dat
pre vyrobu a
projekciu

Ulel:
Digitalna 3D dokumentacia predstavuje presnu priestorova
reprezentaciu rieSeného tzemia. Slazi ako:
¢ podklad pre vyrobu fyzického modelu mesta,
e samostatny digitalny vystup pre interné planovacie,
archivacné a komunikacné ucely objednavatela.

Uéelom je dprava podkladov od objednavatela pre ucel
vyroby fyzického modelu. Predmetom zakazky teda nie je
realizacia samotnych 3D podkladov a terénu dodavatelom,
ale len ich uprava pre zabezpecenie vyroby a naplnenia
poziadaviek podl'a parametrov a odbornych znalosti
dodavaterla.

PoZiadavky na spracovanie:
e Vstupné data budu dodané objednavatel'om vo
formate kompatibilnom s ArcGIS Pro. Konkrétne
sa bude jednat’ o:
¢ Budovy (rozdelené na samostatné objekty) -
vseobecné (mensi detail) a vyznamné stavby
(vyssi detail, vratane mostov cez Dunaj)
¢ Vodné toky a plochy ako polygénova vrstva
s atributmi
e Hranica modelu, segmenty a sub-segmenty
ako polygénové vrstvy s atribitmi
e Upraveny terén v zjednodusenom detaile
30x30m alebo v podobnom

e Vystupny digitilny model musi byt’ spracovany tak,
aby bol vhodny pre fyzickd vyrobu, 3D tla¢, d'alsiu
digitalnu vyrobu a plne kompatibilny na tucely
projekcie, ako mapping a iné

¢ Rozsah: identicky s rozsahom fyzického modelu,
urceny vyrezom.

¢ Obsah:

o Objemova reprezentacia budov — primarne bez
fasadnych detailov, okrem vybranych objektov
modelovanych vo vyssom detaile. Konkrétny
zoznam objektov modelovanych vo vyssom
detaile bude dodany dodavatel'om.

o Zachovanie presnej reprezentacie vyskovych
urovni a dominantnych prvkov.

o Terén modelu je spracovany zjednodusene a
generalizovane, s plynulym vyhladenym
povrchom.

e Vystupny digitalny model musi byt” spracovany vo
formate kompatibilnom s ArcGIS Pro a zaroven v

1ks
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standardnych 3D formatoch ako napriklad .obj,
Ibx, .dae.
Vsetky objekty musia byt’:
o Samostatné (pre ucel projekcie a d'alsieho
spracovania digitalneho modelu),
o Uzatvorené,
o Bez chyb (chyby ako otvorené hrany,
duplikované plochy, kolizie),
o Optimalizované pre plynuli pracu a d’alsie
spracovanie.
o Spravne osadené na terén, podla
realizovanych aprav terénu (jeho vyhl'adenie
a pripadne iné)
Delenie digitilneho 3D modelu na jednotlivé
objekty a ich atributy musia respektovat’ podklady
dodané objednavatelom. Zhotovitel moze pre ucely
jednoduchsej vyroby fyzického modelu upravit’
clenenie alebo spracovanie objektov, musi vsak byt’
plne zachovana ich hmota, vyska, tvar, poloha a
priestorové vzt’ahy podla podkladov od
objednavatel'a. Akékol'vek upravy digitalneho
podkladu musia byt’ zaroven kompatibilné s
pouzitim projekcie a d’alSou pracou objednavatel'a
so zobrazovanim obsahu na modeli. Vysledny
digitalny vystup musi byt’ spracovany podl'a
poziadaviek popisanych vyssie.
Vysledny digitalny vystup - digitalna 3D
dokumentacia, slizi mimo iného ako podklad pre
nastavenie projekcie a zobrazovanie dat, animacii a
obsahu na model.
Vietky prace s dodanymi datami o budovach
zodpovedajua licencii a sub-licencii od pévodného
dodavatela tychto dat.

Podklady na zaklade ktorych bol realizovany fyzicky
model musia byt’ odovzdané na digitallnom nosici
alebo prostrednictvom zabezpecené¢ho online
uloziska. Vystup bude archivovany ako sucast’
dokumentacie k fyzickému modelu.

Vystup patri objednavatel'ovi, vratane prava na
upravu.

Digitalna 3D dokumentacia a digitalny navrh
tyzického modelu musia pocitat’ s prepojenim na
projekénu techniku a mapping, a zaroven zohladnit’
moznost’ budiceho rozsirenia o interaktivou
digitalnu vrstvu (napr. dotykové ovladanie, rozsirena
a virtualna realita).

Projekéna technika
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Por.
¢islo

Nazov polozky

Pozadované funkéné a vykonnostné parametre a sivisiace
charakteristiky

Pocet

1-chip DLP
projektor

Predmetom zakazky je dodanie, instalacia, kalibracia a
nastavenie ,,Projekcnej techniky* a vSetkych sucasti
nevyhnutnych pre jej zapojenie do pocitaca (PC nie je
sucast’ou tejto zakazky), z ktorého bude riadend a ktory sa
nachadza v technickej miestnosti. Projek¢na technika bude
slazit’ na datovd a multimedialnu vizualizaciu na fyzicky
model mesta Bratislava. Potrebna bude v procese
synchronizacia s dodavkou a tvorbou fyzického modelu
mesta. Ciefom je zabezpecit’ kvalitné, ostré a jasné
zobrazenie pri dennom svetle, aj pri umelom osvetleni.
Projektor musi byt’ spol'ahlivy, s dlhou Zivotnost’ou
svetelného zdroja.

V cenovej ponuke pozadujeme nacenit’:

Projekcna technika:

e 1-chip DLP projektor s minimalnym nativnym
rozlisenim 1920 x 1080 pixelov.

e Svetelny vykon od 11 000 do 13 000 ANSI
lamenov.

e Minimalny kontrastny pomer 15 000:1.

e Projektor musi mat’ moznost’ spracovania a
premietania obrazu s rozliSenim minimalne 3840 x
2160 pixelov (4K) pomocou optickej alebo
softvérovej technologie (pixel-shift).

e Minimalna zivotnost’ svetelného zdroja 20 000
hodin v standardnom rezime.

e Zdroj svetla - laserova dioda.

e Podpora funkcif edge blending a multi-projekcie.

e Podpora minimalne 2 vstupov HDMI (4K
rozlisenia) a funkcie synchronizacie viacerych
projektorov.

e Nutna kompatibilita s nastrojmi pre riadenie
projekcie ako MadMapper a TouchDesigner.

e  Moznost’ instalacie v rozsahu 360 stupniov.

e Podpora softvéru pre multi-projekciu a geometricke
nastavenia

Pri projekcnej technike je treba pocitat’ aj s jej tepelnym
vydajom, vzduchotechnikou priestoru a umiestnenim, ktoré
zohl'adnuje tieto parametre. K zabezpeceniu dlhej
zivotnosti a stabilného fungovania projekcie je dolezité aby
nedochadzalo k prehrievaniu techniky a bol zabezpeceny
dostatoc¢ny priestor na jej vhodné fungovanie.

2 ks
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V prilohe su popisané moznosti umiestnenia projekéne;j
techniky v priestore nad modelom a d’alsie podklady k
priestoru a jeho vybaveniu.

Zaruka na dodané zariadenia sa pozaduje minimalne v
zakonnom rozsahu podla platnych pravnych predpisov.
Predizena alebo nadstandardna zaruka sa nepozaduje. Tym
nie je dotknuta pripadna dlhsia Standardna zaruka
poskytovana vyrobcom alebo dodavatel'om bez osobitného
priplatku.

Objednavatel’ pozaduje dodanie projekénej techniky
spifiajicej prislusné poziadavky pravnych predpisov SR a
EU na uvedenie na trh, prevadzku a pouzivanie v
podmienkach SR/ EU, vritane prislusnej dokumentacie a
oznacenia zhody, ak sa na zariadenie vzt’ahuju. Zariadenia
musia mat’ zabezpecenu dostupnost’ zarucného a
pozaruéného servisu, nahradnych dielov a technicke;j
podpory tak, aby ich servis a udrzba neboli viazané vyluéne
na dodavatela predmetu zakazky. Tato poziadavka a
poziadavka na zaruku sa vzt’ahuju na vsetky sucasti
projekcnej techniky, potrebné na jej spravne zapojenie,
podl'a potrieb objednavatela.

Objektiv

Objektiv:

Vzhl'adom na $pecifické priestorové podmienky a
poziadavky na kratku projekcénu vzdialenost’ je nevyhnutné,
aby boli projektory vybavené objektivmi typu short-throw
alebo ultra short-throw. Objektivy musia zabezpecit’
plnohodnotné premietanie pozadovanej velkosti obrazu z
limitovanej vzdialenosti (t. j. z miesta instalacie projektora
bez nutnosti dodatoénych zrkadiel alebo inych optickych
riesent).

e Clonové cislo (f-number): min. 2.0

e Ohniskova vzdialenost’ (focal length): max. 5.3 mm
alebo ekvivalent zodpovedajuci pozadovanému
projekénému pomeru

Objektiv musi byt’ plne kompatibilny s pouzitou
projekénou technikou, zabezpecit’ dostatocnu ostrost’,
kontrast a rovhomerné podanie svetla v ramci celej
premietacej plochy. Objektiv musi byt” vhodny pre
$pecifické podmienky priestoru a limitovanej vzdialenosti
medzi modelom a projek¢nou technikou.

Zaruka na dodané zariadenia sa pozaduje minimalne v
zakonnom rozsahu podla platnych pravnych predpisov.

2 ks
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PrediZena alebo nadstandardna zaruka sa nepozaduje. Tym
nie je dotknuta pripadna dlhsia standardna zaruka
poskytovana vyrobcom alebo dodavatel'om bez osobitného
priplatku.

HDMI IP
decoder

HDMI IP decoder:

Zabezpecenie HDMI IP decoderov pre projekciu a
doplnkovu obrazovku, ktora sa bude nachadzat’ v blizkosti
projekcie (obrazovka nie je predmetom tejto zakazky). Pre
projekciu sa pozaduje dodanie 2 ks decoderov, pre
doplnkovu obrazovku 1 ks decodera. Kazdy decoder musi
byt pouzity v pare s kompatibilnym encoderom a
zabezpecovat’ plynuld funkcnost’ prislusnej vetvy (projekcia
/ doplnkova obrazovka). Doplnkova obrazovka bude
zaroven slazit’ aj na rozsirenie a doplnenie audiovizualneho
zazitku z projekcie. Uvazovany model doplnkove;
obrazovky je Optoma 5863RK, 86", resp. iny rovnocenny
model s porovnatelnymi parametrami.

Zakladné pozadované parametre:

e DPodpora rozlisenia: min. 3840 X 2160 px (4K)

e Podpora minimalne HDCP 2.2

e Vstup: Ethernet/IP, minimalne 1 Gbps; zariadenie
musi byt’ schopné podporovat’ vyssie siet’ové
priepustnosti pre vysokokvalitny 4K prenos

e Vystup: HDMI minimalne 2.0 (s podporou 4K
signalu)

e DPodpora H.264/H.265 (HEVC) dekédovania

e Podpora AES67 embedding/deembedding

e AES-128 sifrovanie, PKI bezpecnostné
mechanizmy

e PoE (Power over Ethernet)

e Podpora multicast/unicast streamingu s nizkou
latenciou

e Kompatibilita s riadiacimi softvérmi: MadMapper,
TouchDesigner

e Zariadenie musi byt’ schopné nepretrzitej prevadzky
a spolahlivej synchronizacie s viacerymi
prehrivaémi/projektormi

Zaruka na dodané zariadenia sa pozaduje minimalne v
zakonnom rozsahu podl'a platnych pravnych predpisov.
Predizena alebo nadstandardna zaruka sa nepozaduje. Tym
nie je dotknutd pripadna dlhsia Standardna zaruka
poskytovana vyrobcom alebo dodavatel'om bez osobitného
priplatku.

3 ks
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HDMI IP encoder:

Zabezpecenie HDMI IP encoderov pre projekciu a
doplnkovu obrazovku, ktora sa bude nachadzat’ v blizkosti
projekcie (obrazovka nie je predmetom tejto zakazky). Pre
projekciu sa pozaduje dodanie 2 ks encoderov, pre
doplnkovu obrazovku 1 ks encodera. Kazdy encoder musi
byt’ pouzity v pare s kompatibilnym decoderom a
zabezpecovat’ plynuld funkcnost’ prislusnej vetvy (projekcia
/ doplnkova obrazovka). Doplnkova obrazovka bude
zaroven slazit’ aj na rozsirenie a doplnenie audiovizualneho
zazitku z projekcie. Uvazovany model doplnkove;
obrazovky je Optoma 5863RK, 86", resp. iny rovnocenny
model s porovnatelnymi parametrami.

Zakladné pozadované parametre:

e Podpora rozlisenia: min. 3840 X 2160 px (4K)
e Podpora minimalne HDCP 2.2
e Podpora AES67 embedding/deembedding

e AES-128 sifrovanie, PKI bezpecnostné
mechanizmy

HDMI IP
encoder e PoE (Power over Ethernet) 3 ks
e Prenosova rychlost” minimalne 1 Gbps, zariadenie
musi byt’ schopné prenasat’ vysokokvalitny 4K
stream
e Podpora multicast/unicast streamingu s nizkou
latenciou
e Moznost’ konfiguracie prostrednictvom webového
rozhrania alebo rovnocenného sposobu
e Ucel: prevod HDMI/DP signélu z pocitaca (GPU)
na IP pre prenos cez LAN
e Kompatibilita s riadiacimi softvérmi: MadMapper,
TouchDesigner
e Zariadenie musi byt’ schopné nepretrzitej prevadzky
a spol'ahlivej synchronizacie s viacerymi
prehrivaémi/projektormi
Zaruka na dodané zariadenia sa pozaduje minimalne v
zakonnom rozsahu podla platnych pravnych predpisov.
PrediZena alebo nadstandardna zaruka sa nepozaduje. Tym
nie je dotknuta pripadna dlhsia Standardna zaruka
poskytovana vyrobcom alebo dodavatel'om bez osobitného
priplatku.
Umiestnenie, Umiestnenie, zapojenie, nastavenie a dokumentacia
zapojenie, projekénej a stvisiacej techniky: 1ks

nastavenie a
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dokumentacia
projekcnej a
suvisiacej

techniky

Technicky navrh a realizacia umiestnenia
projektorov a suvisiacej techniky v priestore vratane
dodania a instalacie potrebnych konzol, drziakov,
kotviacich a montaznych prvkov a kablov musi byt’
spracovany s ohl'adom na integraciu projekénej
techniky s architektirou a technickym
zabezpecenim miestnosti, podl'a podkladov
dostupnych v prilohe a aktualnych moznosti
priestoru. Umiestnenie sa bude odvijat’ od uloZzenia
vzduchotechniky, vyvodov a umiestnenia modelu a
bude sa prisposobovat’ pocas realizacie, podl'a
konzultacii s objednavatel'om.

o Umiestnenie musi zohl'adnovat’ technické
moznosti priestoru, parametre zvolenej
projekcnej techniky a poziadavky na idealne
fungovanie projekcie, najmi spravne
pokrytie fyzického modelu obrazom,
geometriu projekcie, ostrost’, Citatelnost’,
servisny pristup a bezpecné uchytenie
techniky.

Detaily zapojenia, kabelaze a potrebnej techniky su
$pecifikované v prilohe ¢.3 a konkrétne v schéme
zapojenia audiovizualnej techniky a zabezpecenej
kabelaze a napojenia v priestore. Zhotovitel je
povinny pri realizacii zohladnit’ tieto podklady a
koordinovat’ finalne technické rieSenie s
objednavatel'om.

Sucast’ou dodania musi byt” dodanie, odborna
instalacia, nastavenie, vzajomné prepojenie a
kalibracia projektorov a suvisiacej techniky, vratane
prepojenia celej projekénej a suvisiacej
audiovizualnej techniky na riadiaci pocitac.
Sucast’ou musi byt’ aj nastavenie geometrie obrazu,
ostrosti, mierky, farebnosti, jasu, prekryvov
jednotlivych obrazov a blendingu projekcie.
Kalibracia musi zabezpecit’ plynulé a vizualne
jednotné spojenie obrazu z viacerych projektorov,
bez rusivych prechodov, viditel'nych rozdielov v
jase, farebnosti alebo deformacii obrazu na ploche
modelu. Prepojenie s riadiacim pocitacom musi byt
realizované tak, aby zabezpecilo stabilny prenos
obrazu a spolahlivé fungovanie celej projekcnej
zostavy v beznej prevadzke.

Sucast’'ou nastavenia projekcie je aj mapping obrazu
na presnu plochu modelu a objekty budov a terénu
na modely. Tento tvodny mapping bude sluzit’ ako
zaklad pre d’alsie potreby projekcie, ktoré bude
realizovat’ objednavatel’ vlastnymi kapacitami.
Obraz projektorov musi byt’ premietany len na
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ploche modelu (nesmie ist’ mimo modelu, napr. na
zem) a namapovany na jednotlivé objekty modelu.

Sucast’ou cenovej ponuky musi byt’ dodanie, instalacia,
nastavenie, kalibracia, mapping obrazu a blending
projekénej techniky vratane vSetkych potrebnych konzol,
drziakov, kotviacich, montaznych a pomocnych prvkov
potrebnych na jej riadne a bezpecné osadenie v priestore.
Sucast’ou cenovej ponuky musi byt” aj dodanie, zapojenie a
nastavenie pripadnej suvisiacej techniky potrebnej na
prepojenie projektorov s riadiacim pocitacom umiestnenym
v serverovni, najmda HDMI enkodérov, HDMI dekodérov,
pripadne inych nevyhnutnych prevodnikov, rozhrani alebo
prvkov prenosovej trasy, ak buda potrebné pre funkéné a
stabilné zapojenie projekcie. Dodanie samotného riadiaceho
pocitaca nie je predmetom tejto Casti zakazky.

Sucast’ou dodania musi byt aj detailnd dokumentacia v
textovej a obrazovej/grafickej podobe, v ktorej bude
popisané zapojenie, umiestnenie, nastavenie, kalibracia,
mapping a blending projektorov/ obrazu po ich instalacii,
vratane zapojenia pripadnej suvisiacej techniky medzi
projektormi a riadiacim pocitacom. Dokumentacia musi
slazit’ na zabezpecenie minimalne zakladnej adrzby pocas
pouzivania projekcie a ako podklad pre budice servisné,
diagnostické alebo rozvojové tkony.

Rozsah spracovania a priestorové limity s sucast’ou priloh.
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