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VSEOBECNE

Predmetom tejto projektovej dokumentacie je rieSenie nového fotovoltického zdroja elektriny za ucelom
vyroby elektrickej energie zo slneénej energie, s dodavkou vyrobenej energie vyhradne do vlastnej

spotreby.
NAPATOVA SUSTAVA:!

AC: 3+N+PE, AC, 50Hz, 400/230V,TN-C-S
DC: 2 DC, 1000V/ IT

VYKONOVA BILANCIA PRE FOTOVOLTIKU:

Fotovoltické monokrystalické panely: VITOVOLT 300 M450 AP587 450Wp - 587ks
Maximalny vykon jedného panela: Pmax = 450 Wp

Menic¢ 1:

Typ SUN2000-40KTL-M3

Maximalny vykon menica: 40 kW

Pocet vyuzitich stringov: 8

Maximalny vykon na jeden string: (12 x 450wp) = 5 400 Wp
Maximalny vykon na 8 string: 8x(12 x450wp) = 43 200 Wp
Maximalny instalovany vykon na menic¢: 43,20kWp

Menic¢ 2:

Typ SUN2000-40KTL-M3

Maximalny vykon menica: 40 kW

Pocet vyuzitich stringov: 8

Maximalny vykon na jeden string: (12 x 450wp) = 5 400 Wp
Maximalny vykon na 8 string: 8x(12 x450wp) = 43 200 Wp
Maximalny instalovany vykon na menic¢: 43,20kWp

Menic¢ 3:

Typ SUN2000-30KTL-M3

Maximalny vykon menica: 30 kW

Pocet vyuZitich stringov: 6

Maximalny vykon na jeden string: (12 x 450wp) = 5 400 Wp
Maximalny vykon na 6 string: 6x(12 x 450wp) = 32 400 Wp
Maximalny inStalovany vykon na menic: 32,40kWp

Menic¢ 4:

Typ SUN2000-30KTL-M3

Maximalny vykon menica: 30 kW

Pocet vyuZitich stringov: 6

Maximalny vykon na jeden string: (12 x 450wp) = 5 400 Wp
Maximalny vykon na 6 string: 6x(12 x 450wp) = 32 400 Wp
Maximalny inStalovany vykon na meni¢: 32,40kWp

Menic¢ 5:

Typ SUN2000-30KTL-M3

Maximalny vykon menica: 30 kW

Pocet vyuZitich stringov: 6

Maximalny vykon na jeden string: (12 x 450wp) = 5 400 Wp
Maximalny vykon na 6 string: 6x(12 x 450wp) = 32 400 Wp
Maximalny inStalovany vykon na meni¢: 32,40kWp

Menic¢ 6:

Typ SUN2000-30KTL-M3

Maximalny vykon menica: 30 kW

Pocet vyuZitich stringov: 6

Maximalny vykon na jeden string: (12 x 450wp) = 5 400 Wp
Maximalny vykon na 6 string: 6x(12 x 450wp) = 32 400 Wp
Maximalny inStalovany vykon na meni¢: 32,40kWp
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Meni¢ 7:

Typ SUN2000-25K-MB0

Maximalny vykon menica: 25 kW

Pocet vyuzitich stringov: 4

Maximalny vykon na jeden string: (13 x 450wp) = 5 850 Wp
Maximalny vykon na 4 string: 4x(13 x 450wp) = 23 400 Wp
Maximalny inStalovany vykon na menic: 23,40kWp

Menic¢ 8:

Typ SUN2000-25K-MB0

Maximalny vykon menica: 25 kW

Pocet vyuzitich stringov: 4

Maximalny vykon na string1: (13ks x450Wp) = 5 850Wp
Maximalny vykon na string2-4: 3x(14ks x450Wp) = 18 900Wp
Maximalny vykon na 4 string: 1x(13ks x450Wp) a 3x(14 x 450wp) = 24 750 Wp
Maximalny inStalovany vykon na menic: 24,75kWp

Maximalny inStalovany vykon na streche: 264,15kWp
Maximalny sucasny vykon systému FVZ: (meni¢1+meni¢2+meni¢3+meni¢4+ menic¢5+ meni¢6+ menic7+
menic8) = 250kW

PROSTREDIE

Prostredie je urcené v zmysle STN 33 2000-5-51, vid’. protokol. Protokol o ur€eni prostredia spracovany
odbornou komisiou je sucastou PD (priloha technickej spravy).

ZARADENIE ELEKTRICKEHO ZARIADENIA OBJEKTU:

Cast rieSeného elektrického zariadenia objektu, z hladiska miery ohrozenia patri v zmysle vyhlasky
MPSVaR SR €.508/2009 medzi vyhradené technické zariadenia elektrické skupiny ,,B“.

OCHRANA PRED URAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM
Ochrana pred trazom elektrickym prudom bude v zmysle STN 332000-4-41 zabezpecena pre sustavu:

Normalna prevadzka Porucha
3NPE, AC, 50Hz, 400/230V,TN-C-S krytom, izolaciou samoc¢innym odpojenim napdjania
3NPE, AC, 50Hz, 400/230V,TN-S krytom, izolaciou samocinnym odpojenim napajania

Ochranny pristroj v obvode alebo zariadeni v pripade poruchy samocinne odpoji napajanie obvodu alebo
zariadenia, pre ktoré zaistuje ochranu pred dotykom nezivych €asti. Pri poruche medzi zivou a neZivou
Cast'ou alebo ochrannym vodi€om v obvode alebo v zariadeni, predpokladané dotykové napatie vySSie
nez dohodnuté medzné dotykové napatie nesmie trvat tak dlho, aby mohlo vyvolat nebezpelny
fyziologicky ucinok u osoby, ktora sa dotyka sucasne pristupnych Casti. NeZivé €asti sa musia pripojit na
ochranny vodic.
V budove sa na hlavné pospajanie musi pripojit hlavny ochranny vodi¢, hlavny uzemnovaci vodi¢, hlavna
uzemnovacia svorka a tieto cudzie vodivé Casti:

e rozvodné potrubia v budove, napriklad plynu, vody

e kovové konstrukéné Casti budovy, ustredného kurenia a klimatizacie

e ocefova vystuz konstrukénych betdnovych prvkov, ak je to prakticky vykonatelné
Vodivé Casti prichadzajuce do budovy zvonku sa musia pospajat ¢o najblizSie k ich vstupnému miestu do
budovy. Hlavné pospajanie sa musi urobit na vSetkych kovovych plastoch. Nutny vSak je suhlas majitefov
alebo prevadzkovatelov tychto kablov.
Ak v instalacii alebo jej Casti nie je mozné spinit podmienky samoc&inného odpojenia urobi sa miestne
pospajanie, nazyvané aj doplnkové pospajanie.
VSetky nezivé Casti inStalacie sa musia spojit s uzemnenym bodom siete prostrednictvom ochrannych
vodiCov, ktoré sa musia uzemnit v mieste prislusného transformatora, alebo v jeho blizkosti.
Uzemnovacim bodom siete je spravidla neutralny bod. Krajny vodi¢ sa nesmie v Zziadnom pripade pouzit
ako vodi¢ PEN.
V pevnych elektrickych rozvodoch méze funkciu ochranného aj neutralneho vodi€a zastavat jediny vodi¢
(vodi¢ PEN) za predpokladu, Ze su splnené poziadavky 546.2 v HD 384.5.54.
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Charakteristiky ochrannych pristrojov a impedancie obvodov musia byt také, aby pri poruche so
zanedbatelnou impedanciou medzi krajnym vodi€om a ochrannym vodiCom alebo nezivou Castou, v
ktoromkolvek mieste instalacie doslo k samoc€innému odpojeniu napajania v predpisanom Case.

Cas odpojenia dIhsi ako vyzaduje tabulka 41A STN 33 2000-4-41, ktory ale neprevy$uje 5 s, sa dovoluje
pre koncovy obvod napajajuci iba stacionarne zariadenia za predpokladu, Ze bude splnena podmienka
pola 413.1.3.5 a,
413.1.3.5b.

Ak podmienky STN 332000-4-41 413.1.3.3, 413.1.3.4 a 413.1.3.5 nemozno splnit pouzitim nadpradovych
istiacich pristrojov, musi sa urobit doplnkové pospajanie v sulade s 413.1.2.2. Inak sa odpojenie napajania
musi zaistit pomocou pridového chranica.

BEZPECNOSTNE PREDPISY A TABULKY

Na elektrické rozvodnice umiestnit bezpecnostné tabulky v zmysle STN 01 8012-1:12/2000, STN 01 8012-
2:12/2000 a nariadenia vlady NV SR d. 387/2006 Z.z. ISTI. Poziadavky pre udrzbu, opravu a obsluhu el.
zar. musia byt splnené v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 z.Z.

FAREBNE ZNACENIE voDICOV

Farebné znacenie zil vodi€ov musi byt v sulade s STN EN 60445:2017 podla funkcie jednotlivych Zil.
Farebné znaCenie musi byt dodrzané aj pri odboCovani v rozvodnych krabiciach, vypinacoch a
prepinacoch. Zila zeleno-zlta sa nikdy nepreznacuje!

REVIZIA, OBSLUHA A UDRZBA

Pred uvedenim projektovaného el. zariadenia do trvalej prevadzky musi byt bezpodmieneéne
vypracovana prva odborna skuska v sulade s STN 33 2000-6 a STN 33 1500.

Pravidelné revizie sa musia vykonavat v lehotach ako to ustanovuje vyhlasky ¢. 508/2009 Zb. Obsluhovat
navrhnuté elektrické zariadenie, ale len v rozsahu ZAP-VYP moZe aj osoba bez elektrotechnickej
kvalifikacie.

Udrzbu a pracu na el. zariadeni a rozvodoch méze vykonavat len pracovnik s elektrotechnickou
kvalifikaciou, preskudany podfa vyhlasky €. 508/2009 Zb, pricom je povinny dodrzZiavat bezpecnostné
predpisy v zmysle
STN 34 3100 a noriem suvisiacich.

BEZPECNOST PRACE

Pocas vystavby a prevadzky navrhovanych objektov musia byt dodrzané bezpecnostné a prevadzkoveé
predpisy, podmienky vyhlasky SUBP, taktiez dodrzat STN a to hlavne predpisy k zaisteniu bezpeé&nosti a
ochrany zdravia pri praci. Bezpe&nost technickych zariadeni jeho funkciu a prevadzkovu spolahlivost je
potrebné preverovat podla paragrafu 9 vyhl.&. 508/2009 Z.z.. prisluSnymi skuSkami a prehliadkami a
zariadenia musia vyhovovat bezpe€nej prevadzke. Prevadzkovatel el. zariadenia musi vykonavat
odborné prehliadky a skusky el. zariadeni podfa prilohy €.8 vyhl.&. 508/2009 Z.z.. Zostatkové
nebezpe€enstvo- podla parag.4 odsek 1 124/2006Z.z. pri dodrzani poziadaviek projektu, spravnej
aplikacie poziadaviek na ochranu pred urazom elektrickym pradom, pri pravidelnej revizii a udrzbe
nevznika zostatkové nebezpecenstvo. VSeobecne vSetky prace ako i pouZité materialy musia zodpovedat
platnym predpisom a normam. Vybudované dielo pred uvedenim do prevadzky musi sa podrobit
vychodzej odbornej prehliadke a skuske (revizii). Pre obsluhu a udrzbu elektrickych zariadeni plati STN
34 3100. V zmysle vyhlasky €. 508/2009 Z.z. obsluhovat’ elektrické zariadenia mdzu pouceni pracovnici
podla §20 a udrzbarske prace vykonavat pracovnici podla §21-elektrotechnik citovanej vyhlasky. Montaz
elektrickych zariadeni mbéze vykonavat len firma s platnym opravnenim v zmysle vyhlasky €. 508/2009
Z.z. PoCas montaznych prac musia pracovné skupiny dodrziavat' prislusné bezpecnostné predpisy pre
pracu na el. zariadeniach podla STN 34 3100, ¢l.141-149, ¢1.161-163. VSetky montazne a stavebné prace
suvisiace s pripojovanim elektrického zariadenia na siet musia byt robené za vypnutého a bez napatového
stavu. Pred predanim elektrického zariadenia do pouzivania musi byt urobena vychodiskova revizna
sprava podla STN 33 1500, STN 33 2000-6. Pri montaznych pracach je potrebné dodrziavat farebné
znacenie vodiCov podla STN IEC 60445 s oznaCenim ochranného vodi¢a zelenoZltou farbou, ktory sa
nesmie pouzivat ako iny vodi€¢ ani zmenou jeho farby. Za bezpelny stav elektrického zariadenia v
prevadzke a odstranenie nedostatkov zodpoveda podla vyhl. & 508/2009 Z.z. §8 prevadzkovatel.
Periodické odborné prehliadky a odborné skusky je potrebné vykonavat podfa STN 33 1500 tab.&.1, alebo
vyhl.¢. 508/2009 Z.z. priloha €.8. Rozvadza¢ mbze vyrabat len subjekt, ktory vlastni opravnenie na vyrobu
rozvadzacov podla vyhladky 508/2009 Z.z. Rozvadza¢ musi byt vyrobeny podfa STN EN 60439-1, STN
EN 60439-2, STN EN 60439-3+A1, STN EN 60439-4, STN EN 60439- 5. K rozvadzacu musi byt dodana
sprievodna dokumentacia s uréenim podmienok na jeho instalaciu, prevadzku, udrzbu a pre pouzivanie
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pristrojov, ktoré su jeho sucastou. Hlavné vypinace v rozvadzacoch musia byt oznacené bezpecnostnou
tabulkou v zmysle STN EN 61310-1. Pri praci na elektrickych zariadeniach je nutné pouzivat ochranné
pracovné pomocky a naradie. Ruéné elektrické naradie a iné prenosné elektrické predmety sa maju vo
v8etkych prostrediach pouzivat v triede ochrany Il.

VYHODNOTENIE OHROZENIA BEZPECNOSTI A ZDRAVIA PRI PRACI V ZMYSLE

ZAKONA SNR C. 124/2006 Z.Z.

Podla § 3 ods. 1 zakona €. 124/2006 Z.z. musi byt su€astou projektu vyhodnotenie neodstranitefnych
nebezpecCenstiev a neodstranitelnych ohrozeni, ktoré vyplyvaju z navrhovanych rieSeni v urenych
prevadzkovych a uzivatelskych podmienkach, posudenie rizika pri ich pouZivani a navrh ochrannych
opatreni proti tymto nebezpe€enstvam a ohrozeniam.

Faktor Neodstranitelné Neodstranitelné Navrh ochrannych
pracovného procesu a | nebezpecenstvo ohrozenie opatreni
prostredia

Elektrina Elektrické napatie | Elektricky skrat, vznik | Bod 1-8

a prudy nebezpecéné | poziaru
pre zdravie, Zzivot a
majetok
- Dotyk Zivej Casti | Bod 1 -6, 8
v normalnej prevadzke
- Dotyk nezZivej Casti pri|Bod1-5,7,8
poruche
Pri spravnej montazi elektrickej inStalacie, pri uplatneni a dodrziavani pravnych predpisov, slovenskych
technickych noriem, pokynov na obsluhu a udrZzbu a ostatnych predpisov na zaistenie bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci nevzniknu od elektriny neodstranitelné nebezpefenstva a neodstranitefné
ohrozenia v zmysle uvedeného zakona.
Projekt vo svojom rieSeni minimalizuje mozné ohrozenia elektrickym pradom nasledovne:
e ohrozenie osbb dotykom so zivymi Castami (priamy dotyk) — rieSi v Casti technickej spravy
,Poziadavky na zakladnu ochranu podla STN 33 2000-4-41¢
e ohrozenie o0s6b dotykom s Castami, ktoré sa stali Zivymi nasledkom zlych podmienok, najma
poruSenim izolacie (nepriamy dotyk) — rieSi v €asti technickej spravy ,Poziadavky na ochranu pri
poruche podla
STN 33 2000-4-41¢
¢ iné javy ako napriklad pretaZzenie, skratové u€inky a podobne — su rieSené istiacimi prvkami
e z hladiska bezpecnosti prace a technickych zariadeni projekt vo svojom rieSeni reSpektuje v
technickej sprave citované vyhlasky a platné normy a ich vykonavacie predpisy
Projekt vo svojom rieSeni predpisuje zasady bezpeCnosti a popisuje zdroje ohrozenia. Preto pri
reSpektovani uvedenych bodov a technického rieSenia ako i prevadzkovych a reviznych predpisov mozno
vyhodnotit’ projektové rieSenie ohrozenia bezpecnosti a zdravia ako nulové.
Navrh ochrannych opatreni:
e Poucenie obsluhy o zasadach bezpecnosti prace a ochrany zdravia.
Zakaz vstupu nepovolanym osobam.
e Poucenie o pouzivani ochrannych a pracovnych pomécok podla predpisov.
VSetky udrzbarske prace vykonavat len s povolenim na pracu a s pracovnikmi s predpisanou
kvalifikaciou.
Prace s otvorenym ohfiom — pracovat iba s povolenim.
Ochrana pred zasahom elektrickym prudom v zmysle STN 33 2000-4-41.
Pravidelnou reviziou a prehliadkami elektrického zariadenia, ktoré vykonavaju pracovnici s
predpisanou kvalifikaciou.
MozZné lokality pre neodstranitelné nebezpecenstva a neodstranitelné ohrozenia:

Faktor - | Neodstranitefné Neodstranitelné Miesta mozného vyskytu

Pracovného nebezpectenstvo ohrozenie neodstranitelnych nebezpecenstiev

procesu a a ohrozeni

prostredia

Elektrina Elektrické napatie | Elektricky skrat, Zivé  elektrické ¢gasti, nezivé
a prudy nebezpelné | vznik poziaru elektrické Casti, cudzie vodivé Casti
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pre zdravie, zivot a

majetok
- - Dotyk Zivej Casti Zivé elektrické &asti
v normalnej
prevadzke
- Dotyk neZivej Casti | Nezivé elektrické cCasti, cudzie
pri poruche vodivé Casti
Posudenie rozsahu rizika:
Neodstraniteflné nebezpefenstvo alebo | Pravdepodobnost vzniku | Mozné nasledky na
neodstranitelné ohrozenie poskodenia zdravia | zdravie v pripade
v pripade najlepSom?) najlepSom?)
najhor§om?) najhor§om*)
Elektricky skrat, vznik poziaru Ziadna vysoka Ziadne velké
Dotyk so Zivou Castou v normalnej | Ziadna vysoka Ziadne velké
prevadzke
Dotyk s nezivou €astou pri poruche Ziadna vysoka Ziadne velké

Riziko je pravdepodobnost vzniku poSkodenia zdravia zamestnanca pri praci a stupefi moznych
nasledkov na zdravi.

) najlepsi pripad z hladiska pravdepodobnosti vzniku poSkodenia zdravia je ak sa dodrziava pracovna
disciplina, su dodrZané pracovné a bezpecnostné predpisy, sucasny vyskyt len jedného nebezpecéenstva
a ohrozenia, vacsia vzdialenost od zdroja vyskytu nebezpelenstva a ohrozenia

2) najhorsi pripad

%) najlepsi pripad

#) najhorsi pripad

UPOZORNENIE:

Projekt bol vypracovany v zmysle platnych noriem STN a suvisiacich predpisov. VSetky prace musia byt
prevedené podla platnych noriem STN v €ase realizacie. Pred uvedenim el. zariadeni do prevadzky musi
byt na nich vykonana vychodzia odborna prehliadka a odborna skuska (v zmysle STN 33 2000-6:2007/21),
ktoru vykona elektrotechnik Specialista s kvalifikaciou v zmysle Vyhl. MPSVaR ¢&. 508/2009 Zb. §24 a
spracovana revizna sprava. Prevadzkovatel je potom povinny prevadzat pravidelné odborné prehliadky a
odborné skusky v zmysle
STN 33 1500 tab.¢.1.

POZNAMKY

1. Tato dokumentacia je vyhotovena v rozsahu stavebného zameru a nenahradza realizaCny projekt.

2.Povinnostou dodavatel'skej firmy je zoznamit sa so vSetkymi Eastami projektovej dokumentacie, tzn.
technickou spravou, vykresmi, atd. Dalej je povinnostou dodavatelskej firmy overit si a
skontrolovat’ vSetky nadvaznosti a poziadavky na ostatné profesie.

3.Predpoklada sa, Ze dodavatelska firma je odborne spdsobila, s plnou zodpovednostou za
vyhotovenie kompletného funkéného diela vratane stanovenia u0pIiného rozsahu prac
prostrednictvom preskumania a prediskutovania kompletnej dokumentacie s prisluSnymi stranami.

4.Na zaklade vyssSie uvedeného je povinnostou dodavatelskej firmy upozornit na pripadné nedostatky,
zjavné chyby a v pripade nejasnosti vzniest otazky k dokumentacii. Tato povinnost sa predpoklada
pred za€atim prac v termine stanovenom zastupcom investora. V priebehu prac je potom
povinnostou dodavatelskej firmy v€as upozornit na nedostatky a chyby a to takym spdsobom, aby
nedoslo k zvySeniu ceny diela vplyvom oneskorenej pripomienky. Ak sa tak nestane, predpoklada
sa vzdy, ze dodavka zahrriuje vSetky sucasti k zaisteniu kompletnosti a funkénosti diela.

5.Vzhladom k faze projektu nie je projektova dokumentacia kompletna vo vSetkych detailoch.

6.Pri realizacii je dodavatel povinny koordinovat postup prac so stavbou a ostatnymi profesiami,
postupovat v sulade s prislusnymi predpismi a navodmi pre montaz jednotlivych zariadeni,
dodrziavat vSetky platné zakony, normy a vyhlasky.

7.Text technickej spravy rovnako ako poznamky vo vykresoch nepresli gramatickou korekturou.
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TECHNICKE RIESENIE

ROZSAH STAVBY:

Na streche su navrhnuté fotovoltické panely typu Vitovolt 300 M450 AP587 450Wp, na hlinikovych
kons&trukciach:

Typ fotovoltického panelu: Vitovolt 300 M450 AP587 450Wp
Celkovy poc¢et modulov: 587ks

Celkovy instalovany vykon: 264,15 kWp

DC rozvadzac: 8ks

AC rozvadzac: 1ks

Pocet striedacov: 8ks

Typ striedacov: SUN2000-40KTL-M3

SUN2000-30KTL-M3
SUN2000-25K-MB0O

PREHLAD FVZ SYSTEMU:

Fotovoltické panely (priloha €.2):

Typ: Vitovolt 450Wp

Menovity vykon: P= 450Wp

Nominalne napatie Unp: 32,86V

Prad v MPP: 13,70A, skratovy prud lks: 14,72A
Striedac 1-2 (priloha ¢&.3):

Typ: SUN2000-40KTL-M3

Pocet vstupov DC: 8ks

Pocet napojenych fotovoltickych panelov na jeden meni¢: 96ks
Striedac 3-6 (priloha &.3):

Typ: SUN2000-30KTL-M3

Pocet vstupov DC: 6ks

Pocet napojenych fotovoltickych panelov na jeden menic: 72ks
Striedac 7 (priloha ¢€.4):

Typ: SUN2000-25K-MBO

Pocet vstupov DC: 4ks

Pocet napojenych fotovoltickych panelov na jeden menic: 52ks
Strieda€ 8 (priloha ¢€.4):

Typ: SUN2000-25K-MBO

Pocet vstupov DC: 4ks

Pocet napojenych fotovoltickych panelov na jeden menic&: 55ks

ROZLOZENIE PANELOV JEDNOTLIVE OBJEKTY:

Strecha SO-01 Vyrobna hala:
- 336ks fotovolticky panel Vitovolt 300 M450 AP587 450Wp

Na streche vyrobnej haly SO-01 panely su ulozené v orientacii vychod a zapad na hlinikovych
kons&trukciach.

V pripade nudzového vypinanie FV je namontované v rozvadzaci NN tlacitko STOP. Kablové trasy od
panelov do rozvodne su vedené v kablovych Zlaboch.

Strecha SO-02 Skladova hala ¢.1:
- 84ks fotovolticky panel Vitovolt 300 M450 AP587 450Wp

Na streche vyrobnej haly SO-02 panely su uloZené v orientacii juh na hlinikovych konstrukciach.

V pripade nudzového vypinanie FV je namontované v rozvadzaci NN tlaitko STOP. Kablové trasy od
panelov do rozvodne su vedené v kablovych Zlaboch.
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Strecha SO-03 Skladova hala €.2:
- 88ks fotovolticky panel Vitovolt 300 M450 AP587 450Wp

Na streche vyrobnej haly SO-03 panely su uloZené v orientacii juh na hlinikovych konstrukciach.

V pripade nudzoveho vypinanie FV je namontované v rozvadzaci NN tlacitko STOP. Kablové trasy od
panelov do rozvodne su vedené v kablovych Zlaboch.

Strecha SO-04 Skladova hala &.3:
- 79ks fotovolticky panel Vitovolt 300 M450 AP587 450Wp

Na streche vyrobnej haly SO-04 panely su uloZené v orientacii juh na hlinikovych konstrukciach.

V pripade nudzového vypinanie FV je namontované v rozvadzaci NN tlacitko STOP. Kablové trasy od
panelov do rozvodne su vedené v kablovych zlaboch.

OCHRANA PRED PREPATIM:

Pred postupujucimi prepatovymi vinami je predmetna DC/AC elektroinstalacia a FV zabezpelena
prepatovymi ochranami DC v jednosmernom rozvadzaci RDC.

Rozvipzac RDC1-2:

S prepojenim panelov sa vybuduje 8 stringov ukonené v RDC rozvadzacoch systému. Vetvy (stringy)
zlozené z FVZ panelov budu napojené solarnymi kablami do DC rozvadzacoch RDC, ktoré budu osadené
v exteriéri. DC rozvadzac€ je vybaveny dvojpdlovymi poistkovymi odpojovaémi DC 1000V pre istenie
a odpojenie jednotlivych stringov a DC prepatovymi ochranami, ale aj samotny strieda¢ je vyzbrojena
prepatovymi ochranami ako na DC vstup a tak i na AC vystupe. Pri Standardnej manipulacii s poistkovymi
odpojovaémi je nutné najskér vypnut strieda¢, potom odopnut’ vystup a az potom je mozné manipulovat
s isticmi. Z DC rozvadzata RDC sa privedie jednosmerné napatia DC kablami FLEX-SOL 6mm na
pripojovaciu sadu DC- hreben paralelne na DC vstup + a vystup do striedaca (menica).

Rozvipzac RDC3-6:

S prepojenim panelov sa vybuduje 6 stringov ukon&ené v RDC rozvadzaCoch systému. Vetvy (stringy)
zlozené z FVZ panelov budu napojené solarnymi kablami do DC rozvadzacoch RDC, ktoré budu osadené
v exteriéri. DC rozvadzac€ je vybaveny dvojpélovymi poistkovymi odpojovaémi DC 1000V pre istenie
a odpojenie jednotlivych stringov a DC prepatovymi ochranami, ale aj samotny strieda€ je vyzbrojena
prepatovymi ochranami ako na DC vstup a tak i na AC vystupe. Pri Standardnej manipulacii s poistkovymi
odpojovaémi je nutné najskér vypnut strieda€, potom odopnut’ vystup a az potom je mozné manipulovat
s isticmi. Z DC rozvadzata RDC sa privedie jednosmerné napatia DC kablami FLEX-SOL 6mm na
pripojovaciu sadu DC- hreberi paralelne na DC vstup + a vystup do striedac¢a (menica).

Rozvibpzac RDC7:

S prepojenim panelov sa vybuduje 4 stringov ukon&ené v RDC rozvadzacoch systému. Vetvy (stringy)
zlozené z FVZ panelov budu napojené solarnymi kablami do DC rozvadzacoch RDC, ktoré budu osadené
v exteriéri. DC rozvadzac je vybaveny dvojpdlovymi poistkovymi odpojovaémi DC 1000V pre istenie
a odpojenie jednotlivych stringov a DC prepatovymi ochranami, ale aj samotny strieda€ je vyzbrojena
prepatovymi ochranami ako na DC vstup a tak i na AC vystupe. Pri Standardnej manipulacii s poistkovymi
odpojovaémi je nutné najskér vypnut strieda€, potom odopnut vystup a az potom je mozné manipulovat
s isticmi. Z DC rozvadzata RDC sa privedie jednosmerné napatia DC kablami FLEX-SOL 6mm na
pripojovaciu sadu DC- hreberi paralelne na DC vstup + a vystup do striedaca (menica).

Rozv4ipzAG RDCS8:

S prepojenim panelov sa vybuduje 4 stringov ukonéené v RDC rozvadzacoch systému. Vetvy (stringy)
ZloZené z FVZ panelov budu napojené solarnymi kablami do DC rozvadzacoch RDC, ktoré budu osadené
v exteriéri. DC rozvadzac je vybaveny dvojpdlovymi poistkovymi odpojovaémi DC 1000V pre istenie
a odpojenie jednotlivych stringov a DC prepatovymi ochranami, ale aj samotny strieda€ je vyzbrojena
prepatovymi ochranami ako na DC vstup a tak i na AC vystupe. Pri Standardnej manipulacii s poistkovymi
odpojovaémi je nutné najskér vypnut strieda€, potom odopnut vystup a az potom je mozné manipulovat
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s isticmi. Z DC rozvadzata RDC sa privedie jednosmerné napatia DC kablami FLEX-SOL 6mm na
pripojovaciu sadu DC- hreberi paralelne na DC vstup + a vystup do striedaca (menica).

RozvApzac RAC:

Rozvadzac¢ RAC je vybaveny AC trojpolovymi poistkami pre striedaCe, na ktoré su pripojené striedace
1kV kablom CYKY-J 4x25, CYKY-J 4x16 a CYKY-J 4x10 mm2. Hlavny isti¢ QF-FV je typu MASTERPACT
630 MTZ1 06 H1 3P s motorickym ovladanim, osadeny v rozvadzaci RAC. Hlavné rozpojovacie miesto
HRM bude hlavny isti€ QF-FV.

V rozvadzaci RAC je osadeny Stvorpélova AC prepatova ochrana a hlavny isti¢ QF-FV.

Kvalita dodavanej elektrickej energie je kontrolovana sietovou ochranou, ktora je umiestnena v rozvadzadi
AXY. Tuto East rieSi samostatny projekt Automatizovany Systém Dispeéerského Riadenia.

RozvAbzAc SR:

Rozvadza¢ SR je vybaveny istiC¢om pre DTSU666-CT smart meter (priloha €.6), na ktoré bude pripojeny
smart logger 3000B + 1000A s kablom FTP cat.5e. Rozvadza¢ SR bude prepojeny s rozvadzacom ANG
kablom typu 2x/NYY-O 3x240 + NYY-J 1x240/.

HLAVNE RozPoJOVACIE MIESTO HRM:

Ako hlavné rozpojovacie miesto (HRM) je navrhnuty isti¢ QF-FV v NN rozvadzaci RAC. Pre
potreby ovladania istica QF-FV (HRM) je navrhnuté v rozvadza¢i AXY pamitové relé KP1, za
pomoci ktorého, tento isti¢ bude mozné dialkovo len vypnut’ povelovym modulom telemetricke;j
podstanice a sti¢asne zablokovat jeho zapnutie. Dalim povelovym vystupom bude mozné iba
odblokovat jeho zapnutie z dispe¢ingu.

Samotné prifazovanie FVE, bude vykonané miestnou automatikou a prevadzkovatel'om, az po
vykonani tohto povelu vyslaného z dispecingu. Spdsob a postup prifazovania nie je predmetom
tohto projektu.

Zoznam navrhovanych povelov :

- VYPNUTIE A ZABLOKOVANIE QF-FV — HRM

(vypnutie isti¢a QF-FV z dispecingu pomocou podpétovej cievky istia a sucasné zablokovanie
zapnutia istica),

- ODBLOKOVANIE ZAPNUTIA QF-FV — HRM

(povolenie zapnutia HRM z dispecingu).

Rozsah signalizacie:

Pre potreby dispecingu Zapadoslovenska distribu¢na a.s. odporu¢ame posielat’ vSeobecne
nasledovné signaly:

Podrobne uvedené v datovom modeli v projekte.

Stavova signalizacia:

- dvojbitovy signal stavu istica QMO v NN rozvadzaci ANG trafostanici TS 0844-011,

- jednobitovy signal prepalenia poistky FU1 v NN rozvadzaci ANG trafostanici TS 0844-011,
- jednobitovy signal prepalenia poistky FU1 v NN rozvadzadi SR,

- jednobitovy signal prepalenia poistky FU2 v NN rozvadzadi SR,

- jednobitovy signal prepélenia poistky FU3 v NN rozvadzaci SR,

- dvojbitovy signal stavu istiCa QF-FV v NN rozvadzaci RAC - HRM,

- jednobitovy signal prepalenia poistiek FU1...FU8 v NN rozvadzaci RAC — sumarna hlaska,
- jednobitovy signal prifazovania invertorov INV1...INV8 — sumarna hlaska.

poruchova signalizacia:

- jednobitovy signal o pésobeni ochrany siete

- jednobitovy signal o strate ovladacieho napatia 24 VDC istica QF-FV (HRM) v NN rozvadzadi
RAC.

prevadzkova signalizacia:

- pritomnost napajacieho napatia 230V AC rozvadzaca AXY,

- porucha batérie,

- pokles kapacity akumulatorov,

- porucha dobijania akumulatorov,

- strata signalneho napétia - 24V DC.

Podrobny zoznam signalov - je uvedeny v dokumente ,Zoznam signalov pre rajonny dispecing.

TECHNICKA SPRAVA STRANA 10223



NASTAVENIE OCHRAN FVZ

Pre ucely splnenia poziadaviek Zapadoslovenska distribu¢na a.s. na chranenia siete bude

v telemetrickej podstanici v AXY integrovana ochrana.

Ochrana v bude vypinat isti¢ QF-FV v rozvadzaci NN RAC, ktory je su€asne hlavnym rozpojovacim
miestom HRM. Tento isti¢ musi byt vybaveny podpatovou cievkou pre elektrické vypnutie, ktora
bude napajana zo zaisteného napatia 24V DC z AXY.

Pri pdsobeni ochrany v AXY bude vypnuté HRM a blokované jeho zapnutie aZz do povolenia
zapnutia realizovaného dialkovo z dispecingu.

Ochrana bude mat aktivne nasledovné funkcie s odporu¢anym nastavenim:

Rozsah nastavenia:
. . ANSI = 7
Ochranna funkcia . . . Casove
kod Prahova velicina: .
oneskorenie:
Podpat'ova ochrana 1 stupen 27-1 161V max. 2,7 s
Podpat'ova ochrana 2 stupen 27-2 69 V max. 0,15 s
Nadpatiova ochrana 1 stupen 59-1 2645V max. 60 s
Nadpatiova ochrana 2 stupen 59-2 276V 01s
Podfrekvencna ochrana 811-1 47 4 Hz 0,1s
Nadfrekvencna ochrana 81H 51,6 Hz 0,1s

VONKAJSIA OCHRANA PRED UDEROM BLESKU
Ochranu fotovoltickych panelov proti atmosferickym prepatiam tato PD nerieSi.

FOTOVOLTICKE ZARIADENIE

Na strechach budovy bude nainstalovany 587 fotovoltickych panelov, kazdy o vykone 450Wp.
Fotovoltaické panely sluzia na pokrytie elektrického prikonu v3etkych zariadeni vo vzduchotechnike ako
aj vSetok spotrebiCov v celom objekte.

V objekte bude inStalovany rozvadzac istenia RDC1-8, RAC aFV meni¢1-8. Zariadenie bude
zabezpecovat napojenie a istenie jednotlivych obvodov FV systému, dalej premenu napatia DC na AC a
synchronizaciu so sietou ZSDis a.s.. String je zvedené FV kablom 2x FLEX-SOL 6,0 mm2 do rozvadzaca
RDC1-8 a odtial prepojené do meni¢a. Meni¢ zaisti premenu 1DC/1AC a nasledne priamu dodavku
vyrobenej solarnej energie s nafazovanim na siet 400V, 50Hz. Strieda€ je vybaveny bezpenostnou
ochranou, ktora automaticky odpoji FV sekcie od distribu¢nej sustavy.

OPTIMIZER
Gateway je nainStalovany na streche u panelov a prijima tu data z nich v okruhu 15 m. Tieto data zasiela
prostrednictvom vedenia RS485 do dataloggeru Cloud Connect Advanced a na portal Tigo. Tento set
umoznuje prostrednictvom pripojenia snimaca odpojenie komunikacie na urovni paneli.
Po spusteni funkcie odpojeni mézu byt Optimizer opat’ odpojené iba cez podporu Tigo. TAP pointy mézu
zhromazdovat udaje z jednotlivych solarnych panelov, o umozZni monitorovat vykon kazdého panelu v
realnom Case. Tieto informacie vam mbdzu pombct’ identifikovat problémy, ako je zatienenie alebo
poruchy, ktoré by mohli ovplyvnit’ u€innost solarneho systému.
Monitorovanim v cloude sa da riadit' a rieSit problémy so solarnym systémom na dialku, bez potreby
fyzického preskumania kazdého panelu.

e TAP pristupové body komunikuju s modulmi TS4-A-O. Moduly TS4-A-O budu namontované na

v8etky panely, blokovu schému vid. v prilohe &.5.
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PRILOHY:

PRILOHA C.1 - POUZITE PREDPISY A NORMY

STN 33 2000-1: 2009

Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 1:
Zakladné principy, stanovenie v§eobecnych
charakteristik, definicie

STN 33 2000-2: 2004

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 826:
Elektrické instalacie budov

STN 33 2000-4-41: 2007 + O1

Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast 4-41:
Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred zasahom
elektrickym prudom

STN 33 2000-4-42: 2012 + Oa, O1, Al

Elektrické instalacie budov Cast 4: Zaistenie
bezpecnosti Kapitola 42: Ochrana pred u¢inkami tepla

STN 33 2000-4-43: 2010

Elektrické zariadenia. Cast’ 4: Zaistenie bezpe¢nosti.
43. kapitola: Ochrana proti nadpridom

STN 33 2000-4-442: 2013

Elektrické instalacie budov. Cast’ 4: Zaistenie
bezpecnosti Kapitola 44: Ochrana pred prepatiami.
Oddiel 442: Ochrana instalacii nn pri zemnych
poruchovych spojeniach v sietach s vysokym napatim

STN 33 2000-4-443: 2016 - plati od 1. 9. 2016

Elektrické instalacie budov. Cast’ 4-44: Zaistenie
bezpecnosti. Ochrana pred ruSivymi napitiami a
elektromagnetickym rusenim. Oddiel 443: Ochrana
pred prepidtiami atmosférického povodu a pred
spinacimi prepatiami

STN 33 2000-4-473: 1995 + Ol

Elektrické zariadenia. Cast’ 4: Bezpeénost' 47.
kapitola: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie
bezpecnosti 473. oddiel: Opatrenia na ochranu proti
nadpradom

STN 33 2000-5-51: 2010 +A11, Ol

Elektrické instalacie budov. Cast’ 5: vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Kapitola 51: Spolo¢né pravidla

STN 33 2000-5-52: 2012 + O1

Elektrické instalacie budov Cast’ 5: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni Kapitola 52: Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-52: 2012-01

Elektrické instalacie budov Cast’ 5: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni Oddiel 523: pradové
zat'azitel'nost’ elektrickych rozvodov

STN 33 2000-5-54: 2012 + O1

Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 5-54:
Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Uzemnovacie
sustavy, ochranné vodice a vodi¢e na ochranné
pospéjanie

STN 33 2000-5-559: 2013

Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 5-559:
Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Svietidla a
svetelné instalacie

STN 33 2000-7-701: 2007 + Al11, AC

Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 7-701:
Poziadavky na osobitné inStalacie alebo priestory.
Priestory s varnou alebo sprchou

STN 33 2000-7-715: 2013

Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 7-715:
Poziadavky na osobitné inStalacie alebo priestory.
Svetelné instalacie na malé napétie

STN EN 61140: 2004 + A1l

Ochrana pred zasahom elektrickym pradom. Spolocné
hladiska pre instalaciu a zariadenia

STN EN 62305-1: 2012

Ochrana pri zasahu blesku. Cast’ 1: Vieobecné
principy

STN EN 62305-2: 2013

Ochrana pri zasahu blesku. Cast’ 2: ManaZérstvo rizika

STN EN 62305-3: 2012 + O1

Ochrana pri zasahu blesku. Cast’ 3: Ochrana stavieb a
ohrozenie zivota

STN EN 62305-4: 2013

Ochrana pri zasahu bleskom. Cast’ 4: Elektrické a
elektronické systémy v stavbach

TECHNICKA SPRAVA
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Nizkonapit'ové rozvadzace. Cast’ 1.VSeobecné

STN EN 61439-1: 2012 .
pravidla.

Nizkonapitové rozvadzace. .Cast 2.Vykonové

STN EN 61439-2: 2012 1
rozvadzace.

Nizkonapitové rozvadzace. Cast’ 3: Rozvodnice
urcené na obsluhu laikmi (DBO)

Elektrotechnické predpisy. Kompenzacia indukéného
vykonu statickymi kondenzatorom

STN EN 61439-3: 2012

STN 33 3080: 1978 +a, b

STN 33 3210: 1986 + Z1 Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia

Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-
STN EN 60445:2018 stroj, oznaCovanie a identifikécia. Identifikacia svoriek
zariadeni a pripojov vodicov a vodicov

Skratové prady v trojfazovych striedavych ststavach

STN EN 60909-0: 2003 Cast 0: V§podet pridov

Vypocet skratovych prudov v trojfazovych
striedavych sustavach. Cast’ 1: Sudinitele na vypodet
skratovych pradov v trojfazovych striedavych
sustavach podl'a IEC 60909

Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovnych miest.
Cast’ 1: Vnutorné pracovné miesta

Vyhlaska €.94/2004 Z.z — Ministerstva vnutra SR, ktorou sa ustanovuju tech. poZiadavky na protipoZiarnu
bezpec€nost pri vystavbe a uzivani stavieb.

Vyhlaska ¢.508/2009 Z.z — na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti technickych
zariadeni, vydalo MPSVaR SR

Zakon 124/2006 Z.z. z 2.februara 2006 o bezpec¢nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni zakona 309/2007 Z.z..

Zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zmeéné nékterych zakon( (energeticky zakon)

Upravuje podminky podnikani, vykon statni spravy a regulaci v energetickych odvétvich, kterymi jsou
elektroenergetika, plynarenstvi a teplarenstvi, jakoz i prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob s
tim spojené.

Vyhlaska €. 150/2007 Sb., o zpUlsobu regulace cen v energetickych odvétvich a postupech pro regulaci
cen

Vyhlaska €. 150/2007 Sb., o zpUlsobu regulace cen v energetickych odvétvich a postupech pro regulaci
cen

Vyhlaska €. 426/2005 Sb., o podrobnostech udélovani licenci pro podnikani v energetickych odvétvich
Tato vyhlaska stanovi ¢lenéni licenci pro ucely regulace, vzory zadosti k udéleni, zméné a zruSeni licence,
nalezitosti prohlaseni odpovédného zastupce, zplsob uréeni vymezeného Uzemi a provozovny, prokazani
vlastnického nebo uzivaciho prava k uzivani energetického zafizeni, podrobnosti o finan¢nich a
technickych predpokladech a zpusobu jejich prokazovani pro jednotlivé druhy licenci, podrobnosti
prokazovani odborné zpusobilosti.

Zakon ¢. 180/2005 Sb. o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju.

Upravuje zpUsob podpory vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie a vykon statni spravy a prava a
povinnosti fyzickych a pravnickych osob s tim spojené.

Vyhlaska €. 475/2005 Sb. kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona o podpofe vyuzivani
obnovitelnych zdroju.

Tato vyhlaska stanovi terminy a podrobnosti vybéru zpusobu podpory elektfiny vyrobené z obnovitelnych
zdrojl, terminy oznameni zaméru nabidnout elektfinu vyrobenou z obnovitelnych zdroji k povinnému
vykupu a technické a ekonomické parametry.

Vyhlaska €. 364/2007 Sb. kterou se méni vyhlaSka €. 475/2005 Sb., kterou se provadéji néktera
ustanoveni zakona o podpore vyuzivani obnovitelnych zdroju.

STN EN 60909-1: 2000

STN EN 12464-1: 2012
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PRILOHA C.2 - FV PANELY ViTOovoLT 300 M450 AP587 450WpP

Technické udaje

Vitovolt 300 Typ M440AP M445AP M450AP Vitovolt 300 Typ M440AP M445AP M450AP
Vykonové parametry pri Teplota ¢lanku pfi NOCT °C 41 41 41
STC Systémové napéti, max. V 1500 1500 1500
Jmenovity vykon Pp, Wi 440 445 450  Ddolnost proti zpéné- A 25 25 25
Tolerance vykonu W 0/+5 0/+5 0/+5  mu proudu
MPP-napéti Umpp v 3252 32 69 3286
MPP-proud lpg, A 13,53 13,61 13,70 STC  Dopadajici zafeni 1000 Wim?, teplota solamiho &lanku
Napéti naprazdno U, \U 38.70 38,90 35,10 25 °C, atmosférické hmotnostni Eislo AM 1,5, méfici tole-
Zkratovy proud I A 14,52 14,62 1472 rance *3 % (Prad
Uginnost modulu S 220 223 225 MPP  Maximum Power Point (maximaini vykon pfi STC)
Teplotni koeficienty NOCT Dopadajici zafeni 800 Wim?, teplota prostfedi 20 °C, atmos-
Vikon UK 029 0,29 0,29 férické hmotnostni islo AM 1.5, rychlost wétru 1 m/s, méfici
Napéti naprazdno %K 0,25 -0,25 -0,25 tolerance =5 % (Fpa,)
Zkratovy proud %/K 0,043 0,043 0,043
Pripojovaci rozméry
b a mm 1762
b mm 1134
| = i f c mm 1086
= =D} = d mm 990
e mm 1400
@_ = f mm a0
a mm 33
-9 Technologie éldn-  N-typ TOPCon
A ku: (velikost Elanku 182 mm x 93 mm)
’#‘ Potet élanki: 108 Elankd half-cut (6 x 18)
@ 1 h Mo @ UloZeni é1&nki: Etylenvinylacetat (EVA)

EY

L]

(A) Pfipojna krabice
(8) Pripojovaci kabely

(©) 8 montaZnich otvord 9 x 14 mm
(D) 4 otvory pro vyrovnavani nap&tovych potencidld, & 5.5 mm

TECHNICKA SPRAVA

Ram:
Celni sklo:

Hmotnost:
Max. zatizeni na

zakladé tlaku/sani:

Pfipojna krabice:
Pfipojka:

Trida ochrany:
Trida pouZiti:
Expeditni jednot-
ka:

Eloxovana slitina hliniku, €ernd/stfibma
Jednovrstvé bezpeénostni sklo 3,2 mm s anti-
reflexnim povlakem

21 1kg

5400 Par2400 Pa

IP 68, 3 diody

Kabely 1,2 m, prifez vodite 4 mm? s mulfikon-
taktem (MC4/EVO2)

1]

A

36 kusl na paleté
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PRILOHA C.3 - INVERTER SUN2000-40KTL-M3, INVERTER SUN2000-30KTL-M3

SUN2000-30/36/40KTL-M3 %
Smart PV Controller
HUAWEI|
0 o
(]
o
¢ 0
LS )
W
Smart Efficient Safe Reliable
8 strings intelligent monitoring Max efficiency 98.7% Fuse free design Type Il surge arresters for DC & AC
Efficiency Curve Circuit Diagram
99.00%
98.00%
97.00% =600V
— 540V
96.00%
— 8O0V
95.00%
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3

SOLAR HUAWE! COM/EU
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SUNZ000-30/36/40KTL-M3
Technical Specification

Technical Specification SUNZ000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUNZ2000-40KTL-M3

Efficiency
Max Efficiency BE M6
Eurapean Efficiency & 4%

Input
Mazx Input Veltage 1 1,100
Max. Current per MPPT 27 A [per MPPT) j 20 A (per Input)
Max Shart Circuit Current per MPPT A0 A
Start Voltage 200V
MPPT Operating Voltage Range 2 00N - 1000 v
Rated Imput Valtage 600 W
Mumber of Inputs 8
Number of MPP Trackers 4
Output

Rated AL Active Powsr 30,000W 15,000 W A0,000 W
Max AC Apparent Power 5000 WA S 40,000 WA 44,000 VA,
Rated Dutput Voltage 230 Vac [ 400 Vac [ 480 Vac, IW/N4PE
Rated AC Grid Freguency S0 Hz /60 HE
Rated Qutput Current 433 A 520 A STEA
Mz Cutput Current 4794 580 A GIEA
Adjustable Power Factor Range 081G .. 08 LD
Max. Total Harmonic DEtortion < 3%

Protection
Input-side Disconmection Device i
Anti-slanding Protection Ve
A Overcurrent Protection Vel
DC Reverse-palarity Pretection e
P-array String Fault Monitoring s
DC Surge Arrester i
AL Surge Arrester Yis
D Insulation Resistance Detection e
Residual Current Monitoring Linit e
Are Fault Protection i
Ripple Receiver Control Ve
Integrated MD Recovery e

Communication
Diisplay LED Indicators, integrated WLAN + FusionSolar APP
RE4E5 e
WLAN/EEhernet via Srmart Dangle-WLAN-FE Licral
Semart Dongle TG J 3G | 3G via Smart DE-QI:% [Dpugﬁu :
General Data
Dimengiord (W H 2 D) 640 % 530 % 270 rrrm (252 x 209 = 106 inch)
Weight (with mounting plate) 43 kg (S4B L)
Crperating Temperature Rangs -25 = + 60 "C (-13 °F ~ 140 °F)
Coaling Method Matural Cormection
Max Operating Altitude 4,000 m (13,923 fr) {Derating abeve 2000 m)
Relative Hurnidity 0% RH ~ 1008 RH
DC Connector Arnphensl Halios H4
AL Connector Waterprool Connector + OT/DT Terminal
Protection Dagres IPEE
Topology Transforrmerless
Mightime Power Consumption < 55W
Optimizer Compatibility

D MBUS Compatible Optimizer SLINIO00-4500W-P2, SURZ000-E000- B MERC-1100W 11 3000W-P

Standard Compliance (more available upon request)

Salety EM 62109-1/-2, |IEC 62109-1/-2, EM 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0125-1-1, BDEW, G52/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1635,
Grid Connection Standards PO 123 RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-breland, C10/11, MEA, Resolution Ma.T,

MES [97-2-1, AS/MZE 47772, DEWA

1. Themeximum inpet volsge iy the upper Bmit of the OC solitage. Ay hig ber inpat D woltage wowld probably damags imee e

L Bny O input voltsge beyond the cperating vollags range may msult in inverter impropsr opaating,
1 SLIRLNNO0- SO 4013 ra v potenbial bt en PY- ard grouns in abores eero heoughiniegrated PID reoovery & o recremr cdagrad drmm PICL da typan include P-typa (mono, poly]

SOLAR HIUAWE] COMM EL
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PRILOHA C.4 - INVERTER SUNZ2000-25K-MB0O

&2 HUAWEI

SMART ENERGY
CONTROLLER

Model: SUN2000-12/15/17/20/25K-MB0O

I v

Active Safety Higher Yields Battery Ready

AFCI Active Arcing Up to 30% More Energy 2 Battery Terminals;
Protection : with Optimizer ' : Compatible with LUNA2000-S0
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@ SUN2000-12/15/17/20/25K-MB0
Technical Specification

Technical Specification ' SUNZ(II}DJZIE- SUNZ2000-15K- 5UN2DL'IIJ 17K- SUNEﬂﬂD-ZDK— SUNZUDCI 25K-
MBO

Max. efficiency G8.4% | gsm 98.4% | 58.4% | SB.4%
Eurcpean weighted efficiency | 97.9% | 9B.0% | 98.1% | 28.1% | 9B2%
DC Input

Recommended max. PV power eooowp | 22,500 Wp | 22,500 Wp | sopoowp | 37,500 Wp
Max. input voltage 1,100 W
fax. input current per MPPT 30 A (bwo strings) / 20 A (single string)
Max. short-creuit current 40 A
Start-up voltage 200 v
MPPT operating voltage range ° 200 V-1000 WV
Full-load MPPT voltage range F0NV-B00V | 410 V-800V | A4DV-RO00V | 4RO V-BDOV | 530 V-B0D v
Rated input voltage GO0 W
Max. number of inputs 4
Mumber of MPP trackers 2

Smiart String Energy Storage System Terminal
Compatible Smart String ESS LUMNAZO00-5/10/15-50, LUNA2OGO-7/14/21-51
Mumber of terminals 2
fax. charging power 21 kW (Single string) [ 25 kW (Two strings)
Max. discharge power 13.2 kw | 16.5 kW | 18.7 kw | 220 kW | 25.0 kw
fax. operating current 2625 A (per siring)
Operating voltage range 600 W ~ 980 V

Output
Rated output power 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W 25,000 W
Max. apparent power 13200 VA 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA 27,500 VA
Max. active power (cosd = 1) 13200 W 16,500 W 18,700 W 22 000 W 27,500 W
Rated output voltage 220V AC/IE0 W AC, 230 WV AC/400 Wac, 240 W AC/415 W AC, 3 W/N + PE
18.2 A/380 VW AC 228 AJ3B0 V AC 25.8 AJIB0 V AC 30.4 AJ3B0 W AC 8.0 A/380 v AC

Rated output current 17.3 AJA00 VW AC 21.7 AJ400 W AC 245 A0 W AC 28.9 AJ4DD W AC 36.1 A/400 V AC

16.7 AJA15 V AC 208 A/415 W AC 237 AJA15 V AC 378 A415 V AL 348 A/415 V AC
20.2 A/380 V AL 752 A/IB0 W AL 266 AJ380 V AC 33.6 A/3B0 V AL A2.0 A/380 V AC

Max. putput current 19.1 AMD0 W AC 239 A/400 W AC 270 A0 W AC 31.9 A/4D0 V AC 39.9 A/400 v AC
185 AMIS WV AC 231 AME W AC 26.1 A5 W AC 30.8 AM15 W AC 385 AM15 WV AC
Rated AC grid frequency 50 Hz/60 Hz
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagaing
Max. tatal harmonic distortion = 3%
Feature & Protection
Overvoltage cateqory P ILAC T
Input-side disconnection device Yies
Anti-islanding protection Yies
AL over-current protection fies
DOC reverse-polarity protection Yies
OC surge protection TYPE Il
AC surge pratection Yes, compatible with TYPE |l protection class according to ENJIEC 61843-11
OC insulation resistance detection s
Residual current monitoring unit fies
Ase fault protection s
General Sperification
Operating temperature range -25°C to +80 *C (-13 *F to 140 °F)
Relative humidity 0 % RH-100 % RH
Max. pperating altitude 4,000 m (13,123 ft.) (Derated abowve 2000 m)
Cooling Smmart air cooling
Dispolay LED indicators, Integrated WLAN + FusionSolar APP
— R5485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional,
Ciammimication 4G/3G/2G wa’mean Dongle-4G (Dp(ignal]; ENRA :Eogmnal}?
Weight 21 kg
Dimensions (Wx Hx D) 546 mim x 460 mim x 228 mm (215 x 18,1 x 9.0 inch)
Protection level PGS
Max. number of paralleled unit 3
{with Smart String E55)
Optirnizer Compatibility
Compatible optimizer | SUNZ000-450W-P2, SUN2000-600W-F, MERC-1100W-P. MERC-1300W-P
Standards Compliance {More Available Upon Reguest)
Certificates ENJIECE2108-1, ENJIECE2108-2

IECE1727, IEC62116, IECE1 683, EMS0530, ABNT MBR 1614516150, MEA/PEA, GS9, IRR-DCC-MV/IRR-TIC,
Fhilippine Grid Code Resolution Mo. 07, NRS 057-2-1, EN50543-1, VDE4105, UTE15-712-1/VFR 2019, UNE217002,
NTS631, ROZ44(UNE217001), PPDS, ROGA, TOR Erzeuger, CEl 0-21:2020-12 V1, CEI-0N6, C10/C11, ENS0549-2,
VDE4110

Grid connection standards

*1 For Thailand, only SUMN2000-12K-MB0 & SUN2000-156-MEBD & SUN2000-20K-MBO are avallable.
*2 The maximum input voltage & the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage the inverter,
3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in imverter malfunction.

Disclaimer: The preceding vahees are measured by an internal laboratory of Huawel in a specific environment. The actual values may vary with products, software versions, usage
conditions, and environmental factors,

Version Mo 01-202411
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PRILOHA C.5 - OPTIMIZER A-O

CCA TAP TS4s

| =N
T 5
= I
RAC

Cloud Connect Advanced
(CCA)

Popis

Cloud Connect Advanced (CCA) spolecnosti Tigo, jeden z
nejmensich solarnich datalogger( na svété, umoznuje ziskat
cenné informace o vykonnosti moduldl. Je centrem pro data z
produkt( Tigo O, S a M a zakaznici k nému mohou pripojit
také své stridace, baterie, méri¢e v budovach a dalsi. Aktualni
a historicka data z CCA Ize zobrazit v platformé Tigo Energy
Intelligence. CCA je k dispozici jako pridavna sada nebo
integrovana se stridaci. Podporuiji ji vSichni hlavni svétovi
vyrobci stringovych stfidact a modul(.

Funkce

 Univerzalni datalogger, ktery pracuje spolu se zafizenimi
TAP, TS4-A-0O, TS4-A-S a TS4-A-M.

Vlastnosti a vyhody

¢ Funguje s Tigo TS4-O,M,S

¢ Po sparovani s TAP umozriuje monitorovani na urovni

modulu pomoci inteligentni platformy Tigo Energy.

Poskytuje okamzity pristup k systémovym dat@im pro

instalatéry.

Umoznuje pripojeni k internetu prostrednictvim sité

Ethernet, Wi-Fi nebo volitelného mobilniho pripojeni.

e Sada pro vnitfni pouziti obsahuje CCA a TAP (viz
soubory ke stazeni).

e Sada pro venkovni pouziti obsahuje CCA, TAP a

venkovni kryt se stupném kryti IP68 (viz soubory ke
stazeni).
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Tigo Access Point (TAP)
Popis

Tigo Access Point (TAP) zlepsuje spravu dat vaseho solarniho
systému diky bezproblémové komunikaci s moduly Tigo Smart
a zarizenimi retrofit. TAP vyrazné zvysuje Uroven zabezpeceni
pri deaktivaci na Urovni modulu. V kombinaci se zarizenim
Cloud Connect Advanced (CCA) nabizi TAP neprekonatelny
prehled o vasem fotovoltaickém systému.

Funkce

e Pristupovy bod, ktery se paruje s CCA pro pouziti s TS4-
A-O, TS4-A-S a TS4-A-M.

Vlastnosti a vyhody

e Bezdratova komunikace pfimo s jednotkami TS4

e Snadna instalace na ram modulu bez pouziti naradi

e Pouziti aplikace Tigo SMART v mobilnim zafizeni pro
rychlé spusténi.

¢ Ve spojeni s Cloud Connect Advanced (CCA) umoznuje
bezdratové monitorovani na trovni modulg.
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OPTIMALIZACE

TS4-A-0
Popis

Optimalizace je funkce Flex MLPE, ktera je k dispozici jako
integrovana modularni zakladna spojovaciho boxu (TS4-0)
nebo jako pridavna jednotka (TS4-A-O). Navrhujte s pouzitim
nesoumeérnych délek stringd, smisenych orientaci nebo
nesourodych moduld. Instalujte v zastinénych oblastech se
snizenym setbackem. Kromé optimalizace umozriuje TS4-A-O
monitorovani na Urovni modull a rychlé vypnuti v souladu s
normami NEC 2014, 2017, 2020.

Funkce

e Optimalizace
e Monitorovani
e Bezpecnost

Vlastnosti a vyhody

e Vhodné pro az 700W solarni moduly

o Vy$Si vykon optimizéru s Predictive IV Technology (PIV)
« JEDINY optimizator se selektivnim umietdnim

e Zahrnuje vyhody monitorovani a bezpecnosti

e Spliuje pozadavky NEC na rychlé vypnuti

¢ Optimalizace plug and play

Odolnost vici stinu a starnuti pro maximalizaci vynosu
Pracuje bezdratové se zarizenim TAP a CCA

Zaruka 25 let

Konfigurace

1 modul pro TS4
VlyZaduje

CCA + TAP
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PRILOHA C.6 -DTSU666-CT

( SOLQER

DDSU666
5(80)A

DDs5U666-CT
200A/5A

[—

=

DTSUB66-CT
200A/5A

General Data

Dimersion (H xW =0

100 x 38 x 655 mm
(3.9 x 145 2.6 inch)

100 x 36 x 85.5 mm
(3.9 1.4 x 2.6 inch]

Mounting type

DIMN35 Rail

Weight [including cables)

12 kg (26 lb)

12 kg (2.6 o)

Power Supply

Power grid type

1P2W

1IP2'W

nput voltage (phase woltage)

1B84Vac ~ 264.5Vac

1B4vac ~ 264

Power consumption =1W

Measurement Range

Line voltage

Phase voltage

Current

Measurement Accuracy

Accuracy Class Class B

Communication

nterface

Baud rate

Communication protocod

Environment

m

Dperating temperature range

-25°C~4+55C

Storage temperature rangs

-25°C~4+55°C

Opearating humidity

=75 X non condensing

Others

& (10 m /33 ft.), R145 connector

Accessories

1CT 2008054 (1m)

Solutions

AC R5485 Internet

LT

X-Cloud

B
Data Hub &Ij @

X-Cloud

Meter Grid

PV Inverter —‘
:|" l:;_' 5 EV Charger
EV Charger Other Loads
Adapter Box
CT Optional Madel LCTAg7C2 ESCT-8812
Ratio 200454 150

W12 infarrmation may be subject to m

TECHNICKA SPRAVA
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|
S

Heat Pump Other Loads
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PRILOHA C.7- HLBKOVE ULOZENIE NN KA4ABLOV

Min. vzdialenosti NN kablov pri styku s ostat. inz. sietami:

1kV kabel 1KV kabel
NECHRANENY CHRANENY

\Vystrazna filia Vystrazna Hlia
7 _ 7

! olie chranid
) Ok Iahﬂ'rt’ By //
7O
Fodklad zH
=
1
- TkVkabel | silové kable Plynovod O™ | yodovod| Stoky [TEPlOvOd
Majmensie dovolené vzdialenosti kable kanal
pri styku s ostatnymiinZ. sietami |4y bavvbsiedlnm [sTL
SUBEH D/D1 [em] | 5 [20(20]|40|60| 30/10 | 40 50 30
KRIZOVANIE | d/d1 [cm] | 5 |20({20(10|20| 30/10 | 40/20 30 30

Min. hibka uloZzenia NN kablov v zemi

1kV kabel 1kV kabel
NECHRANENY CHRANENY
[ 7 [ 7
Vistaing Blia / A . Vstaing folia /% %u
o T 7 > 7
J | 7 Dkuli:hz?nm;rniél-r_\,r
] ﬂ" _ T/; l‘iﬁ"f%* o 1 % F'udl-cgd.guhrt’
3 o (A

Krajnice | M- H[bka uloZenia

vozovky | V - Hibka vykopu ryhy V= H++d+Pv
Min. hibka H (cm) 70 50 120 | Pv - Pieskova vrstva Pv=8cm

p - Pieskové I6Zko p= Pv+d

d - Vonkajsi priemer kabla

1kV kabel Terén | Chodnik

Priloha ¢.X— Hibkové uloZenie NN kablov
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