Príloha č. 1 Opis predmetu zákazky a návrh na plnenie kritéria

Názov zákazky: Dodávka a inštalácia batériového úložiska

	Existujúca FVE
	Kapacita BESS
	Prevádzkový výkon
	Cena bez DPH

	52,0 kWp / cca 50 kW AC
	102,40 kWh nom. / 92,16 kWh využ.
	40 kW
	Doplní uchádzač




Miesto realizácie: Lieskovec, Slovenská republika
Stručný opis predmetu zákazky: Doplnenie existujúcej fotovoltickej elektrárne o stacionárny batériový systém akumulácie elektrickej energie

Ak sa v tejto technickej špecifikácii uvádza konkrétny výrobca, značka, typ alebo model zariadenia, takýto odkaz sa považuje za referenčný a vždy sa pripúšťa technicky a funkčne ekvivalentné riešenie. Uchádzač môže ponúknuť ekvivalentné zariadenie, ktoré spĺňa požadované minimálne technické, funkčné, prevádzkové a kompatibilitné požiadavky uvedené v tejto špecifikácii.
Opis predmetu zákazky

Predmetom projektu je inštalácia batériového systému akumulácie elektrickej energie s využiteľnou kapacitou približne 92,16 kWh, ktorý bude integrovaný s existujúcou fotovoltickou elektrárňou s inštalovaným výkonom 52,0 kWp. BESS bude realizovaný ako samostatné AC-coupled zariadenie vybavené obojsmerným 40 kW výkonovým meničom a inteligentným energetickým manažmentom. Účelom investície je zvýšenie využitia elektrickej energie vyrobenej z obnoviteľného zdroja priamo v mieste výroby, akumulácia prebytkov fotovoltickej výroby, zníženie odberových špičiek, optimalizácia odberu elektrickej energie z distribučnej sústavy a obmedzenie nežiaducich pretokov. Navrhované riešenie umožní automatické riadenie nabíjania a vybíjania podľa výroby FVE, aktuálnej spotreby objektu a toku energie v bode pripojenia. Súčasťou systému bude meranie, monitoring a energetický manažment umožňujúci vyhodnocovanie prevádzky a optimalizáciu využitia obnoviteľnej energie.
1. Identifikácia a účel projektu
	Parameter
	Navrhovaná hodnota
	Ponúkaná hodnota uchádzača

	Existujúca FVE
	52,0 kWp DC / približne 50 kW AC
	Informatívny údaj – nevyplňuje sa

	Existujúce PV striedače
	Huawei SUN2000-30KTL-M3 + Huawei SUN2000-20KTL-M2
	Informatívny údaj – nevyplňuje sa

	Navrhované BESS
	2 × Deye BOS-G50, LiFePO4 alebo ekvivalent
	

	Nominálna kapacita BESS
	Min.102,40 kWh
	

	Využiteľná kapacita BESS
	Min. 92,16 kWh
	

	Batériové moduly
	  uchádzač uvedie počet, výrobcu, typ a kapacitu ponúkaných modulov
	

	Batériové vetvy
	2 HV racky, každý 10 modulov v sérii – uchádzač môže ponúknuť technicky ekvivalentnú konfiguráciu.
	

	PCS / hybridný menič
	Deye SUN-40K-SG01HP3-EU-BM4 alebo technicky ekvivalentný; uchádzač uvedie výrobcu a model ponúkaného zariadenia
	

	Prevádzkový výkon BESS
	Min.40 kW
	

	Topológia
	AC-coupled retrofit na AC zbernicu hlavného rozvádzača
	



Predmetom projektu je doplnenie existujúcej fotovoltickej elektrárne o samostatný stacionárny systém akumulácie elektrickej energie. Existujúca Huawei FVE zostáva zachovaná bez zásahu do DC stringov a nový Deye BESS alebo ekvivalent bude pripojený ako samostatná AC vetva cez rozvádzač RBESS.
akumulácia prebytkov elektrickej energie z existujúcej FVE,
zvýšenie vlastnej spotreby elektriny z obnoviteľného zdroja,
presun energie z času nadvýroby do času vyššej spotreby,
Peak Shaving - zníženie odberových špičiek objektu,
obmedzenie nežiaducich pretokov do distribučnej sústavy,
online monitoring a inteligentné riadenie výroby, spotreby a akumulácie.
2. Dôvod AC-coupled riešenia
Existujúce striedače Huawei SUN2000-30KTL-M3 a SUN2000-20KTL-M2 sú sieťové PV striedače a neumožňujú priame DC pripojenie batériového systému Deye BOS-G alebo ekvivalent. Z tohto dôvodu sa navrhuje samostatný AC-coupled BESS s vlastným obojsmerným meničom Deye alebo ekvivalent. Výhodou je zachovanie existujúcej FVE a možnosť doplniť akumuláciu bez prestavby PV stringov.
Výrobca Deye alebo  ekvivalent.  pri modeli SUN-40K-SG01HP3-EU-BM4 uvádza možnosť AC-coupling retrofit existujúceho solárneho systému. Menič má dva samostatné HV batériové vstupy, preto je vhodný pre riešenie s dvoma batériovými rackmi BOS-G50.
3. Navrhovaná schéma pripojenia
DISTRIBUČNÁ SÚSTAVA
↓
PCC MERANIE / HLAVNÝ ROZVÁDZAČ RH
	EXISTUJÚCA FVE HUAWEI
SUN2000-30KTL-M3 + 20KTL-M2
52,0 kWp / cca 50 kW AC
	SUN-40K-SG01HP3-EU-BM4
2 × BOS-G50 = 92,16 kWh usable
102,40 kWh nom. / 40 kW PCS



Princíp: Huawei FVE a Deye BESS alebo ekvivalent. pracujú paralelne na spoločnej AC zbernici. Deye alebo ekvivalent.  riadenie vyhodnocuje tok energie v PCC a podľa nastavených priorít nabíja alebo vybíja batérie. Finálna hierarchia zero-export regulácie Huawei a Deye alebo ekvivalent. bude nastavená pri commissioning tak, aby sa regulácie navzájom neovplyvňovali.
4. Technická špecifikácia batériového systému
	Parameter
	Požadovaná / referenčná hodnota
	Ponúkaná hodnota uchádzača

	Výrobca / systém
	Uchádzač uvedie výrobcu a označenie ponúkaného systému
	

	Typ zariadenia
	Stacionárny HV C&I systém akumulácie elektrickej energie
	

	Technológia článkov
	LiFePO4 / LFP alebo ekvivalentná technológia
	

	Konfigurácia projektu
	Uchádzač uvedie konfiguráciu ponúkaného riešenia.
	

	Počet modulov
	Uchádzač uvedie počet modulov a kapacitu jedného modulu.
	

	Nominálna kapacita jedného racku
	Uchádzač uvedie skutočnú hodnotu.
	

	Využiteľná kapacita jedného racku
	Uchádzač uvedie skutočnú hodnotu.
	

	Celková nominálna kapacita
	min. 102,40 kWh
	

	Celková využiteľná kapacita
	min. 92,16 kWh
	

	Nominálne napätie racku
	Uchádzač uvedie skutočnú hodnotu; musí byť kompatibilné s ponúkaným PCS a celým systémom.
	

	Prevádzkový rozsah napätia racku
	Uchádzač uvedie skutočný rozsah; musí byť kompatibilný s ponúkaným PCS.
	

	Odporúčaný DoD
	Min. 90 %
	

	Komunikácia
	CAN 2.0 / RS485 alebo technicky ekvivalentné komunikačné rozhranie kompatibilné s ponúkaným riešením
	

	Krytie batériového racku
	min. IP20 – zariadenie určené do interiéru
	

	Prevádzková teplota
	nabíjanie min. v rozsahu 0 až +55 °C / vybíjanie min. v rozsahu −20 až +55 °C
	

	Cyklická životnosť výrobcu
	min. 6 000 cyklov pri podmienkach výrobcu, EOL 70 %
	

	Certifikácia uvádzaná výrobcom
	CE a príslušná dokumentácia/certifikácia pre ponúkané zariadenie; IEC 62619 / VDE 2510-50 / UL1973 / UL9540A / UN38.3 alebo ekvivalentné relevantné normy/certifikácie podľa ponúkaného riešenia

	



	Pre dotačné posúdenie odporúčame uvádzať celkovú využiteľnú kapacitu 92,16 kWh. PPA katalóg pracuje s využiteľnou kapacitou batériového úložiska. Parameter počtu cyklov pri 80 % DoD je vhodné pri podaní doložiť aktuálnym technickým listom alebo potvrdením výrobcu/distribútora, ak ho konkrétna výzva vyžaduje v presnom formáte.



5. Technická špecifikácia PCS / hybridného meniča
	Parameter PCS
	Hodnota
	Ponúkaná hodnota uchádzača

	Model
	Uchádzač uvedie výrobcu a model ponúkaného PCS / hybridného meniča.
	

	Menovitý AC výkon
	Min.40 kW
	

	Max. AC zdanlivý výkon
	Uchádzač uvedie skutočnú hodnotu.
	

	Batériové vstupy
	Uchádzač uvedie skutočnú hodnotu.
	

	Rozsah napätia batérie
	Uchádzač uvedie skutočný rozsah; musí byť kompatibilný s ponúkaným BESS.
	

	Max. nabíjací prúd
	Uchádzač uvedie skutočnú hodnotu.
	

	Max. vybíjací prúd
	Uchádzač uvedie skutočnú hodnotu.
	

	Menovité AC napätie
	3-fázové, kompatibilné so 400 V sieťou objektu; uchádzač uvedie skutočnú hodnotu.
	

	Max. účinnosť
	Uchádzač uvedie skutočnú hodnotu.
	

	THDi
	max. 3 % pri menovitom výkone
	

	Komunikácia
	RS485 / RS232 / CAN; LAN/4G/WiFi podľa konfigurácie alebo technicky ekvivalentné komunikačné rozhranie.
	

	Krytie
	Min.IP65
	

	Prevádzková teplota
	Uchádzač uvedie skutočný prevádzkový rozsah.
	

	AC-coupling
	áno – musí podporovať retrofit existujúceho fotovoltického systému.
	



6. Riadenie výkonu a energetický manažment
Navrhovaný výkon BESS je 40 kW. Riadenie bude založené na meraní v spoločnom bode pripojenia a bude koordinovať tok energie medzi objektom, existujúcou Huawei FVE, Deye BESS alebo ekvivalent. a distribučnou sústavou.
meranie okamžitého činného a jalového výkonu v PCC,
automatické nabíjanie z prebytkov FVE,
vybíjanie BESS pri vyššej spotrebe a Peak Shaving,
nastaviteľný importný a exportný limit,
nastavenie minimálneho a maximálneho SOC,
časové režimy nabíjania a vybíjania,
online monitoring, alarmy a archivácia dát,
koordinačná logika s existujúcim Huawei SmartLogger / reguláciou FVE podľa finálnej komunikačnej architektúry.



7. Meranie v bode pripojenia (PCC)
	Veličina / údaj
	Požiadavka
	Ponúkané riešenie uchádzača

	P - činný výkon
	okamžitá hodnota a smer toku
	Áno/nie

	Q - jalový výkon
	okamžitá hodnota
	Áno/nie

	U - napätie
	trojfázové meranie
	Áno/nie

	I - prúd
	trojfázové meranie
	Áno/nie

	cos φ / PF
	meranie účinníka
	Áno/nie

	Import / export
	samostatné vyhodnotenie smeru energie
	Áno/nie

	Energia kWh
	import, export, nabitie a vybitie
	Áno/nie

	Stav komunikácie
	diagnostika dostupnosti merania a riadenia
	Áno/nie



8. Prevádzkové režimy
	Režim
	Funkcia
	Ponúkané riešenie uchádzača

	Maximalizácia samospotreby
	Prebytky z Huawei FVE sa ukladajú do BESS a neskôr sa využijú v objekte.
	Áno/nie

	Peak Shaving
	BESS dodáva výkon pri prekročení nastavenej odberovej hranice.
	Áno/nie

	Obmedzenie pretokov
	Riadenie pracuje podľa PCC merania s cieľom dodržať nastavený exportný limit.
	Áno/nie

	Časový posun energie
	Nabíjanie a vybíjanie podľa definovaných časových okien alebo taríf.
	Áno/nie

	Vzdialený monitoring
	Prevádzkové dáta, alarmy a stav systému dostupné pre servis a správu.
	Áno/nie



	Backup režim nie je v základnej cenovej ponuke zahrnutý. Záložné napájanie pri výpadku distribučnej siete vyžaduje samostatné technické posúdenie, oddelenie od distribučnej siete a definovanie zálohovaných okruhov.



9. Rozvádzač RBESS a silové pripojenie
Pre batériové úložisko bude vyhotovený samostatný AC rozvádzač RBESS. Presné dimenzovanie bude súčasťou realizačnej dokumentácie podľa skratových pomerov, dĺžky vedení, uloženia káblov a podmienok PDS.
hlavný odpínací a istiaci prvok,
nadprúdové a skratové ochrany,
AC prepäťová ochrana podľa realizačného návrhu,
bezpečné odpojenie BESS,
meracie a komunikačné prvky,
signalizácia prevádzkových a poruchových stavov,
napojenie na hlavný rozvádzač RH samostatným vývodom.
10. Bezpečnosť a ochrany
	Oblasť
	Navrhované riešenie
	Ponúkané riešenie uchádzača

	Batériový systém
	2 × HV LFP rack alebo technicky ekvivalentná konfigurácia, samostatné BMS, monitoring napätia/teploty a ochrany proti preťaženiu
	 

	Krytie batérie
	min. IP20 – určené do interiérovej technickej miestnosti
	

	PCS / menič
	Min.IP65
	

	Anti-islanding
	áno – integrovaná funkcia PCS podľa nastavenia a podmienok PDS
	

	AC nadprúdová a skratová ochrana
	áno – v PCS/RBESS podľa projektu
	

	Kontrola izolácie / RCD
	podľa funkcií PCS a realizačného návrhu
	

	DC / AC SPD
	Typ II podľa parametrov zariadenia a projektu
	

	Núdzové odpojenie
	podľa realizačnej projektovej dokumentácie a požiarno-bezpečnostného riešenia
	



11. Normy a referenčná certifikácia
Pri dodávke bude predložená aktuálna dokumentácia výrobcu platná pre dodané zariadenie a trh EÚ. Výrobca pri BOS-G uvádza najmä CE, IEC 62619, VDE2510-50, UL1973, UL9540A a UN38.3. PCS uvádza príslušné sieťové, bezpečnostné a EMC normy podľa aktuálneho datasheetu. Konečný súlad s podmienkami PDS sa overí v projektovej dokumentácii.
12. Stavebná pripravenosť a umiestnenie
BOS-G je zariadenie s krytím IP20 - vyžaduje suchú, vhodnú interiérovú technickú miestnosť bez kondenzácie,
pevný, vodorovný a staticky vyhovujúci podklad pre dva batériové racky,
dodržanie servisných, ventilačných a bezpečnostných odstupov výrobcu,
bezpečný prístup pre montáž, servis a výmenu modulov,
ochrana pred mechanickým poškodením a zohľadnenie požiarno-bezpečnostných požiadaviek,
pripravená trasa silového a komunikačného vedenia medzi BESS/RBESS a hlavným rozvádzačom RH.

13. Predpokladané energetické využitie
Pri využiteľnej kapacite 92,16 kWh a výkone 40 kW predstavuje teoretická doba dodávky približne 2,30 hodiny pri maximálnom výkone. Skutočná doba závisí od nastaveného rozsahu SOC, účinnosti, teploty a prevádzkového režimu.
Finálne prevádzkové nastavenie odporúčame optimalizovať podľa 15-minútového alebo hodinového profilu spotreby. Bez detailného profilu spotreby sa v tomto návrhu neuvádza garantovaná ročná úspora ani ekonomická návratnosť.
14. Rozsah kompletnej dodávky
2 × Deye BOS-G50 HV alebo  ekvivalent battery rack (spolu 20 × 5,12 kWh modul),
2 × HV battery cluster control box / BMS podľa konfigurácie výrobcu,
1 × Deye SUN-40K-SG01HP3-EU-BM4 alebo  ekvivalent,
PCC meranie, komunikačné prvky a energetický manažment podľa finálnej architektúry,
samostatný rozvádzač RBESS vrátane istenia a ochranných prvkov,
silová a komunikačná kabeláž v rozsahu ponuky,
doprava a manipulácia technológie na miesto realizácie,
montáž, zapojenie a označenie zariadení,
konfigurácia riadenia, commissioning a funkčné skúšky,
úprava realizačnej projektovej dokumentácie a revízna správa v rozsahu dodávky,
odovzdanie základnej technickej dokumentácie a zaškolenie obsluhy.

15. Minimálne technické požiadavky pre dotačné obstarávanie
	Požiadavka
	Minimálny parameter
	Ponúkaná hodnota uchádzača

	Využiteľná kapacita stacionárneho BESS
	min. 92,16 kWh
	

	Technológia batérií
	LiFePO4 / ekvivalent
	

	AC pripojenie
	3-fázové, kompatibilné so 400 V sieťou objektu
	

	Prevádzkový výkon
	min. 40 kW
	

	Obojsmerný PCS
	áno
	Áno/nie

	Krytie PCS
	min. IP65
	

	Komunikácia
	CAN/RS485 a otvorený priemyselný komunikačný protokol kompatibilný s ponúkaným BESS/EMS a existujúcou FVE
	

	BMS
	áno
	Áno/nie

	EMS / riadenie podľa PCC
	áno
	Áno/nie

	Peak Shaving
	áno
	Áno/nie

	Obmedzenie pretokov
	áno
	Áno/nie

	Online monitoring
	áno
	Áno/nie

	Ochrany
	anti-islanding, nadprúdová, skratová, izolačná, reziduálny prúd, prepäťová ochrana podľa projektu
	

	Dokumentácia
	datasheet, EU DoC, návody, commissioning protokol, revízna dokumentácia
	




16. Cenová ponuka – vyplní uchádzač
Ponuková cena musí zahŕňať kompletné dodanie predmetu zákazky vrátane všetkých zariadení, komponentov, prác, funkcií, ochrán, dokumentácie a ostatných požiadaviek uvedených v tejto technickej špecifikácii.

	Batériový systém BESS – min. 102,40 kWh nominálne / min. 92,16 kWh využiteľne, vrátane BMS a rackov
	

	PCS / hybridný menič – min. 40 kW
	

	Energetický manažment, PCC meranie, CT, komunikácia a koordinácia s existujúcou FVE
	

	RBESS – rozvádzač, istenie, ochrany a prepäťové ochrany
	

	Silová a komunikačná kabeláž a montážny materiál
	

	Doprava, vykládka a manipulácia technológie na miesto realizácie
	

	Montáž, elektrické zapojenie, označenie zariadení a úpravy hlavného rozvádzača v rozsahu dodávky
	

	Konfigurácia, commissioning a funkčné skúšky
	

	Úprava realizačnej projektovej dokumentácie, podklady pre PDS a revízna dokumentácia
	

	Odovzdanie technickej dokumentácie a zaškolenie obsluhy
	

	
	

	CELKOVÁ CENA DIELA BEZ DPH
	

	DPH 23 %
	

	CELKOVÁ CENA S DPH
	





17. Dokumentácia pri odovzdaní
technický list BESS a PCS,
vyhlásenie o zhode / EU Declaration of Conformity,
schéma zapojenia a realizačná dokumentácia,
nastavenie ochrán a prevádzkových limitov,
protokol o uvedení do prevádzky,
revízna správa elektrického zariadenia,
návody na obsluhu, údržbu a bezpečnú prevádzku,
prístup k monitoringu a základné zaškolenie obsluhy.
18. Technické podklady a podmienky realizácie
-Existujúca projektová dokumentácia STILL MASS s.r.o. – FVE 52,0 kWp, existujúce striedače Huawei SUN2000-30KTL-M3 + Huawei SUN2000-20KTL-M2.
-Katalóg cien poľnohospodárskej techniky, stavieb a technológií 2026 – kapitola 19 Fotovoltické systémy a batérie.
- Technické listy, datasheety a návody ponúkaného BESS a PCS predloží uchádzač pre ním ponúkané zariadenie.
	Pred realizáciou a záväzným objednaním technológie bude potrebné potvrdiť vhodnosť priestoru pre ponúkaný batériový systém, preveriť hlavný rozvádzač a trasy vedení, zabezpečiť splnenie podmienok PDS pre pripojenie obojsmerného PCS s výkonom min. 40 kW a nastavenie exportu/MRK a potvrdiť finálnu komunikačnú architektúru medzi existujúcou FVE a ponúkaným BESS/PCS.



Potvrdenie ponuky uchádzačom
	Údaj
	Vyplní uchádzač

	Obchodné meno / názov
	

	IČO
	

	Kontaktná osoba
	

	E-mail / telefón
	

	Dátum
	

	Meno, funkcia a podpis oprávnenej osoby
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