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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania
i odbioru robo6t drogowych 1 mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robét drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza
réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$§¢ techniczno-uzytkows (droga) albo jego
czg$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obslugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatoéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudoweg.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sig
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
si¢ z jednej lub dwodch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiecktu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych
z budowg, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktéw glownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardow okre$lonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
poregcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika



projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciagzliwosci dla os6b lub dobr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczego6lny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wilasciwych organdéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wtladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
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fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie podzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i be¢dzie w pekni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposoéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciaggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiagzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowe;j i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatlow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatdw do innych roboét, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwoséci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnos$ei stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéow i robodt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, dos§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okres§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jako$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposoéb wykonywania robot,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacija projektowa,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,



— sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jako$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwos$ci co do jakos$cei, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawceg usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wtlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze
si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniajag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢é za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i b¢dg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robodt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugosei 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugoséé
pomnozona przez §redni przekroj.

Ilo$ci, ktore majg byé obmierzone wagowo, be¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki
obmiardéw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
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Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgsciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6ét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatagczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot 1 sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

Nk wb

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

Tres$¢ szczegdlowej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 30 kwietnia 2012 r.
Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte
w wykorzystywanej niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne;j.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace zaplecza dla
Wykonawcy w okresie realizacji kontraktu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem zaplecza
Wykonawcy, o ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacj¢ jako osobnej pozycji obmiarowej. Zaplecze Wykonawcy
obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy do wykonania robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zaplecze Wykonawcy — niezbgdne urzadzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratoria, place sktadowe, drogi
wewnetrzne i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do realizacji robot z uwzglednieniem potrzeb podwykonawcow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot zaleca si¢ stosowa¢ wg SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow zaleca si¢ stosowa¢ wg SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytulu uzyskania materiatlow, ktore okaza si¢ potrzebne w zwiagzku z realizacja
zaplecza.

Humus czasowo zdjety z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawcy moze by¢ wykorzystany do robdt lub
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami. Miejsca
czasowego sktadowania materiatow budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu zaleca si¢ stosowaé wg SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien korzysta¢ ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot.
Wykonawca powinien uzywaé jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie powoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢
wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu zaleca si¢ stosowa¢ wg SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Stosowane s$rodki transportu nie mogg wpltywaé niekorzystnie na jako$¢ wykonanych robdt i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy maja spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego.
Wykonawca usunie wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt zaleca si¢ stosowaé¢ wg SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci Wykonawcy przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1. urzadzenie zaplecza,
2. utrzymanie zaplecza,
3. likwidacje¢ zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy

5.3.1. Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy przy
realizacji robot. Do nich moga naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe i laboratoryjne, place
sktadowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociggowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia,
drogi dojazdowe i wewnetrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane beda w sposob zapewniajacy
oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztatcenie jego powierzchni.

Zaleca si¢ lokalizowac¢ zaplecza budowy, a w szczego6lnos$ci magazyny, sktady i bazy transportowe przede wszystkim
na terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywac¢ w stanie ograniczajagcym
zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla sktadowanych materialow, stosowanie gotowych mieszanek asfaltowych
wytwarzanych w wytworniach do wykonania nawierzchni, w celu ograniczenia w najwickszym stopniu prac zwigzanych z
mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy.

Wykonawca podejmie dzialania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wod
powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub $ciekami powstajacymi w zwigzku z realizowanymi pracami.
Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, b¢da prowadzone w poblizu ciekéw, Wykonawca zastosuje
rozwigzania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi
pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami badZ zniszczeniem
wiasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane niewlasciwymi metodami
wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzy¢ mozliwie jak najszybciej.

5.3.2. Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane z uzytkowaniem urzadzonego
zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i plynnych, umozliwiajacych poprawne funkcjonowanie zaplecza
Wykonawcy, musi si¢ odbywac zgodnie z obowiazujacymi przepisami srodowiskowymi.

5.3.3. Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich obiektéw, urzadzen i instalacji uzytkowanych w
ramach urzadzonego zaplecza Wykonawcy, wedtug punktu 5.3.1.
Do robot likwidacyjnych naleza tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementow terenowych, drogowych lub
innych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
— usunigcie ewentualnego oznakowania drog w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres trwania budowy
drogi.
Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowa¢, ze uzytkowany teren przywrocony zostanie do stanu
poprzedzajacego rozpoczecie urzadzenia zaplecza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt zaleca si¢ stosowaé¢ wg SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét zaleca si¢ stosowa¢ wg SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jesli warunki kontraktu nie ustalaja inaczej, to jednostka obmiarowa urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza
Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczaltowe (ryczatt).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot zaleca si¢ stosowaé wg SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z warunkami kontraktu, jezeli odbior okreslony w dokumentach umowy da
wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci zaleca si¢ stosowa¢ wg SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (ryczattu) obejmuje:
— urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
— utrzymanie zaplecza Wykonawcy,
— likwidacje¢ zaplecza Wykonawcy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedhug wymagan dokumentéw umowy, dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogblne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

3.  Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 10 z 1995 r.)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami)

Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami)

6.  Warunki kontraktu

hd

19



20



GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Warszawa 1998

Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi
obowiazujaca podstawe sporzadzenia szczegodlowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich oraz jest zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0.
03-808 Warszawa, ul. Minska 25, tel./fax (0-22) 871-87-90
www.drogowa.strefa.pl

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie

Tres¢ szczegdtowej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 30 kwietnia 1998 r.
Przy sporzadzaniu szczegdtowej specyfikacji technicznej nalezy ewentualnie uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej
niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne;.

SPIS SPECYFIKACJI

D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
GUGIK - Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu

i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy

stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot

sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okre§lonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac rgczne wykonanie
robdt, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowitl podstawe do rozliczenia czynnosci
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczona
do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawa do dotlu. W
pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dohu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtoérnego wykorzystania nalezy usunagé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Tres$¢ szczegdlowej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 30 pazdziernika 2010 .
Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych nalezy uaktualnié¢ przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne;j.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowiazanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbe¢dnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy, ktorego wysoko$é jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢
srednice 0,15 + 0,20 m i dhugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +~ 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robodt, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-
2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnoéci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktoéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspoélrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filardéw mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow powykonawczych,
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— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupehienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice
ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i
wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne droég co 20+50 m oraz inne
elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapeg
zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre§leniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, ta samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme¢ dokumentacji
dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazoéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspohrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéora powinna zapewniaé mozliwos$¢ $Sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogodlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot nastepuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i s3
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SST - szczegoOlowa specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrebnych SST.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia,
zapewniajaca przejecie obcigzenia od §rodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego w
kontrolowany sposéob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni
powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory zawiera wode
i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci
ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscia substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad
grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg wedlug
normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

gdzie:
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pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w normalne;j
probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.22. Wskaznik jednorodno$ci uziarnienia - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okre§lona wg
wzoru:

U %
dio
gdzie:
dsy - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dip - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
l,==%
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modul odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materialu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedlug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-érednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrob, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy postaé arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym
materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.4.26. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntow z wykopoéw do wykonania budowli ziemnych we wstgpnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych
metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretna
warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze- Przydatne Tres¢
nie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1].< l}ozdrol?nkil(ipe grunty i)gccliy pory }\:1, gruncie skalislt}{)m
grunty skaliste twarde | SK2 iste miekkie ¢da wypetnione gruntem lu
Na dolne oraz grunty materiatem drobnoziarnistym
:J]varstvyy kamieniste, 2. .Z.wietrzeliny 1 rumosze - gdy beda wbudgwane W miej sca
asypow zwietrzelinowe, gllmast? o suche lub zal?ezp1§czone (?d wod
ponizej strefy rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych

przemarza-nia gliniaste, pyly piaszczyste i

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste pyly
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3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wr <
35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,

- do nasypow nie wyzszych niz 3

V\{s.kair}iku. . gliny zwigzle i gliny pylaste | m: zabezpieczonych przed
roznoziarnistosct zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
uz15 granicy ptynnosci wr od 35 spoiwami

5. Zuzle

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej od kapilarnosci bierne;j
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i posp6lki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci
3. Itotlupki mniejszej niz 35%
przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-
przepalone zuzlowe z wegla kamiennego

zawierajace mniej niz

6. Wysiewki kamienne

- pod warunkiem ulepszenia tych

przemarza-nia

Na gorne 15% ziarn mniej- gliniaste o zawartosci frakcji | gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | szych od 0,075 mm itowej >2% cement, wapno, aktywne popioty
SYpOwW W 4. Wysiewki kamienne itp.
strefie 0 uziarnieniu
przemar- odpowiadaja-
zania**) cym pospotkom lub
Zwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpado-
inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wne>10
W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy s3 ulepszane spoiwami .
zerowych do . . " . % (cementem, wapnem, aktywnymi
. niewysadzinowe*) wysadzinowe*) . J
glebokosci popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzglgdem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg glebokos$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy
okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do
wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku
stosowania warstw ochronnych z materialéw o matym wspolczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie
glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw
ochronnych, powinna by¢ rownowazna glgbokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].

41



Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
Lp. wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawarto$¢ czastek

badana wg PN-EN ISO
17892-4  [10] dla
gruntow 1 wg PN-EN
933-1 [13] dla %

mieszanek kruszyw
<0,075 mm
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy WP
wg BN-64/8931-01 [9]
dla gruntéw i wg PN-EN > 35 od 25 do 35 <25
933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysta
88/B-04481[7] — awir gliniasta zw@e;zla, gl@na
— pospotka — rumosz gliniasty zwigzta,  glina
— piasek gruby —  Zwir gliniasty pylasta zwigzta
— piasek éredni — pospolka gliniasta |~ b fis[t)laszczys—ty, it
~ piasek drobny barrt)i};o w};'sadzinowe
— piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta,
it warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk
powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia roboét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne
wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych w gruntach nieskalistych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobor sprzgtu zagegszczajacego powinien by¢ uzalezniony od
rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla ré6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy
doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.
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Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzeh piaski, ?Yviry, pqspélki pyl’y’ gliny, i.ly . .
zageszczajacych grubosc¢ hczb’a’ grubosc l1czt.>:a’ Uwagi o przydatnosci maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] nEEE [m] nEEE

Walce  statyczne | 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4do 8 | Do zaggszczania gornych

gladkie * warstw podtoza. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania
1 W nasypie

Walce  statyczne - - 0,2 do 0,3 8 do 12 | Nie nadaja si¢ do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce  statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 | Malo przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 Do gruntéw spoistych

gladkie ** przydatne sg walce $rednie i
cigzkie.

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 | Zalecane do piaskow

okotkowane ** pylastych i gliniastych,
pospoétek gliniastych i glin
piaszczystych

Zaggszczarki 0,3 do 0,5 4 do 8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1 do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

3.3. Sprzgt do wykonania robot w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ dodatkowo, mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  sprezarek spalinowych,
—  milotéw mechanicznych,
—  zrywarek mechanicznych,
—  wiertarek mechanicznych i wiertnic,
—  $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie ukladanego
materiatu.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materialu). Materialy sypkie nalezy
przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwigkszenie odlegtos$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

4.3. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i materialow
przydatnych oraz gruntow i materiatow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatbw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia stateczno$ci wykopow i
nasypow. Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wptywem czynnikdéw atmosferycznych w celu
uniknigcia jego degradacji.
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4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow obowiazujacych w
zakresie ochrony $§rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzglednic to: hatas, sposob prowadzenia robot w gruntach Iub
materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub z zastosowaniem takich gruntow lub materiatow,
pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace
obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowiazek zachowaé szczegodlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w sasiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczgciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i zasady ich wykonania okre§lono w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wpltyw warunkow atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw,
zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktoéry bedzie poddany
odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materialu do budowy nasypéw oraz wyboru wiasciwej metody
prowadzenia robot oraz sprzgtu.

Wykonanie wykopéw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego
sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany nasyp oraz po
zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowe;j

Jezeli w czasie prowadzenia rob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow, materialow
lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposdb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie,
usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wlasciwych organow ochrony §rodowiska, dotyczaca
sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robo6t ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢
wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i skladowania takich materiatow po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w
dokumentacji projektowe;j (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy
przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi
nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie rob6t ziemnych na $mieci nalezy je usunac i wywiez¢ na miejsce wskazane prze
Inzyniera.

5.4. Projekt robét ziemnych

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt robdt ziemnych
okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nast¢pujace gtdwne elementy:
badania geotechniczne, ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntow
z wykopow, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robét i oceng wptywu robot ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiagcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt, bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie
przewilgoconych gruntéw lub materiatow za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny
technicznie i zapewni przywrdcenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntow lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie rob6t ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia roboét ziemnych
przedstawionego przez Wykonawceg.
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5.6. Wykorzystanie gruntow z wykopow do budowy nasypoéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie
Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia na wlasny koszt rownowaznej objetosci
gruntoéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntdéw przeznaczonych na
odktad wraz z miejscem odkladu. Inzynier moze nakazal pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnos$ci. Zasady wykonania odktadu okreslono w SST
D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos$¢ dna i
gleboko$¢ rowu nie mogg réznic si¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wigcej niz
0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajagcym z
wplywu robot na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykoéw nalezy uktada¢ z zakladem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta. Wielko§¢ zaktadu pasm geosyntetyku uktadanych na
stabilnym podlozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany
geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwickszona, aby w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli
ziemnej zostata zachowana ciaglo$¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewnié¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowaé
ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykéw petnigcych funkcjg zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku ulozenia pasm geosyntetyku, z
uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dlugosci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk, z zakladem lub z odstgpem). Jezeli
brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po ulozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykéw nalezy,
niezwtocznie po ulozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych warunkach
minimalna grubo$¢ warstwy ulozonej na warstwie geosyntetykéw umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.9.1. Okreslanie wskaznika zaggszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is korpusu
ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11]
i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestoSci
objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow) i wg normy PN-EN 13286-2 [15]
(dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow i mieszanek
kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zaggszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do calej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w podtozu
nasypu oraz do glgbokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegdtowe
wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zaggszczenia Is w wykopach podano w SST D-02.01.01 [3]. Szczegotowe
wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w SST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodno$ci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza
si¢, za zgoda Inzyniera, kontrole i ocen¢ stanu zageszczenia warstw gruntdw lub materiatéw na podstawie wskaznika
odksztalcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera warto$ci
wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zaggszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materialow
stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na
podstawie wartosci modutow odksztatcenia oznaczanych pod obciazeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie
modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie
wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w SST, jezeli wilgotno$é
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gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej
nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci
wskaznika odksztalcenia lo oraz minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatlu w
badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub material odksztalcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zagegszczania 22
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢ na
podstawie badan

Grunty i materialy antropogeniczne

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztalcenia podloza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztalcenia podioza przez obcigzenie plyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonaé wg
procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obciazeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyte o Srednicy 30 cm. Glebokosé
oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o §rednicy 30 cm nie nalezy poddawac
badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwosé
wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle
przestrzegaé procedury oznaczania modutu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta
w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub
nos$no$ci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z
wartosciami wskaznika zaggszczenia Is i/lub wtoérnego modutu odksztatcenia E,. Uwzgledniajgc zroznicowanie konstrukcyjne
urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden typ
urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sonda
dynamiczna

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych
(niespoistych) mozna stosowaé sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta jest w normie
PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Iy mozna okresli¢ na podstawie zalezno$ci korelacyjne;j:

1s=0,818/(0,958-0,1741p)
gdzie:
Ip - stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen miota (Nk) potrzebng do zaglebienia
koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL  Ip=0,071+0,429 log Nk
DPM  Ip=0,176+0,431 log Nx
DPH Ip=0,271+0,441 log Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nx

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gltgbokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6

m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych okreslono
wymog dotyczacy minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E,. Szczegdlowe wymagania dotyczace wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E; w wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczegdlowe wymagania dotyczace wartosci modutu
odksztalcenia Eow nasypach podano w SST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie
nos$nosci podioza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtdérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykonaé¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do normy
PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i oceng nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
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Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji wartosci
wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w
odniesieniu do gruntéw i materiatlow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest
nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem
LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej SST.

5.11. Odktady

5.11.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budows trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialdw pozyskiwanych
z wykopu.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w
razie mozliwos$ci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé
zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé¢
podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

2) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

3) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

4) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczeSciej wiejacych
wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych
w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sig, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie
5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno§¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w calosci obciaza Wykonawcg.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,
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W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢
laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiardéw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu decyduja wspolnie o
miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki
roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowiace powtorzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na wniosek
Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikow tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub pomiaréow kontrolnych, przy udziale lub
po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow

6.2.1. Badania gruntéw i materiatdw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od tabele 1
i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materiatow antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ si¢ na
podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatow gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatow, dla ktoérych wymagane jest przedstawienie
dokumentdéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi odpowiednie
dokumenty (deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowe;j,
wyniki badan producenta lub wtasne potwierdzajace zgodnos$¢ materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji rob6dt ziemnych

W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na
kontroli zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST oraz z dokumentacja projektowa i projektem
odwodnienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych,
—  wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntdéw w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, no$no$ci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie
skarp, na podstawie wymagan odrebnej SST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Minimalna czestotliwo$¢ badan Tolerancje
Lp. Badana cecha . S . ,
i pomiaréw wykonania robot
1 | Szerokos¢ korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 <+5cm
drogowego m 1 poziomicag lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na prostych, w
2 | Odchylenie osi punktach gtownych tuku, co 100 m na <+5cm
korpusu ziemnego tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R
<100 m oraz w miejscach, ktore budza
3 Szeroko$¢ dna rowow | watpliwosci <+5 cm
4 | Rzedne powierzchni Nie wigcej niz 3 cm
korpusu drogowego lub +1 cm
5 | Pochylenie skarp <10% wartosci
pochylenia
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6 | Rownosé gorne;j <3cm
powierzchni korpusu
drogowego
7 | Rownos¢ skarp <%10cm
8 | Spadek podtuzny | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach | Nie wigcej niz 3 cm
powierzchni korpusu | co 100 m oraz w punktach watpliwych lub +1 cm
drogowego lub dna
rowu
9 | Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach <=+0,5%
poprzeczne  gornej | co 100 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie
okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej SST. W
raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$é badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan wskaznika zaggszczenia kazdej warstwy. Czgstotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢
nastgpujaca:

—  w wykopach i dla goérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej,

—  dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zaggszczonej warstwy, jednak co
najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Nalezy
oceni¢ zgodno$¢ wynikdéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie wskaznika
odksztalcenia lo, to wymaga si¢ aby czestotliwos$¢ badan byla nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania
wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nos$nosc¢ podtoza gruntowego

Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosno§¢ okresla si¢ na
podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnos$ci
podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaly zakryte wyzej lezagcymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No§no$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed
lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan no§nosci powinna by¢ nastepujaca:

—  nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni,
—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
—  w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu
tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw
i materialdw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnoS$ci robét i wykonanego ukopu lub dokopu
z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
—  zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,
—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
— odwodnienia,
—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci robot i wykonanego odkladu z wymaganiami
sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:
—  prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
—  odwodnienie,
—  wilasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz niniejszej SST.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier
na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czgsciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie iloSci i jakos$ci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny

Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz dokumentacje
projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacj¢ powykonawczg).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich
robot zwigzanych z niniejsza SST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej SST

8.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST), to Inzynier
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej SST), a ich wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawié¢ sposob naprawienia
wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier. W
przypadku braku zgody InZyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie spetlniajace wymagan
podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wlasny koszt. Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodujg szkodg
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, B-82:02.6+ oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. SST (SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE)

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow
10.2. Normy
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntoéw
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu

do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéow -
Czgs¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego
15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody -
Zageszczanie metoda Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 1: Analiza
chemiczna

17. PN-ENISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czgs¢ 1: Oznaczanie wilgotnos$ci naturalnej

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
19. PN-EN ISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
17892-12:2018 Czgsé¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci
20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wlasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci
21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 1., poz. 1570 z pdzn. zm.)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog 1 obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow okreslono w SST D-00.00.00 i D-02.00.01 pkt 2.
Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntow, w tym wskazania materialdow do ulepszenia gruntéw podloza,
okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. Sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialdw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z
uwzglednieniem odleglo$ci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materialu antropogenicznego, obje¢to$ci materiatu
do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

4. Transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji projektowej ani na
glebokos¢ wigksza niz okre§lono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usunicte
strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwo$ciach niz materiat rodzimy, ktory zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw
nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposéb, tak aby grunty i materiaty przeznaczone do wbudowania
W nasyp nie utracily przydatnos$ci i aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w
sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajaé tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzgednych gornej
powierzchni podloza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastgpnie wbudowac w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna wstrzymaé¢ na dowolnym etapie,
pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu
prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonaé lub ostatecznie
uksztattowaé ich powierzchni¢ sposobem rgcznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni
terenu w bezpiecznej odleglosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt
nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowe;j
do wykopu.
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5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materialu nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy
okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia
do czasu wznowienia robot. Wysoko$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5
metrow. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopoéw nalezy wykona¢ je jak najszybciej zgodnie z
dokumentacja, wg odrgbnej SST.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopoéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie 1 miejscach zerowych robot
ziemnych

5.5.1. Wymagania odnos$nie do zaggszczenia podioza

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego ’ ] iki;
Seiezkirowerowe eiagi KR3 - KR4 KR5—KR7
pieszojezdne;

korpusu ponizej spodu konstrukcji 00 1,00 1,00
nawierzchni do gigbokosci 0,2 m lub do

glebokosci rownej grubosci warstwy

ulepszonego podtoza, o ile wystepuje

nizej, do glgbokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,600

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrolg zageszczenia po utozeniu i zaggszezeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej
lezaca warstwa zostanie w niezb¢dnym zakresie usunigta w celu okreslenia osiagnigtego wskaznika zaggszczenia Is warstwy lezacej
ponizej. Jezeli wymagana warto$§¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiagnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow
okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odnos$nie do no$nosci podtoza gruntowego

Nosénos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2
oznaczonego wedtug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt.5.10.
Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna warto§¢ E2 na
gornej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zostac
okreslona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostala ona przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$§¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez
projektanta w dokumentacji projektowe;.
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Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego pod ta
warstwa. Wymagana warto$§¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okre$lona przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona
warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od
wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojgcia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne wartos$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznos$ci od grupy no$nosci
podtoza G

Lp. Grupa nosnosci podtoza Warto$¢ E, [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nosnosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie z SST D-
02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne., pkt.5.10.
5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawcg rob6t ziemnych.
5.7. Postgpowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z SST D-
02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy nasypdéw powinna zosta¢ okreslona na podstawie SST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j
1 ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnos$¢ gruntéw, skat lub materiatdéw pozyskiwanych
z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w SST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej SST

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacj¢ terenu.

10. Przepisy zwiazane

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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BRANZOWY ZAKEAD DOSWIADCZALNY
BUDOWNICTWA DROGOWEGO I MOSTOWEGO Sp. zo.o0.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.01.01 = 04.02.03

DOLNE WARSTWY PODBUDOW

N

(=] 2

Warszawa 2025

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robdt budowlanych przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

Tres¢ szczegdlowej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 31 pazdziernika 2023 r.
Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne;.

SPIS SPECYFIKACJI

D - 04.01.01 + 04.02.03
DOLNE WARSTWY PODBUDOW

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA............... 61
D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA 69
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BRANZOWY ZAKEAD DOSWIADCZALNY
BUDOWNICTWA DROGOWEGO I MOSTOWEGO Sp. zo.o0.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Warszawa 2023

SPIS TRESCI
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od goéry korong drogi, a z bokéw skarpami nasypow lub
wewngtrznymi skarpami rowow.

1.4.3. Korona drogi - cz¢$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym oraz ewentualnie inne elementy
dodatkowe.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, badana zgodnie z procedura wedtug
normy BN-77/8931-12 [3]), okre$lona wg wzoru:

| =Pd
.=
pds
gdzie:
04 - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okre§lona w normalnej

probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.5. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=
y
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [4].

1.4.6. Modul odksztalcenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujaca nos$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materialu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [2], zatacznik B, okreslana wg wzoru

E=0.75 x Ap x D/As
gdzie:
Ei — modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-érednica ptyty [mm].
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

W przypadku, gdy wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania koryta nalezy zastosowac
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu drogowego zgodnie z SST D-02.00.00 [2].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podloza.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu gruntu podano w SST D-02.00.00 [2] pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku roboét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Wykop pod koryto nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-02.00.00 [2].

W ramach niniejszej SST nalezy wykona¢ profilowanie i zaggszczenie podloza w korycie. Gotowe koryto powinno
spelnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowej (pochylenia, rzgdne wysokosciowe).

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne dna koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4
przejsciami §redniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety i wyprofilowa¢ podtoze do
odpowiednich rzgdnych.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.

Wilgotno$§¢ gruntu podloza koryta w trakcie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjami
podanymi w tabeli 1.
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Tabela 1. Dopuszczalne odchylki dla wilgotnos$¢ gruntu w podtozu

Wilgotno$¢ optymalna Worp Wilgotno§¢ gruntu w warstwie poddanej zaggszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Worr-2% Wortp+1%
>10% 0,8 Worp 1,1 Worp

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw na dnie koryta, wykazuje odchylki przekraczajace wykazane powyzej,
Wykonawca dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:
— przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
— dodatkowego zraszania woda.

Nie dopuszcza si¢ zaggszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalnej z
tolerancjami podanymi w tabeli 1.

Zageszczanie podloza nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 2.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [3].

Tabela 2. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa KR5-KR7 KR3-KR4 KR1-KR2
Korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 103 100 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 100 100 0,97

Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [3] i obliczaé¢ wedtug wzoru
okreslonego w p. 1.4.4, przy czym badania wilgotnos$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [5], pkt 8 (dla gruntow) i wg normy PN-EN 13286-2 [6] (dla kruszyw). W oznaczeniu
wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika
zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni.

W przypadku wystgpienia trudno$ci w pomierzeniu wskaznika zageszczenia, dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, kontrole
i oceng stanu zageszczenia warstw gruntow na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 [4] (Zatacznik
B). Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.5 na podstawie warto§ci modutow odksztatcenia
oznaczanych pod obcigzeniem statycznym. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uznaé za
miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w SST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczednie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci
wskaznika odksztalcenia [o< 2,2 oraz minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2:

- dla ruchu KR3+KR7, Ex»>120 MPa,
- dla ruchu KR1+KR2, E»>100 MPa.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia (Is lub Io).
Mozliwe do zastosowania srodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza powinny gwarantowa¢ zachowanie wymagan jakosci robot. Jesli dokumentacja projektowa nie precyzuje inaczej, mozna
przyjac czgstotliwos¢ badan i pomiarow wg tabeli 3.

Tabela 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

Rz Kodci
> gdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podloza rzadziej niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Rownos¢ podtuzng koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 2-metrowa lata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 [3] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordéwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto§¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [4] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481 [5] lub PN-EN 13286-2 [6]. Wilgotno§¢ gruntu
podioza powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podang w tablicy 1.
6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— ewentualne dowiezienie brakujgcego gruntu,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
2. D-02.00.00.Roboty ziemne

10.2. Normy

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na

sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora

~

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
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BRANZOWY ZAKEAD DOSWIADCZALNY
BUDOWNICTWA DROGOWEGO I MOSTOWEGO Sp. zo.0.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWA ODCINAJACA

7>

Warszawa 2023

Niniejsza szczegélowa specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

Tres¢ szczegdlowej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 31 pazdziernika 2023 r.
Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne;.

SPIS TRESCI
D-04.02.01.
WARSTWA ODCINAJACA

. WSTEP
. MATERIALY
.SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
.PODSTAWA PLATNOSCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE

—_ 0 00 1\ U AW -

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegoOlowa specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych

69


file:///C:/Users/inwestycje/Desktop/GENERALNA%20DYREKCJA%20DRÓG%20PUBLICZNYCH.docx%23_Toc148973091
file:///C:/Users/inwestycje/Desktop/GENERALNA%20DYREKCJA%20DRÓG%20PUBLICZNYCH.docx%23_Toc148973092
file:///C:/Users/inwestycje/Desktop/GENERALNA%20DYREKCJA%20DRÓG%20PUBLICZNYCH.docx%23_Toc148973093
file:///C:/Users/inwestycje/Desktop/GENERALNA%20DYREKCJA%20DRÓG%20PUBLICZNYCH.docx%23_Toc148973094
file:///C:/Users/inwestycje/Desktop/GENERALNA%20DYREKCJA%20DRÓG%20PUBLICZNYCH.docx%23_Toc148973095
file:///C:/Users/inwestycje/Desktop/GENERALNA%20DYREKCJA%20DRÓG%20PUBLICZNYCH.docx%23_Toc148973096
file:///C:/Users/inwestycje/Desktop/GENERALNA%20DYREKCJA%20DRÓG%20PUBLICZNYCH.docx%23_Toc148973097
file:///C:/Users/inwestycje/Desktop/GENERALNA%20DYREKCJA%20DRÓG%20PUBLICZNYCH.docx%23_Toc148973098
file:///C:/Users/inwestycje/Desktop/GENERALNA%20DYREKCJA%20DRÓG%20PUBLICZNYCH.docx%23_Toc148973099
file:///C:/Users/inwestycje/Desktop/GENERALNA%20DYREKCJA%20DRÓG%20PUBLICZNYCH.docx%23_Toc148973100

70



1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy odcinajace;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajace;j.

Warstwe odcinajaca nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy na podlozu gruntowym z gruntu watpliwego lub
wysadzinowego jest utozona warstwa mrozoochronna lub odsaczajaca z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub
gruntu niewysadzinowego: zwiru, pospotki, piasku grubego, piasku $redniego lub ziarnistego materiatu antropogenicznego) i nie
jest spetniony warunek szczelno$ci wyrazajacy si¢ wzorem:

D15/d85 < 5, gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,
Dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warstwa odcinajaca bedzie stanowic¢ zabezpieczenie przed wnikaniem drobnych czastek z podtoza. Dopuszczenie do
zanieczyszczenia materialu ziarnistego moze  spowodowaé obnizenie nos$nosci, podatno$¢ na wysadziny oraz brak
wodoprzepuszczalnosci warstwy. Wykonanie warstwy odcinajacej jest szczegdlnie istotne w tych warunkach wodnych.

Warstwe odcinajacg uktada si¢ pod konstrukcja nawierzchni i moze stanowic:

a) cze$¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwa odsaczajaca/mrozoodporna,
b) samodzielng warstwe zlokalizowang na podtozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania) gruntu woda, a podbudowa
jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.4.1.Warstwa odcinajaca - warstwa separujaca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub warstwe ulepszonego podtoza, o
ile wykonane s3 z materiatlu ziarnistego, od przenikania do nich drobnych czastek ze spoistego podtoza gruntowego. Materiatami
do wykonania warstwy odcinajacej moga by¢ geetekstyliatub; w ekonomicznie uzasadnionych przypadkach. piasek lub inne
grunty odpowiednio uziarnione.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania warstwy odcinajacej

Warstwe odcinajaca nalezy wykona¢ z odpowiednio dobranego kruszywa, gwarantujacego spelnienie warunku
szczelnosci pomigdzy sasiednimi warstwami, spetniajacego wymagania SST D- 04.02.01b [3] pkt.2.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien sie wykaza¢ mozliwoscig dysponowania
sprzetem wg D-04.02.01b [5].

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
Transport materiatow do wykonania warstwy odcinajacej powinien spelnia¢ wymagania wg D-04.02.01b [5].
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza do wykonania warstwy odcinajacej

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [2] oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza™ [3].

Warstwa odcinajagca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Warunki wykonania warstwy odcinajace;j

Jezeli warstwa ulepszonego podtoza lub warstwa mrozoochronna jest wykonana z materiatu ziarnistego, ale nie petni
roli warstwy odsgczajacej, to warunki wykonania warstwy odcinajacej na gruntach watpliwych i wysadzinowych sg nastepujace:

a) W przypadku kategorii ruchu KR5-KR7 pod warstwg ulepszonego podtoza lub warstwa mrozoochronng musi byé wykonana
warstwa odcinajaca z geotekstyliow.

b) W przypadku kategorii ruchu KR1-KR4 pod warstwa ulepszonego podloza lub warstwa mrozoochronng zalecana jest
warstwa odcinajaca z geotekstyliow, ale mozna z niej zrezygnowaé wtedy, gdy spelniony jest warunek szczelno$ci podany
w pkt.1.3.

c) W przypadku kategorii ruchu KR1-KR2, o ile jest to ekonomicznie uzasadnione, dopuszcza si¢ wykonanie warstwy
odcinajacej z drobnego piasku lub z materiatu antropogenicznego o uziarnieniu zblizonym do uziarnienia drobnego piasku.
Grubo$¢ warstwy odcinajacej powinna wynosi¢ 10 cm. Material warstwy odcinajacej powinien spetniaé warunek
nieprzenikania czastek drobnych.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze warstwa odcinajaca z piasku drobnego jest mniej skuteczna i trudniejsza w wykonaniu od warstwy
odcinajacej z geotekstyliow.

5.3. Wykonanie warstwy odcinajace;j

Warstwe odcinajaca nalezy wykonac¢ z geowldkniny wg SST D-04.02.01a [4] lub z drobnego kruszywa wg D-04.02.01b
[5].

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jako$ci robot

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robdt dla poszczegodlnych rodzajéow warstwy odcinajacej podano w SST
D-04.02.01b [5] pkt 6.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej z danego materiatu.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej w zalezno$ci od rodzaju uzytego materiatu zostala okreslona w SST D-
04.02.01a [4] 1 D-04.02.01b [5] pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

D-M-.00.00.00. Wymagania og6lne
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

D-04.02.01b Warstwa odcinajaca z kruszywa
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robodt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cz¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen
z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukeji drogi obcigzonej
ruchem kategorii KR1+KR7.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci. Whasciwosci oznaczone
symbolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrobee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczego6lnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtdownie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — jeden z przedziatéw okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci od
sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, GDDKIiA [23].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rdwnym 0 oraz D rownym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [16]) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat
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ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszezeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [17] i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa Konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowa funkcj¢ w roztozeniu naprezen od kot
pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub wielowarstwowa.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV  obszar wuziarnienia, w ktorym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji,
mma mieszanka mineralno-asfaltowa

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potlaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tabela 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.

Tabela 8. Wymagania wedlug WT-4 [22] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej
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Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

e Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii
Wiasciwos¢ badania KR1 + KR7
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw
1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg85, kruszywo o ciagltym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT¢c20/15 (tj. dla stosunku D/d <4)

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] GTc20/17,5 (dla D/d >4)

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:

ciaglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o
cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: +5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego lub PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

kruszywa grubego (>4 mm) lub 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

kruszywa grubego wydzielonego z

kruszywa o ciaglym uziarnieniu

maksymalne warto$ci wskaznika

ptaskosci

lub

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej w kruszywie grubym catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
grubym lub w kruszywie grubym Kat Csos “ tj. masa ziarn przekruszonych lub

(> 4 mm) wydzielonego z famanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn

kruszywa o cigglym uziarnieniu catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeki

933-1[5]
Jako$¢ pytow - 4.7 Wtiasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA3s (KR5-7))
kruszywa grubego lub w kruszywie | 1097-2 Kat. LA4 (£ KR4)
grubym (= 4 mm) wydzielonego z [10]
kruszywa o ciagglym uziarnieniu
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana
grubego lub w kruszywie grubym 1097-1 [9]
(= 4 mm) wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[11]

Nasigkliwo$éé PN-EN 5.5i kat. WA22™  (tj. maksymalna warto§¢
1097-6, 7.3.2 nasigkliwo$ci <2% masy)
roz. 7,819
[11]

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
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Stalo$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. V5™ (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, 1744-1,
rozdz. 19.3" roz. 19.3
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym | 1744-1, p.
kawatkowym"™™" 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym™™ | 1744-1,
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBrA Deklarowana
1367-3[13]
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakceji kruszy- | PN-EN 7.33 kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
wa 8/16 mm 1367-1 kruszywa z recyklingu: Fpekiarowana (S 10%)
[12] (KR4)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
) Kategoria w zaleznosci od przyjetego rozwigzania konstrukcyjnego, dl podbudowy zasadniczej dla kategorii ruchu
<KR2 dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o kategorii Cnr
") W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢ (F4)
) W przypadku zuzli stalowniczych, oprocz badania stalosci objetosci zuzla stalowniczego wskazanego w PN-EN 13242
pkt.6.5.2.1., nalezy dodatkowo wykona¢ badanie rozpadow: wapniowego (wg PN- EN 1744-1 [14],, rozpad nie wigcej niz
1%) 1 zelazawego (wg PN- EN 1744-1 [14],, rozpad nie wigcej niz 1%)
") Wymaganie dotyczy réwniez innych zuzli metalurgicznych (w przypadku zuzli stalowniczych nalezy bada¢ rozpady:
wapniowy (wg PN- EN 1744-1 [14],, rozpad nie wigcej niz 1%) i zelazawy (wg PN- EN 1744-1 [14],, rozpad nie wigcej
niz 1%)
" Nie stosuje sie do podbudowy zasadniczej kruszywa z zuzla stalowniczego dla kategorii ruchu <KR2

Uwagi:

1) W przypadku, gdy jedno kruszywo stanowi 100% mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé wymagania zgodne z tabelg 4
przy jednoczesnym spetnieniu wymagan ujetych w tabeli 1 w zakresie gestosci i nasigkliwosci

2) Kruszywo z recyklingu moze by¢ stosowane w mieszankach z kruszywem naturalnym, pod warunkiem spetniania wymagan
tabeli 1. Zawarto$¢ kruszywa z recyklingu w mieszance nie moze przekracza¢ 30% m/m.

3) W przypadku wykorzystania kruszyw z recyklingu betonu do warstwy podbudowy zasadniczej zaleca si¢ stosowanie
kruszywa pozyskanego z betonu o granicznej klasie wytrzymatos$ci na $ciskanie CC30, przy jednoczesnej wytrzymatosci na
rozciaganie przy roztupywaniu SC2,0 (badanie wytrzymatosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci na rozciaganiu nalezy
wykona¢ wg PN-EN 13877-2 [18])

4) W przypadku niespetnienia lub braku mozliwosci okreslenia cech wytrzymato§ciowych betonu przed kruszeniem, za
nadrzgdne uznaje si¢ spetnianie wymagan podanych w tabeli 1.

5) Do mieszanek niezwigzanych nie dopuszczg si¢ stosowania kruszywa z recyklingu nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych zawierajacych smofe.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej, odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008
[24]. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktoére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,
2) projektowanie mieszanki,
3) odcinek prébny,

4) wbudowanie mieszanki,
5) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i
probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tabeli 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nierownomierno$ci warunkéw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania z tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tabeli 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 2.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tabeli 4, odno$nie wrazliwo$ci na
mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [18].

Zawartos$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy roéwniez badac
i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tabeli 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec
minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane
w tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okres$li¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tabelach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tabela 9. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki
Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, ) ) )
mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +38
0445 +5 +5 =7 - +8 - +8 - +8
0/63 - =5 +5 =7 - =8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tabeli 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tabeli 3.
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Tabela 10. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan-
ka [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0315 4 [ 15 ] 7 |20 | - - 1o [ 25| - - 1o 25| - - - -
o645 | 4 | 15| - | - [ 7 20| - | - [2s| - -1 [25]| -] -
63 | - | - | 4 || - | -7 20| -] -1 25| -1- 11|25

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tabeli 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przyjaé wg tabeli 4.

5.4.3. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialtywaja szkodliwie na srodowisko.
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG [25]zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnosc¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

5.4.4. Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadnicze;j.

Tabela 11. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosc¢ kategorii KR1 + KR7
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285:2018
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OCyp (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosié¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Ksztalt kruszywa grubego (>4 mm) Kat. Flso

wydzielonego z mieszanki
a)maksymalne warto$ci wskaznika
ptasko$ci wg PN-EN 933-3 [6] lub

b)maksymalne warto$ci wskaznika Kat. Slss
ksztattu wg PN-EN 933-4 [7]

Kategorie procentowej zawartosci ziaren Kat. Coos3”
o powierzchniach przekruszonych w Kat. Cso3”

kruszywie grubym lub w kruszywie
grubym (> 4 mm) wydzielonym z
mieszanki wg PN-EN 933-5 [8]
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Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE”, co najmniej

4.5

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1[12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

>80 (KR3-KR7)
< 60 (<KR2)

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji k>,
€O najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1 [14]

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci

optymalnej wg metody Proctora

Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vs

PN-EN 1744-1[14]

Rozpad wapniowy zuzla stalowniczego <1

wg PN-EN 1744-1 [14]

Rozpad zelazawy zuzla stalowniczego <1

wg PN-EN 1744-1 [14]

Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-

EN 1744-1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu

) Kategoria w zalezno$ci od przyjetego rozwigzania konstrukcyjnego, dla podbudowy zasadniczej dla kategorii ruchu <KR2
dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o kategorii Cnr

") Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN PN-EN 933-8 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia

wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.




5.6. Podtoze pod podbudowg zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwié utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z
SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnic ciagtos$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa powinna by¢ prowadzona zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) mieszanek
niezwigzanych, zapewniajaca spetnienie wymagan normy PN-EN 13285

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo§ciag wody i rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkoéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglebienia.
5.9. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia

wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bgdzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo
emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.
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5.12. Roboty wykonczeniowe

6

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
uzupehienie zniszczonych w czasie robo6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, krajowa lub
europejska ocene techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,
sprawdzi¢ wlasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tabeli

1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢, wymagania oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tabela 5.

Tabela 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

| | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu { 102 Wg pkt. 5
rob6t z dokumentacja projektows i dokumentacii projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pkt. 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tabeli 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzwnng Wg tabeli 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 probek
10 | Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki Jw.
na 10 000 m?

11 | Inne whasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pkt. 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Zakres, czgstotliwos¢ badan i pomiardw oraz wymagania dotyczace wybranych cech geometrycznych warstwy

podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej podaje tabela 6.

87



Tabela 13. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolr.uer’ne badan i Mlnlmal’na.l cz<;sFot1’1wosc Dopuszezalne odchylki
pomiarow badan i pomiarow
n 3 -
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km 10 em, ,5 om ('rozmce .Od
szerokosci projektowej)
. . + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
) >
2 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
3 Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Pr.zesunlgcw‘od ost
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziatce e . L
. . . . Roznice od grubosci
4 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej . . N
. ) projektowanej £10%
niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Do oceny rownosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metod¢ pomiaru
ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci
podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposob
ciagly z uzyciem faty i klina.

Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowac
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej
nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania dotyczace roéwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej
podano w tabeli 7.

Tabela 14. Maksymalne nierownos$ci podbudowy zasadniczej [23]
Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne TEroWnosel
podbudowy zasadniczej [mm]
l o] ia_iezdnie] e,
utwardzone-pobeecza
Jezdnie MOP 2
G Pasy ruchuzasadnieze,-dodatkowe,wigezenia 12
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi . . .
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rzednych wysoko$ciowych na drogach klasy A i S wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem rz¢dnych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢ rzedne osi
podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20
m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzgdnych projektowych warstwy
podbudowy zasadniczej wynosi -1, +0 cm.

Wymaga sig, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
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6.5. Wymagania dotyczace zaggszczenia warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni podatne;j

Kontrole zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych za pomocg ptyty VSS o
$rednicy 30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej zageszczenie podbudowy zasadniczej stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej nalezy przyjac¢ nosnosci podbudowy zasadniczej okreslone w
tabeli 8.

Tabela 15. Warto$ci nosnosci podbudowy zasadniczej [24]
Kategoria ruchu
Badanie
KR1+ KR2 KR3-KR4 KRS5=KR7

Wit6rny modut > 130 MPa > 160 MPa =180 MPa
odksztalcenia E,
Wtérny modut
odksztatcenia E; dla
podbudowy zasadniczej > 180 MPa
dla nawierzchni
sztywnej

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole oraz oceng zageszczenia i nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia modutu dynamicznego E.q z zastosowaniem ptyty dynamicznej. Badanie ptyta stang VSS jest badaniem
rekomendowanym i w przypadkach watpliwych rozstrzygajacym.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4.  D-04.04.02a
10.2. Normy
5. PN-EN933-1
przesiewania
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47
20. PN-EN 1008
21. PN-EN 933-8

10.3. Inne dokumenty

22.
23.

24.

25.

Wymagania og6lne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn przekruszonych w kruszywie o grubym i o cigglym uziarnieniu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosei ziarn
1 nasigkliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacje

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

Metody badania kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek --
Badanie wskaznika piaskowego

Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2025. Wymagania Techniczne, GDDKIiA 2025

Wymagania Techniczne WT-2 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - cze$¢ I - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych, GDDKIiA 2016 (Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa
2014 (Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)
Dyrektywa Rady 76/769/EWG w sprawie zblizenia przepisOw ustawowych, wykonawczych i administracyjnych Panstw
Cztonkowskich odnoszacych si¢ do ograniczen we wprowadzaniu do obrotu i stosowaniu niektorych substancji i
preparatéw niebezpiecznych
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11. Zataczniki
ZALACZNIK 1

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwiazane — Specyfikacje” [17]
(zaktualizowang ostatnio w 2018 r.). Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwit krajowy dokument aplikacyjny
,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” zaktualizowany w 2025 [22].

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,,kruszywo
stabilizowane mechanicznie”.

Obecne wydanie SST uzupetniono mi¢dzy innymi o przyktady konstrukcji nawierzchni z podbudowa zasadnicza z
kruszywa niezwiagzanego podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [24].
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej 1 potsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2025,
przedstawia ponizszy szkic.

Konstrukcja nawierzchni Warstwy goérne Warstwa $cieralna
(nawierzchnia) konstrukeji nawierzchni

Warstwa wigzaca

Podbudowa zasadnicza Gorna warstwa
podbudowy zasadniczej

Dolna warstwa
podbudowy zasadniczej

Warstwy dolne Podbudowa pomocnicza
konstrukcji nawierzchni

Warstwa mrozoodporna/odsgczajaca

Podtoze gruntowe Warstwa ulepszonego podtoza
nawierzchni

Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowe w nasypie, zakwalifikowany do
jednej z grup no$nosci podtoza
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ZALACZNIK 2
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCII NAWIERZCHNI PODATNYCH Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

(na podstawie [24])

1. Typowe konstrukcje goérnych warstw nawierzchni podatnych - typ Al
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwigzana z kruszywem Coos3
Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KR5S KR6 KR7
Ty | 0.03-0,09 009-05 05-25 25-74 74-220 22,0-52,0 >520
h [cm] h [cm] hfem]
4
8
160 MPa
-¥ 160 MPa
> 12 180 MPa 18
TYP A1 3 = 180 MPa
= U w
100 MPa
- 100 MPa| 20
Y | 120 MPa
3120 ¢
44 77 120 MPa
A 4
LEGENDA: [l \varstwa scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;
warstwa wiazaca z betonu asfaltowego;
DD warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego;
warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Caor;
» wymagany wtorny modut odksztalcenia E2
2. Typowe konstrukcje gbérnych warstw nawierzchni podatnych - typ A2
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwigzana z kruszywem Cso3o
Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KR5S KR6 KR7
Ruch projeki
{min st 100 k) | 0.03-0,09 05-25 25-74 74-220 22,0-52,0 >52,0
h [em] h [em] h [em] h [em] h[em]
130 MPa : N N ‘ 4
v & 8 8 8 8
7 H ‘ l 160 MPa
W 10 160 MPa
AR e 1 BOMPa) 16 18
TYP A2 ' 80 MPa 22 [Fod% 2555 e 180 MPa 180 MPa
1w et 22 [°5 5.5 359 SF3S FC3FC
SR el S5t oo pal 2 28 ‘igl’;’é 555
AR Eoddd v 2202 1o mpa| 2 1959 22 |72 8]
a2 Gaid 2= 824 120 MPa 5298
s oo 2 55 4 rzowpa
LR A
LEGENDA: - warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;
warstwa wiazaca z betonu asfaltowego;
[T} warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego;
warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Csorao;
x wymagany wtdmy modut odksztatcenia Ez
3. Typowe konstrukcje gbérnych warstw nawierzchni podatnych - typ A3
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwigzana z kruszywem Cnr
Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7
Ruch jekt
(min o 00 1y | 0:03-0,09 0,09-0,5 0,5-25 25-74 7,4-220 22,0-52,0 >52,0
h [em] hfem)
4 4
130 MPa

¥ 8 130 MPa
h 2
25 Nie stosuje si Nie stosuje si Nie stosuje si Nie stosuje si Nie stosuje si
TVYP A3 25 je sie je sie je sie e sie je sie
0 MPa

A

T
37
LEGENDA:

[l varstwa scieralna z mieszanki mingralno-asfaltowej;

warstwa wigzgca z betonu asfaltowego;

warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cnr;

> wymagany wtorny modut odksztatcenia E-
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY KONSTRUKCII NAWIERZCHNI Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drog rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
130 niezwigzanego i warstwie odsaczajacej z piasku

1(20)

“5141)  57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku

Grubos¢ warstw podano w cm
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BRANZOWY ZAKEAD DOSWIADCZALNY
BUDOWNICTWA DROGOWEGO I MOSTOWEGO Sp. zo.o.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

N

(=) 4
Warszawa 2023

Jednostka autorska,

opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego
i Mostowego Sp. z o0.0.

Warszawa
www.drogowa.strefa.pl

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

Tres$¢ szczegdlowej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 28 lutego 2023 r.
Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne;j.

SPIS TRESCI

. WSTEP
. MATERIALY
.SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PEATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

SO0 AN A RN -

.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [86] [87] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych,
jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 16. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSSACSS; ACLIS
kR34 ACESACHS
KRS5-6 ACRSH ACHS?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigckszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [88].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnos$ci stanowigcy podstawowy parametr rownosci podtuznej, obliczany na podstawie
profilu podtuznego nawierzchni, zgodnie z przyj¢ta powszechnie procedura. Charakteryzuje komfort jazdy poprzez symulacje
pracy zawieszenia umownego pojazdu (,,golden car”, ,quarter car”) poruszajacego si¢ z predkoscia 80 km/h na dlugosci
analizowanego odcinka nawierzchni. Podawany jest w jednostkach nachylenia: mm/m lub m/km.
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1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC S — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatow nalezy ponownie wykazac
ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest produkowana z
tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabeli 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug ocen technicznych.

Tabela 17. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy potimeroastalt

KR1 - KR2 AC5S-ACSS. AC11S 50770, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3_ KR4 £35S ACLLS 50470 PMB-45/80-55
’ MG-56/70-54/64 PMB-45/80-65
PMB-45/80-55
KR5—KR6 AESSTACHS - PMB-45/80-65
PMB-45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3. Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane
w tabeli 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 18. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 20/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230

nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow

PN-EN 12592 [25]

rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [21] 50 46

mniej niz
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7 T.empe'ra.turla. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te.:mpfzra.t'ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 3 10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

(metodaz e =3 =2 FBRY
duktylome-trem; P—N—ENE] 5 W 2 W 6 o _
rozeiaganie SO 1703 f61] s 10°C 10°C)
mAmin)

Kol Rozeigganie PN-EN
bezposrednie-w | 1358758} | ¥e
soC . . PN-EN 2 | NR* 9 NR? 9 NR? 0
100-mmimin) 1370364
Wahadto Vial
{meto-da iﬁ NR? 9 NR? 9 NR? 9
uderzenia) t59]

PN-EN

Statesé ken- Zmiana-masy 12607~ % | =05 3 <05 3 <05 3

systeneft 364

Odpernosé Pozostata PN-EN

na-starzenie) | penetraeja 1426 2H %o =60 7 =60 7 =60 ?

wePN-EN Werosttem- PN-EN

126071{30] | peratury °c =8 2 =8 2 =8 2

eknioni 14271223
PN-EN
Inne Femperatura
. . 1502592 | € | =235 3 =235 3 =235 3
tad . ! = = =
e84
p ]i 12593 1261 °«c | =15 7 <15 7 <18 g
Nawrot
SpreZysty-w PN-EN =70 3 =80 2 =80 2

Whrmagahta Nawrot 133908 %

Dodatkowe . =G b
spresshow NR# 0 NR# 0 TBR +
10°C
Zal PN-EN
! - 140231641 | %€ | NR? 9 NR* 9 NR* 0

Punkt 519
Dii ]g 13399 {57} °c =5 2 =5 2 =5 2
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micknienia
magazynowa- 133994574 | 64 . . o
o Résni PN-EN i NR o NR o NR o

. 26 121
Spadektem- PALEN
micknienia-po 293 °c | TBR® | 1+ |EBRY| 1t TBRY 1
starzenit-wg PNLEN

427122}
—+364
Nawrodtspre-
zysty-w-25°Cpe
StaEsChHt-wg PNEN =50 4 =60 3 =60 3
PN-EN-126071
126071+

{%'9} - {%_9} %

PFe PN-EN
2ystywA0=Epo | 13300 1561
starzeniu-we NR# 0 NR# 0 TBR® 1
PN-EN126071
364

aNR_— NgR EE]Hl.]?EHH ents (‘]Bl?ﬁ]f ““_L]ﬂﬂagaiﬂ,)
b .

Tabela 20. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG SQ/ 70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 54-64 2
3 | Indeks penetracji - PN_EIEI6£924_2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ ;g]o 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-E[I;SI]%% >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C 126] <-17
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 > 900 4
[28]
8 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0
mm?/s :
[27] wymagan
Wtasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost. temp. micknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_ElIEIB %)5607_ <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014

[85], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke¢ kruszywa tamanego i nietamanego
dla KR1+KR2 Iub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [85] wg tablic ponize;j.

Tabela 21. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3=IR4 KR3=KR6

1 l{z.iamigl}%e wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Ge96/20 Ge90/15
nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz g25/15 Gasus Gasps
wedtug kategorii: 2015 Gagus Gaous

G175
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie
Lo /2 e £~

WyZsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wediug ELotub.SI
PN-EN 933-4 [8]; kategoria niec wyzsza niz: Fs lub Shs Fhpab-Shay *

5 Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug C dekdarowana Eosnn Eosn
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz LAz LAas

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie SV PS¥ pekiarowananie PS50y
nizsza niz: #“ nicinisdS )

8 Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, | deklarowa-na delklarowa-na dellarowana
81lub9: przez producenta | przezproducenta | przezproducenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 | deklarowa-na deklarowa-na deldarowana
lub 9: przez producenta | przezproducenta | przezproducenta

10 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza e
niz: 10 7

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBra A

12 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny delklarowa-ny deldarowany
wedlug PN-EN 932-3 [5] przez producenta | przezproducenta | przezproducenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 o1
[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1 #ec0:-t FPESS

14 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego wymagana
(;lgll(;fizonego powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 [23], p. odpornogé ; o ji o

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego | wymagana wWymagana Wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odporno$é odpernosé odpernesé

16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie Vis Yas Has

WwyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 1 wyzsze;j.

Tabela 22.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7.

z betonu asfaltowego

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralne;j

Lp.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRI1+KR2

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
TC
3 Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: s
3
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Es Deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie 0.1
WyZsza niz: et

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tabeli 8 .

Tabela 23. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3+KR4 | KR5+-KRé
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G20
GrcNR G20
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz.
8, kategoria nie ngsza niz: i ¢ o) EcsDeklarowana £.:30 £.30

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Iub 9:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Iub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

|

mrpc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tabeli 9.

Tabela 24. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosei kruszywa Igzylnlaigér{uza w| zalezno:sm od ka‘|[egor11 r:uchu
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE¢10
3 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/43
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
. Ar&B8/25
wymagana kategoria:
7 szpuszczalnos’é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria WSio
nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg K.20
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: :
10 ,»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypehiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac §rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez

producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do wuszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznoS$ci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢

modyfikowany polimerami.

Tabela 25. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
. ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne | KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub
ta§my bitumiczne elastyczne taSmy bitumiczne
Tabela 26. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR36 E] e bt -
zalewa-drogowa na-gorageo
Tabela 27. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Dodatkowy op N warunkéw Wymaganie
badania
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427 [22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 [70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123 [74] test odcinka tasmy o dtugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
przyczepnosci tasSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C wynik
starzeniu termicznym
Tabela 28. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [76] <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura micknienia PiK

PN-EN 1427 [22]

|

>70°C

Tabela 29. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2 [69]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na spltywanie PN-EN 13880-5 [71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 [70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13 [73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
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Tabela 30. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1 [65] N2
od1do11.2.8.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub ocen technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA
do PN-EN 13808 [62].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgezniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny byé
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co
najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

—  Europejskiej lub krajowej oceny technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz
nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkeji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normag
PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci
od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tabela 31. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR1-KR2
i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ~s T ACLLS
Wymiar sita #, [mm] Od Pe od de od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 69 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 4 6 4 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum® P Bunine2 Buninso Bumins 8

£z

L
e BB |B(E

wlw|5|%|B8IE| (&
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Zewartosé lepiszeza, minimum® Buinsss Buinss
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Tabela 33.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

badanie w 25°C

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACSS ACES ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ o
wolnych C.l.2,ubljan1'e, PN-EN 12697-8 [35], Fainto Feninro Vimini 0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Fnaxz o Fnaxz o Vinax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], HEBpinzs | ¥HBuminzs | VEBuinzs
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEBasss | HHEBumawss | VFBmaxos
lepiszczem
Zawartos¢
WOlniICh . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] VA4 VA4 VMA
przestrzent 2x50 uderzen p.5 ’ it it minld
W mieszance
mineralnej
o PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na C 1.1.ubiiani h e w 40°C
dziatanie -1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRa ITSRe ITSRou
wody? 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zalaczniku 1




3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatow, na réoznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzgt drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [90] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkciji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych §rodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszank¢. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentdéw, to nalezy zapewnié
zgodnos$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktére beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spelniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byc¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 21. W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 36. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB-45/80-55 we-wskazahproducenta
PMB-45/80-65 wowskazan-producenta
PMB-45/80-80 we-wskazahproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.
Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
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Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywacé na skutecznosé
dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wlasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢é mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg $cieralng z betonu asfaltowego

powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane 1 no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 22.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drog wszystkich klas stosuje si¢
metodg profilometryczng lub metodg¢ pomiaru z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina; pomiary wykonuje si¢ tylko na czesci drogi,
ktorej szeroko$¢ jest wigksza niz 2 m. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drog
wszystkich klas, stosuje si¢ metod¢ pomiaru cigglego z wykorzystaniem planografu lub metode taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Jezeli nierdwnosci sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawczej.

Tabela 37. Maksymalne nierownos$ci podloza (warstwy wigzacej) pod warstwe §cieralng [89]
Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownos$ci podluznej i poprzecznej
podtoza pod warstwe $cieralng [mm]
AS-GP Pasyruehurasadniereawarvine 6
Tezdnie miciseobshuet podréamvel 9
MO} -pasy-dadathowewlacsenia
e ia_iezdnie ] e,
HHEYHE
GZ Pasy ruchu-zasadniczedodatkowe; 9
i o .
i ez ’ Yigezenta:
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub ocen technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug norm
lub ocen technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktoéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszankg. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowe;j
w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartos$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy
dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzg¢tu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. [los¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwodch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.

polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST
D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
moéwiaca, ze grubos$¢é warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedhug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie
z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najduzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 23. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmnie;j
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tabela 38. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng
maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢é walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tat¢ o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przej$ciowej. Potaczenie
warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnos$ci wstgpnego zageszczania deska rozkladarek musza
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby
odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos$é rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatoéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawegdz rownomiernie zaggszczona, bez
peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ ta§mga przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlgcza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.
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5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawgdzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy
zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci oraz wystawac
ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pkt.
2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek
jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,.buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm Iub ocen
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnig¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna tekstur¢ i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu
glownym drog krajowych i1 nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu
warstw Scieralnych w WT-1 2014 [85]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w
celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska
ocen¢ techniczng), ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

-~ nazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat¢ wydania,

-~ nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych whasciwoscei.
b) informacje o sktadnikach:

-~ kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

—  lepiszeze: typ i rodzaj,

-~ wypetniacz: zrédlo i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,

-~ wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 24.

Tabela 39. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badat
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN

Penetracja  lub
peratura migknienia

tem-

PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 1427 [22]

1

14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
-~ sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji

produkc;ji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 25.
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Tabela 40. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawartosc lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym. |
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazlilwosc. na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia przy wymaganej temperaturze |
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], 1
czteropunktowym zginaniu zatacznik D
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpomosc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wlasciwosci: ksztattu,
udziatlu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatlow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  ocena wizualna posypki,
—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwos$ci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobierac¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i1 dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypekiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wtasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tabeli 26, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 41. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9

! 2 do 4 do8 | do19 | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4.0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3.0 2,7 2,4 2,1 *1.8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 4.4 3,9 34 £2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4.0 £3.6 3.3 +2.9 2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.3 +4,1 >
Ziarna grube -9 -7,6 +5,01 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5 +5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegodlnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 42. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]
Liczba wynikow badan
: mi i 0d>5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 ) 0d 3 do 4 do 89 do 199 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto§¢ temperatury migknienia, o wigcej
niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64
jest to: 64°C +10°C = 74°C).
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Temperatura micknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartos$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 28.

Tabela 43. Najwyzsza temperatura mi¢gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB-45580-80 Nie-dotyery

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg micknienia (tzn.
wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni,
stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mi¢gknienia zbadanej
dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé
warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tabeli 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggeszeczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tabeli 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tabela 44. Wtasciwosci warstwy AC
. . . . Wskaznik Zawartos.c wolnych.
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zaggszczenia [%(v/\)]
[%o]

ACSS—KRIKR2 =08 +0=+5:0
ACI11S, KRI-KR2 >98 1,0 4,5
ACSS— KR3-KR4 =08 2,050
ACHS—KR3-KR4 =98 2;6-5:0
ACES—KRS-KR6 =98 2,050

Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz §rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢
zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tabeli 30.
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Tabela 45.

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa $cieralna

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sig
zanizenia grubos$ci

Nie dopuszcza sig¢
zanizenia grubos$ci

Dla wartos$ci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci

0+10%, ale nie

0+5%

wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ [89]
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
2) pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar z uzyciem laty i klina).

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej drogi klasy A, S, GP Iub G stosuje si¢ metode profilometryczng
bazujaca na okresleniu IRI wg pkt.1.4.17. W miejscach niedostgpnych lub krotkich odcinkach, na ktorych zastosowanie
profilografu jest niemozliwe, ocen¢ rownosci podtuznej wykonuje si¢ metoda pomiaru ciagtego z wykorzystaniem planografu lub
metoda faty i klina.

Odcinek drogi, ktorego warstwa $cieralna lub warstwa nawierzchniowa podlega ocenie rownosci podhuznej metoda
profilometryczng, dzieli si¢ na oceniane odcinki o dlugosci nie wigkszej niz 1000 m. W przypadku odcinka, ktorego dhugosé
jest mniejsza niz 500 m, oceng rownosci podtuznej przeprowadza si¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym o dtugosci réwnej 1000
m. W przypadkach szczeg6lnych, tj. poczatek lub koniec odcinka drogi, oceniane odcinki moga mie¢ dtugosci od 500 do 1500 m.
Natomiast ocen¢ réwnosci podiuznej na odcinkach krotkich, o dlugosci mniejszej niz 500 m, przeprowadza si¢ metoda
pomiaru ciaglego z wykorzystaniem planografu lub laty i klina. W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni,
ktorych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50
m, przy czym ustala si¢ maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

W  przypadku wykorzystania metody profilometrycznej do oceny réwnosci podituznej nawierzchni, zaleca si¢
stosowanie mobilnego profilometru, ktory umozliwia rejestracj¢ profilu podtuznego z jednostajng predkosciag z zakresu od 20 do
100 km/h. Podczas pomiaru rejestruje si¢ dane o lokalizacji toru pomiarowego przez podanie kilometrazu lokalnego lub
wspotrzednych GPS.

Pomiary z uzyciem mobilnego profilografu wykonuje si¢ w okreslonych warunkach atmosferycznych, przy ktorych
powierzchnia warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej musi by¢ sucha. Pomiar mobilnym profilografem na odcinku
przeznaczonym do oceny rownosci podtuznej wykonuje si¢ jedynie, jezeli istnieja odpowiednie dlugosci odcinkéw
najazdowych (rozbiegowych) niezbednych do osiagnigcia wymaganej predkosci pojazdu podczas rejestracji profilu podtuznego oraz
odcinkéw niezbednych do wytracania predkosci po ich zakonczeniu.

Podstawowe wymagania techniczne dotyczace czujnikéw profilometru wykonujacego badania réwnosci podhuznej
nawierzchni powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 13036-6 [81]. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania
roéwnosci podtuznej przedstawia tabeli 31.

Tabela 46. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujacego pomiary réwnosci podiuzne;j
Parametr Jednostka Wymagany Klasa
zakres profilometru
Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 Klasa 1
Interwat podluznego préobkowania sygnatu mm <50,0 Klasa 1
Interwat rejestracji rzgdnych profilu mm <100,0 Klasa 1
Filtr fali dlugiej (-3 dB) m >100 Klasa 1
Predko$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$¢ pomiaru dystansu % >0,05 Klasa 1

Oprogramowanie zaré6wno profilometrow, ktdre obliczaja warto§¢ IRI w czasie rzeczywistym podczas prowadzenia
pomiaréw na nawierzchni drogi, lub niezaleznego oprogramowania, ktore oblicza warto$¢ IRI na podstawie pomierzonych profili
podtuznych przez urzadzenia réznych producentow, musi by¢ zgodne z algorytmem podanym w normie PN-EN 13036-5 [80].

Do oceny roéwnosci podtuznej ocenianego odcinka wyznacza si¢ wartosci IRIso, ktore sa obliczone z wynikéw IRI
otrzymanych na odcinku jednostkowym o dtugosci 50 m.

119



Miara réwnosci podtuznej ocenianego odcinka, okres$lonej metoda profilometryczna, jest warto$¢ IRIy wyznaczona
jako $rednia ze zbioru IRIsp o liczebnosci 10 < n <29 oraz maksymalna wartos¢ IRIsp (okreslana jako IRImax ) ze zbioru IRIso o
liczebnosci 10 <n <29.

W tabeli 32 zestawiono wymagane wartosci rownosci podluznej nawierzchni okreslanych metoda profilometryczna
warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej dla drog klasy A, S, GP i G.

Tabela 47. Wymagane wartosci réwnosci podluznej nawierzchni okreslanych metoda profilometryczna dla warstwy
Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej
Dopuszczalne wartosci wskaznikow IRI dla zadanego zakresu
Klasa drogi Czgs$¢ drogi dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI ¢V IRI max
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 1,32 2.4
G Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 1,7 34

Y w przypadku odbioru robo6t polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy S$cieralnej (niezaleznie
od dhlugosci odcinka robot) dopuszczalng wartos¢ IRI §r wedtug tab. zwigksza si¢ 0 0,2 mm/m,

2w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wiazow itp. — 1,7 mm/m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy Z, L lub D stosuje si¢ metod¢ pomiaru ciagltego z
wykorzystaniem planografu lub (w miejscach niedostgpnych dla planografu) metode taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Metoda faty i klina polega na polozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomoca klina maksymalnego
przeswitu pomigdzy tata a badang powierzchnia, wedlug normy BN-68/8931-04 [84]. Wielko$¢ zmierzonego przeswitu jest
réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tata. W czasie badania réwnosci podtuznej tate uktada si¢
réownolegle do osi drogi w plaszczyznie prostopadtej do badanej powierzchni.

Lata pomiarowa do badania réwnosci podtuznej powinna posiadaé¢ dtugos$¢ 4 m, odpowiednia sztywnos$¢ (ugiecie mniejsze
niz 0,5 mm) oraz réwna dolng plaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje si¢ klin z wyskalowana podziatka odpowiednia do wysokosci.

W tab. 33 zestawiono wymagane warto$ci odchylen rownosci podiuznej okreslonych metoda pomiaru planografem

oraz metody taty (o dlugosci 4 m) i klina dla warstwy $cieralne;.

Tabela 48. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podhuznej dla warstwy S$cieralnej okreslone za pomoca pomiaru
cigglego, laty i klina
' _ ' Mal 1 ot odehvief il e podiuzne:
Klasa-drogt Hlementnawierschat e dl cioralne:
AS-GPR Pasy-ruchu-zasadnicze—awaryjne 45
——— : = : 5
’j & e )f )
ordnicd . ’! 74
G Pasy-ruchu-zasadnicze-dodatkowes 6
i o .
| te= ’ yIgezenta:y
L, D, place, stanowiska Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
postojowe przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw
5 - D el wrstontia e et stadzienki kanali

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podluznej nawierzchni odcinkéw drég, na ktorych wystepuja dylatacje
mostowe mierzone z uzyciem metody taty (o dlugosci 4 m) i klina okresla si¢ w dokumentach kontraktowych w zaleznosci od
rodzaju dylatacji.

b) Réwnos¢ poprzeczna

W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozrdznia si¢ metodg profilometryczng oraz metodg taty i klina, zgodnie
z PN-EN 13036-7 [82].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej drog klas A, S, GP i G stosuje si¢ metod¢ profilometryczng
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni).

Miarg rownosci poprzecznej, zgodnie z metoda profilometryczna, jest gleboko§¢ koleiny okreslona za pomoca
teoretycznej taty o dlugosci 2 m w prawym i lewym $ladzie kota. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej wyznacza si¢ z krokiem co
1 m, natomiast ocenie podlega wartos¢ $rednia z kolejnych 5 m.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej drog klas Z, L i D oraz placow i stanowisk postojowych stosuje si¢
metod¢ profilometryczng lub metod¢ pomiaru z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina. W przypadku miejsc, w ktorych nie jest
mozliwy pomiar profilometrem na drogach klas A, S i GP, do oceny réwnos$ci poprzecznych zaleca si¢ stosowanie metody z uzyciem
laty (o dlugosci 2 m) i klina.

W pomiarach réwnosci poprzecznej mozna takze zastosowaé mobilny profilometr laserowy. Rejestruje on profile
poprzeczne nawierzchni na pasie ruchu z predkoscig zblizong do predkosci potoku ruchu. Rzedne profili poprzecznych rejestruje
si¢ na szerokosci pasa w dostosowaniu do jego szerokos$ci i elementow oznakowania.

Przy ocenie réwnosci poprzecznej metodg profilometryczng kazdorazowo monitoruje si¢ negatywny wplyw
czynnikéw zewngtrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [83] lub instrukcji do danego urzadzenia.

W celu przeprowadzenia badania rownosci poprzecznej stosuje si¢ czujniki profilometru o odpowiednich wymaganiach
technicznych, ktore przedstawia tabeli 34.
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Tabela 49. Wymagania sprzgtowe dla profilometru wykonujacego badania réwnosci poprzecznej

Parametr Jednostka Wymagany zakres protljllca)lrsr?e tru
Rozdzielczo$¢  pionowa  czujnika mm <0,2 klasa 1
laserowego
Rozstaw czujnikéw pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok prébkowania profili poprzecznych m <I klasa 1
Predko$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$¢ pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1

Pomiar réwnosci poprzecznej metoda taty i klina wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m. Miarg nier6wnosci poprzecznej jest
maksymalna odleglto$¢ pomigdzy tata a oceniang powierzchnia pomiedzy punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie
bierze si¢ pod uwage odcinkow koncow laty, jezeli sa podparte wspornikowo.

Lata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna posiada¢ dlugosé¢ 2 m,
odpowiednig sztywno$¢ (ugiecie taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne.

Do pomiaru przeswitu stosuje si¢ klin z wyskalowang podziatka odpowiednia do wysokosci. W tabeli 35 zestawiono
wymagane wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej drog wszystkich klas oraz placow i stanowisk postojowych.

Tabela 50. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni? réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
J ’ EHpo )
pasy o 5 e,
YIS ] ! pass
(772 Pasy-ruchu-zasadnieze,-dodatkowe; 6
i o e,
. 31 ol g ’ ! | postos !
L,D, place Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw
1) pomiary wykonuje sie tylko na czesci drogi, ktorej szeroko$é jest wieksza niz 2 m,
v~= vpad -- Y >y _.“,,. ‘:-- Hd nie Hd renki H i "
fiitiin

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe podioza, podbudowy
i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem
rzgdnych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej i krawedzi.
Na drogach klasy GP idrogach nizszych klas sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rz¢dnych projektowych warstwy §cieralnej wynosi £ 1 cm.
Wymaga sig¢, aby 95% zmierzonych rz¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej [89]

Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okresla si¢ za pomoca wspotczynnika tarcia.

Temperatura otoczenia w czasie pomiard6w powinna wynosi¢ od 5 do 30°C, nawierzchnia powinna by¢ czysta. Pomiar
wykonuje si¢ przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do uzytkowania. Badanie powtoérne wykonuje si¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, wykonuje si¢ go z najmniejszym mozliwym opoznieniem.
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a) Pomiar punktowy

Pomiar punktowy wykonuje si¢ urzadzeniem o petnej blokadzie kota, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w iloéci 0,5 1/m?, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (,,ribbed tyre”) rozmiaru 165 R 15, wedtug specyfikacji
PIARC.

Pomiar wykonuje si¢ przy predkosci testowej wynoszacej 30 lub 60 km/h.

Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni powinna by¢ nie wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 1 000 m ocenia si¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia rejestruje si¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Oblicza si¢ go jako roznicg wartosci $redniej i odchylenia
standardowego pomiarow. Wyniki miarodajnego wspotczynnika tarcia podaje si¢ z doktadnosciag do dwoch miejsc po przecinku.

Podczas pomiaru punktowego wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje si¢ dane o lokalizacji toru
pomiarowego (np. pikietaz, pas, jezdnia itp.).

W tabeli 36 zestawiono wymagane minimalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia okreslone dla zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania.

Podane w tabeli 36 wartoSci miarodajnego wspotczynnika tarcia i metoda pomiaru punktowego stosuje si¢ do czasu
opracowania polskiego systemu walidacji urzadzen pomiarowych, uzywanych do oznaczania wspotczynnika tarcia. Dopuszcza si¢
pomiar wspotczynnika tarcia wedtug normy PN-EN 13036-4 [79], pod warunkiem okre$lenia wymaganych minimalnych warto$ci
wspolczynnika tarcia.

b) Pomiar ciagly

Pomiar ciagly wykonuje si¢ urzadzeniem o niepelnej (najczesciej 17,8%) blokadzie kota pomiarowego z opona
testowa bezbieznikowa, na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 mm grubosci filmu wodnego.

Pomiar ciaggly (na dlugosci 10 m) urzadzeniem o niepeinej blokadzie kota przeprowadza si¢ co 10 m. Wiasciwoscei
przeciwposlizgowe nawierzchni na odcinku diagnostycznym sa okreslane przez $rednia warto$¢ pomierzonych
wspolczynnikéw tarcia na pigeiu kolejnych odcinkach o dtugosci 10 m. Diugos$¢ odcinka podlegajacego ocenie powinna by¢ nie
wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 100.

Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia rejestruje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Podczas badania
ciggltego wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje si¢ dane o lokalizacji toru pomiarowego (pikietaz, pas, jezdnia
itp.).

Do pomiarow wspolczynnika tarcia wyznaczanego metoda pomiaru ciggltego uzywa si¢ urzadzen pomiarowych spehiajacych
kryteria polskiego systemu walidacji urzadzen pomiarowych.

Wymagane minimalne warto$ci wspotczynnika tarcia oznaczane metoda pomiaru cigglego dostosowuje si¢ do
urzadzenia pomiarowego jw.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktorej oznaczona wartos¢ wspolczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania
procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co
najmniej 70 mcd/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspélczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1 [86].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czegsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwoSci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3a niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiagzane

10.1. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bt¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gegstosci wypelniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czegsé
6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda Pier§cien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cz¢s$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢
5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.
51.
52.
53.
54.

55.

56.
57.

38.

59.
60.

61.
62.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢
26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegsé
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czegsé
39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czegsé
43: Odpornosc¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1:
Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
modyfikowanych

stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
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63.

64.

65.
66.
67.

68.
69.

70.

71.
72.
73.

74.

75.
76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.
10.3.
85.

86.

87.

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe,

a) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza

asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami. Zalacznik krajowy NA
PN-EN 14188-1 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla

Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze
25C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste
(odbojnos¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego
(préba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda

destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢s¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i Ilotniskowe. Metoda badan. Cz¢é¢ 4: Metoda pomiaru oporu
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta

PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes§¢ 5: Okreslanie
wskaznikow nierownosci podtuznej

PN-EN 13036-6 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$¢ 6: Pomiary poprzecznych
i podtuznych profili w zakresie dlugosci fali rownoS$ci i megatekstury

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cz¢$¢ 7: Pomiar nierownosci nawierzchni: badanie
liniatem mierniczym

PN-EN 13036-8 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czegs¢ 8: Okreslenie wskaznikow
nierdwnos$ci poprzecznej

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i tatg

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa
— Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.
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88. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

89. WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czgsci drog, Ministerstwo Infrastruktury,
Departament Drog Publicznych, Warszawa 2022.07.18, Internet [pozyskano 07.02.2023]:
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty

90. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6Zn. zm.)

127



128



BRANZOWY ZAKELAD DOSWIADCZALNY
BUDOWNICTWA DROGOWEGO I MOSTOWEGO Sp. z o.0.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2

73

Warszawa 2023

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego
i Mostowego Sp. z 0.0.

Warszawa
www.drogowa.strefa.pl

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru rob6t budowlanych przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

Tres¢ szczegdtowej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 28 lutego 2023 r.
Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne;j.
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. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
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S ORI U A WN -

.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegbdlowa specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robdt budowlanych
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiagzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [85] i [86] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca 1 wyrdbwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tabeli 1.

Tabela 52. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACHW-, AC16W
KR 34 ACTOWAC22W
KRS5-7F ACTEW AC2I2W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw stluzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [87].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypehiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
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warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym
1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - Dbeton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obshugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materialow

stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdow nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana
z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnos$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w tabeli 2.

Tabela 53. Materiaty do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3+=KR4 KRS5=KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 169 22,4 224 35 224 35
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50,56,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB-25/55-60 PMB-25/55-60
MG-56/70-54/64 PMB-25/55-80
MG-35/50-57/69 MG35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [84] (tablice 6-9 wg SST)
a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug ocen technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tabeli 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.
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Tabela 54. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]
Lp Wiadciwosci Jed- Metodg Rodzaj asfaltu
) nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 3550 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 5058 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 0.5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagaft | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagaft | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagat | wymagan
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<10 5 <15
=60 4 >80
b

NPD* 0 TBR
NPD* 0 NPD
<5 2 <5

NPD* 0 NPD*
FBRY 1 FBRY
>50 4 =50
NPD* 0 NPD*

Tabela 56. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]
Jed- asfalt astalt
o Metoda MG 50/70-54/64 | MG-35/50-57/69
Lp. Whasciwosci tka badania Wym klasa Worma-
a- ganie
ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 50+7 4 355
mm 0
2 Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 [21] 544+6 ) $7:69
3 Indeks penetracji +0,3 034
- PN-EN 13924-2 [65] do 3 ’2 )
+2,0 ’
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN IS0 2592 [70] | 250 | 4 2250
> | Rozpuszezal-nosé % PN-EN 12592 [24] | >99,0 2 =990
6 Temperatura famliwos$ci Fraassa
°C PN-EN 12593 [25] <17 5 =15
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C
Pa's PN-EN 12596 [27] >900 4 =1500
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C Brak brak
mm?/s PN-EN 12595[26] | wym 0 Wyma-
a-gan gah
| Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu
% PN-EN 1426 [20] >50 2 =60
10 | Wzrost temp. migknienia po
starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10
11 | Zmiana masy po starzeniu o PN-EN 12607-1 [29] <05 | 0.5
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50]1 WT-
1 Kruszywa 2014 [84], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [84] sa podane w tablicach ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tabeli 6.

Tabela 57. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KRS5+KR7
1 Uz.larnlgr}le wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
nizsza niz:
. S S . Gasnis Gasus Gasas
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz
wedtug kategorii: Gaons Savas Gaoas
Gao/17,5 Goonzs Goonzs
3 Zawartos$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie
Lo f £~ £~
WyZsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug s tub tub-SI
PN-EN 933-4 [8]; kategoria niec wyzsza niz: Flzs lub SIss Stas #has >
5 Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cleklarowana Esone Espne
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niZsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze LAy LAs3g LAz
10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, deklarowana
8lub 9: rzez producenta f I
P P producenta | producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana
lub 9: rzez producenta f f
P P producenta | producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana
na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza F> #2 £
niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug sB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBra A
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany deldarowa | deldarowany
wedlug PN-EN 932-3 [5] przez producenta Ry-przez przez
producenta | produccnta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 0Ol
[22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mpc 0,1 mipcO:t e
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego wymagana
Ic;hllogdi(.)nego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], odpornosé 51 gane ; gane
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego wymagana wymagana | Wythagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odpornos¢ odpornesé |  edpernesé
15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie V35 s s
WyZsza niz:
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b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7.

Tabela 58. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznoSci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI + KR2 | KR3+ KR4 | KR5+KR7
1 Umarmgme wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Tub Ga85 G:85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G126
.. G120
kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: /3
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
. . .. e EcsDeklarowana
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta
7 19\1351qk11wosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
. . . ‘. mcho,l
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 59.

i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KRl +KR2 | KR3+KR4 | KR5:-KR7Z
1 Emarn@me wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA8S
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GrcNR Grc20 G120
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: fis
4 Jakos¢ pytéw wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 EDekla-
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
. . . .. mchO,l
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tabeli 9.
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Tabela 60.

Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoSci
od kategorii ruchu

KRI+KR2 | KR3:+KR4 | KRS5+KR7
L zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MB¢10
Zawarto$¢ wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedhug

kategoria:

PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56],

o Ar&B8/25
wymagana kategoria:
R'ozpus'zczah.lf)s'é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WSio
nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 e
[3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu mieszanym wg PN-
EN 459-2 [4], wymagana kal‘segoria: P e KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana BNobetrowans

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance pylow

i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCry.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN

12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 10.

Tabela 61. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratlow obcych Kategoria FM 01
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Syo
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowym? Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga przekraczaé 77°C
Pen. | Kategoria P;s
Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodno$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],

wymagania podane w tabeli 11.

Tabela 62. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym
Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMij.1
<5 <0,1 PM5s0.1
>5 >0,1 PMgec

powinna spetniac
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| a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53] |

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace rdwnanie:
Trikmix= & * Trix1 +b - Trikz

w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°C],

Teiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy at+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikdéw pomiardéw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wlasciwosci przeprowadzonych na
liczbie préobek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig, dzielagc mas¢ materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajac w gor¢ do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tabeli 12.

Tabela 63. Dopuszczalny rozstep wynikoéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (To) partii granulatu

Wiasciwosc asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, srednig zawartos$¢ lepiszcza i §rednia temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢é wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z rys. 1. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tabeli 13.
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Rys 1. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tabelg 13 o tyle,
aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
- patrz pkt 2.3.

Tabela 64. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 I 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego R

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkoéw

obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli 14 i 15 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tabel od
16 do 18. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tabela 65. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne
elastyczne tasmy ta§my bitumiczne
bitumiczne kKR3-7 Elastyezne-tasmy bitumiezne
Tabela 66. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i1 elementami wyposazenia drogi
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Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne
Tabela 67. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tabela 68. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto§¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tabela 69.

Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydhuzenie nieciagle  (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralna) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do
PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci i1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej oceny technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
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dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkeji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik
B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma
PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tabeli 19.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Buyin i
temperatur zaggszczania probek.

Tabela 70. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACHW ACl6W ACHEW AC22ZW
KRE-KR2 KR1-KR2 KR3-KRT KR3KRF
Wymiar sita #, [mm] Od de od do od de od de
31,5 - - - - - - 160 -
22,4 - - 100 - 166 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3.0 80 3,0 8,0 4.0 10:0 40 +0:0
ée;:lviirl‘ﬁ);i) lepiszcza, Bros Buind.o Brinse Boinss
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad

2.11. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 20, 21 i 22.

Tabela 71. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1
+KR2
Warunki
Wiasciwos¢ Zagq;?ig;\}a wE Metoda i warunki badania ACHW ACl6W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ub13an1§ ’ PN-EN 12697-8 [37], Fnin30 Vmin 3.0
2x50 uderzen p. 4 Finax 60 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], HEB in 65 VEBuin 60
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 FEB axs0 VFBax 80
Za}wartoéé qunych p.rzestrzeni w C.l.2,ubijani'6, PN-EN 12697-8 [37], VAL VMAyi 14
mieszan-ce mineralnej 2x50 uderzen p.5 st
o PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie wod C.1.1ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
Y 2x35 uderzen ywanie . yo ) HSRs ITSRso
cyklem zamra-zania, badanie w 25°C*

3 yjednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [85].
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatow, na ré6znych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [89], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkoéw uzycia
dodatkéw obnizajacych temperature produkceji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia whasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatoéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewnié
zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢
na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania 1 mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 23. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tabela 74. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt35/50 od150-de190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB-25555-60 wiwskazan-producenta
PMB25/55-80 wewskazafr producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG35/50-57/69 weeweskarafr-producernta

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznosé
dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
ro6znic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dhugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe wiazaca powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w tabeli 24. Pomiar réwnosci nalezy wykonac
zgodnie z pkt. 6.5.4.4. Jezeli nierowno$ci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréownaé podtoze
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.

Tabela 75. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca) [88]
Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzeczne;j
pod warstwe wigzaca [mm]
ASGP Pasy ruchuzasadnieze,awaryjne 9
—— . = : T}
g ’ Erpoarozhy o,
f 31 ol e, ! BCA
G2 Pasy-ruchuzasadnieze; r
lodatl - v iaiezdni
laeznie—pasy-awaryjne
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypehi¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub ocen technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub ocen technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy
dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia podana w dokumentacji projektowej. [lo§¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejsze;j
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia mi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w SST
D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h>2,5xD).

145



Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktoérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt. 5.7.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiagzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokos$ciag jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontdow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,

—  dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 25. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosé
pozostawienia na zime¢ warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 76. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
0

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania element6w roboczych rozkladarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
si¢ wbudowywanie rgczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze §rodkdéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztagczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno byc¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deskg rozkladarek musza
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby
odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie zaggszczona,
bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa cata powierzchni¢ styku
nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 1 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubos$ci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami
producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza pokrywajac 2/3 wysoko$ci warstwy
liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach
niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozong wyzej (nizej
polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w
ilosci:

-  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug
norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ocene
techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogoélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypelniacz: zrodlo i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 26.

Tabela 77. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
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(PN-EN 12591 [23], PN- | Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
EN13924-2 [65],
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

*

Tabela 78.

*) sprawdzane wiasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢
minimum wymagan.

c)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 27.

Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. |
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego

PN-EN 12697-22 [41],
maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpomosc ~ ma paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpomosc na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wilasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,
zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita

zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
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przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania

typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltoéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeiacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

-~ zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
-~ pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podluzna i poprzeczna,

-~ spadki poprzeczne,
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- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

-~ szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokos$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypekiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, zuwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tabeli 28, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 79. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do4 | od5do8 | o0od9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 | £3,6 3,2 2,9 2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £27 2,4 +2,1 +1,8 £1.,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste £5,0 | +44 +3.9 +3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | £3,6 £33 2,9 +2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
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Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tabeli 29). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 80. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
J 1 2 Od3do4 | Od5dos8? 0d 9 do 19? >20
Mieszanki +0,6 £0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
zmeszan.kl . +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
robnoziarniste

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikoéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigcksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej
niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 30.

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia (tzn.
wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni,
stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robodt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozicietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 31. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tabela 82. Whasciwosci warstwy AC
. . . . Wskaznik Zawarto$¢ wolnych.przestrzem w
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki . warstwie
zaggszczenia [%(v/\)]
[%]
Wiazaca ACH-WRKREKR2 =038 2070
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0=7,0
ACH6WKR3I-KRT =98 3;0-8:0
AC22 W KR3-KRY =98 3;0-8:0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz §rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tabeli 32.

Tabela 83. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]
Pakiet: warstwa
$cieralnatwigzaca Warst ..
Warunki oceny +podbudowa arstwa wigzgca
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sig¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubos$ci
Dla wartosci pojedynczych wynikoéw pomiarow grubosSci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna [88]

a) Rownos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metod¢ pomiaru
ciggltego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) w mm pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

Planografem wykonuje si¢ pomiar prze§witu pomigdzy plaszczyzna kot jezdnych a badang powierzchnia, ale tylko w
srodku rozpietosci. Pomiar jest wykonywany w sposob ciaggly, urzadzenie przemieszcza si¢ na kotach jezdnych z predkoscia
od 3 do 5 km/h i co 50 mm dokonywany jest zapis przeswitu do bazy, z ktorej wybierana jest najwigksza warto$¢, bedaca
wynikiem pomiaru laty i klina.

W miejscach niedostepnych, gdzie nie ma mozliwo$ci wykonania prawidlowego pomiaru planografem z uwagi na
ograniczenia zwigzane z geometrig przekroju poprzecznego lub podtuznego danego odcinka drogi lub na ocenianym odcinku
drogi wystepuja np. wlazy, ruszty itp., zaleca si¢ zastosowa¢ do oceny roéwnosci podluznej metodg taty (o dtugosci 4 m) i
klina.

Metoda taty i klina polega na polozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomoca klina maksymalnego
przeswitu pomigdzy fata a badana powierzchnia, wedlug normy BN-68/8931-04 [83]. Wielko$¢ zmierzonego przeswitu jest
réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tata. W czasie badania réwnosci podluznej tate uktada si¢
rownolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do badanej powierzchni. Lata pomiarowa do badania réwnosci podtuznej
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powinna posiada¢ dlugos$¢ 4 m, odpowiednia sztywnos¢ (ugiecie mniejsze niz 0,5 mm) oraz rowng dolng ptaszczyzng. Do pomiaru
przeswitu stosuje si¢ klin z wyskalowana podziatka odpowiednia do wysokosci.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej okre§lone metodg pomiaru planografem oraz metoda taty (o dlugosci
4 m)iklina dla podbudowy zasadniczej drog wszystkich klas oraz placéw i stanowisk postojowych okresla tabela 33.

Tabela 84. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne maksymalne
Klasa drogi Cze$¢ drogi warto$ci odchylen rownosci
podhuznej warstwy wiazacej [mm]
AS-GP Pasy-ruchuzasadnieze, awaryjne 6
, J gt ) . pass
e, tezel A I
G Pasyruchuzasadnicze,-dodatkowe—wlaezenia 9
. o ezdni e, i
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
postojowe

b) Rownos¢ poprzeczna
W pomiarach rownosci poprzecznej nawierzchni rozréznia si¢ metode profilometryczng oraz metodg taty i klina, zgodnie
z PN-EN 13036-7 [81].
Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dhugosci 2 m i klina, umozliwiajagca wyznaczenie
odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Czujniki profilometru stosowane w badaniu rowno$ci poprzecznej powinny spetnia¢ wymagania techniczne podane w
tabeli 34.

Tabela 85. Wymagania sprz¢towe dla profilometru wykonujacego badania rownos$ci poprzecznej
Parametr Jednostka Wymagany zakres progllsrsr?e tru
Rozdzielczos¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 klasa 1
Rozstaw czujnikow pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok probkowania profili poprzecznych m <1 klasa 1
Predko$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$¢ pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1

Przy ocenie réwno$ci poprzecznej metoda profilometryczng nalezy monitorowaé negatywny wpltyw czynnikow
zewnetrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [82] lub instrukcji do danego urzadzenia.

W miejscach niedostgpnych dla profilometru pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rdéwnos$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m. Miarg nierdbwnosci poprzecznej jest maksymalna odlegto§¢ pomiedzy tata a oceniang powierzchnia
pomiedzy punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie bierze si¢ pod uwagg odcinkow koncow laty, jezeli sa podparte
wspornikowo.

Lata pomiarowa do badania réwnoSci poprzecznej powinna mie¢ odpowiednig sztywno$¢ (ugigcie taty mniejsze niz
0,5 mm) oraz réwna dolng ptaszczyzne. Klin stosowany do pomiaru przeswitu powinien mieé¢ wyskalowana podziatke
odpowiednia do wysokosci.

Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej podbudowy zasadniczej drog wszystkich klas oraz placow i
stanowisk postojowych okresla tabela 35.

Tabela 86. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej
Dopuszczalne maksymalne
Klasa drogi Cze$¢ drogi? warto$ci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy wiazacej
AS-GP Pasvruchuzasadniezeawarvine 6
— - = : 9
’j & e ’i. .
) e, tezen Y1 J
GH#£ Pasy—ruchu—rasadnieze—dodatkowe—wlaerenta—t 9
; ia. iezdnie ] e, .
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
postojowe
D Pomiary wykonuje sie tylko na cze$ci drogi, ktorej szeroko$¢ jest wieksza niz 2 m.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke
dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysoko$ciowe podloza, podbudowy
i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A 1S pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢ rzedne osi
podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza si¢ rzedne osi podhuznej jezdni i krawedzi co 20 m,
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych projektowych wynosi £+ 1 cm.
Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

Przepisy zwigzane

10.1. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

1.
2.

D-M-00.00.00
D-04.03.01a

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

3
4,
5,

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Wymagania ogoélne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢é 9: Ocena zawartos$ci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypekniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna
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Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru rob6t budowlanych przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

Tres¢ szczegdlowej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 10 pazdziernika 2025 r.
Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne;.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych utwardzeniem pobocza mieszanka kruszyw niezwigzanych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza poprzez wykonanie jednowarstwowej nawierzchni z kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materialu
o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta),
wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).
Pobocze z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane niezaleznie od kategorii ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o
uziarnieniu ciaglym.

1.4.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia = 5% m/m.

Do wykonania utwardzenia pobocza z kruszywa niezwiazanego o grubosci min. 10 cm bgdzie zastosowana mieszanka
kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm i ewentualnie 0/45 i 0/63 (w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego), odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym w D-05.01.04a [6] zgodnie z PN-EN 13285 [8], PN-EN 13242 [7] i Wymagan Technicznych WT-4 2025 [12].
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie mieszanki kruszywa o
jasnej barwie.

2.2.4. Woda

Do zraszania kruszywa podczas watowania nalezy stosowaé kazda czysta wod¢ z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikdéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008 [10].

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w Korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatoéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Nawierzchnia utwardzonego pobocza
powinna [14]:

— zapewni¢, tacznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowac trwato$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
— odrozniaé si¢ kolorem, w miare mozliwos$ci, od nawierzchni jezdni.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w
tym ruchu lokalnego i pieszych, cze$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno
mie¢ szeroko$¢ nie wigksza niz 1,5 m. Na drogach dwujezdniowych dopuszcza si¢ zastosowanie utwardzonego pobocza o
szerokosci nie wigkszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do
pochylen pasa ruchu, przy ktérym si¢ ono znajduje [13].

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,

2) wykonanie koryta,

3) ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4) roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usunaé przeszkody, np. elementy drég, ew. shupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robdt przygotowawczych,
SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych oraz z ustalen SST D-04.02.01 [4] przy wystepowaniu warstwy
odcinajacej lub D-04.02.02 [5] przy wystgpowaniu warstwy odsaczajacej.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzgtu, a w szczeg6lno$ci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podilozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetlniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j, z tolerancjg od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Krzywa uziarnienia oraz parametry mieszanki powinny by¢
przyjete wg SST D-05.01.04a [6]. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach
Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w
kierunku gorej krawedzi. Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie
gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-
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B-04481 [9]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej
niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na wlasciwe jego wykonanie przy krawegdzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego
pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ witasciwosci uzytkowych, krajowa lub
europejska oceng techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wlasciwosci mieszanki kruszyw nalezy przeprowadza¢ zgodnie z SST D-05.01.04a. pkt.6.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQStOth\,}VOSC Wartosci
badan
dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu We pkt. 5 L
! robdt z dokumentacja projektowa I raz dokumentacji
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pkt. 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco W pkt. 5.4
podioza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pkt. 5.5
5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki w. We pkt. 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pkt. 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujagce wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnos$ci podtuzne i1 poprzeczne pobocza mierzone 4-metrowg lub 2-metrowg (nierdwnosci poprzeczne) tata nie moga
przekracza¢ 6 mm dla drog klasy Z 1 9 mm dla drog klasy L i D.,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
— r10znice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm,
-2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sig bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2, a pozostale cechy
co 100 m wzdhuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
— ewentualne spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.02.01 Dolne warstwy podbudéw. Warstwy odcinajaca
5. D-04.02.02 Dolne warstwy podbudéw. Warstwa odsaczajgca i mrozoochronna z mieszanek niezwigzanych lub z
gruntéw niewysadzinowych
6. D-05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
8. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje
9. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
11.
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10.3. Inne dokumenty

12.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2025, GDDKIiA 2025

13.  Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. z 2016 r. poz. 124

14.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

Tres¢ szczegdlowej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 31 stycznia 2018 r.
Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej szczegbtowej specyfikacji techniczne;.
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SST - szczegbdtowa specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych

IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

SRT - Skid Resistance Test (aparat - wahadlo do pomiaru szorstkosci
powierzchni)

PEO - punktowy element odblaskowy
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialtem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach publicznych bez ograniczen.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastgpujace definicje dotyczace materialow i wykonanych nimi
poziomych oznakowan drog.
1.4.1. Poziome oznakowanie drog - oznakowanie wykonane na nawierzchni drog kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie
lub za pomoca innej metody aplikacji w postaci znakow podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw uzupetiajacych, punktowych
elementéw odblaskowych i separatorow ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drog
jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu.
Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie stale - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy bialej; inne barwy wystepuja na przejsciach
dla pieszych i $ciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zoltej, ktore zostalo wykonane do tymczasowego kierowania ruchem,
np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu I - oznakowanie ptaskie o pelnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace widoczno$¢ w nocy w
stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu II - oznakowanie, ktore zostato tak uksztaltowane lub ktére ma takie wilasciwosci, ze zapewnia
odpowiednig odblaskowos¢ (widocznos¢ w nocy) rowniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane
duzymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce si¢ od normalnego, ptaskiego, gladkiego poziomego oznakowania drog.
Wykonane masg termoplastyczna, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkéw (uzebrowania), lub
wykonane w inny sposob, ktore wytwarza dzwigk i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong farbg, kreda lub
w inny sposob, kierujace wlasciwym, poziomym znakowaniem droég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwale i nie jest
przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciaglte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktoére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - cieklty wyrdb, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje
state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchni¢ drogi pedzlem, watkiem,
przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjna na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku
zaj$cia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w postaci statej,
granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi si¢ przez podgrzanie, a nast¢pnie rozprowadza r¢cznie, mechanicznie ekstruderem
lub natryskowo. Po ostygnigciu masa tworzy spojne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy,
ktoére sa wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formie dwu- lub wieloskladnikowe;j.
Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza si¢ w roéznych proporcjach, a wyréb nanosi si¢ za pomoca odpowiedniej
powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemiczne;j.

171



1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drog, tj. farba, masa chemoutwardzalna
lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i ilosciag dozowanych materiatéw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania
drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikoéw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrdb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy
lub zrolowany, ktore moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacjeg.
Do materialow prefabrykowanych zaliczamy ta§my samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas
termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyrob prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gladkiej lub profilowanej,
pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy si¢ do tekstury nawierzchni. Tasmy sa
naklejane na nawierzchni¢ zagruntowang klejem lub $wiezo po utozeniu (jeszcze ciepla) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci
fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro,
wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami
chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie
strukturalne i profilowane mogg by¢ naktadane warstwa do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchni¢ ptytka
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuza do prowadzenia
poziomego pojazdow, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (z6lte) - typ T
oraz sztywne i uginajace sig, tj. sktadajace si¢ z kilku czgsci, z ktorych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po
przejechaniu przez pojazd [4].

Wyrdznia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujagcymi diodami LED, wzmacniajacymi ostrzeganie,
prowadzenie i informowanie uzytkownikow drogi.

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnoéci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wiazki $wiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze skladnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu
zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowana lub jest
zgodny z wydana dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oznakowaé¢ wyrob
znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych
elementow odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajowa oceng techniczna (KOT) i krajowy certyfikat stalosci wiasciwosci uzytkowych, po
czym wystawiono krajowg deklaracje wlasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do
obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza krajowa deklaracja zgodnos$ci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrdb, ktorego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed
1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa
deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych i oznakowal wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktorych wydano krajowa oceng techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastgpujaca aprobate techniczna,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych [15] idokonano oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez
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producenta krajowa deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawa z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca ustalenia
wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwose

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie
technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub
innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.). Do wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca: [13].

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;

— nazwa 1 adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby
producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM
wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktorg zostaty zadeklarowane wlasciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

— masg netto lub ilo§¢ w opakowaniu,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  karte charakterystyki.

Informacj¢ nalezy dotaczyé do wyrobu budowlanego w sposob umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez stosujacego ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotagczy¢ dokument zawierajacy niezbe¢dne informacje
okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;j.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatlow do poziomego oznakowania drog podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania i metody badan zawarte sa w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materialu do poziomego oznakowania drog
deklaruje wlasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawic¢ krajowsa
deklaracje whasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca wydata krajowy certyfikat statosci wiasciwosci
uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;j.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubo$ci naktadanej warstwy oznakowania

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,30
mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w krajowej
deklaracji wlasciwosci uzytkowych.
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2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materialom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powlokom stawiane sa wymagania odnos$nie
wlasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidlowa aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczace materiatow do poziomego oznakowania drég. Metody badan sa opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatow do poziomego oznakowania drog. Klasy wlasciwosci wg [8]
Lp. Witasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawartoéé rozpuszczalnikow organicznych” i ich sktad
% (m/m) <25
2 | Zawarto$¢ weglowodorow aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 pm (bez
$ladow na powloce) w temperaturze 23°C £ 2°C .
minuta <30
4 | Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwar-dzaczem .
(tylko masy chemoutwardzalne) minuta od 5 do 20
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gltadkim) SRT >30
6 | Wspotezynnik luminancji S -
—  barwa biala > 0,80
— barwazélta =0;50
— barwa-czerwona =010
— barwa niebieska =0;05
—barwa-zielona =005
—  barwaezarna =605
7 | Wspotrzgdne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213
8 [ Sifa krycia
—  barwa biata (klasa HP3) % >92
— barwaroha Hdasa HPYy =90
9 | Stabilno§¢ w czasie magazynowania - 4
10 [ Odporno$é na UV
—  barwa biata (klasa UV1) AP <0,05
—barwazélta-(dasa UV2) <06;19
11 | Odpornos¢ na ,,przenikanie”
—  barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
— barwasoha-tdusa BR B <0,03
12 | Odporno$¢ na alkalia - powloka po badaniu nie powinna wykazywac
oznak cze$ciowego lub catkowitego
uszkodzenia, uszorstnienia lub odbarwienia
13 | Temperatura migknienia (tylko masy termoplastyczne) oC >80
klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 | Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba >6
termoplastyczne) probek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odnos$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci Material do pozigrrg;go oznakowania Czas schnigcia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DTS bardzo wolno schnacy <60
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2.9. Materialy dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialno$ci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu, wigzki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod ci$nieniem
lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wiasciwos$ci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspbétczynnik zatamania §wiatla n (klasa A) - > 1,50
2 | Odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow.
sodowy brak $ciemnienia
3 | Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 | Obrobka powierzchniowa % >80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbrnym granicznym % (m/m) 0od0do2
- gornym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 | Zawarto$¢ metali cigzkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa ppm <200

2)

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farba lub masa stanowia system oznakowania (zestaw) i sg nieroztacznym sktadnikiem oznakowan
odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sa okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach
technicznych [3].

2.9.2. Material uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25%
(m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w tablicy 6.

176



Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Warto$¢ pH pH od5do 11
2 | Wskaznik famliwosci - <9,5
3 | Wspolczynnik luminancji - >0,70
4 | Wspotrzgdne chromatycznosci x iy - w tablicy 9
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- goérnym granicznym % (m/m) od 0do2
- gornym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie musza spelnia¢ warunek N2 - NI < 40% (m/m)

2.10. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac si¢ do zapisow zawartych w karcie charakterystyki
wyrobu i ogélnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wihasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialty do poziomego oznakowania dréog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 35°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek liniowych,
— malowarek recznych,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan okreslonego w ST,
— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
— wiertnic (dotyczy PEO),
— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablonéw do symboli i napisow,
— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkos$ci i
czasu wykonania calego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4. Materiaty do znakowania
drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
techniczne;j.
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4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252
[6]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zarowno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkow
stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzglgedna
powietrza, zalecana grubos$¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$é
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac
wykonywanych w nocy nalezy zwrocié uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$é punktu rosy odczytuje si¢ z tablicy
7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.

powie- Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza, %

trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%

5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 232
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 242
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 232 243 252
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 242 252 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 252 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia
nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spgkaniami, otwartymi zlaczami podluznymi,
przetomami, nieréwnosciami. W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny
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wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,,.Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementdw — wytyczne stosowania”
(DSN) [22. Jesli nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy
w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
Jesli w klasie D — nalezy skrocié¢ lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno
prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu
cementowego nawierzchni¢ nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedéw w istniejagcym lub
nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j,
w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napisow praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowos$ci linii
i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi

5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch.

Farbg¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$é
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w
zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglgdnej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania oznakowania.




6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, oceng techniczna, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogo6w formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [1].
Wzigto pod uwage nastepujace parametry:
- widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspotczynnik luminancji  lub wspoétezynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd oraz dodatkowo przez wspotrzgdne chromatycznosci,
- widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspolczynnik odblasku Ry,
- szorstkos$¢ (wlasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.
- trwatos¢ okreslana w badaniach na odcinku drogowym.
Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywola¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej
specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:
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- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobg/pas,

- klasa druga: o predkosei dopuszezalnej < 100 km/h 1 0 natgzeniu ruchu < 2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas.

Przyje¢to nastgpujace minimalne wymagania dla drog o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o nat¢zeniu > 2500 pojazdow

rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla droég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 1 S1.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata
i zolta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wictlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4]
stosuje sig: albo wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w mcd m Ix!' albo wspotczynnik
luminancji 8 bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje si¢ kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrodtem §wiatta D65 1 geometrii
strumienia $§wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wiagzki §wiatta wynosi £5°, za$§ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia
oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole
pomiarowe np. do 25 cm’, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspoétczynnika
luminancji # moze by¢ falszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca wspotczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybér metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drog i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy
na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzglgedu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle
. Klasa 2 1e-1
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m™* Ix
nawierzchnia asfaltowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 >100
Q3 >130
Q4 > 160
orrchmial o bral -
barwa biala-oznakowania Q3 >130
Q4 ]
Qs =200
S ol o bral -
+betonowd Qt+ =80
Q3 =130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno§¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspolczynnika luminancji

Ze wzgledu na warto$¢ wspolczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy podane w tablicy 9

[1].

Tablica9.  Podzial na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji 8
Typ nawierzchni drggl /barwa Klasa Wartos$¢ wspotczynnika B
oznakowania

nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 > 0,30
B3 > 0,40
B4 > 0,50
B5 > 0,60

rerzchmial Box 1 p
barwea-bista-oznakowania B3 =040
B4 =6;50
BS =6;60

orchminactal o Box bral p
BQ_ = 933g
B3 =040

* klasa BO jest stosowana, gdy widocznos$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd
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W tablicy 10 podano wymagania wzglgdem wspdtczynnika luminancji 8 i wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd,
jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspotczynnika luminancji 8 i wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym
Qd oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia):"
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - > 0,40
| bial - crrehni : (elasa B =0,
—barwazéHta-tymezasowa-(kdasa B2} >0.30

2 | Wspdlczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania:” -

- barwa biala na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) >0,30
| bial - crrehni : (elasa B2 =0,
—barwazéHatymezasowadasa BH >020
3 | Wspodlezynnik luminacji w §wietle rozproszonym Qp oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia):" mced/m?lx
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) > 130
—barwa-zotta-tymezasowa-tklasa-Q2) >100
4 | Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania
po 30 dniu od wykonania:” mcd/m?Ix
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130
| bial errehni : (klasa O 1640
—barwa-zoha-tymezasowa(klasa-Q2) =100
5 | Wspoéhrzgdne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213

“na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspotrzgdne chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 2
i3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
KasaY+ ¥ 0,399 0,455 0,535 043+
Ilasa-¥2 ¥ 0427 0455 0535 0483
Oznakowanie-czerwone x 0690 0530 0495 0655
¥ 6316 0;360 6335 6345
¥ o+ 0:255 6216 6638
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6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2012

[1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspoélczynnika odblasku R; [mcd m? 1x''], poziome oznakowania drogowe w
stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 121 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na wartos¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R;

Typ oznakowania nawierzchni i

Warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika

barwa oznakowania Klasa odbicia Rz, med m? Ix!
trwate biata RO" brak wymagania
R2 >100
R3 >150
R4 >200
RS > 300
. r] Rgi 1 ] .
R3 =150
RS =300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami

samochodow

Tablica 13. Klasy Ry oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Klasy Wartos¢ pg\év;?zizgl;eritonvi/:f;zsll))((_)l}czyn—nlka
uzyskana po 1 min po wylaniu na | RWO* bez wymagan
oznakowanie 10 1 wody RWI >25
RW2 >35
RW3 > 50
RW4 >75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéow, gdy odblaskowo$¢ nie jest wymagana z przyczyn

technicznych.

ekonomicznych lub
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W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podzial na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie deszczu o
intensywnos$ci 20 mm/h. Klasy te sa identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wigkszosci
krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspolczynnika odblasku R; , jakie powinny spelnia¢ oznakowania drog w
okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drog [17]. Metody badan wedtug PN-
EN 1436:2012 [1] 1 PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wiasciwosci Jednostki | VY-
gania
1 | Wspoélezynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):
—dasa-R4/5(drogi-o-predkesei-dopuszezalnej > 100-km/h ™) med/m?lx =250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200
2 | Wspotezynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:
—dasa-R4-(drogio-predkosei dopuszezalnej > 100-kmh ™) med/m?lx =200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 150
3 | Wspoélezynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R3{drogi o predkosei dopuszezalne > 100 knrh ) med/m?lx =150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >100
4 | Wspotczynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW 3 (drogt o predkosei dopuszezalne) > H00 kneh ) med/m?lx =50
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 35
5 | Wspoélezynnik odblasku R; oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym
od 31 dnia eksploatacji:
- klasa RW2 (drogt o predkosei dopuszezalne) > H00-kneh ) med/mlx =35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >25
6 | Wspolezynnik odblasku Ry oznakowania nowego wykonanego taSmami:
- na sucho — klasa RS =300
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW4 mcd/m?lx >75
7 | Wspotczynnik odblasku Rp oznakowania od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R3 med/m?Ix >150
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2 >35
8 | Wspodlczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego zottego (typ 11 II)
- do 90 dnia - klasa R4 >200
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 med/m?x > 150
- po 120 dniach — klasa R2 > 100
9 | Wspoétczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego zottego wilgotnego
strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia - klasa RW3 med/m?lx > 50
- 0d 91 do 120 dnia — klasa RW2 >35
- po 120 dniach — klasa RW1 >25

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku Ry = 70 mcd m™ Ix”!, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].

Warto$¢ wspoélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix”!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m Ix”!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-
line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami regcznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
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podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspolezynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w
ST.

6.4.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].
Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzglgdu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 >50 >55 > 60 > 65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podlozu sztywnym i gltadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciagu calego okresu | SRT > 45%
eksploatacji
Wymalowanie farba na probce laboratoryjnej na podtozu gtadkim | SRT >30
bez posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymaganej warto$ci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkos$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wziaé¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do cienkowarstwowego
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i1 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialdw strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie¢.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwalosci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez
sprawdzenie spetlniania wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju
nawierzchni, predkos$ci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schnigcia wyrobow do poziomego
oznakowania drég przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ klasy DTS. Dopuszcza si¢ wydluzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod
oznaczania czasu schnigcia znajduje si¢ w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb r6znica grubosci warstwy na mokro znacznie rozni si¢ od pozostatej warstwy suche;j.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probce z blachy) powinna wynosi¢ na
mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmnie;j:
- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostalej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubosci zmierzonej na mokro,
a producent powinien w karcie technicznej wyrobu poda¢ t¢ warto$¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych,
spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.
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Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwodch
przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach nalezy
posypac¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtdrnego malowania usunigtych starych oznakowan nalezy ocenic
wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubos$¢ oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno wynosié¢
bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmnie;j:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostale oznakowanie typu II.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:
- 0,6 mm oznakowania typu I,

- 1,2 mm oznakowanie typu II.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg

wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub sa wykonywane tylko przez ocen¢ wizualng.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- $rednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg Vademecum [17],
— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar wymiarow oznakowania poziomego, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [11],
— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okre§lonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki
tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach droég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami rgcznymi
czestotliwos$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 17. W kazdym z mierzonych punktow
nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 17. Czgstotliwo$¢ pomiardw wspolezynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi
Lp. Dhugos$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 |od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 ]o0d20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
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Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementdéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementow,

— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
3 lipca 2003 r. [11].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedhug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan
Zbiorcze zestawienie dla materialéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy 18
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci > 100

km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostalych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
> 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspotczynnik odblasku Rp dla oznakowania nowego (w
ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w
okresie od 31 dnia do 180 dnia po wykonaniu, barwy: bialej | med m™ Ix’! =200 R4

med m? Ix! > 250 R4/5

3 | Wspdlezynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego od 181
dnia po wykonaniu barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia | mcd m Ix! >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspélezynnik odblasku  Rp dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 31 dnia po [ mcd m? Ix! >35 RW2
wykonaniu, barwy bialej

6 | Wspodlczynnik odblasku Rp oznako-wania nowego biatego
wykonanego ta§mami:

- na sucho

med m? Ix! > 150 R3

- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m?2 1x-! > 300 RS
>75 Rw4
7 | Wspblczynnik odblasku Ry oznako-wania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego ta$mami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ IT) 21en > 150 R3
mcd m™ Ix S 35 RW2
8 | Wspblczynnik odblasku R; oznako-wania tymczasowego
zottego (typ 11 1D)
- do 90 dnia >200 R4
-0d 91 do 120 dnia mcd m? Ix! > 150 R3
- po 120 dniach > 100 R2
9 | Wspoblczynnik odblasku R; oznako-wania tymczasowego
zottego wilgotnego strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia
-0d 91 do 120 dnia >50 RW3
- po 120 dniach med m? Ix! >335 RW2
> 25 RWI
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Lp. Whasciwosc¢ Jednostka Wymagania Klasa
10 | Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 7
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
] . ] . . ] .] . - ;_ g’sg B4
— zoltej - =0;30 B2
11 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
—bialej-na-nawierzehni-betonowej - >0.40 B3
—zbkte} - > 020 Bt
12 [ Wspoélczynnik Iuminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 7
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j >130 Q3
s6lte] med m? Ix! =100 QR
13 | Wspdlczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploa-towanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j 2100 Q2
— bltei med m? Ix°! >80 Qt
14 | Wspohrzedne chromatycznosci X,y - wgrys. 1,213
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
16 Tr.wa‘bsc o.znakowanla cienkowarstwowego po 12 skala LCPC 56 i
miesigcach:
17 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 -
dopuszczalna predkos¢ < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas).

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspoélezynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (od
7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbiale;j,
e - e >200 R4
med m™ Ix - R3
2 | Wspotczynnik  odblasku  Rp dla  oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po wykonaniu,
barwy:
— ]?I’a;le‘].’ mCd m_2 lx_l f 150 g
3 | Wspolezynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego od med m Ix-! > 100 R2

181 dnia po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku Rp dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnia | mcd m? Ix! >50 RW3
po wykonaniu, barwy bialej

5 [ Wspoétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m? Ix! >35 RW2
wykonania, barwy bialej

6 | Wspotczynnik odblasku Rp oznakowania biatego,
nowego wykonanego taSmami:

- na sucho med o b >300 R5

- w stanie wilgotnym (tylko typ II) >75 RW4
7 | Wspotczynnik odblasku Ri oznakowania biatego od 31

dnia eksploatacji wykonanego ta§mami:

- na sucho med m? 1x! > 150 R3

- w stanie wilgotnym (tylko typ II) >35 RW2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
8 | Wspoblczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego
z6ltego (typ I 111)
- do 90 dnia - klasa R4 >200 R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd m? Ix! > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 > 100 R2
9 | Wspodlezynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego
z6ttego wilgotnego strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia >50 RW3
- po 120 dniach med m? Ix! >35 RW2
>25 RWI
10 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,35 B2/3
. . . . . - ;_ g’ 19 Bg_
51 ; - =030 B2
11 | Wspotczynnik  luminancji B dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
—zbktej - >0,30 B2
- > 0,20 Bl
12 | Wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od
7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej >130 Q3
—bialej na-nawierzehni betonowej = 16D Q4
—blte} mcd m? Ix! =100 Q2
13 | Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej 2100 Q2
—bialej na-nawierzchni betonowe; med m? Ix°! =130 Q3
——zbltej >80 QA
14 | Wspdtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,213 -
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
>45 S1
SRT
16 Tr.wa.losc oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC > 6 )
miesigcach:
17 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1. Dozwolone odstgpstwa wymiarowe

Dozwolone odstgpstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i

zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstgpstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dhugos¢ linii przerywanej od-5cm do+15cm
3 Dlugo$¢ modutu (linia + odstep) +15 cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisow w poprzek +20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w +5 cm/50 m £2 cm
stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréow i badan
jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na
podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [24].  Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny
jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnoséci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po
uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jako$ciowa

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W nastegpujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spegkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztagczach podtuznych jesli
sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nierdbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki 1 zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— nanawierzchniach asfaltowych utoZzonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (Ry. > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy
wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto

Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST
w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materialty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog

2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materiaty do
poziomego oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wiasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie
znakow 1 symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz. U. poz. 1968)

Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materialy. Zeszyt nr 76, IBDiM,
Warszawa, 2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych (Dz.
U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97, 1-55, IBDiM, Warszawa, 1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw
niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementow

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pézn. zm.)
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Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru rob6t budowlanych przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

Tres$¢ szczegdlowej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 31 stycznia 2018 r.
Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej szczegolowej specyfikacji techniczne;j.
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. WSTEP
. MATERIALY
.SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PEATNOSCI
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.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegolowa specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot
budowlanych

IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego drog. Specyfikacja nie dotyczy znakéw zmiennej tresci.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.

Zakres 1 warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sa opisane w zatgcznikach nr 114 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakow ostrzegawczych — kategoria A,

- znakow zakazu i nakazu — kategoria Bi C,

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o nastgpujacej wielkoscei:
ki swielkie (WD,

~——znaki-duze(D);

- znaki érednie (S),

- znaki mate (M),
i rmini I

Zaleca si¢ zrezygnowacé z projektowania i ustawiania znakoéw wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenos$ny, stluzacy do ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Znak drogowy pionowy sktada si¢ z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw
znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukeji wsporczej [1].
1.4.2. Tarcza znaku — to plaskie podloze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniona
profilem Iub podwdjnie zagigta, na ktorym w sposob trwatly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materialu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia
trwalosc.
1.4.3. Lico znaku - to przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong
trescig: wykonang technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych lub nieodblaskowych.
1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, shuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukceji wsporcze;j.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spelniajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazeréw pojazdu —
wiekszych od zera.
1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu
zrodtem $wiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktora naniesiony jest symbol znaku.
1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujace punktowe
zrodta $wiatta zasilane pragdem elektrycznym.
1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrob budowlany, w tym material do pionowego oznakowania drog, objety jest normg zharmonizowang lub jest
zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczna, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
oznakowaé wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych,
zestawow znakow drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyska¢ europejska
ocen¢ techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa oceng
techniczng [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa ocena techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowa
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrob znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [22, 24]. Krajowa
deklaracja wlasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat statoéci wlasciwosci
uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowana [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga
by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowigzujacy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwos$ci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnos$ci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do
Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane:
- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane
fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykona¢ fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN
206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gigbokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze

2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2010 [1]1 ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szeroko$ci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadaé jedng dwie lub trzy podpory.

Zaleca si¢ nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m? i dtugoéci 1 < 1 m — 1 stupek,
] terzehni A< 1.5 m2 i dhugoseil > shupki.
| erzehni L5 m?.< > 5?9 chuoki ’ .

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drog, rozgalezienia drog tacznikowych, na zewngtrznych stronach tukow
drog itp., usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spekniajacych warunek biernego
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bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W projekcie nalezy okresli¢ wymagang dla danego rozwiazania kategori¢ biernego
bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materialy do konstrukcji wsporczych

Do konstrukeji wsporczych zaleca si¢ stosowac nastgpujace materiaty:
- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gladkie o $rednicy ¢ 60,3 x 2,4;2.9132 mmi ¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3 2mm,

29
ERS > >

PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtoki cynku na slupku powinna wynosi¢ minimum 60 um. Tarczg¢ znaku o powierzchni
> 0,8 m? zaleca si¢ instalowa¢ na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace Si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace wytrzymatos¢ znaku
na chwilowe odksztalcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Dhugoscei stupkéw, na ktoérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania techniczne dla znakoéw
drogowych [19] przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czgséci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu
uniemozliwia obracanie lub wyciagnigcie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac¢ zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu sig
wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposrednia i

- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarczg znaku
drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gornego i dolnego zagigcia obwodowego tarczy
znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub
kilku w zalezno$ci od wielko$ci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego
tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywaé odporno$é tarczy na obrocenie
co najmniej 0,29° m™! — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku shuipkdéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwaloséci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materialy na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:
-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co
najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,
-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatu kompozytowego profilowanego.
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- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

- zblachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej
DX52D z powtoka cynkowsg co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materiatow z tworzyw sztucznych, w tym znakoéw migkkich
zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielkos$ci powierzchni, moga by¢ wykonane z plyty o konstrukcji warstwowej zbudowane;j
z dwoch plaskich blach stalowych o grubo$ci min. 0,5 mm, z powloka cynkowa, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony
zewngtrznej ochronng powtoka lakierniczg o grubos$ci min. 25 pm oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci
min. 22 mm, potaczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone
profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile
aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowa bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy moga by¢ stosowane jesli spetniaja wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i
trwalosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej
na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢
warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po jednej
stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, p¢knigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymato$¢ na obcigze-nie kN m™ > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie skrgtne* | stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20% odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu
Odpornoé¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno spowodowaé peknigé
masie 450 g i promieniu kontaktu lub delaminacji folii od pod-toza w odlegtosci .
50 mm, upuszczonej 6 mm od punktu uderzenia kuli jako $rodka spetnia
z wysokosci 220 mm
Badanie trwato$ci na wptyw - Po trzech latach badan pogodowych zgodnie z
warunkoéw pogodowych PN-EN 12899-1, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
wspotrzednych chroma-tycznoscei i
wspotczynnika luminancji z wymagania-mi spetnia
klasy CR2. Wspotczynnik odblasku, zmierzony
pod katem obserwacji a. = 20’ dla katow
oswietlenia 3; = 5°1 30° oraz 3> = 0°, powinien
by¢ nie mniej-szy niz 80 % wartosci podanych
odpowiednio w [16] i w tab.2,3,415.
*klas¢ TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT3 dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase
TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej I przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klasg
wytrzymalo$ci na obcigzenie sila naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru > 0,60 kN m=. Do
badan laboratoryjnych ugigcia znaku zaleca si¢ przyjmowac odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspotczynnikow
korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztalcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg
tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu gigcia nie
wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcz¢ znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych
w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy
zabezpieczy¢ powloka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 pm do 80
um. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonaé z uzyciem poziomnicy i
szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [19] nalezy powigkszy¢ o
10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 [19] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST .

Lico znaku nalezy wykonac¢ z samoprzylepne;j folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatyczne;j
typu 1P, 2P 1 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktogramow
i znakow alfanumerycznych na licach znakow wszystkich kategorii dopuszcza si¢ stosowanie folii nieodblaskowej czarne;.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wilasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii
zastosowanej na lico znaku. Stosowane s3 w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz
nieodblaskowa folia barwy czarne;j.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowa spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzgdne chromatycznos$ci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].
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Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzgdne chromatycznos$ci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczng spetniajaca wspotczynnik luminancji f i wspolrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspodtczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczng speiniajacg wspotczynnik luminancji B 1 wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczng spelniajaca wspotczynnik luminancji i wspolrzgdne chromatyczno$ci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspodtczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczng fluorescencyjng speiajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 1 4 zawarto minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ry , ktore powinny spetniac folie pryzmatyczne
typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku R4 folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiarow Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix™! m?]
Kat obserwacji Kat oswietlenia o Folia Folia Folia , Folia Folia
B1[°] Folia biata | ., pomaran- o .
a[°] X z6tta | czerwo-na niebies-ka | zielona
(B2=0") czowa
+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
’ +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
L0 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #
’ +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nieistotng lub niec majacg zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspdtczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiarow Wspolczynnik odblasku Ra [ed Ix! m™2]
Kat .. . th . Folia Folia Folia Folia’ .FOI.la Folia
obserwacji oswietlenia . . czerwo- | pomarancz | niebies- .
o biata 761ta zielo-na
al°] BI°] na owa ka
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
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Tablica4.  Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku R folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

Barwa lica znaku
Kat o$wietleni
Kat obserwacji 2 OE“FO? ema
o 1 . .
af?] (B2=0") fluorescencyjna z6tto-zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9
Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze postaé podang w tablicy
5.
Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych
Wspoétczynnik odblasku, gdy Wspblezynnik odblasku, gdy
Typ s a=20"; B;=+5° B=0° a=20’; B1=+30° p,=0°
folii Rodzaj folii folii biatej folii biatej
[cd Ix! m?] [cd Ix”! m?]
1 kulkowa > 50 >24
1P pryzmatyczna > 100 >48
2 kulkowa > 180 > 100
2P | pryzmatyczna >300 > 165
3P | pryzmatyczna >425 >225
Wspotczynnik odblasku folii Wspotczynnik odblasku folii
z6ttozielonej [cd Ix”! m?] z6ttozielonej [cd Ix! m?)
3pp | Pryzmatyczna >270 > 140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6ot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania
zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-Ix'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 5.

Wspotczynnik odblasku R dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70% warto$ci podanych w tablicy 5 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 blgdéow na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm. Dopuszcza si¢ wystgpowanie ptytkich rys i wzerow do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez pordwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
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- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej
niz 1 lokalna usterka (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan
o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sig
nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej
8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw
W zaleznos$ci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii
odblaskowej zapewniajacej dobra widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznos$ci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
) Otoczenie o§wietlone typowo Otoczenie jasno o$wietlone
Rodzai znaku* Usytuowanie ] ] ] ]
J znaku autostrady+ drogi . drogi drogt
drogi-dwu- pozami SFOBE poza- hiej-
jezdniowe ej-skie ] ) miejskie skie
Wszystkie znaki z | Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
wyjatkiem n.w. 3P
Nad jezdnia 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, A-17, B-2, B-20 Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 2P 2P,3P
3P
Roboty na drodze Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
Strefy powolnego ruchu | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéow wojskowych
dopuszcza si¢ stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza si¢, w miejscach podwyzZszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c,
tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zotto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace informacje:

- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wiasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie

powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejk¢ nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.
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2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do
mocowania miedzy sobg elementow konstrukeji wsporczych znakoéw takze §ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materialdow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
Dopuszcza si¢ takze stosowanie certyfikowanych uchwytow plastikowych i ta§m montazowych wykonanych ze stali
nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe podktadki w ksztalcie miseczki,
utrudniajagce demontaz znaku przez osoby niepowolane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrgcania nakretek.
Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na shupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do profilu
montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za
krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakow na stupkach o dowolnej
$rednicy i konstrukcjach roznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki faczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystegpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
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- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- mlota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzgtu pomocniczego, jak np. drabiny, fopaty, poziomnice,

- zaggszczarki do gruntu,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakow wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kolowa, np. 0,15 m? lub koparka gasienicowg, np. 0,25 m?,

- podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamowienia, legitymujace si¢ kwalifikacjami
zawodowymi, do§wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdzialu 2 ustawy
Prawo budowlane [29].

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakoéw drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chroniac
przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakdéw przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

5.3.1. Wykopy
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gltebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Iub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
regcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig = 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowac np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta
nad t¢ powierzchnig¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi,
gbrna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wigcej niz + 1%,

- odchylenie w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchylenie w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnia tarczy znaku a osig jezdni, nie wigcej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja
wsporczg bezpieczng, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikdéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch shupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Sposob wykonania polfaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.




6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, krajowa
deklaracje zgodnosci, krajowa oceng¢ techniczna, aprobate techniczng [24] ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow, itp.)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéow betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.2. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Szczegdlnie nalezy zwroci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢ blachy.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badat

1 | Sprawdzenie 0d 1% do 2% Powierzchni¢ zbada¢ organoleptycz-nie i
powierzchnii | wyrobow stosujac dostepne narzedzia (n[?. liniaty, Wyniki badan
rodzaju wybranych losowo .suwmlarkl, mikrometry, grubo$ciomierze powinny byé
materiatu z kazdej 1p. zgodne z

2 | Sprawdzeni dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub wymagania-mi

p 1?’1?/ rZ,e e . Wyrobow przyrzadami pomiarowymi (np. liniatami, punktu 2

zybrailorlll przymiarami, reflektometrem,
wi]aéciw};éci kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych 1 kolorymetrycznych (wspdtczynnika luminancji i wspolrzednych
chromatycznosci) zaleca si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz znakow przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzgcych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowaé
sprawdzenie:

- SUrowcow:
— grubosci blachy i grubosci Scianki stupka,
- wytrzymatosci folii na oderwanie,
- potproduktéw lub gotowej tarczy znaku:
- grubosci powloki lakierniczej,
— plaskosci powierzchni znaku.
- wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
— warto$ci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
- warto$ci wspotrzednych chromatycznos$ci i wspotczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
- chwilowego i trwatego odksztalcenia zginajacego tarcz¢ znaku i stupek,
- odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos$¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
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- grubo$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koncowego robot nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,
- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,
- jesli sa watpliwosci wykona¢ wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakoéw pozostatych.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na
finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci [30]. Calkowite zakonczenie robot
oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakoSciowej na
podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiaré6w oraz zgodno$ci wykonania oznakowania z
dokumentacja projektowa i ST.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego jakos$ci nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybranag grupg poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly
2008/NA:2016-11 ogo6lne i reguty dla budynkow

4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18

PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czgs¢ 1-8:

2006/NA:2011 Projektowanie weztow

PN-EN 10255+A1:2009  Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly - Warunki
techniczne dostawy
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu

i wymiar6w wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa - Wymaganie i metody badan

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powlok na dzialanie mgty
solnej
PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

2008+A2:2014-07

PN-EN 60598-2-2:2012  Oprawy o$wietleniowe — Czg¢$¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowane

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania podstawowe,
ustalanie og6lnych charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe — Cze§¢ 5: Shupy oswietleniowe stalowe -
Wymagania

10.2 Przepisy zwiazane

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie
znakéw 1 symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
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