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1.

1.1.

|dentifikacné udaje

Zadavatel Analyzy pre GES

Tabulka 1 Identifikacné Udaje zadavatela

Nazov

Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky

Pravna forma organizacie:

Ustredny organ $tatnej spravy

V zastupeni:

Ing. Peter Sestak, generalny riaditel sekcie ekonomiky MV
SR na zaklade plnej moci €.p.: SL-OPS-2023/005305-470
zodna7.11.2023

Adresa spolocnosti:

Pribinova 2, 812 72 Bratislava, Slovenska republika

ICO:

0015866

DIC:

2020571520

Kontaktna osoba

Ing. Peter Hlavaty

Telefon:

+421 961 056 790

Email:

peter.hlavaty@minv.sk

Predmet diela:

Analyza vhodnosti pre GES objektu Okresného riaditelstva
Policajného zboru Roznava

1.2.

Spracovatel Analyzy pre GES

Tabulka 2 Identifikacné udaje spracovatela

Nazov

Elprocon SK, s.r.o.

Pravna forma organizacie

Spoloc¢nost s ru¢enim obmedzenym

Statutarny zastupca

Ing. Petra Magova — konatel

Adresa spolocnosti

Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava

ICo 56503890

IC DPH SK2122328923

Telefon +421 907 153 291

Zépis v ORSR Obchodny register Mestského sudu Bratislava lll, oddiel:

Sro, vlozka ¢. 181324/B

Osoba uréena na vykonavanie ¢innosti
energetického Specialistu

Ing. Petra Magov4, Ing. Peter Horevaj, Ing. Radovan Kotvan

Spracovatelsky tim

Ing. Petra Magova, Ing. Katarina Eremiasova, Ing. Peter
Horevaj
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2. Opis predmetu Analyzy pre GES

Predmetom spracovania analyzy je zistenie potencidlu realizacie energeticky Uspornych opatreni
rieSenych pomocou garantovanej energetickej sluzby (dalej iba ako ,,GES®), stanovenie ich investi¢nych
nakladov a prostej doby navratnosti. Cielom analyzy pre GES je zhodnotenie stavu predmetného objektu
a zlepSenie ucinnosti jeho energetického hospodarstva.

V spracovanej analyze vhodnosti vybraného objektu pre projekt GES bude obsiahnuté:

struény popis sucasného energetického hospodarstva objektu spolu so zhodnotenim ro¢nej
spotreby energie (aj vody) v technickych jednotkach a finanénom vyjadreni,

navrh energeticky Uspornych opatreni na znizenie spotreby energie s predpokladanymi
investiénymi nakladmi na ich realizaciu,

odhad potencialu Uspor energie a zniZenia prevadzkovych nakladov suvisiacich so spotrebou
energie, ktorého by sa malo dosiahnut,

odporucania, ktoré z analyzovanych opatreni su vhodné pre uplatnenie projektu GES, vratane
uvedenia dévodu vhodnosti (mozno spracovat aj vo variantoch rieSenia s pripadnym vyuzitim
dotaénych prostriedkov).

2.1. Identifikacia predmetu Analyzy pre GES

Objekt rieSeného Okresného riaditelstva Policajného zboru, so sidlom Janka Krala 1902/1, sa nachadza
na parcele 327/2 v obci Roziava, v katastralnom tGzemi RoZniava. Uvedené parcelné ¢islo je zapisané
v liste vlastnictva ¢. 803 vo vlastnictve Slovenskej republiky, so spravcom Ministerstvo vnutra Slovenskej
republiky.

Budova Okresného riaditelstva Policajného zboru bola uvedenda do prevadzky v roku 1983. Jedna sa
0 samostatne stojaci, Ciastocne podpivnic¢eny objekt s ¢lenitym pddorysom. Hlavny vstup do objektu sa
nachddza na juznej strane, vnadvaznosti na obecnu komunikaciu, ulicu Janka Krala. Parkovanie
osobnych automobilov pre potreby zamestnancov je zabezpecené v blizkosti rieSeného objektu najuznej
strane alebo v podzemnej garazi, s kapacitou 10 sluzobnych vozidiel, ktora je pristupna zo severnej strany
cez pristupovu rampu. Aktualne Okresné riaditelstvo zamestnava 90 ludi. Objekt sa nachadza v uzemi
ochranného pasma pamiatkovej zény obce Roznava.

Objekt je mozné rozdelit do Styroch navzajom prepojenych Casti:

Budova OB 01 (administrativa): vstup je zabezpeceny cez hlavny vstup do objektu Okresného

riaditelstva Policajného zboru. SOB 03 je budova prepojend pomocou spojovacieho kréka.
Budova ma obdiZnikovy podorysny tvar, je terasovita, s celkovo Siestimi nadzemnymi podlaziami
(NP), na ktorych sa nachadzaju prevazne kancelarske priestory, zasadacie a zhromazdovacie
priestory, kuchynky, socidlno-hygienické zazemia, sklady a archivy. Na 5.NP su umiestnené 3
miestnosti s celami predbezného zadrZania a prislusnymi priestormi. Technické zazemie budovy
sa nachadza na 1.NP (plynova kotolria) ako aj na 5.NP (strojoviia vzduchotechniky). Vystup na
plochu strechu objektu sa nachadza na 6.NP. Budova je Ciastocne podpivni¢ena, nachadzaju sa
tam sklady a CO kryt.

Budova OB 02 (kriminalka): vstup je zabezpeceny pomocou spojovacieho kré¢ka z budovy OB 03.
Budova ma obdiznikovy pddorysny tvar, s celkovo troma nadzemnymi podlaZiami (NP), na

ELPROCON 8K, s.r.0.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava

www.elprocon.sk

hS
s



Analyza vhodnosti pre GES

ktorych sa nachadzaju prevazne kancelarske priestory odboru kriminalnej policie, kuchynky,
socialno-hygienické zazemia, sklady a archivy. Na 1.NP je umiestnena telocvi¢fia so Sathami.
Budova je bez podpivnic¢enia.

Budova OB 03 (vstup): zabezpecuje hlavny vstup do celého objektu Okresného riaditelstva

Policajného zboru. Budova ma Stvorcovy pddorysny tvar, je jednopodlaznd s Giastoénym
podpivni¢enim. V budove sa nachadza vstupna hala, kancelarske priestory, sklady a priestory na
evidenciu vozidiel a zbrani. Na podzemnom podlazi je umiestnena garaz pre sluzobné vozidla.

Budova OB 04 (ubytoviia): Budova ma obdiZnikovy pddorys, je trojpodlaZna, bez podpivnicenia.

Vrchné dve podlazia si od 1.NP uskocené. V budove sa nachadzaju ubytovacie jednotky
policajného zboru spolu s pridruzenym hygienickym zazemim. Na 1.NP je umiestnend
posiliiovia, denna miestnost a sklad.

Rozdelenie objektu na jednotlivé budovy je zobrazené na obrazku nizSie.

Obrazok 1 RieSeny objekt — rozdelenia na jednotlivé budovy (zdroj: Projekt pre stavebné povolenie a realizaciu stavby — ¢ast
architektura)

< 32715/ a %{2 ::
=T v 327/1 [
~ -/ / QRS N
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Obrazok 2 Rieseny objekt - Okresné riaditelstvo Policajného zboru, Janka Krala 1902/1, 048 01 RoZfiava (zdroj: zbgis.sk),
ortofotomapa

U 1631 372/2

—.

SN

<A
B

,

Tabulka 3 Identifikacia ¢innosti Okresného riaditelstva Policajného zboru v Rozriave

Identifikacia ¢innosti

Administrativny a riadiaci objekt Policajného zboru pre vykon

Cinnost e
tatnej spravy

Administrativa sprava jednotlivych odborov Policajného zboru
Ucel stavby (kriminalnej, poriadkovej a dopravnej policie), riadiace funkcie,
skladové a archivne ¢innosti, ubytovanie ¢lenov zboru

Uradné hodiny: 8:00 - 15:00 (17:00)

Prevadzkova doba Vybrané priestory: 24 / 7 (ubytovanie, cely predbezného
zadrzania, dispecing)
Rok vystavby objektu 1981 - 1983

Udaje o existujlicom stave rie§eného objektu Okresného riaditelstva Policajného zboru v RoZfave boli
pre Ucel vypracovania analyzy pre GES ziskané z poskytnutych podkladov od zaddvatela a Setrenim
pocas odbornej obhliadky objektu, ktora sa uskutocnila dfia 17.07.2024.

2.2. Vstupné poklady Analyzy pre GES

2.2.1. Podklady poskytnuté klientom

Energeticky audit (2014);

Energeticky certifikat (2024);

Revizne spravy inStalovanych zariadeni v objekte (elektrickych, plynovych);

Spotreby energii (elektrina, zemny plyn) a celkové naklady na zaklade fakturacie v sledovanom
obdobi 2022 - 2024;

Spotreby vody a celkové naklady na zéklade fakturacie v sledovanom obdobi 2022 — 2024;

ELPROCON 8K, s.r.0.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
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Projektovd dokumentacia pre stavebné povolenie arealizaciu stavieb, Cast architektira —
Roznava OR PZ, rekon$trukcia a modernizacia objektu(2015)

Projektova dokumentacia rozvodov NN + VO (1978)

Prevadzkovy rezim objektu;

Udaje o po&te zamestnancov objektu.

2.2.2. Podklady samostatne ziskané Spracovatelom

Fotodokumentacia rieSeného objektu;
Verejne dostupné informacie z katastra nehnutelnosti.

2.3. Energetické vstupy

Pre potreby Okresného riaditelstva Policajného zboru je do objektu dodavana elektrina a zemny plyn,
ktoré sa v plnej miere spotrebovavaju v rieSenej budove. Elektrina bola v sledovanom obdobi dodavana
distribuénou spolocnostou Stredoslovenska energetika a.s., zemny plyn dodaval distribdtor Magna
energia a.s.

Spotreba a platby za zemny plyn a elektrinu boli ziskané od spravcu objektu Centra podpory KoSice a su
uvedené v nasledujucich podkapitolach.

2.3.1. Elektrina

Elektrina je do objektu dodavana cez hlavny fakturacny mera¢ na napatovej urovni NN, z kdblového
privodu z trafostanice 22/0,4 kV. Hlavny privod je vedeny k budove OB 01, na severnej strane. Elektrina je
odoberana v jednotarifnej sadzbe. Odberné miesto ma priradeny distribuény produkt C2-X3. Cislo
elektromeru je 11925840. Zuctovacie intervaly odberu elektriny si mesacné. Platby za elektrinu
prebiehaju pomocou vyfakturovania realnej spotreby z preddavkovych platieb.

Tabulka 4 Specifikacia odberného miesta elektriny

| X EIC odberného Napatova L
Odberatel, adresa miesta spotreby i ; . Zmluvny istic¢ (A)
miesta uroven
Okresné riaditelstvo Roznava, Janka Krala 1, 048 01 Roznava | 24ZVS0000639757Y NN 140

V rieSenom objekte Okresného riaditelstva Policajného zboru nie je inStalované podruzné meranie.
Prehlad mnoZstva nakupovanej elektriny a prislusnych celkovych nékladov bol dodany spravcom budovy
a je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tabulka 5 Celkové mnozstvo nakupenej elektriny v hodnotenom obdobi a naklady bez DPH

2022 2023 2024 Priemer
Elektrina nakup
[MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWAh]
Januar 12,58 3048,73 10,80 2686,45 9,86 1740,65 11,08
Februar 10,35 2514,44 10,06 2638,32 9,23 1476,29 9,88
Marec 10,60 2578,14 9,28 1902,58 9,44 1479,05 9,77
April 9,86 2497,34 7,61 1571,95 7,96 1235,18 8,48
M3j 8,95 2301,57 7,82 1547,01 6,57 1073,20 7,78
Jun 6,97 1731,56 6,01 1201,87 6,49 1157,74 6,49
Jul 7,00 1759,44 5,60 1094,50 6,58 1229,23 6,39
August 7,31 1830,05 5,73 1130,73 6,53 1296,19 6,53
September 10,55 2800,55 6,01 1242,18 7,40 1 359,11 7,99

ELPROCON 8K, s.r.0.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
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2022 2023 2024 Priemer
Elektrina nakup
[MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh]
Oktober 16,13 4179,03 8,90 1829,25 11,07 1995,97 12,03
November 10,02 2651,40 9,45 1887,36 9,44 2217,48 9,64
December 9,73 2 465,04 9,03 1641,86 9,42 2274,31 9,40
Celkom 120,05 30357,29 96,30 20 374,06 100,01 18 534,40 105,45

Tabulka 6 Merna

cena nakupovanej elektriny bez DPH

Elektrina nakup

Celkova spotreba elektriny

Celkova cena

Merna cena komodity

[MWh] [Eur bez DPH] [Eur / MWh]
2022 120,05 30357,29 252,87
2023 96,30 20 374,06 211,56
2024 100,01 18 534,40 185,32
Priemer 105,45 23 088,58 218,94
Obrazok 3 Medziro¢ny vyvoj nakipeného mnoZzstva elektriny
Spotreba elektriny v sledovanom obdobi
18,00
2022 2023 2024
16,00
= 14,00
s
Z. 12,00
£
8 10,00
£
o
=~ 8,00
@
8
= 6,00
o
Q
@ 4,00
2,00
0,00
Januar Marec M3j Jut September November

2.3.2. Zemny plyn

Zemny plyn do celého objektu je dodavané cez jedno spoloc¢né odberné miesto. Hlavny plynomer je
osadeny v regulaénej stanici plynu, ktora sa nachadza na zapadnej strane budovy OB 01. Odtial je plyn
vedeny do priestorov centralnej kotolne. V objekte nie su inStalované Ziadne podruzné merania. Zemny
plyn je od doddavatela odoberany v tarife S9. Zemny plyn je v objekte vyuZivany vyhradne pre potreby
vykurovania a pripravy teplej vody.

Tabulka 7 Specifikdcia odberného miesta zemného plynu

Odberatel, adresa miesta spotreby Cislo miesta dodavky Drubh tarify Denné maximum [m3/den]
Okresné riaditelstvo RoZnava, Janka

) . SKSPPDIS001030020588 39 600
Krala 1,048 01 Roznava

Prehlad mnoZstva nakupovaného zemného plynu a prisluSsnych celkovych nakladov bol dodany
spravcom budovy a je uvedeny v nasledujucej tabulke.
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Tabulka 8 Celkové mnozstvo nakipeného zemného plynu v hodnotenom obdobi a néklady bez DPH (spalné teplo)

Zomny plyn 2022 2023 2024 Priemer

[MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh] [Eur] [MWh]
Januar 153,47 11 245,83 105,50 22010,55 162,71 13134,26 140,56
Februar 138,78 10226,74 91,77 19232,83 73,11 5867,13 101,22
Marec 129,71 9597,56 77,76 16 399,20 62,46 5110,72 89,98
April 68,55 5584,53 63,94 13607,81 28,74 2729,42 53,74
M3j 0,17 612,86 11,21 2942,67 6,11 1122,18 5,83
Jun 0,00 600,98 3,43 1369,05 2,79 886,29 2,07
Jul 0,00 601,91 2,74 1230,13 2,16 841,22 1,63
August 0,00 601,31 3,24 1330,22 2,81 887,75 2,02
September 0,00 601,42 2,96 1274,07 5,17 1 055,01 2,71
Oktober 1,70 725,68 45,06 9789,32 44,03 3815,81 30,26
November 90,40 7190,24 92,10 19 304,28 126,25 9656,58 102,92
December 136,90 10578,73 141,04 29202,88 137,58 10461,08 138,51
Celkom 719,68 58 167,79 640,75 137 693,01 653,92 55 567,45 671,45

Tabulka 9 Merna cena nakupovanej elektriny bez DPH (vztiahnuté na vyhrevnost zemného plynu)
Zemny plyn LB sP::;ﬁ:a gemushe Celkova cena Merna cena komodity
nakup
[MWh] [Eur bez DPH] [Eur / MWh]

2022 651,87 58167,79 89,23
2023 579,61 137 693,01 237,56
2024 590,39 55567,45 94,12
Priemer 607,29 83 809,42 138,01

Obrazok 4 Medziro¢ny vyvoj nakipeného mnozstva zemného plynu

Spotreba zemného plynu v sledovanom obdobi
2022 2023 2024

180,00
160,00
140,00
120,00
100,00

80,00

60,00

40,00

Spotreba komodity [MWh]

20,00

0,00
Januar Marec M3j Jal September November

2.3.3. Voda

Vodné hospodarstvo v objekte je zabezpecené distriblitorom Vychodoslovenska vodarenska spoloénost
a.s. Voda je do objektu privddzana cez jedno spolo¢né odberné miesto. V objekte nie je inStalované
podruzné meranie vody. Zuctovacie intervaly su mesacné, nie vSak pravidelne podla kalendarnych
mesiacov. Fakturacia prebieha na zaklade skuto¢nej spotreby vody.

ELPROCON 8K, s.r.0.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
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Prehlad mnozstva nakupovanejvody a prislusnych celkovych nakladov na jej odber a odvod sto¢ného bol
dodany spravcom budovy a je uvedeny v nasledujlcej tabulke. V cene nie si uvadzané naklady na odtok
vody z povrchovych zrazok.

Tabulka 10 Merna cena nakupovanej vody a sto¢ného bez DPH

Celkova spotreba vody Celkova cena (vodné, stocné) Merna cena komodity
Voda nakup
[m3] [Eur bez DPH] [Eur/m?3]
2022 1031,00 2686,41 2,61
2023 1184,00 3470,30 2,93
2024 1122,00 3305,87 2,95
Priemer 1112,33 3154,19 2,84

Obrazok 5 Medziro¢ny vyvoj nakipeného mnoZstva vody

Spotreba vody v sledovanom obdobi
2022 2023 2024

1400,00

1200,00

1000,00

800,00

600,00

Spotreba komodity [m?3]

400,00
200,00

0,00
Celkom

V sucCasnosti je podla Udajov spravcu budovy zamestnanych priblizne 90 zamestnancov, ktori sa
v rieSenom objekte nachadzaju denne pocas pracovnych hodin. Priemerna spotreba vody ro¢ne za
sledované obdobie je v objekte na trovni 1 112 m*, z ¢oho bolo vypoditané, Ze priemerna spotreba vody
pripadajica na 1 osobu je na drovni 12,4 m®os/rok, resp. 33,9 los/def. Je mozné konstatovat Ze
priemerna spotreba je na mierne zniZzenej Urovni voc¢i pozadovanej hodnote daného typu budovy uréené
vyhlagkou ¢.397/2003 Z.z. (verejné budovy - polozka 5.2 — smerna hodnota 16,4 m®/os/rok).

2.4. \Vykurovanie a priprave teplej vody

Vykurovanie objektu a priprava teplej vody je zabezpecena v centralnej plynovej kotolni, ktora sa
nachadza na 1.NP v budove OB 01 (administrativa). Teplo vkotolni je pripravované pre potreby
vykurovania a ohrevu teplej vody pre vSetky budovy rieSeného objektu. Ohrev teplonosného média je
aktualne realizovany pomocou inStalovanej kondenzaéného kotla na zemny plyn, ktory bol uvedeny do
prevadzky v roku 2022. V plynovej kotolni sa tiez nachadzaju dva teplovodné plynové kotly, ktoré vSak boli
vyradené z prevadzky.

Regulaciu teploty vykurovacej vody v budove Okresného riaditelstva zabezpecuje cirkulacna slucka s
trojcestnym zmieSavacim ventilom, ktoru riadi teplovodné obehové ¢erpadlo s frekvenénym meni¢om.
Teplota je regulovana ekvitermicky, v zavislosti od vonkajSej teploty.

ELPROCON 8K, s.r.0.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
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2.4.1. \Vykurovanie

Zdrojom tepla je kondenzacny kotol Buderus, typu Logano GE515 351-401, s menovitym vykonom
401 kW. Celkovy instalovany vykon kotolne je 981 kW, avSak dva inStalované teplovodné kotly boli
v minulom obdobi vyradené z prevadzky. Teplotny spad vykurovacieho média je 80/60°C. Uginnost
funkEného kotla je uvazovana na urovni 96%.

Kotolfa je zabezpeCend samostatnym kotlovym okruhom, ktory je zaudsteny do spolo¢ného
rozdelovacCa / zberacCa, odkial je teplonosné médium distribuované ku jednotlivym koncovym prvkom
vykurovacej sustavy. Z hlavného rozdelovaca / zberaCa vystupuju 2 samostatné vetvy:

Vetva 1: Vykurovanie budovy OB 01
Vetva 2: Vykurovanie ostatnych budov objektu (OB 02,03 a 04)

Technické parametre inStalovanej kaskady plynovych kotlov su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabutka 11 Technické parametre kondenzac¢ného plynového kotla

Polozka Jednotka K1
Vyrobca [-] Buderus
Typ [-1 Logano GE515 351-401
Rok vyroby [-1 2022
Energonosic [-] zemny plyn
Menovity tepelny vykon pri 80/60°C [kW] 401
Maximalna pracovna teplota [°C] 120
Prevadzkovy tlak [MPa] 0,6
Uginnost vyroby tepla uvazovana [%] 96
Pocet kusov [ks] 1
Vykon spolu [kW] 401
Horak typ [-] WGA40N/1-A
Vyrobca [-] weishaupt
Rok vyroby [-] 2022
Tlak plynu [kPa] 0,5
Vykon horaka (max) [kW] 550

Pre zabezpecenie stability a spravnej prevadzky vykurovacieho systému je v plynovej kotolni inStalovana
tlakova nadoba typu Reflex N400, s objemom 400 litrov. Expanzna nadoba bola instalovana v roku 2022,
ma prevadzkovy pretlak 0,6 MPa a jej maximalna prevadzkova teplota je 120 °C.

2.4.2. Priprava TUV

Priprava teplej vody je zabezpecena pomocou inStalovaného kondenzaéného kotla. Voda je samostatnou
vetvou pripravovand v stojatom zasobnikoch Reflex, typu AF 750/2_C w s celkovym objemom 751 L
Tepla voda je privdadzana do socialno-hygienickych priestorov, Satni aku jednotlivym kuchynkam
administrativnych priestorov.

Technické parametre instalovaného stojatého zasobnika na TUV st uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 12 Technické parametre stojatych zasobnikov

Polozka Jednotka 201

Vyrobca [-] Reflex

ELPROCON SK, s.r0.,
15 Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava
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Polozka Jednotka Z01

Typ [-] AF 750/2_C w
Rok vyroby [-] 2022
Energonosic [-] zemny plyn
Objem [ 729,3
Instalovany prikon [kW] 60
Prevadzkovy tlak [MPa] 0,1
Maximalna pracovna teplota [°C] 110
Pocet kusov [ks] 1

2.4.3. Regulacéna stanica

A Refle

rEer" . Winkelmann Gmbl
" Gersteinstrale
59227 Ahlen - Germa

ww.refl

| Warmwasserspeicher emailliert nach DIN 4753
| (glesslined water heater according to DIN 4753)

LAF750/2_ Clw

¥ e ¥ 3
l Herstell-Nr. [serlal nal: 7849300/000513 E
i

Speichervolumen ftankvolume): 751 liter

1§ Brauchwasserseite (hot water}

Inhalt [sominal volume): 729,3 liter
2ul. Betrlebsuberdruck (maxs. aperat
2ul. Betrlehstemperatur max. o

. Leistungskennzahl (perfory
Warmeleistung (heating ca

Heizwasserseite (heallngs
L Inhalt (volime):

2ul; Betgjebsilberdru

2ul. Betriebstemper;

| Herstelldatum [yyr
! ’

Regulacna stanica plynu typu STL/NTL sa nachadza v samostatnej miestnosti pri priestoroch centralnej
kotolne, pristupna z vychodnej strany budovy OB 01. V priestoroch stanice je osadené zariadenie na
regulaciu tlaku a fakturacny plynomeru typu Elster G40, vyrobeny v roku 2000, s maximalnym prietokom
Qmax = 65,0 m*h. Od regulacnej stanice je zemny plyn vedeny ocelovym potrubim priamo k miestu
spracovania, do centralnej plynovej kotolne. Zemny plyn je v objekte vyuZivany vyhradne pre potreby

vykurovania a ohrevu teplej vody.

2.4.4. Rozvody tepla

Rozvadzace vykurovacich vetiev sa nachadzaju v priestoroch centralnej plynovej kotolne. Hlavny

rozdelovac / zberac€ nie je tepelne izolovany. Potrubia jednotlivych vetiev su vybavené tepelnou izolaciou
z minerélnej viny s hlinikovou féliou, popr. PE izolaciou. Vetva TUV je vedena samostatne, od stojatého

zasobnika priamo ku koncovym prvkom sustavy.
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Obrazok 7 Rozvody tepla v priestoroch centrélnej kotolne

~

\
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2.4.5. \Vykurovacie telesa

V objekte su prevaZzne inStalované pévodné plechové radiatory, v niektorych priestoroch boli uz pévodné
telesd vymenené za doskové ocelové radiatory. Celkovo sa jedna o 236 vykurovacich telies. Pocet
jednotlivych telies aj pocet inStalovanych ventilov bol dodany spravcom rieSeného objektu.

InStalovany pocet termostatickych regulacénych ventilov (TRV) tvori priblizne 5 % vSetkych vykurovacich
telies. Ostatné telesa su osadené ventilmi typu "otvor/zatvor", popripade nemaju osadené ventily na
regulaciu teploty. Na systéme vykurovania nebolo realizované hydraulické vyregulovanie.

Obrazok 9 Plechovy radiator bez regulacie (vlavo), doskovy ocelovy radiator s ventilom otvor / zatvor (vpravo)
s i.)" SN % S e o

2.5. Vzduchotechnika

V rieSenom objekte nie je inStalované vzduchotechnické zariadenie (VZT).

2.6. Chladenie

Chladenie v objekte je v sicasnosti zabezpecené vyhradne v priestoroch evidencie vozidiel. V minulosti
bola inStalovana klimatizacna split jednotka taktiez pre potreby chladenia priestorov serverovne, avSak
jednotka je priblizne 4 roky odstavena a nevyuzivana. Obe split jednotky sa skladaju z vnutornej jednotky
(vyparnika) umiestnenej v interiéri a vonkajsej jednotky (kondenzatora) umiestnenej na streche budovy.
Kondenzat, ktory vznika v jednotkach pocas chladenia, je odvadzany na plochu strechu a nésledne do
streSnych zvodov.

ELPROCON 8K, s.r.0.,
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Obrazok 10 Stres$na klimatiza¢na jednotka typu split + Stitok

Zoznam klimatiza¢nych jednotiek bol k vypracovaniu analyzy dodany spravcom rieSeného objektu.
Celkovy pocet jednotiek, ich umiestnenie a elektricky prikon je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tabulka 13 Zoznam instalovanych klimatiza¢nych jednotiek

. Celkova spotreba
Prikon Pocet .
Umiestnenie Jednotka Viyrobca a typ jednotky elektriny
[W] [ks] [MWh.rok "]
Evidencia vozidiel Split Airwell 5276 1 2,90
Serveroviia - odstavend | Split Airwell 5290 1 -

2.7. Osvetlenie

Osvetlovacia sustava v hodnotenej budove z velkej Casti z pévodnych svietidiel. Tvoria ju prevazne
Ziarovky a linedrne Ziarivky s intalovanymi predradnikmi. Cast svietidiel je vymenena za energeticky
usporné LED osvetlenie (menej ako 10% zcelkového poctu inStalovanych svietidiel). Celkovy
inStalovany prikon osvetlenia je priblizne na urovni 34,29 kW. Celkovy pocet inStalovanych svietidiel v
objekte je 818 kusov.

Celkovy prehlad svietidiel bol vykonany a k spracovaniu analyzy dodany spravcom budovy. Prehlad
inStalovaného osvetlenia, poCet jednotiek a celkovy elektricky prikon je uvedeny v nasledujtcej tabulke.

Tabulka 14 InStalované svietidla v objekte

Svietidlo In§talm;3\r;;’/ prikon I?:((';?t Celkova'[ ;m:t:sla(\ﬁlektriny
1 Ziarivkové svietidlo 36W 36 468 21,23
2 Ziarovka 60 271 19,51
3 LED osvetlenie 15 79 1,42
Celkom - 818,00 42,16

Spotreba elektrickej energie inStalovanych svietidiel v objekte, pri predpokladanej dobe prevadzky
objektu (stanovené odbornym odhadom), ¢ini 42,16 MWh/rok.

V nasledujucej tabulke je uvedeny pocet svietidiel, ktoré sa navrhuju vymenit vramci energeticky
uspornych rieSeni, a poCet svietidiel, ktoré zostand nezmenené.

ELPROCON 8K, s.r.0.,
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Tabulka 15 Celkovy pocet svietidiel - opatrenia

Pocet svietidiel InStalovany prikon Celkova spotreba elektriny
Svietidla
[ks] [kw] [MWh.rok"]
Kvymene 739 33,11 40,74
Zachovava sa 79 1,19 1,42
Celkom 818 34,29 42,16
2.8. Technologické zariadenia

Objekt nema technologicky vyznamné zariadenia, je vybaveny beznymi administrativnymi spotrebi¢mi
ako su pocitace, tlaciarne, a pod. Okrem toho su pre potreby zamestnancov na chodbach objektu
vybavené kuchynky, ktoré obsahuju r6zne kuchynské spotrebiCe, ako su chladnicky, mikrovinné rury,
kavovary a rychlovarné kanvice. Ro¢né prevadzkové hodiny jednotlivych spotrebic¢ov v objekte nie su
zaznamenavané.

Objekt je tiez vybaveny vytahom (budova OB 01), ktory ulahuje pohyb medzi jednotlivymi poschodiami
budovy. KedZe spotreba od jednotlivych zariadeni nie je podruzne merana, celkovy prikon instalovanych
kancelarskych a kuchynskych spotrebicov, vratane vytahu, bol stanoveny odbornym prepoCtom z
celkovej spotreby odoberane;j elektriny v objekte, pricom jeho hodnota €ini 50,55 kW.

Na severnej strane objektu je inStalovana inteligentnd AC nabijacia stanica vyrobcu AgeVolt, typu 5651,
pre potreby sluZzobnych elektromobilov Policajného zboru, s dvoma nabijacimi bodmi a maximalnym
vykonom nabijania 2x22 kW. Stanica bola inStalovana v roku 2023. V nasledujtcej tabulke su uvedené
spotreby nabijacej stanice v rieSenom obdobi.

Tabulka 16 Celkové mnoZstvo spotrebovanej elektriny pre potreby nabijacej stanice

EE nabijacia stanica [kW] 2023 2024
Januar - 485,02
Februar - 285,49
Marec - 294,84
April - 331,08
Maj - 261,43
Jin - 439,56
Jul - 375,32
August - 423,73
September 52,08 370,14
Oktober 230,22 461,03
November 262,83 423,69
December 186,40 244,21
Celkom 731,53 4 395,54
2.9. Stavebno - technické riesenie objektu

RieSeny objekt je poddorysne aj vertikdlne c¢lenitd samostatne stojaca budova, s iastocnym
podpivni¢enim. Informacie o konstrukénych prvkoch vychadzaju z poskytnutych podkladov, ato
projektovej dokumentacie za roku 2015, Energetického auditu budovy z roku 2014, Gdajov od spravcu
budovy a zo spravy k projektu Energetického hodnotenia budovy.

ELPROCON 8K, s.r.0.,
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Nosny systém jednotlivych budov rieSeného objektu tvori Zelezobetonovy skelet s rozmerom nosnych
stlpov 500 x 500 mm s konstrukénou vyskou 3,3 m. Obvodové steny sl vyhotovené z murovanych
porobeténovych tvarnic, porobeténovych panelov a CDm tehal, hrdbky 250 mm. Suterénové steny pod
budovou OB 01 su vyhotovené zo zelezobeténu hribky 500 mm, suterén pod vstupnou budovou OB 03
ma steny hrubky 250 mm. Steny suterénu su v su¢asnosti na pocetnych miestach napadnuté vzlinajicou
vlhkostou z exteriéru ako aj kvoli problémom z kanalizaCnym potrubim. VonkajSie omietky objektu su
brizolitové, interiér ma povrchovu Upravu stien rieSend pomocou vapennocementovych omietok.
Obvodové steny su bez vrstvy tepelnej izolacie.

Stropné konstrukcie su prevedené z pérobeténovych streSnych panelov hr. 250 mm. Strecha je na celej
ploche objektu plocha s tepelnou izolaciou z POLSID dosak hr. 50 mm. Pbévodny streSny plast mal
vonkajSiu Upravu zo Ziviénej krytiny, avSak v poslednych rokoch bola kv6li poéetnym trhlinam strecha
opatrena novou vrstvou povlakovej krytiny z PVC. Podlahy na 1.NP su tvorené beténovou mazaninou, na
zvySnych podlaziach su podlahy s naslapnou vrstvou prevazne z PVC a keramickej dlazby.

Okenna konstrukcie objektu su prevazne drevené s dvojitym ramom, s jednoduchym zasklenim. Okna su
vo velkej miere v havarijnom stave, drevené ramy a kridla su neudrziavané a nedoliehajd. Okna na budove
OB 01 maju medziokenny priestor vyplneny prefabrikatmi, z interiéru drevotrieskovou doskou a z
exteriéru &iernym sklenym panelom. Cast okien na budove OB 03 uZ bola v poslednych rokoch
rekonStruovana a vymenena za plastové ramy s izolaénym dvojsklom. Vstupné dvere a presklena fasada
na budovach OB 03 a OB 04 su kovové s jednoduchym zasklenim. Vypliiové konsStrukcie taktiez
nedoliehaju, gardZzové vrata a dvere do skladov su plechové, plné, bez zasklenia. Vypli otvoru
v priestoroch kotolne je rieSena ako dutinovy polykarbonat.

Pocas odbornej obhliadky boli na viacerych miestach obvodovych stien objektu zistené trhliny, ktoré su
s najvacSou pravdepodobnostou vysledkom sadania stavby. Pred realizaciou akychkolvek energeticky
uspornych tepelnoizolaénych opatreni, je nevyhnutné, aby bol vykonany staticky posudok, ktory zhodnoti
stav nosnej konstrukcie a navrhne pripadné sanacné prace. Na budove OB 01 je uz planovana vymena
okennych konstrukcii na jesen roku 2025, za plastové ramy s izolaénym trojsklom, preto s nim nebude
v kapitole 0 uvaZované. Toto opatrenie moOzZe vyrazne znizit suCasné tepelné straty cez nedoliehajice
ramy okien a prispiet tak k vyraznému zvySeniu tepelného komfortu.
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Obrazok 11 Severozapadny pohlad na prepojenie budov OB 03 a OB 04
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Obrazok 12 Vychodny pohlad na budovu OB 01
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A

2.10. Zhodnotenie tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konstrukcii

Udaje a popis stavebnych konstrukcii v nasledujicej kapitole vychadzaju zo spracovaného energetického

auditu rieSenej budovy z roku 2014, vypracovaného spolo¢nostou Slovenska inovacna a energeticka

agentura, ako aj z p6vodnej projektovej dokumentacie objektu.

Tabulka 17 Technické a geometrické Gidaje o rieSenom objekte

Jednotka RieSeny objekt
Celkova podlahova plocha (vztazna) As m? 5082,91
Vykurovany obostavany priestor V,, m3 16 709,90
Plocha ochladzovanych konstrukcii A m? 7 810,55
Priemerna vyska podlazia h m 3,30
Objemovy faktor tvaru A/V m’ 0,47
Priemerny suéinitel prechodu tepla Uem W.m2.K* 1,02

Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konsStrukcii

vykurovanie objektu.

popisanych venergetickom audite boli
kvalifikované podla normy STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2. Na zaklade tychto vlastnosti a normovanych
vstupnych parametrov podla STN pre danu oblast bola vyhodnotena celkova potreba tepla na

Objekt nebol po uvedeni do prevadzky vyznamne obnovovany, preSiel iba &iasto¢nou vymenou

otvorovych konstrukcii a streSnej krytiny. Tepelno-technické vlastnosti objektu odpovedaji dobe
vystavby, a teda nespliiaju sti¢asné poziadavky podla STN 73 05 40 — 2 + Z1 + Z2. Zateplenim obalovych
konstrukcii a vymenou otvorovych konstrukcii sa zlepSia tepelno-technické vlastnosti obalky budovy,

dojde k znizeniu spotreby energie na vykurovanie a zlepSeniu tepelnej pohody vo vnutornom prostredi

23
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Tabulka 18 Vlastnosti konstrukcii obalky rieSenej budovy

e e b Merna Normalizovana Odporucana
p Sugcinitel ),
Celkova rechodu tepelna hodnota U hodnota U Hodnotenie
) . i plocha P tepla strata podla STN 73 podla STN 73 podta STN
Stavebna konstrukcia [m?] P’@ | konstrukcie | 0540-2-Z1+Z2 | 0540-2-Z1+Z2 | 73 0540-2-
[W.m2.K"]
e [W.K"] [W.m2.K"] [W.m2.K"] Z1+22
A V) Hr Ur2 Uiz
Podlahy
Podlaha nad temper.
. & 924,93 1,13 458,30 0,20 0,15 nevyhovuje
suterénom
Podlaha nad exteriérom 39,84 0,82 36,65 0,20 0,15 nevyhovuje
Obvodové steny
Stena (porobetén -
(p 2051,30 0,72 1682,07 0,22 0,15 nevyhovuje
panely)
Stena (porobetén - .
tvérnice) 473,40 0,89 468,67 0,22 0,15 nevyhovuje
Stena (CDm tehly) 220,90 1,33 315,89 0,22 0,15 nevyhovuje
Medziokenné .
prefabrikéty 410,30 1,06 475,95 0,22 0,15 nevyhovuje
Stropy, strechy
Ploché strecha 1878,94 0,60 1315,25 0,15 0,10 nevyhovuje
Otvorové konstrukcie
Okna drevené dvojité s .
dvojitym zasklenim 704,70 2,78 2029,54 0,85 0,65 nevyhovuje
Okna kovové s .
jednoduchym zasklenim 96,17 5,80 567,37 0,85 0,65 nevyhovuje
Okna plastové s .
izolagnym dvojsklom 40,32 1,40 60,47 0,85 0,65 nevyhovuje
Okna plastové s
polykarbonatovou 21,96 1,90 43,92 0,85 0,65 nevyhovuje
vypliou
Okna kovové zdvojené 11,07 4,00 45,39 0,85 0,65 nevyhovuje
Dvere kovové s .
jednoduchym zasklenim 8,76 5,65 50,37 0,85 0,65 nevyhovuje
Dvere drevené s .
jednoduchym zasklenim 10,28 4,20 44,19 0,85 0,65 nevyhovuje
Tepelny Merna Normalizovana Odporucana
Celkova oz ory tepelna hodnota R hodnota U Hodnoenie
Stavebna konstrukcia v plocha konét:')ukcie strata podta STN 73 podta STN 73 podta STN
styku so zeminou [m?] [MZKW] konstrukcie | 0540-2-Z1+Z2 | 0540-2-Z1+Z2 | 73 0540-2-
o [W.K"] [m2.K.W"] [m2.KW"] Z1+Z22
A R HT er Rr3
Podlahy
Podlaha na teréne | 917,70 ‘ 2,40 ‘ 383,01 ‘ 2,50 ‘ 2,50 ‘ nevyhovuje

2.11.

Celkové hodnotenie obalovych konstrukcii a potreby tepla objektu

Pre zohladnenie vplyvu konkrétnych klimatickych podmienok v danej lokalite a pre objektivne porovnanie

spotreby tepla na vykurovanie v jednotlivych rokoch sa vykonava prepocet spotreby tepla na vykurovanie

dennostupnovou metdédou. Vzhladom na r6zne klimatické podmienky v jednotlivych rokoch ide o

metddu, ktord zjednocuje spotrebu tepla na vykurovanie na rovnaki bazu (dlhodoby priemer

dennostupnov).
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Tabutka 19 Porovnanie klimatickych podmienok vnutorného a vonkajSieho prostredia normalizovaného a upraveného
hodnotenia pre klimaticky rok pre mesto RozZiava

Normalizované . .
Parameter Jednotka . Upravené hodnotenie
hodnotenie

Obec: | Roznava

VonkajSia vypoctova teplota Oe [°C] -15 -15
Vnutorna vypoctova teplota Oi [°C] 20,0 18,4
Priemerna vonkajsia teplota vo vyk. obdobi O, priem [°C] 3,8 4,8
Priemerny pocet vykurovacich dni [den] 212 212
Priemerny pocet dennostupriov [-] 3440,46 2879,17

Obrazok 14 Priebeh dennostupriov v sledovanom obdobi 2022 — 2024 a porovnanie s priemerom (normalizovana hodnota
dennostupriov pre SR) pre mesto RoZiava

Priebeh dennostupnov

3500,0 . 4
Skuto¢né dennostupne Normované dennostupne

3000,0
2500,0
2000,0

1500,0

Dennostupne

1000,0
500,0

0,0
2022 2023 2024

Sledované obdobie

Merna tepelna strata obalovych konstrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov je
7 594,03 W.K™". Mern4 tepelna strata vplyvom tepelnych mostov bola uréend priblizne, a to na zéklade
zvySenia sudinitela prechodu tepla vyjadreného vo W.m™2K~'. Hodnota tohto suginitela je
0,70 W.m=2K™" odpovedajica hodnote existujicich budov bez vrstvy tepelnej izoldcie Splnenie
minimalnej poziadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vSetkych obalovych konstrukcii budovy
podla STN 73 0540-2 je uvedené v nasledujucej tabulke. Podiel jednotlivych konstrukcii a tepelnych
mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujucich grafoch.

Tabulka 20 Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla konStrukciami

Priemerny sugcinitel Cielova hodnota Cielova hodnota
prechodu tepla Ue,m maximalna odporuéana Hodnotenie podla STN
Faktor tvaru budovy 73 0540-2- Z1+Z2
[W.m2.K"] [W.m2.K"] [W.m2.K"]
0,47 1,02 0,33 0,23 nevyhovuje
ELPROCON 8K, s.r.0.,
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Obrazok 15 Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

Tepelné vazby medzi
konstrukciami Podlaha
12,05% 13,66%

y:

Okna a dvere
8,65%

Strecha
19,71% Stena
45,93%

Obrazok 16 Merné tepelné straty stavebnymi konStrukciami

Merné tepelné straty stavebnymi konstrukciami H;

Podlaha na teréne

Dvere drevené s jednoduchym zasklenim
Dvere kovové s jednoduchym zasklenim
Okna kovové zdvojené

Okna plastové s polykarbonatovou vyplriou
Okna plastové s izolacnym dvojsklom
Okna kovové s jednoduchym zasklenim
Okna drevené dvojité s dvojitym zasklenim
Podlaha nad exteriérom

Podlaha nad temperovanym suterénom
Plocha strecha

Medziokenné prefabrikaty

Stena (CDm tehly)

Stena (porobeton - tvarnice)

Stena (porobetdn - panely)

0 1000 2000 3000

H, [W/K]

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli znizené o tepelné zisky. Celkova potreba energie pre
krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 746,74 MWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie
tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 79,0 %, podiel vetrania je 21,0 %. Celkova
spotreba energie je redukovana tepelnymi a solarnymi ziskami budovy vo vyske 169,62 MWh s mierou
ich vyuzitia na Urovni 95 %. Vyslednad potreba tepla na vykurovanie budovy po zapoditani tepelnych ziskov
a vplyvu sp6sobom vykurovanie je na urovni 657,92 kWh.
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3. Referencné hodnoty vstupujuce do
vypoctu navrhu uspornych opatreni

V rieSenom objekte Okresného riaditelstva Policajného zboru v Roznhave sa spotrebovava elektrina

a zemny plyn. V objekte nie su inStalované samostatné meranie spotreby pre jednotlivé budovy ani podla

ucelu vyuzitia.

Supis zakladnych udajov o energetickych vstupoch za kalendarne roky 2022 — 2024, ako aj priemer za

sledované obdobie, je uvedeny v nasledujucich tabulkach. Mnozstvo nakupovanej energie bolo

stanovené z fakturaénych a ucétovnych dokladov, ktoré poskytol spravca objektu. Ceny su uvedené bez

DPH.

Tabulka 21 Strukttra Gidajov o energetickych vstupoch, energetickych vystupoch za sledovany rok 2022

Rok: | 2022
oo™ | oot | ot | (et | Pt | Rt
Elektrina MWh 120 3,60 120 30357
Zemny plyn MWh 720 3,26 652 58 168
Energetické vstupy celkom 772 88 525
Zmena stavu zasob - -
Celkova spotreba energie 772 88525

Tabutka 22 Struktira Gdajov o energetickych vstupoch, energetickych vystupoch za sledovany rok 2023

Rok: | 2023
o™ T NN oo | oz | (O | bt Rotné ey
Elektrina MWh 96 3,60 96 20374
Zemny plyn MWh 641 3,26 580 137 693
Energetické vstupy celkom 676 158 067
Zmena stavu zasob - -
Celkova spotreba energie 676 158 067

Tabulka 23 Struktira tdajov o energetickych vstupoch, energetickych vystupoch za sledovany rok 2024

Rok: | 2024

Palivo/ forma energie/ energetické . Vyhrevnost Prepocet Rocéné naklady
médium Jednotka | Mnozstvo | &) dnotiu] [MWh] [Eur bez DPH]
Elektrina MWh 100 3,60 100 18534

Zemny plyn MWh 654 3,25 590 55567
Energetické vstupy celkom 690 74102

Zmena stavu zasob - -

Celkova spotreba energie 690 74102
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Tabulka 24 Struktura Gdajov o energetickych vstupoch, energetickych vystupoch — priemer za sledované obdobie,
prepocitané na klimaticky normalny rok

Rok: | Priemer za sledované obdobie 2022 — 2024 (klimaticky normalny rok)
oo S | oot | oo | (SR | Tmeiet | Retne i
Elektrina MWh 105 3,60 105 23089
Zemny plyn MWh 723 3,25 652 90016
Energetické vstupy celkom 758 113105
Zmena stavu zasob - -
Celkova spotreba energie 758 113105

Obrazok 17 Priemerny podiel spotrieb za sledované obdobie 2022 — 2024 pri jednotlivych energonosi¢och

Elektrina

14,80%
/_

Zemny plyn
85,20%

3.1. Celkova energeticka bilancia existujuceho stavu rieSeného objektu

Pre posudenie sucasnej situacie bola vytvorena zakladna rocna energeticka bilancia. Tato bilancia
vychadza z priemernych Udajov o spotrebe energie za sledované obdobie 2022 - 2024 a nakladov v roku
2024. Tabulka je vypracovana v sulade s poziadavkami vyhlasky ¢. 179/2015 Z.z.

Energeticka bilancia sluzi ako objektivny zaklad pre vyhodnotenie ekonomickych prinosov navrhovanych
energeticky Uspornych opatreni a celého projektu GES. Spotreba energie na vykurovanie a ohrev TUV
bola prepocitana na Standardné klimatické podmienky z dévodov uvadzanych v predoslych kapitolach.

Tabulka 25 Zakladna ro¢na energeticka bilancia rieSeného objektu

Sucasny stav
Riadok | Ukazovatel Energia Energia Naklady
MWh.r" €.r' bez DPH

1 Vstupy paliv a energie Elektrina, Zemny plyn 758 80934

2 Zmena zasob paliv - 0 0

3 Spotreba paliv a energie Elektrina, Zemny plyn 758 80934

4 Predaj energie cudzim Elektrina 0 0

5 Elektrina 105 19543

ELPROCON 8K, s.r.0.,
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Sucasny stav
Riadok | Ukazovatel Energia Energia Naklady
MWh.r" €.r' bez DPH
Z)oneéné spotreba paliv a energie (riadok 3 - riadok Zemny plyn 652 61391
Elektrina 0 0
6 Straty v zdroji a rozvodoch (z hodnoty v riadku 5)
Zemny plyn 76 7170
. Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej | El€ktrina 0 0
vody (z hodnoty v riadku 5) Zemny plyn 576 54221
8 Spotreba energie na technologické a ostatné | Elektrina 105 19543
procesy (z hodnoty v riadku 5) Zemny plyn 0 0
Tabulka 26 Zakladna ro¢na energeticka bilancia rieSeného objektu - rozdelenie
Riadok | Ukazovatel Forma energie MWh.r" EUR.rok™"
1 Nakup paliva / energie / energetického média | Elektrina, Zemny plyn 758 80934
2 Zmena stavu zasob - 0 0
3 Predaj energie bez premeny na ind formu energie | Elektrina, Zemny plyn 0 0
4 Energia na vstupe do procesu premeny Elektrina, Zemny plyn 758 80934
5 Energia na vystupe z procesu premeny Elektrina, Teplo 706 76 023
6 Straty energie pri premene Teplo 52 4911
7 Vlastna spotreba energie pri premene Elektrina 0 0
8 Energia na vstupe do distriblcie Elektrina, Teplo 706 76 023
9 Energia na vystupe do distriblcie Elektrina, Teplo 681 73744
10 Straty energie pri distribucii Elektrina, Teplo 24 2279
11 Vlastna spotreba energie pri distribucii - 0 0
12 Predaj energie po premene a distribucii - 0 0
13 Vlastna prev'éldz'ko’va"\ spotreba mimo procesu Elektrina, Teplo 681 23744
premeny a distribucie

29

ELPROCON 8K, s.r.0.,
Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava

www.elprocon.sk



Analyza vhodnosti pre GES

4. Navrh energeticky uspornych
opatreni pre Okresne riaditelstvo
Policajného zboru Roznava

Na zaklade ziskanych a zistenych udajov a vypoctov, ktoré boli vykonané v predchadzajicich kapitolach,
je mozné urcit potencidl uspor a navrhnut jednotlivé Usporné opatrenia.

Opatrenia je mozné rozdelit na:

Stavebné opatrenia: zamerané na stavebné konstrukcie obalky budovy
Technologické opatrenia: zamerané na vnutorné technické systémy
Energeticky manazment: zamerany na optimalizaciu prevadzky

Predpokladané merné ceny jednotlivych komodit spotrebovavanych v objekte, pouzité do Uspornych
opatreni, su stanovené nasledovne:

Elektrina — 185,32 €/MWh (bez DPH)
Zemny plyn — 124,12 €/MWh (bez DPH)
Voda — 2,84 €/m? (bez DPH)

Pri navrhu energeticky Uspornych opatreni bola priemerna merna cena zemného plynu, stanovena
z redlnych nakladov uvedenych v kapitole 2.3.2 na urovni 94,12 €/MWh (bez DPH) navySena o sumu
30,00 €/MWh (bez DPH). Toto navySenie priamo reflektuje oCakavané zavedenie a aplikaciu Systému
obchodovania s emisnymi kvétami EU ETS 2, ktory sa od roku 2027 rozsiruje aj na sektor vykurovania
budov a cestnej dopravy, a teda efektivne zavadza poplatky za emisné kvoty pre paliva spotrebované v
budovach. Zapogéitanim tohto odhadovaného zvySenia nakladov, priamo suvisiaceho s uhlikovou stopou
zemného plynu, sa zabezpecuje robustnejSia a realistickejSia ekonomicka analyza opatreni, ktora
adekvatne zohladruje dlhodobé naklady na CO..

Naklady na realizaciu navrhovanych opatreni boli stanovené na zaklade odbornych skusenosti s
implementaciou podobnych projektov a zohladnenim aktualnych trhovych cien. Presnost cenovych
odhadov zodpoveda kvalite dostupnych podkladov a pouzitiu Standardnych mernych nakladov.
Jednotlivé opatrenia su posudené na vhodnost realizacie pre projekty GES.

4.1. Stavebné opatrenia

4.1.1. Opatrenie 1: Vymena existujucich otvorovych vyplni — konstrukcie okien a dveri

Cielom opatrenia je zvySenie uzivatelského komfortu zlepSenim vnutorného prostredia a znizenie
energetickej narocnosti budovy. Navrhované stavebné opatrenie sa zameriava na zlepSenie tepelno-
technickych vlastnosti existujticich okien objektu. Existujice vyplne otvorov nespliiaji hodnoty
pozadované normou STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:2019. Z tohto d6évodu je navrhnuta nahrada existujucich
vyplni otvorov novymi s izolagnymi trojsklami. Celkovo ide o okenné a dverné vyplne s plochou 407 m?.
Okenné konstrukcie budovy OB 01 nie su predmetom rieSenia danej analyzy, nakolko ich vymena je uz
naplanovana a bude realizovana na jesen 2025.
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Predpokladané investi¢né naklady pre vymenu vyplni otvorov — okien st stanovené vo vyske 550 €/m>.

V nasledujucej tabulke su uvedené tepelno-izolacné vlastnosti okien a dveri v stave po implementacii

opatrenia. VSetky existujice okenné a dverné konstrukcie budu nahradené za plastové ramy s izolacnym

trojsklom.

Tabulka 27 Vlastnosti konstrukcii obalky budovy — otvorové konstrukcie (po implementacii opatrenia)

Su&initel Merna Normalizovana Odporucana
Celkova tepelna hodnota U hodnota U Hodnotenie
; . X plocha prechodu strata podla STN 73 podla STN 73 podta STN
Staekialken-aukela [m?] Wte'ﬂaKq konstrukcie | 0540-2-Z1+Z2 | 0540-2-Z1+Z2 | 730540-2-
[Wm=KTT 1wk [W.m2.K"] [W.m2.K"] 71422
A U Hr Ur2 U

Otvorové konstrukcie
Plastové okna s .
izolagnym trojsklom 387,49 0,85 368,12 0,85 0,65 vyhovuje
Plastové dvere s i
izolagnym trojsklom 19,04 0,85 18,09 0,85 0,65 vyhovuje

Celkové prinosy zlepSenia tepelnoizolacnych vlastnosti pomocou vymeny sucasnych vyplni otvorov na

objekte su uvedené v nizSie prilozenej tabulke.

Tabulka 28 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 1 — Vymena vypliiovych konstrukcii

- L. Servisné Prosta
Uspora Investicia . A 5
Opatrenie 1 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
Vymena vypliiovych konstrukcii 64,73 8034,61 246 840,00 -300,00 29,62

Pozn. V konecnej synergii tepelno-izolacnych opatreni uvaZovanych k realizacii budu zaratané naklady na
spracovanie projektovej dokumentacie aj so vSetkymi prisluSnymi povoleniami, vybavenie staveniska, buracie
prace a nédklady na likvidaciu vzniknutého odpadu. Zéporna hodnota celkovych servisnych nakladov indikuje
zniZenie servisnych nakladov po implementacii opatrenia.

Tak ako pri vSetkych stavebnych opatreniach, po implementacii, bude potrebné pristlpit k celkovej
rekonstrukcii vykurovacieho systému tak, aby bola zabezpecena jeho optimalna a efektivna prevadzka.
Opatrenie je vo vyslednom subore odporucanych opatreni uvazované vsynergii s ostatnymi
tepelnoizolacnymi opatreniami. Vymena otvorovych konstrukcii vSeobecnosti patri do kategérie opatreni
s dlhodobou navratnostou, avéak jeho celkové prinosy st nevyhnutné pre hibkovti obnovu budovy.

4.1.2. Opatrenie 2: Zateplenie obvodovych stien objektu

Na zaklade poziadaviek normy STN 73 05 40 - 2 + Z1 + Z2:2019 sulasny stav obvodovych stien
posudzovaného objektu nespliia pozadované hodnoty. Navrhované tisporné opatrenie sa zameriava na
dodatocné zateplenie obvodovych stien kontaktnym systémom s tepelnou izolaciou. Celkovo sa uvazuje
so zateplenim obvodovych stien plochy 3 156 m”. Existujicu konstrukciu obvodovych stien sa odporiéa
zateplit kontaktnym zateplovacim systémom tak, aby bola dosiahnutd sucasna pozadovana hodnota
sucinitela prechodu tepla podla normy (STN 7305 40-2 +Z1 + Z2:2019), a teda sucinitel prechodu tepla
po realizacii by nemal presiahnut hodnotu 0,22 W.m=>.K™",

UvaZzuje sa s dodato¢nym zateplenim ochladzovanych obvodovych stien vhodnou tepelnou izolaciou s
hridbkou minimalne 140 mm (Amax = 0,038 W.m™".K™") vratane lepiacej malty pod konétrukciu novej
exteriérovej omietky.
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Nevyhnutnym krokom pred realizaciou zateplenia obvodovych stien v pripade rieSenej budovy je vykonat
staticky posudok, ktory zhodnoti stav nosnej konstrukcie a navrhne pripadné sanacné prace. Tento krok
moZe vyrazne navysit predpokladané naklady na opatrenie. Celkova vySka investicie na zateplenie stien
bola stanovena na 150 €/ m>.

Presny typ zvolenej izolacie a detaily napojenia sa budu rieSit v dalSom stupni projektovej dokumentacie.
V nasledujucej tabulke su uvedené tepelno-izolacné vlastnosti stien v stave po implementacii opatrenia.

Tabulka 29 Vlastnosti konstrukcii obalky budovy — zateplenie obvodovych stien (po implementécii opatrenia)

L . . | Odporucana
e Merna Normalizovana
Celkova S tepelna hodnota U Reanctas i
prechodu P . podla STN 73 Hodnotenie
Stavebna plocha strata podla STN 73 podta STN 73
& tepla < . 0540-2-
konstrukcia [m?] P konstrukcie | 0540-2-Z1+Z2 0540-2-
[W.m2.K"] [W.K] [W.m2.K] Z1+Z22
: -m= [W.m2.K"] Z1+22
A U Hr U2 Uiz

Obvodové steny
Stena (porobeton | . 59 0,19 491,15 0,22 0,15 hovuj
- panely) ’ ’ ’ , , vyhovuje
Stena (porobeton 473,40 0,20 118,18 0,22 0,15 h j
- tvarnice) ’ ’ ’ , ) vyhovuje
Stena (CDm X

220,90 0,22 58,66 0,22 0,15 vyhovuje
tehly)
Medziokenné 410,30 0,21 105,48 0,22 0,15 hovuj
prefabrikéty ’ ’ ’ ’ g vyhovuje

Celkové prinosy zlepSenia tepelnoizolacnych vlastnosti pomocou zateplenia ochladzovanych
obvodovych stien na objekte st uvedené v nizSie prilozenej tabulke.

Tabutka 30 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 2 — Zateplenie obvodovych stien objektu

- . Servisné Prosta
Uspora Investicia . . .
Opatrenie 2 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
z;::l':tf"'e obvodovych stien 144,84 17977,78 520 740,00 -2524,80 25,40

Pozn. V koneénej synergii tepelno-izolaénych opatreni uvaZovanych k realizacii budu zaratané naklady na
spracovanie projektovej dokumentdcie aj so vSetkymi prisluSnymi povoleniami, vybavenie staveniska, buracie
prace a nédklady na likvidaciu vzniknutého odpadu. Zaporna hodnota celkovych servisnych nakladov indikuje
zniZenie servisnych nakladov po implementacii opatrenia.

Tak ako pri vSetkych stavebnych opatreniach, po implementacii, bude potrebné pristupit k celkovej
rekons$trukcii vykurovacieho systému tak, aby bola zabezpecena jeho optimalna a efektivna prevadzka.
Opatrenie je vo vyslednom subore odporucanych opatreni uvaZované vsynergii s ostatnymi
tepelnoizolaGnymi opatreniami. Zateplenie budov vo vSeobecnosti patri do kategdrie opatreni s
dlhodobou néavratnostou, aviak jeho celkové prinosy st nevyhnutné pre hibkovii obnovu budovy.

4.1.3. Opatrenie 3: Zateplenie stresnej konstrukcie a podlah objektu

Suc&asny stav stresnej konstrukcie objektu nespliia pozadované hodnoty normy STN 730540 -2 + Z1 +
Z2:2019. Navrhované Usporné opatrenie sa zameriava na dodato¢né zateplenie streSnych konsStrukcii
jednotlivych budov rieSeného objektu, ako aj Cast podlahy nad exteriérom (OB 04) apodlahy nad
temperovanym suterénom, kontaktnym systémom s tepelnou izolaciou. Celkovo sa uvaZzuje so
zateplenim stre$nej konstrukcie plochy 1 880 m? a podlahy o ploche 965 m?. Konstrukcie sa odporiéa
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zateplit kontaktnym zateplovacim systémom tak, aby bola dosiahnuta su¢asna pozadovana hodnota
sucCinitela prechodu tepla podla normy (STN 730540-2 + Z1 +Z2:2019), a teda sucinitel prechodu tepla
po realizacii by nemal presiahnut hodnotu 0,15 W.m=2.K™",

Uvazuje sa s dodatocnym zateplenim streSnych konstrukcii vhodnou tepelnou izolaciou s hrubkou
minimalne 200 mm (Amax = 0,038 W.m~".K™") vratane novej stresnej krytiny, s tepelnou izolaciou hribky
minimalne 220 mm (Amax = 0,038 W.m'1.K'1) vratane novej exteriérovej omietky, pre zateplenie podlahy
na exteriérom. Pre podlahu nad temperovanym suterénom je uvaZovana s tepelnou izolaciou hribky
minimalne 50 mm (Amax = 0,038 W.m~".K™") vratane novej omietky, ktora bude ukladana na strop zo
strany suterénu.

Celkova vyska investicie na zateplenie striech a podlahy nad exteriérom bola stanovena na 150 €/ m>.
Pri podlahe nad temperovanym suterénom sa jedné o sumu 80 €/ m®.

Presny typ zvolenej izolacie a detaily napojenia sa budu riesit v dalSom stupni projektovej dokumentécie.
V nasledujlcej tabulke su uvedené tepelno-izolacné vlastnosti konstrukcii v stave po implementacii
opatrenia.

Tabulka 31 Vlastnosti konstrukcii obalky budovy — zateplenie streSnej konStrukcie a podlah objektu (po implementacii

opatrenia)
e e Merna Normalizovana Odporacana
. Sucinitel .
Celkova rechodu tepelna hodnota U hodnota U Hodnotenie
) . . plocha g - strata podla STN 73 podla STN 73 podta STN
Stavebna konstrukcia [m?] . m"fz k] | konstrukoie | 0540-2-21422 | 0540-2-21+Z2 | 730540-2-
T [W.K'] [W.m2.K"] [W.m2.K"] Z1+22
A U HT Ur2 Ur3

Stropy, strechy
Plocha strecha 1878,94 0,14 353,99 0,15 0,10 vyhovuje
Podlahy
Podlaha nad temper. i

z 924,93 0,46 239,92 0,60 0,35 vyhovuje
suterénom
Podlaha nad exteriérom 39,84 0,14 7,68 0,15 0,15 vyhovuje

Celkové prinosy zlepSenia tepelnoizolaénych vlastnosti pomocou zateplenia vybranych konstrukcii
objektu st uvedené v nizsie prilozenej tabulke.
Tabulka 32 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 3 — Zateplenie streSnej konstrukcie a podlah objektu
- .. Servisné Prosta
Uspora Investicia , ; ,
Opatrenie 3 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok

Zateplenie streSnej konstrukcie 81,15 10072,52 398 200,00 -1536,00 34,30
a podlah objektu

Pozn. V konecnej synergii tepelno-izolacnych opatreni uvaZovanych k realizacii budi zaratané naklady na
spracovanie projektovej dokumentdcie aj so vSetkymi prisluSnymi povoleniami, vybavenie staveniska, buracie
préce a ndklady na likvidaciu vzniknutého odpadu. Zaporna hodnota celkovych servisnych nékladov indikuje
zniZenie servisnych nakladov po implementécii opatrenia.

Opatrenie je vo vyslednom subore odporucanych opatreni uvazované v synergii s ostatnymi
tepelnoizolaGnymi opatreniami. Zateplenie budov vo vSeobecnosti patri do kategdrie opatreni s
dlhodobou névratnostou, aviak jeho celkové prinosy st nevyhnutné pre hibkovii obnovu budovy.
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4.2. Opatrenia technickych zariadeni budovy

V nasledujucich podkapitolach su rieSené technologické opatrenia vramci existujucich systémov
v objekte ako aj navrh na vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie.

4.2.1. Opatrenie 4: Hydraulické vyregulovanie a InStalacia systému pro individualnu
regulaciu teploty (IRC) a TRV

V ramci opatrenia sa navrhuje hydraulické vyregulovanie suc¢asného vykurovacieho systému spolu s
inStalaciou prevazne bezdrétového systému IRC. Systém pozostava z riadiacich jednotiek, ktoré su
napajané a pripojené k sieti, aby bola zabezpecena konektivita (systém IRC je riadeny zo systému MaR a
vizualizovany prostrednictvom pripojenia k datovej sieti). Ovladacie jednotky potom bezdrétovo
komunikuju s teplotnymi senzormi a termoelektrickymi hlavicami, ktoré su napdjané batériami.

Systém IRC sluzi na regulaciu dodavky energie v budove. Je navrhnuty na individualne ovladanie
vykurovania v jednotlivych miestnostiach podla naprogramovanych rezimov. Tento systém umozniuje
efektivhu dodavku energie ku koncovym prvkom podla okamzitych mikroklimatickych poziadaviek v
jednotlivych miestnostiach. V priestoroch, kde nie je potrebné pouzivat systém IRC sa navrhuje inStaldcia
termostatickych hlav.

V budove Okresného riaditelstva je celkom 236 vykurovacich telies. Vzhladom na odlisné prevadzkové
podmienky (kanceldrie, ubytovanie, technické priestory a socialno hygienické zazemie) bola pre tieto
priestory navrhnuta regulacia IRC, s celkovym poctom 177 inStalovanych telies Na chodbach,
schodiskdch a v ostatnych spoloCnych priestoroch sa v ramci opatrenia navrhuje inStaldcia
termostatickych ventilov na 59 existujucich vykurovacich. Cielom tohto opatrenia je umoznit manualne
individualne ovladanie teploty v jednotlivych pomocnych miestnostiach s moznostou automatického
detekovania teplotnych ziskov v danej miestnosti. Termostatické hlavice budu aktivne reagovat na
teplotu vzduchu v miestnosti a tym ovladat termostaticky ventil.

Toto opatrenie tiez zahffia zriadenie dispecingu vratane prisluSného kontrolného softvéru. Dispecing
bude umoznovat dialkové monitorovanie, ktoré bude schopné sledovat efektivnost nastaveni celého
systému a vykonavat riadenie spotreby energie. Vdaka zaznamenavaniu dennych teplotnych kriviek bude
mozné retrospektivne vyhodnotit fungovanie celého systému a ziskané poznatky vyuzit na optimalizaciu
fungovania celého systému.

V nasledujucich tabulkach sa uvadza porovnanie medzi su¢asnym stavom vykurovacich telies a
navrhovanym poc¢tom novoinstalovanych TRV ventilov a systému IRC. Presny pocet sucasne
inStalovanych ventilov nebol kvypracovaniu analyzy dodany, Udaj je ziskany priblizne, na zaklade
odbornej obhliadky objektu spracovatelom.

Tabulka 33 Sucasny stav regulaénych zariadeni na vykurovacich telesach

Celkom v objekte
Regulacné zariadenia
ks
Ventil vyp / zap 34
Bez regulacie 202
Celkom 236
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Tabulka 34 Navrhovany stav regulaénych zariadeni na vykurovacich telesach

Celkom v objekte
Regulacné zariadenia
ks
Navrhované TRV 59
Zachované ventily vyp / zap 0
Navrhované IRC 177
Celkom 236

Investi¢né naklady opatrenia zahffiaju najma dodavku a instalaciu vSetkych komponentov systému IRC
(termoelektrické hlavy, teplotné senzory, ovladacie prvky, priemyselny pocitac¢), vysokonapatové a
nizkonapatové elektrické rozvodné systémy (kablové trasy v kolajniciach), mensie stavebné pomocky (v
potrebnom rozsahu), dodavku a inStalaciu termostatickych hlav, hydraulické vyvazenie vykurovacieho
systému, dokumentdaciu skutocného stavu, kontroly, technickd dokumentaciu, a tieZ Skolenie obsluhy a
vytvorenie webového rozhrania pre pristup k ovladaniu

Nasledujuca tabulka uvadza prinosy navrhovaného opatrenia, investicné naklady a jednoduchu dobu
navratnosti. Vzhladom na to, Ze inStalacia ventilov TRV a regulacie IRC je ovplyvnena realizdciou
stavebnych opatreni, nizSie prilozena tabulka ekonomického hodnotenia zahffia synergicky efekt
opatreni.

Tabulka 35 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 4 — Hydraulické vyregulovanie a inStalacia IRC s TRV

- L. Servisné Prosta
Uspora Investicia . . ,
Opatrenie 4 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
Hydraulické vyregulovanie a
instaldcia IRC a TRV 26,12 3242,33 88 540,00 27,31

Pozn. vo vyslednom subore odporucanych opatreni bude k cene opatrenia zahrnuté navySenie nakladov na
poistenie (0,6 % z investi¢nych nakladov).

Aj napriek tomu, Ze jednoducha navratnost opatrenia presahuje predpokladand technickd Zivotnost
inStalovanych prvkov, je realizdcia kli¢ova pre technickd optimalizaciu systému. Po znizeni tepelnej
straty objektu zateplenim je vyregulovanie nevyhnutné na zabezpeCenie spravnej a rovnomernej
distribucie tepla, ¢im sa predchadza problémom s nerovnomernym vykurovanim. Z tychto dévodov je
opatrenie, napriek dlhSej navratnosti, zaradené do suboru odporicanych opatreni pre spravnu funkénost
vykurovacieho systému. Navrhované opatrenie ma dlhu dobu névratnosti predovsetkym vdaka vysokym
investi¢nym nakladom a nizkej cene dodavaného zemného plynu.

4.2.2. Opatrenie 5: Vymena plynovych kotlov za tepelné éerpadlo (TC)

V sucasnosti cely objekt vykurovany pomocou existujuceho kotla inStalovaného v plynovej kotolni.
Navrhované opatrenie zahffia moznost inStalacie tepelného Cerpadla (vzduch - voda) ako zdroja
vykurovania; chladenie nie je centralne inStalované. Tepelné ¢erpadlo bude umiestnené na betdnovom
zaklade na teréne v blizkosti sucasnej plynovej kotolne. Rozvod tepla z vonkajsej jednotky bude vedeny
pozd(Z fasady, kde bude napojeny na existujticu kotolfiu na plyn. Tu bude in$talovana akumulagna nadrz
a vybudovany novy rozdelovac a zberag, vratane prisluSnych meracich a regulaénych zariadeni.

V rezime kdrenia je tepelné Cerpadlo navrhnuté pre bivalentnu prevadzku s kondenzaénym plynovym
kotlom. Oc¢akava sa, Ze existujlci vykurovaci systém bude pouZivany bez dalSich Uprav. V suvislosti s
tepelnou izolaciou objektu sa znizi priemerny teplotny gradient pre prenos pozadovaného tepelného
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vykonu pri zachovani velkosti povrchov vymeny tepla. To umozni pouZitie nizkoteplotného systému. V
pripade nizkych vonkajSich teplot sa prevadzka bivalentného zdroja pocita s maximalnou mierou
10 - 15 %. Predpoklada sa, Ze tepelné Cerpadlo ma koeficient vykonu (COP) 3.

Pri vypocCte opatrenia sa zohladnil synergicky efekt znizenia spotreby zemného plynu na vykurovanie s

dalSimi odpori¢anymi opatreniami, najma s realizaciou opatreni na tepelnu izolaciu.

Tabulka 36: Spotreba energie po instalacii tepelného Eerpadla (TC) s bivalentnym zdrojom

il Stiéasna vyroba tepla Dodavka tepla TC V)’/robzz:z;ool;bival. Spotreba elektriny TC
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

Januér 65 55 10 20
Februar 29 26 3 9
Marec 25 25 - 8
April 11 11 i 4
M3j 2 2 _ ]
Jun 1 1 _ 03
Jul 1 1 - 0,2
August 1 1 i 0.3
September 2 2 - 1
Oktdber 18 18 - 6
November 50 45 5 16
December 55 47 8 17
SPOLU 262 236 26 83

Obrazok 18 Dodavka tepla z navrhovanych zdrojov (TC + bivalentny zdroj — kondenzaény plynovy kotol)

70
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40

MWh
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Na ur€enie vySky investicie potrebnej na pokrytie potrieb vykurovania bola zvolena jednotka s
nominalnym vykonom 95 kW. Presny vyber vyrobcu a konkrétneho zariadenia vSak musi navrhnut
profesionalny projektant a inStalaciu musi vykonat profesionalna firma. Celkové vyhody nahradenia

Dodavka tepla zo zdrojov

Bivalentni zdroj (ZP)

A '
VQ @’b\ \\0(\

Tepelné Cerpadlo

sucasného zdroja tepelnym ¢erpadlom su uvedené v tabulke nizSie.
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Nasledujuca tabulka uvadza prinosy navrhovaného opatrenia. Synergicky efekt opatrenia je uvazovany

v sUvislosti s tepelnoizolacnymi opatreniami na budove a s opatreniami na vykurovace;j sustave.

Tabulka 37 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 5 — InStalacia tepelného Eerpadla s bivalentnym zdrojom (synergia)

- o Servisné Prosta
Uspora Investicia . . ,
Opatrenie 5 - synergia naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
InStalécia TC s bival. zdrojom 162,46 15091,52 356 140,00 809,40 24,94

Pozn. V servisnych ndkladoch su zahrnuté nakladov na servis, tdrzbu a prevadzku nového zariadenia. Vo vyslednom
subore odporucéanych opatreni bude k cene opatrenia zahrnuté navysenie nakladov na poistenie (0,6 % z
investiénych nékladov).

Jednoducha navratnost opatrenia prevysuje zivotnost uvazovaného zariadenia. Navratnost z velkej miery
ovplyviuje vyska jednotkovej ceny zemného plynu oproti pomerne vysokej jednotkovej cene elektriny
v objekte. Opatrenie nie je uvazované na realizaciu pomocou GES, nakolko realna navratnost opatrenia
vyrazne prevysuje Zivotnost zariadenia (viac ako 50 rokov).

4.2.3. Opatrenie 6: Vymena vnutorného osvetlenia

Sucasna osvetlovacia sustava v rieSenej budove Okresného riaditelstva Policajného zboru je z velkej
miery rieSena povodnymi svietidlami, typu Ziarovky a linedrne Ziarivky, v celkovom inStalovanom pocte
818 kusov, z ktorych 739 kusov svietidiel je uréenych na vymenu, pozri kapitolu 2.7. ZvysSné svietidla boli
uz postupom ¢asu vymenené kus za kus, za svietidla s LED technoldgiou.

Uvedené svetelné zdroje nesplifiaji poziadavky noriem EU na splnenie BAT (najlep$ie dostupné
technoldgie). Poziadavky BAT pre uvedené zdroje su definované z hladiska ich merného vykonu na
zaklade uzitocného svetelného toku takto:

Nesmerové svetelné zdroje (NDLS) na sietové napatie: 120-140 Im/W
Smerové svetelné zdroje (DLS) na sietové napatie: 90-100 Im/W
Linearne svetelné zdroje (trubice) na sietové napatie: 140-160 lm/W

Navrhované opatrenie uvaZuje s inStalaciou LED osvetlenia s vysokymi energetickymi poziadavkami. V
budove sa nachdadza aj osvetlenie s nidzovym modulom &i integrovanym spinacom a svietidla, ktoré uz
mali v priebehu rokov vymenené pbvodné zdroje za LED, a nie su preto predmetom navrhovaného
energeticky Usporného opatrenia.

Spotreba elektrickej energie vnutorného osvetlenia vSak nie je samostatne merana. Celkova teoreticka
spotreba elektrickej energie 818 kusov svietidiel inStalovanych vrieSenom objekte predstavuje
42,16 MWh/rok (sucasny stav), z Eoho 739 kusov svietidiel uréenych na vymenu ma teoreticku spotrebu
elektrickej energie vo vyske 40,74 MWh/rok.

V nizSie uvedenej tabulke je uvedeny typ a pocet novo navrhovanych LED svietidiel a ich celkovy
inStalovany prikon. Celkova spotreba elektrickej energie bola kalkulovana na zaklade rovnakého poctu
prevadzkovych hodin ako v sii¢asnom stave.

37

ELPROCON SK, s.r.0.,

Galvaniho 15/B, 821 04 Bratislava

www.elprocon.sk

hS
s



Analyza vhodnosti pre GES

Tabulka 38 Navrh novych LED svietidiel

Ekvivalentny prikon Pocet novych Celkovy novy Celkova nova
Typ pévodného svietidla LED svietidla svietidiel inStalovany prikon | spotreba elektriny
[wW] ks [kW] MWh/rok
Ziarivkové svietidlo 36W 20 468 9,36 11,23
Ziarovka 60W 9 271 2,44 2,93
SPOLU 739 11,80 14,16

Celkova spotreba elektrickej energie novo vymenenych 739 kusov svietidiel predstavuje 14,16 MWh/rok.
Implementaciou navrhovaného opatrenia sa dosiahne ro¢na uspora elektriny vo vyske 26,58 MWh/rok.

Celkova spotreba elektriny pre ucely vnutorného osvetlenia nie je podruzne merana. Vyhodnocovanie
dosiahnutych prinosov je v tomto pripade komplikované, a teda sa urCuje len teoreticky. Odporu¢ame
sucasne s instalaciou nového LED osvetlenia osadit aj podruzné meranie spotreby elektriny, aby bolo
mozné objektivne vyhodnotit prinosy.

V nasledujucej tabulke su uvedené uspory energie generované opatrenim, investi¢né naklady na vymenu
vnutorného osvetlenia, vratane Uspory servisnych ndkladov a prostej navratnosti navrhovaného
opatrenia.

Tabulka 39 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 6 — Vymena vnutorného osvetlenia

- e Servisné Prosta
Uspora Investicia . . ,
Opatrenie 6 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
Vymena vnutorného osvetlenia 26,58 4 926,21 85 060,00 - 17,27

Pozn. vo vyslednom subore odporucanych opatreni bude kcene opatrenia zahrnuté navySenie nakladov na
poistenie (0,6 % z investicnych nakladov).

Vzhladom na ekonomické vyhodnotenie opatrenia, je vymena osvetlenia v objekte odporucana na
realizaciu prostrednictvom GES.

4.2.4. Opatrenie 7: Instalacia FVE na strechu objektu

Vradmci opatrenia sa navrhuje inStalacia fotovoltaickej elektrarne (FVE) na strechu objektu,
s predpokladanym vykonom 30,8 kWp.

Predpoklada sa, Ze sa pouziju monokrystalické kremikové panely s technolégiou ,half cut cell”, ktoré
budu v pripade potreby (alebo nutnosti) doplnené o optimalizatory vykonu. Panely budid namontované na
konsStrukcie pomocou Standardizovanych stavebnych systémov a pripojené k elektrickej inStalacii
prostrednictvom asymetrickych striedacov AC/DC. Budova bude vybavend systémom na meranie
elektrickej energie vyrobenej fotovoltaickym systémom. Vykon fotovoltaickej elektrarne je uréeny
predovsetkym na vlastnu spotrebu elektrickej energie v budove, ale predpoklada sa, Ze v pripade
akychkolvek prebytkov bude nadbytoéna elektrina dodavana do verejnej distribucnej siete. InStalovana
kapacita fotovoltaickej elektrarne je optimalizovana pre spotrebu budovy a je limitovana potencialnou
plochou streSnej konstrukcie. Z hladiska moZného vysokého statického pritaZenia na streSnej konstrukcii
objektu OB 01, nebola plocha daného objektu uvazovand pre inStalaciu FVE. Orientacia osadenia
panelov fotovoltaickej elektrarne bude na juh.
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Toto opatrenie zahffha navrh, dodavku a inStalaciu vSetkych potrebnych komponentov fotovoltaickych
elektrarni (panely, stavebné kotviace konsStrukcie, AS/DC kabelaz, striedaCe, aj elektrické rozvadzace),
napajanie v ramci existujucej elektroinStalacie, dopravu aj mensie stavebné zasahy).

Navrhovany vykon FVE uvaZuje so synergiou v pripade znizenia celkovej spotreby elektriny budovy
modernizaciou vnatorného osvetlenia. Vyroba elektriny z FVE je na Grovni 34,22 MWh.rok™. Potrebna
plocha strechy pre instalaciu takejto FVE je 94,36 m? uvaZuje sa aj s odstupmi jednotlivych radov
panelov a potrebnym priestorom na konstrukciu panelov.

Tabutka 40: Vyroba elektriny pomocou FVE

Obdobie Vyroba c:::‘ll(\::;y z FVE Celkova s;::\t;;l;a objektu Elektrini: ;:?:;?:SES iete po
[MWh]
Januar 1553,6 8664,5 7110,9
Februar 2022,3 7 463,0 5440,7
Marec 3154,8 7358,0 4203,1
April 3488,4 6061,0 2572,6
M3j 3737,3 6572,2 2835,0
Jun 3834,9 5280,7 1445,8
Jut 3967,3 3977,0 9,6
August 3898,0 4109,0 210,9
September 3266,6 5571,5 2304,8
Oktéber 2565,9 9616,5 7050,5
November 1558,5 7220,0 5661,5
December 1175,0 9396,0 8221,0
SPOLU 342228 81289,3 47 067

Pokrytie elektriny vyrobenej z FVE predstavuje priblizne 42% z celkovej spotreby elektriny v objekte.

V nasledujucej tabulke su uvedené Uspory energie generované opatrenim, investicné naklady na
inStalaciu fotovoltaickej elektrarne, vratane uUspory servisnych nakladov a prostej navratnosti
navrhovaného opatrenia. Pred samotnou realizaciou opatrenia sa odporuca vykonat staticky vypocet
a overit tak nosnost existujucej streSnej konstrukcie.

Tabutka 41 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 7 — Instalacie FVE

- .. Servisné Prosta
Uspora Investicia h p ,
Opatrenie 7 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
InStalacie FVE 34,22 6 342,29 43 980,00 840,84 7,99

Pozn. V servisnych nakladoch su zahrnuté nakladov na servis, udrZbu a prevadzku nového zariadenia. vo vyslednom
subore odporuc¢anych opatreni bude k cene opatrenia zahrnuté navySenie nakladov na poistenie (0,6 % z
investiénych nékladov).

Opatrenie je pre svoju nizku dobu ndvratnosti vhodné na realizaciu pomocou GES a bude zaradené do
vysledného suboru odporiéanych opatreni.
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4.2.5. Opatrenie 8: MaR a monitoring

Pre zvySenie energetickej efektivnosti a zavedenie systematického riadenia spotreby v rieSenom objekte
Okresného riaditelstva Policajného zboru Rozrnava sa navrhuje implementacia komplexného systému
merania a regulacie (MaR) a energetického monitoringu.

Analyza energetického systému poukazala na absenciu podruznych merani energii v budove (chladenie,
vykurovanie, osvetlenie a pod.) a existenciu iba fakturacnych meradiel. Tieto Udaje tak nemozno pouzit
na presnu identifikaciu oblasti s najvySSim energetickym potencidlom, ¢o brani optimalizacii spotreby v
systéme. Na dosiahnutie efektivneho riadenia energie je potrebné zaviest podrobny meraci systém, ktory
umozni zber relevantnych udajov o spotrebe energie, a tym umozni lepSie zacielit Usporné opatrenia v
systéme.

Klicéovym krokom k systémovému riadeniu spotreby je tiez zriadenie Centralizovaného energetického
monitoringu. Tato platforma ma sluzit na integraciu vSetkych dat z novo instalovanych podruznych
meracov a regulacnych prvkov, ako aj z existujucich fakturaénych meradiel. Systém musi zabezpedit
kontinualny zber, archivaciu a vizualizaciu energetickych dat v redlnom Case, ¢im poskytne okamzity
prehlad o aktualnej spotrebe zemného plynu a elektriny vo vSetkych relevantnych zénach budovy.
Implementdcia pokrocCilého softvéru umozni nielen sledovanie trendov, ale hlavne automaticku analyzu
energetického vykonu a rychlu detekciu anomalii — napriklad neplanovany narast spotreby pocas
utlmovych hodin, poruchy regulacie, alebo Uniky tepla. Tieto funkcie st esencidlne pre trvalé zlepSovanie
definované normou ISO 50001, pretoZe umoZziuju sprdvcom budovy validovat UCinnost zavedenych
opatreni, presne alokovat naklady na energie k jednotlivym oddeleniam a proaktivne reagovat na
plytvanie, ¢o je obzvlast délezité pri celorocnej a stabilnej prevadzke objektu.

V nasledujucej tabulke su uvedené Uspory vody po implementacii navrhovanych opatreni, investi¢né
naklady na zavedenie systému MaR a monitoringu energii, vratane prostej navratnosti navrhovaného
opatrenia.

Tabulka 42 Ekonomické zhodnotenie Opatrenia 8 — Zavedenie systému MaR a monitoringu

hS
s

- - Servisné Prosta
Uspora Investicia . . .
Opatrenie 8 naklady navratnost
MWh/rok €/rok € € rok
Zavedenie systému MaR a 12,50 2008,63 24590,00 - 12,20
monitoringu

Opatrenie sa uvazuje do celkového suboru odporucanych pre GES.
4.3. Energeticky manazment

4.3.1. Opatrenie 9: Energeticky manazment

Energeticky manazment je komplexné opatrenie, ktoré ma vplyv na vSetky vySSie navrhované opatrenia.
Cinnosti spojené s energetickym manaZmentom vedu k efektivnemu nakladaniu s energiami a znizovaniu
produkcie emisii sklenikovych plynov. Sti¢asny energeticky manazment je na nizkej Urovni, neexistuje
systematické sledovanie spotreby energii na mesacnej baze a tiez v objekte nie je inStalované Ziadne
podruzné meranie pre jednotlivé technologické celky alebo spotreby.

Vzhladom na aktudlny stav odpori¢ame implementovat prvky ,energetického manazmentu®
predovsetkym sa zamerat na pravidelné meranie a monitoring spotreby energii zavedenim podruznych
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merani, stanovenie jasnych cielov a planov na zaklade ziskanych udajov, realizaciu opatreni a ich
nasledné vyhodnocovanie porovnavanim predpokladanych dspor so skuto¢nymi vysledkami. Zaroveri je
kluCové pravidelne informovat a vzdelavat zamestnancov, aby sa zvysilo ich povedomie o energetickej
efektivnosti a podporilo sa ich aktivne zapdjanie do uspornych opatreni.

Energeticky manazment podla ISO 50001 je chdpany ako uzavrety cyklicky proces neustaleho
zlepSovania energetického hospodarstva, ktory sa sklada z nasledujucich Cinnosti:

meranie spotreby energie (monitoring),

stanovenie potencialu uspor energie a cieloy,

realizacia opatreni,

vyhodnocovanie spotreby energie a Uc¢innosti realizovanych opatreni,
porovnavanie velkosti predpokladanych a skuto¢ne dosiahnutych Uspor,
aktualizacia energetickych koncepcii, energetickych planov a akénych planov.

Zavedenie energetického manazmentu je systémovym a investiCne nenaroénym krokom. Cielom je
postupné dosahovanie vyznamnych Uspor energie a zlepSenie organizacie prace. Grafické znazornenie
procesu energetického manazmentu je vidiet na dalSom obrazku.

Obrazok 19 Cyklicky proces energetického managementu

Meusthlé fhepiowdnd
——y.  ENETEEtickd politika
Pretkoumani systamu Erergetické planodni
mansgeEmantu 1
Zavadeni a provoz
Iritesrnd audit EndAS — Kontrala Ioritorosan, meheni

A mnal yra

Feas hody, napravy,
NEpraEvne &
preventivni apatieni

5. Vyhodnotenie suboru navrhovanych
opatreni

V nasledujucej tabulke su zhrnuté identifikované a opisané opatrenia, ktoré boli analyzou vyhodnotené
ako vhodné na realizaciu pomocou GES. V tabulke su uvedené Uspory energie dosiahnuté tymito
opatreniami (elektrina a zemny plyn) a Uspory nakladov na energiu s prihliadnutim na uvaZzovanu synergiu
jednotlivych opatreni (na zaklade cien energie v roku 2024).
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Analyza vhodnosti opatreni pre GES zahffa aj ekonomické hodnotenie, vratane vypoc¢tu zakladnych
ekonomickych kritérii, ako je NPV a redlna doba ndavratnosti opatrenia. Oba tieto ukazovatele su

ovplyvnené okrajovymi podmienkami:

Hodnotenie stiboru opatreni sa vykonava s ohladom na dizku zmluvy GES, t. j. 15 rokov
Hodnotenie sa vykonava s pouzitim cien energie v roku 2024
Ekonomické vypocty sa vykonavaju pred zdanenim hodnoteného opatrenia (bez DPH)

Index rastu cien energie: 2%
Zmena personalnych nakladov na mzdy a poistenie: 2%
Diskontna urokova sadzba: 6 %
Zmena nakladov na servis, opravy a Udrzbu 2 %.
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Tabulka 43 Suhrn kalkulovanych uspornych opatreni odporuac¢anych k realizacii pre GES (vratane synergie)

o

Naklady na Uspora energie Uspora nakladov prevlgzzz::rych Jednoducha doba Realna doba
&. OP | Nézov opatrenia realizaciu Elektrina Zemny plyn na energie nakladov navratnosti navratnosti
[€ bez DPH] [MWh.rok'1] [MWh.rok'1] [€.rok '1] [€.rok '1] [roky] [roky]
1 | Tepelnoizolacne opatrenia - 1387 690,00 ; 353,72 43903,85 4 360,80 28,75 >50,00
synergia
2 Modernizacia osvetlenia 85 060,00 26,58 4926,21 - 17,27 29,39
Hydraulické vyregulovanie +
3 instalacia IRC a TRV 88 540,00 - 26,12 3242,33 - 27,31 > 50,00
4 |InstalaciaFVEnastrechu 43 980,00 34,22 6342,29 840,84 7,99 9,78
objektu
5 | nstaldcia MaRazavedenie 24590,00 - 12,50 2008,62 - 12,24 17,00
monitoringu
) Prevariizkovanla a Energeticky 408 472,50
manazment (GES)
Celkom 2038 332,50 60,8 392,3 60 423,31 3520,0

Implementacia vysSie odporucanych opatreni prinesie Uspory energie z neobnovitelnych zdrojov vo vyske 453,15 MWh/rok, Co predstavuje 59,8 % celkovej
spotrebovanej energie z neobnovitelnych zdrojov pre objekt Okresného riaditelstva Policajného zboru v Roznave (bez uspor prostrednictvom energetického
manazmentu).

Pri vypocte jednoduchej aj redlnej doby navratnosti odporucanych opatreni sa zohladnili celkové investi¢né néklady na opatrenia, Uspory na energiach ako aj
poistenie majetku. Ekonomické vyhodnotenie je uvedené v nasledujlcej tabulke. Navrhovany subor opatreni presahuje dobu hodnotenia GES s predpokladanou
zmluvou trvania 15 rokov.
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Tabulka 44 Suhrn kalkulovanych uspornych opatreni odporucanych k realizacii pre GES (vratane synergie)

Ukazovatel Jednotka Hodnota
Naklady na realizaciu stboru opatreni € 2038333
Zmena nakladov na zabezpecenie energie (- znizenie/+ zvySenie) €.rok™ 60423
Zmena osobnych nékladov, napriklad mzdy, poistné, ... (-/+) €.rok™ -9779
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, opravy a udrzba, ... (-/+) €.rok™ 3520
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom €.rok™ 54164
Doba hodnotenia rok 15
Rocny rast cien energie % 2
Diskontny faktor % 6
Index rastu cien osobnych nakladov na mzdy a poistenie majetku % 2
Index rastu cien prevadzkovych nakladov % 2
Jednoducha doba navratnosti (Ts) rok 37,6
Realna doba navratnosti (Tsd) rok >15
Cista sugasna hodnota (NPV) € -2 690 508
Vnutorné vynosové percento (IRR) % -
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Analyza vhodnosti pre GES

6. Zaver

V predchadzajucich kapitolach bol analyzovany a posudeny sucasny stav energetického hospodarstva
v rieSenom objekte Okresného riaditelstva policajného zboru v Roznave.

V objekte bol preukazany potencial pre realizaciu energeticky uspornych opatreni, ktoré su odporucané
na pouZzitie metédy GES. Pri pouziti metddy GES v spojeni s implementaciou tepelno-izolaénych opatreni
bude vSak potrebné dodatocné financovanie projektu z inych zdrojov (vlastné zdroje a iné). Na zaklade
ziskanych informacii boli navrhnuté opatrenia v oblasti stavebnych konstrukcii, technického vybavenia a
energetického manazmentu. Navrhované opatrenia znizuju naklady na energiu a prevadzku a v pripade
potreby zvySuju komfort a prevadzkovu spolahlivost. Navrhované opatrenia sa navzajom ovplyvnuju aich
realizacia zavisi od konkrétneho projektového rieSenia.

Vypocty uvedené v analyze vychadzaju z odbornych odhadov s mierou presnosti zodpovedajlcou Urovni
dostupnych udajov a pouzivaju Standardné jednotkové investi¢né naklady.

Pre projekt boli odporuéené nasledujlce opatrenia::

Tepelnoizola¢né opatrenia — zateplenie obvodovych stien, striech a stropu do nevykurovaného
podzemného podlazia, vymena otvorovych konstrukcii;

Hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému a inStalacia IRC s doplnenim o TRV;
Modernizacia interiérového osvetlenia;

InStalacia FVE na strechu objektu;

InStalacia MaR a zavedenie monitoringu.

Spracovand analyza bude sluzit ako kltic¢ovy podklad pre dalSie kroky pri priprave podkladov pre verejné
obstaravanie (VO) a pri samotnom vybere poskytovatela GES. Jednotlivy uchadzaci vo VO predkladaju
vlastné, podrobné navrhy, priCom analyza ma slizit na definovanie rdamca, cielov a oCakavanych
parametrov, ktoré je potrebné konkrétnymi navrhmi naplnit.

6.1. Plan dalsieho postupu

1) Priprava podkladov na VO (priprava zadavacej dokumentacie na dodavatela GES, vyberové
konanie na dodavatela GES);

2) Upresnenie dat a ndvrh zmluvnych podmienok;

3) Realizacia opatreni, financovanie a dosahovanie garantovanych uspor (realizacia stavebnych
opatreni vybranym dodavatelom, financovanie projektu GES s moznostou dotacnej podpory,
monitoring a vyhodnocovanie Uspor, zabezpecenie prevadzky, servisu a Udrzby energetickych
zariadeni).
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