Stavba : Denny stacionar v meste Tlmace

Investor : Mesto Tlmace

Miesto : Tlmace , parc. €. 5999/132

Autor projektu: Ing. Arch Jan Kova¢, Kovac Architects, s.r.o, SNP 997/11, Galanta

Projektové energetické hodnotenie: Ing. Peter Candrak, aut.stav.inz
Stup. PD: tepelnotechn. a energ. hodnotenie

Denny stacionar v meste Tlmace
Tepelnotechnické posudenie a energetické hodnotenie

Ing. Peter Candrak, aut.stav.inZ., Hurbanova 2, 953 01 Zlaté Moravce
ICO 40 335 739, DIC 1072246648, tel. 0903 784 015, reg.&. SKSI 5734*11




Stavba : Denny stacionar v meste Tlmace
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Stup. PD: tepelnotechn. a energ. hodnotenie

Teplotechnické posudenie a energetické posudenie

1) Uvod:

Hlavnym cielom pri vybere opatreni na zlepSenie kvality obvodovych konstrukcii je navrhnut’ také
ich upravy, aby bola zabezpefena kvalita vnutorného zivotného prostredia v budove pocas d’alsej
zivotnosti. Rozhodujicim kritériom je teda ekoldgia vnitorného prostredia. Stcastou navrhu tprav
obvodovych konstrukcii je aj zohladnenie ekonomického hl'adiska. Najvacsi podiel na spotrebe
energie budovy ma vykurovanie budovy. To znamena, Ze znizenim tepelnych strdt mozno znizit’ do
vyznacnej miery energeticki naro¢nost. V letnom obdobi je nevyhnutné zabezpecit' stabilitu
miestnosti, aby sa zabrdnilo prehrievaniu vnatorného vzduchu. Aby sa mohli posudzovat
anavrhovat’ stavebné konstrukcie z hladiska stavebnej tepelnej techniky, je nutné poznat
tepelnotechnické vlastnosti konStrukcii jestvujucej budovy (Budovy Denného Staciondra v
Tlamcoch) a vlastnosti navrhovanych izolaénych materidlov a navédznych konstrukeii.

2) Kritéria:

Kritéria pri konStrukénej tvorbe obalovych konstrukceii podl’a STN 73 05 40
Pozadované tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov su:
tepelny odpor konstrukeii
sucinitel’ prechodu tepla stavebnej konstrukcie
vnutorna povrchova teplota stavebnej konstrukcie
potreba tepla na vykurovanie
minimalna vymena vzduchu

mnozstvo skondenzovanej a vyparenej vodnej pary v stav. konstrukcii za rok
vzduchové priepustnost’ Skar a stykov

tepelnd prijmavost’ podlahovych konstrukecii

tepelna stabilita miestnosti

Na zéklade tychto poziadaviek je mozné navrhnut’ upravy obalovych konstrukcii v kazdej budove,
pri Com sa musi zohl'adnit’ aj vzdjomna interakcia roznych materidlov.



ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE

POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540

Nazov tlohy : Obvodova stena po zatepleni - MW hr. 180 mm

Spracovatel :  Ing.Candrak

Typ hodnotenej konstrukcie :  Stena

Korekcia sug. prechodu tepla dU :
Skladba konstrukcie (od interiéru) :
Cislo  Nazov D[m] L
1 Zdivo PIné 0.5000

2 Omitka vapenoc  0.0020

3 Lepici malta E 0.0150

4 Mineralna vina 0.1500

5 Vyztuznd vrstv 0.0100

6 Omitka ETICS s  0.0020

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi :

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi :

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse :

dtto pre vypoclet kondenzacie a povrch. teplot Rse :

Navrhova vonkajsia teplota Te :

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai :
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe :
Navrhova relativna vihkost' vnutorného vzduchu RHi :

Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%]

1 31 21.0 54.6

28 21.0 57.3
3 31 21.0 57.0
4 30 21.0 59.2
5 31 21.0 63.3
6 30 21.0 66.6
7 31 21.0 68.5
8 31 21.0 67.8
9 30 21.0 63.2
10 31 21.0 58.8
11 30 21.0 56.9
12 31 21.0 56.7

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti :

0.000 W/m2K
[W/mK] c[J/kgK] Rolkg/m3]
0.8000 900.0 1700.0
0.9900 790.0 2000.0
0.7000  840.0 1300.0
0.0380  840.0 120.0
0.7500  840.0 1000.0
0.7000  840.0 1750.0
0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W
-11.0C
21.0C
83.0 %
55.0 %
Pi[Pa] Te[C]  RHe[%]
1357.1 -1.9 81.1
1424.2 0.4 80.4
1416.8 5.1 78.6
14715 104  76.0
1573.4 153 725
16554 18.3 69.6
1702.6 200 675
1685.2 194 682
1570.9 15.1 72.7
1461.5 9.8 76.3
1414.3 4.2 79.0
1409.3 0.4 80.5

Mi-]

8.5
19.0
40.0

1.4
50.0
90.0

Pe[Pa]
422.9
505.3
690.1
958.1
1259.8
1463.0
1577.4
1535.6
1247 1
924.0
651.2
475.5

5.0 %

Ma[kg/m2]

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.

Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor kon$trukcie R :
Sugcinitel prechodu tepla konstrukcie U

prirdzkou podla poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT :
Teplotny utlm konstrukcie Ny* :
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* :

6,02 m2K/W
0.161 W/m2K
Uvedené orientané hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou

2.8E+0010 m/s
1143.3
18.1 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p :

18.79C



Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.931

Cislo Minimalne poZadované hodnoty pri max. Vypocitané
mesiaca rel. vihkosti na vnutornom povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsijm  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.9 0.735 11.5 0.586 19.4 0.931 60.2
2 15.7 0.742 12.2 0.575 19.6 0.931 62.6
3 15.6 0.660 12.2 0.444 19.9 0.931 61.0
4 16.2 0.546 12.7 0.221 20.3 0.931 61.9
5 17.2 0.341 138  ——- 20.6 0.931 64.9
6 180 W -——- 145  ——- 20.8 0.931 67.4
7 185  ——- 150  -——- 20.9 0.931 68.8
8 183  -——- 148  -——- 20.9 0.931 68.3
9 17.2 0.359 13.7 - 20.6 0.931 64.8
10 16.1 0.561 12.6 0.253 20.2 0.931 61.7
11 15.6 0.677 121 0.472 19.8 0.931 61.1
12 15.5 0.744 121 0.583 19.5 0.931 62.1

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu,

Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podfa STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 188 138 138 136 -10.5 -10.6 -10.6
p [Pal: 1367 524 516 384 347 237 197

p,sat [Pa]: 2168 1579 1577 1558 248 245 245

Pri vonkaj3ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujtcej
Cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.5870 0.5870 3.330E-0008

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zdivo plné palené 0,500 0,800 8,5
2 Omitka vapenocementova 0,002 0,990 19,0
3 Lepici malta ETICS - plnoplo$n 0,015 0,700 40,0
4 MW - ETICS 0,160 0,038 1,4
5 Vyztuzna vrstva ETICS 0,010 0,750 50,0
6 Omitka ETICS silikonova (zrno 0,002 0,700 90,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,20 = 13,77 C
Vypo€itana hodnota:  Tsi = 18,79 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.
Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 5,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = _ 6,02 m2K/w
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,20 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,161 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konStrukciou (¢l. 4.1)

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Rogna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0862 kg/m2,rok
. Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2,7584 kg/m2,rok
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.




Nazov ulohy : Strecha po zatepleni — MW 420 mm
Spracovatel :  Ing.Candrak
Zakazka : Dom smutku

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strop, strecha - tepelny tok zdola nahor
Korekcia sug. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Zelezobeton 0.2500 1.4500 2510.0 600.0 157.0
3 Porobeton 0.2000 0.1500 1010.0 1.2 0.2
4 Mw 0.4200 0.0340 900.0 75.0 1.5

Okrajové podmienky vypoctu :

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vihkost' vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.6 13571 -1.9 81.1 422.9
28 21.0 57.3 1424.2 0.4 80.4 505.3
3 31 21.0 57.0 1416.8 5.1 78.6 690.1
4 30 21.0 59.2 1471.5 104 76.0 958.1
5 31 21.0 63.3 1573.4 15.3 72.5 1259.8
6 30 21.0 66.6 1655.4 18.3 69.6 1463.0
7 31 21.0 68.5 1702.6 20.0 67.5 1577.4
8 31 21.0 67.8 1685.2 19.4 68.2 1535.6
9 30 21.0 63.2 1570.9 15.1 72.7 1247 1
10 31 21.0 58.8 1461.5 9.8 76.3 924.0
11 30 21.0 56.9 1414.3 4.2 79.0 651.2
12 31 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 5.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.

Pocet hodnotenych rokov : 1

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 14,32 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.069 W/m2K
Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 4.5E+0010 m/s

Teplotny utlm konstrukcie Ny* : 200.3

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 9.6 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podifa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 19.72C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.960
Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vihkosti na vnitornom povrchu: hodnoty



80% 100% -------

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.9 0.735 11.5 0.586 201 0.960 57.8
2 15.7 0.742 12.2 0.575 20.2 0.960 60.3
3 15.6 0.660 12.2 0.444 20.4 0.960 59.3
4 16.2 0.546 12.7 0.221 20.6 0.960 60.8
5 17.2 0.341 138 - 20.8 0.960 64.2
6 180  -——- 145 - 20.9 0.960 67.0
7 185  ——- 150  -——- 21.0 0.960 68.7
8 183  -——- 148  ——- 20.9 0.960 68.1
9 17.2 0.359 13.7 - 20.8 0.960 64.1
10 16.1 0.561 12.6 0.253 20.6 0.960 60.4
11 15.6 0.677 121 0.472 20.3 0.960 59.3
12 15.5 0.744 12.1 0.583 20.1 0.960 59.8
Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu,

Tsi je teplota vnuatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podFfa STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine€ného Zziarenia)

Priebeh teplét a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 e
tepl.[C]: 19.7 196 191 159 154 -10.8
p [Pa]: 1367 1328 785 781 238 197

p,sat [Pal]: 2297 2286 2205 1811 1745 242

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Nazov konstrukcie Strecha po zatepleni

Rekapitulacia dat:

Teplota vnuatorného vzduchu  Tai= 21,00C

Rel. vihkost' vnutorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
2 zelezobeton 0.2500 1.4500 57.0
3 Porobeton 0,200 0,150 0,2
4 MW 0,420 0,034 1,5

l. PoZziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,67+0,20 = 13,77 C
Vypo¢itana hodnota:  Tsi = 19,72 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 10,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 14,32 m2K/IW
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,170 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,069 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konStrukciou (¢l. 4.1)

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Rogna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.




Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Zakladné idaje
1 Nazov budovy:
2 Ulica a ¢islo:
3 Obec: Tlmace
4 Katastr.tzemie: Tlmace
5 Parc.c.: 5999/132
6 Utel spracovania: Vyznamni obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Denny stacionar v meste TImace - suc¢asny stav

Vstupné udaje

7  Kategoria budovy (jeden Gcel): Administrativna budova

8  Zmiesany ucel kategoéria 1:

9  ZmieSany udel kategoria 2:

10  Podiel celk.podlahovej plochy - kat.1:

11 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.2:

12 Rok kolaudacie: 0

13 Rok obnovy: 0

14  Stavebna ststava: Murivo TP500

15  Sirka budovy: 32,24 m

16  Dizka budovy: 34,06 m

17  Vyska budovy: 6,20 m

18  Pocet podlazi: 2,00

19  Obostavany objem: 1221,28 m3

20  Celkova podlahova plocha: 393,96 m2

21 Celkova teplovymenna plocha: 2115,8 m2

22 Priemerna vyska podlazia: 3,10 m

23 Faktor tvaru budovy: 1,732 1/m

24 Druh a metdda vypoctu: STN EN ISO 13790, normalizované udaje

25  Pocet norm.dennostupiiov: 1305 [K.den)]

Tepelné straty prechodom tepla Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis / nazov obalovej konstrukcie pfgﬁ;?&:;‘; la pl([):iha r?fl?t];fr‘;)y

26  Obvodovy plast. (Wim2 01 ] -]

27  Murivo TP 500 0,798 618,0 1,0

28  Strecha.

29  Strop zb panel, skvara, porobeton 0,288 709,4 1,0

30 Podlaha.

31 Podlaha -rohoz 0,408 709.4 1,0

32 Otvorové konstrukcie.

33 Dvojsklo U=2,20 2,341 79,0 1,0

34 Priem.su¢.prechodu tepla Um: 0,65 W/(m2.K)

35  Tepelna vodivost podlahy a stien vo vykur. suteréne:

36 Vplyv tepelnych mostov delta U: 0,10 W/(m2.K)

37  Zvysenie tepelnej straty vplyvom TM: 211,6 W/K

Tepelné straty vetranim '
Celkova dlzka Sug.
skar otv.konstrukcii  prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie. [m] otvor. konstr.

38 Dvojsklo U=2,20 211,3 1,4
39 Charakteristické ¢islo budovy B: 0,0
40 Objem vnutorného vzduchu m3: 130,7
41 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana 1/h: 5,70
42 Namerana vzduchotesnost’ 1/h: 0,00
43 Uvazovana intenzita vymeny v zime 1/h: 5,70
44 Vlastna energ. a predohrev [kWh/a]:
45 Predchladenie [kWh/rok]:
46 Podiel rekuperovaného toku vzduchu vm3 a v %:
47 Utinnost’ rekuperacie v %:



Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Vnitorné tepelné zisky

48  Tepelny vykon vnatornych zdrojov: 6,00 W/m2
49  Vnitorné tepelné zisky: 3462,72 kWh/a
Solarne tepelné zisky
Plocha Intenzita slnec. Priepustnost’ Faktory Solarne
otvorov Ziarenia slne¢.ziarenia Fw.Fc.FfFs tepelné zisky
[m2] [kWh/m2] [-] [-1 [kWh/a]
50 1 juzné 23,10 320 0,75 0,60 3306
51 2 juhovychodné 260 0,50
52 3 juhozapadné 260 0,50
53 4 vychodné 49,26 200 0,75 0,65 4785
54 5 zapadné 200 0,50
55 6 sev.vychodné 130 0,50
56 7 sev.zapadné 130 0,50
57 8 severné 6,65 100 0,75 0,56 281
58 9 horizontalne 340 0,50
59  Solarne tepelné zisky: 1269 kWh/a
Merna potreba tepla / chladu
Vykurovanie
Sezénna metoda
60  Merna tepelna strata prechodom Hit: 1172,0 W/K
61  Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm: 212 W/K
62  Merna tepelnd strata vetranim Hv: 248 W/K
63 Faktor vuyzitia tepelnych ziskov: 0,98
64  Merna potreba tepla sezéonna metoda: 291 kWh/(m2.a)
Mesaéna metéda
65  Priemerna vonkajsia teplota 3,90 oC
66  Trvanie obdobia vykurovania 62,00 dni
67 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 oC
68  Rezim prevadzky Neprerusované kurenie
69  Casova konstanta tau: 17,4
70  Priemerny mesaény pocet hodin prevadzky za den: 12,00 hod.
71  Pocet dni prevadzky za tyzden: 7,00 dni
72 Pocet hodin prevadzky za tyzdei: hod.
73 Redukény faktor pre preruSované vukurovanie: 1,00
74  Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie: 0,00
75  Typ konstrukcie: Tazka
76  Vnutorna tepelna kapacita Cm: 260000 J/(m2.K.a)
77  Priemerny faktor vyuZitia ziskov: 0,98
78  Merna potreba tepla mesa¢ana metoda: 66,00 kWh/(m2.a)
Chladenie
79  Priemerna vonkajsia teplota: 0,00 oC
80  Pozadovana vnutorna teplota: 26 oC
81  Trvanie obdobia chladenia: 0,00 dni
82  Ugtinna solarna kolek&na plocha plnych Gasti: 1406,4 m2
83 Priemerny faktor vyuzitia strat: 0,00
84  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: 0 kWh/(m2.a)
Vysledky
85  Merna tepelna strata: 1880,5 W/K
86  Merna potreba tepla sezénna metéda: 290,9 kWh/(m2.a)
87  Merna potreba tepla mesa¢ana metéda: 66,0 kWh/(m2.a)
88  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: 0 kWh/(m2.a)



Tabulka €.1: Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Vstupné udaje podrobne

Podlaha Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
1 Podlaha nezatp. 0,408 709,4 1,00
Spolu 709,4
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Obvodovy plast’ Stginitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
2 Murivo TP 500 juzné 0,798 105,6 1,00
3 Murivo TP 500 juzné 0,798 43,0 1,00
4 Murivo TP 500 vychodné 0,798 99,9 1,00
5 Murivo TP 500 vychodné 0,798 79,0 1,00
6  Murivo TP 500 vychodné 0,798 20,9 1,00
7 Murivo TP 500 zéhpadné 0,798 99,9 1,00
8 Murivo TP 500 zéhpadné 0,798 79,0 1,00
9  Murivo TP 500 zépadné 0,798 20,9 1,00
10 Murivo TP 500 severné 0,798 105,6 1,00
11 Murivo TP 500 severné 0,798 43,0 1,00
Spolu 697,0
* plochy stien a stropov zaddvané aj s otvormi
Strecha Stinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
12 Strop zb panel, Skvara, porobeton 0,288 709.4 1,00
Spolu 709,4
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Otvorové konstrukcie Dizka skar Sucinitel Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prievzduSnosti prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[m] [m2/(s.Pa)] [W/(m2.K)] [m2] [-]
13 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 1,40/1,40/ 5 juzné 37,8 1,400 2,337 9,8 1,00
14 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 0,95/1,40/ 10 juzné 66,6 1,400 2,362 13,3 1,00
15 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 1,40/1,40/ 9 vychodné 68,0 1,400 2,337 17,6 1,00
16 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 0,55/0,60/ 2 vychodné 53 1,400 2,415 0,7 1,00
17 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 1,40/1,40/ 2 vychodné 15,1 1,400 2,337 3,9 1,00
18 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 1,20/1,40/ 1 vychodné 72 1,400 2,346 1,7 1,00
19 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 0,80/0,90/ 1 vychodné 44 1,400 2,390 0,7 1,00
20 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 1,40/2,30/ 4 vychodné 44,6 1,400 2,317 12,9 1,00
21 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 1,40/1,40/ 6 vychodné 45,4 1,400 2,337 11,8 1,00
22 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 0,90/1,40/ 2 severné 13,1 1,400 2,366 2,5 1,00
23 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 1,15/1,40/ 1 severné 7,1 1,400 2,348 1,6 1,00
24 Dvojsklo U=2,20, §/v/pocet : 0,90/1,40/ 2 severné 13,1 1,400 2,366 2,5 1,00
Spolu 79,0

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi




Posudenie budovy podl’a STN 73 0540

Stavba:  Denny stacionar v meste Tlmace
Objekt:  SO1 sucasny stav

Miesto:  Tlmace

Budova: Z.¢.1338/1/1

Vstupné udaje a posudenie budovy podl’a STN 730540, rekapitulacia

Kategoria budovy: Administrativna budova

Charakter budovy: Rekonstrukcia

Ti 20,0 oC Teplotna oblast’ zima 1 T, y -
Te -11,0 oC Teplotna oblast leto A Typické konstrukcie
Nadmorska vyska 200,00 m.n.m Podlaha: Podlaha -roho
Podet podlazi 2,00 o
Konstrukéna vyska 6,20 [m] gp 00’1470 [[\Z/g/nfvl](]
Obvod 146,06 [m] si= 0,17 [m2.
Zastavana plocha 709,42 [m2] E a:— 2721 ?9‘*' [?;10246\%) 1]7 =2,40 [m2.K/W] wwhovje
Merna plocha 393,96 [m2] & S : . . .
Obostavany priestor 122128 [m3] Tip =_ 18,97 C neprerusované kurenie vyhovuje
Plocha teplovym. obalu 2115,8 [m2] Tep = ) '1_43_59 C ,
Pocet 0sob 19,70 Tepelna prijijmavost’ podlahy
Intenzita vymeny vzduchu v zime 5,70 1/hod b= 17862 [W.s122/(m2.K)]
Faktor tvaru budovy 1,732 [1/m] Stena: Murivo TP 500
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2] U= 0,80 [W/(m2K]
Stcinitel vyuzitia ziskov 0,98 Rsi= 0,13 [m2.K/W]
Priem‘sﬁé.prechodu tepla Um 0,65 [W/(mZK)] R= 1 0’8 +0.04 +0.13=1.25 [m2K/W]
Druh a metéda vypo&tu: Ra= 1,08 [m2.K/W] ' nevyhovuje
STN EN ISO 13790, normalizované tdaje ?P = }g;; g nepreruSované kirenie  nevyhovuje
ep= -13,
Pocet dni chladenie  vykurovanie Pocet dennostupiiov Strecha: Strop 7b panel, $kvira, porobeton
v . ) )
0 62 1305 [K.def)] U= 029 [W/(m2K)]
Rsi= 0,10 [m2.K/W]
Ploch R A B H >
Steny o) kW) " wii || R= 327+004 +0.10=341 [m2K/W]
uzné 125,5 125 226 1,0 100,2 Ra= 327 [m2K/W)] nevyhovuje
juhovychodné 0,0 31,7 Tip= 18,97 C neprerusované kurenie nevyhovu]e
juhozapadné 0,0 36,8 Tep= -14,59 C
vychodné 150,6 1,25 22,6 1,0 120,2 . h .
zépadné 199,9 1,25 39,5 1,0 159,5 Okno:  Dvojsklo U=2,20 nevyhovuje
SeV~V§’°hgd?é 8’8 gé’g Uokna Uskla Uramu g Fc*Ft*Ff
sev.zapadne 5 5
severné 142,0 1,25 11,3 1,0 113,3 2,378 2,200 2,200 07500 0,7797
spolu 618,0 1,3 493,2 n -
Merna tepelna strata W/K
Strechy a stropy 7094 347 279 1,0 204 Ht=UiAi+Htm+Ls - mern4 tepelna strata prechodom 1172,0
Podlahy 709,42 2,68 1,0 289 Htm - tepelna strata prechodom cez tepelné mosty 211,6
Hv - merna tepelna strata vetranim 248,5
Okna a dvere Plocha U g F Bx Qs H
m2] [W/(m2.XK)] [kWh/a]  [W/K] H=Ht+ Hv - merna tepelna strata 1632,0
juzné 23,10 2,35 0,75 0,60 1,0 3306 54 | i |
ju:ovychgdyé 828 Projektovany prikon na kurenie 50,59 kW
juhozapadné R , . ..
Vichodné 4926 233 075 0.65 10 4785 115 Prikon energie na kurenie na 1m2 128,42 W/m2
zapadné 0,50 .
sev.vychodné 0,50 Potreba zdrojov zem. plynu [m3]  dreva [kg]
sev.zapadné 0,50 UK 94 GJ 26 001 kWh 2 802 5869
severné 6,65 2,36 0,75 0,56 1,0 281 16 TV GI KWh
horizontalne 0,50
spolu 790 2,34 1269 185 Spolu 94 GJ 26 001 kWh 2673 5869
Potreba tepla na vykurovanie za rok
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 25744,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 9571,1 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere 3589,8 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 4512,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 3964,8 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 17371,0 kWh
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv 4821,6 kWh
Potreba tepla na krytie tepelnych strat spolu Qt + Qv 30 565,6 kWh
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 3462,7 kWh
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 1269,1 kWh
Potreba tepla za vykurovaciu sezonu Qh,nd 26 001,36 kWh
Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, Qn,ep 2018 Nevyhovuje 26,8 kWh/(m2.a)
Potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,nd 66,00 kWh/(m2.a)
Normalizovana hodnota potreby tepla na m2 Qh,ndn 50,00 kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla za sezonu 3422 K.den 290,91 [kWh/(m2.a)]

Priloha str.1/ 0




Posudenie budovy podl’a STN 73 0540

Stavba:  Denny stacionar v meste Tlma
Objekt:  SO1 sucasny stav

Miesto:  Tlmace

Budova: Z.¢.1338/1/1

Ce

Tepelna stabilita budovy

Tepelna stabilita v zimnom obdobi
- radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oK
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK
Suctova teplota prerus. kurenie min 32 oC
Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC

oC
Nevyhovuje
Nevyhovuje
5,9 oC
36,4 oC

Tepelna stabilita v letnom obdobi
Intenzita vymeny vzduchu v lete n=7,0
Trvaly tepelny zisk Q /kWh/den/
Akumulovana tepelna energia W /kWh/det/
Normovy najvyssi denny vzostup teploty

Najvyssi denny vzostup teploty delta T vwhovuje

kWh
kWh
50 K

Tepelné straty a zisky budovy, STN 73 0540

Charakter budovy Rekonstrukcia
Faktor tvaru budovy 1,732 [1/m]
Pocet norm.dennostupiiov 1305 [K.den] Ti 20,0 C
Pocet podlazi 2,00 Te -11, C
Iégnst(tl’ukcna vyska | 42’52 [m] Teplotna oblast’ leto A
voe 06 [m] Teplotna oblast’ zima 1
Zastavana plocha 709,42 [m2] L
. Nadmorska vyska 200,00 m.n.m
Mené plocha 393,96 [m2] Pocet dennostupnov [K.den)
Obostavany priestor 1221,28 [m3] P ’
Objem vzduchu 130,72 [m3]
Plocha teplovymenného obalu 2115,8 [m2]
Priemerny st¢.prechodu tepla 0,65 [W/(m2.K)]
Pocet 0sob 19,70
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
1.Steny Plocha R Av Bx Merna strata
[m2] [m2.K/W] W/K
juzné 125,51 1,253 22,6 1,0 100,2
juhovychodné 0,00 31,7
juhozapadné 0,00 36,8
vychodné 150.63 1,253 22,6 1,0 120,2
zapadné 199,89 1,253 39,5 1,0 159,5
sev.vychodné 0,00 22,0
sev.zapadné 0,00 30,6
severné 141.96 1,253 11,3 1,0 113,3
618,0 1,3 493,2
2.Strechy a stropy 709,42 3,470 27,9 1,0 204
3.Podlahy 709,42 2,681 1,0 289
4.0kn4 a dvere Plocha Isj U g  Fc*Ft*Ff Bx  Slne¢né zisky Merna strata
m2  [kWh/m2] W/(m2.K) zima, [-] [kWh/a] W/K
juzné 23,10 320 2,35 0,75 0,60 1,0 3306,2 54,31
juhovychodné 260 0,50
juhozapadné 260 0,50
vychodné 49,26 200 2,33 0,75 0,65 1,0 4785,0 114,97
zapadné 200 0,50
sev.zapadné 130 0,50
sev.vychodné 130 0,50
severné 6,65 100 2,36 0,75 0,56 1,0 281,4 15,70
horizontalne 340 0,50
79,01 2,341 8372,6 185,0
5.Tepelné mosty vypocet 211,58
pausalne - 0,1 2115,84 m2 211,58
pausalne - 0,05 2115,84 m2 105,79
pausalne - 0,025 2115,84 m2 42,32
6.Vetranie objem vymeny v zime 130,72 [m3] 0,33x130,72x5,70= 248,46

intezita vymeny v zime

dizka skar [m]

211,30 [m]

5,7027 [1/hod]

Priloha str.2/ 0




Posudenie budovy podl’a STN 73 0540

Stavba:  Denny stacionar v meste Tlmace
Objekt:  SO1 sucasny stav

Miesto: Tlmace
Budova: Z.¢.1338/1/1

Potreba tepla, STN 73 0540

Potreba tepla na vykurovanie za rok Normalizované Namerané
podmienky hodnoty
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 25744,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 9571,1 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere 3589,8 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 4512,0 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 3964,8 [kWh/a]
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 17371,0 [kWh/a]
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv 4 821,6 [kWh/a]
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 3462,7 [kWh/a]
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 1269,1 [kWh/a]
Potreba tepla za vykurovaciu sezénu Qh,nd 26 001,4 [kWh/a]

Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciePova/ odporucana/ normal. hodnota Qn,ep
13,4 26,8 53,5 [kWh/(m2.a)]
2018 Nevyvhovuje

Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 45,2 50,0 [kWh/(m2.a)]
Merna potreba tepla za sezonu 3422 K.den 290,9 [kWh/(m2.a)]
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,nd Nevyhovuje 66,0 [kWh/(m2.a)]

Podiel rekuperovaného toku vzduchuvm3 a v %
Utinnost’ rekuperéacie v %

* predbezné zatriedenic (bez alebo s vplyvom vykurovacej sistavy)

Priloha str.3/ 0



Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Zakladné idaje
1 Nazov budovy:
2 Ulica a ¢islo:
3 Obec: Tlmace
4 Katastr.tzemie: Tlmace
5 Parc.c.: 5999/132
6 Utel spracovania: Vyznamni obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Denny stacionar v meste TImace - navrhovany stav

Vstupné udaje

7  Kategoria budovy (jeden Gcel): Administrativna budova

8  Zmiesany ucel kategoéria 1:

9  ZmieSany udel kategoria 2:

10  Podiel celk.podlahovej plochy - kat.1:

11 Podiel celk.podlahovej plochy - kat.2:

12 Rok kolaudacie: 0

13 Rok obnovy: 0

14  Stavebna ststava: Murivo TP500

15  Sirka budovy: 32,24 m

16  Dizka budovy: 34,06 m

17  Vyska budovy: 6,20 m

18  Pocet podlazi: 2,00

19  Obostavany objem: 1221,28 m3

20  Celkova podlahova plocha: 393,96 m2

21 Celkova teplovymenna plocha: 2115,8 m2

22 Priemerna vyska podlazia: 3,10 m

23 Faktor tvaru budovy: 1,732 1/m

24 Druh a metdda vypoctu: STN EN ISO 13790, normalizované udaje

25  Pocet norm.dennostupiiov: 1684 [K.den)]

Tepelné straty prechodom tepla Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis / nazov obalovej konstrukcie pfgﬁ;?&:;‘; la pl([):iha r?fl?t];fr‘;)y

26  Obvodovy plast. (Wim2 01 ] -]

27  Murivo TP 500 +180MW 0,161 618,0 1,0

28  Strecha.

29  Strop zb panel, Skvara, porobeton+420 MW 0,069 709.4 1,0

30 Podlaha.

31 Podlaha -rohoz 0,408 709.4 1,0

32 Otvorové konstrukcie.

33 Trojsklo 0,6 0,962 79,0 1,0

34 Priem.su¢.prechodu tepla Um: 0,29 W/(m2.K)

35  Tepelna vodivost podlahy a stien vo vykur. suteréne:

36 Vplyv tepelnych mostov delta U: 0,05 W/(m2.K)

37  Zvysenie tepelnej straty vplyvom TM: 105,8 W/K

Tepelné straty vetranim '
Celkova dlzka Sug.
skar otv.konstrukcii  prievzdusnosti
Popis otvorovej konstrukcie. [m] otvor. konstr.

38 Trojsklo 0,6 211,3 1,0
39 Charakteristické ¢islo budovy B: 0,0
40 Objem vnutorného vzduchu m3: 220,0
41 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana 1/h: 0,62
42 Namerana vzduchotesnost’ 1/h: 0,00
43 Uvazovana intenzita vymeny v zime 1/h: 0,50
44 Vlastna energ. a predohrev [kWh/a]:
45 Predchladenie [kWh/rok]:
46 Podiel rekuperovaného toku vzduchu vm3 a v %:
47 Utinnost’ rekuperacie v %:



Tabulka €.1 Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Vnitorné tepelné zisky

48  Tepelny vykon vnatornych zdrojov: 6,00 W/m2
49  Vnitorné tepelné zisky: 5056,21 kWh/a
Solarne tepelné zisky
Plocha Intenzita slnec. Priepustnost’ Faktory Solarne
otvorov Ziarenia slne¢.ziarenia Fw.Fc.FfFs tepelné zisky
[m2] [kWh/m2] [-] [-1 [kWh/a]
50 1 juzné 23,10 320 0,70 0,60 3086
51 2 juhovychodné 260 0,50
52 3 juhozéapadné 260 0,50
53 4 vychodné 49,26 200 0,70 0,65 4466
54 5 zapadné 200 0,50
55 6 sev.vychodné 130 0,50
56 7 sev.zapadné 130 0,50
57 8 severné 6,65 100 0,70 0,56 263
58 9 horizontalne 340 0,50
59  Solarne tepelné zisky: 2183 kWh/a
Merna potreba tepla / chladu
Vykurovanie
Sezénna metoda
60  Merna tepelna strata prechodom Hit: 514,2 W/K
61  Merna tepelna strata prechodom cez tepelné mosty Htm: 106 W/K
62  Merna tepelnd strata vetranim Hv: 37 W/K
63 Faktor vuyzitia tepelnych ziskov: 0,99
64  Merna potreba tepla sezéonna metoda: 89 kWh/(m2.a)
Mesaéna metéda
65  Priemerna vonkajsia teplota 3,90 oC
66  Trvanie obdobia vykurovania 81,60 dni
67  Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 oC
68  Rezim prevadzky
69  Casova konstanta tau: 433
70  Priemerny mesaény pocet hodin prevadzky za defi: 12,00 hod.
71  Pocet dni prevadzky za tyzden: 7,00 dni
72 Pocet hodin prevadzky za tyzdei: hod.
73 Redukény faktor pre prerusované vukurovanie: 1,00
74  Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie: 0,00
75  Typ konstrukcie: Tazka
76  Vnutorna tepelna kapacita Cm: 260000 J/(m2.K.a)
77  Priemerny faktor vyuZitia ziskov: 0,99
78  Merna potreba tepla mesa¢ana metoda: 38,00 kWh/(m2.a)
Chladenie
79  Priemerna vonkajsia teplota: 0,00 oC
80  Pozadovana vnutorna teplota: 26 oC
81  Trvanie obdobia chladenia: 0,00 dni
82  Uktinna solarna kolek&na plocha plnych Gasti: 1406,4 m2
83 Priemerny faktor vyuzitia strat: 0,00
84  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: 2 kWh/(m2.a)
Vysledky
85  Merna tepelna strata: 693,3 W/K
86  Merna potreba tepla sezénna metéda: 89,0 kWh/(m2.a)
87  Merna potreba tepla mesa¢ana metéda: 38,0 kWh/(m2.a)
88  Merna potreba chladu mesa¢na metoda: 2 kWh/(m2.a)



Tabulka €.1: Tepelna ochrana budov, potreba tepla na vykurovanie a chladenie.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Vstupné udaje podrobne

Podlaha Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
1 Podlaha nezatp. 0,408 709,4 1,00
Spolu 709,4
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Obvodovy plast’ Stginitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
2 Murivo TP 500 +180MW juzné 0,161 105,6 1,00
3 Murivo TP 500 +180MW juzné 0,161 43,0 1,00
4 Murivo TP 500 +180MW vychodné 0,161 99,9 1,00
5 Murivo TP 500 +180MW vychodné 0,161 79,0 1,00
6  Murivo TP 500 +180MW vychodné 0,161 20,9 1,00
7 Murivo TP 500 +180MW zéhpadné 0,161 99,9 1,00
8 Murivo TP 500 +180MW zéhpadné 0,161 79,0 1,00
9  Murivo TP 500 +180MW zéipadné 0,161 20,9 1,00
10 Murivo TP 500 +180MW severné 0,161 105,6 1,00
11 Murivo TP 500 +180MW severné 0,161 43,0 1,00
Spolu 697,0
* plochy stien a stropov zaddvané aj s otvormi
Strecha Stinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[W/(m2.K)] [m2] [-]
12 Strop zb panel, Skvara, porobeton+420 MW 0,069 709,4 1,00
Spolu 709,4
* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi
Otvorové konstrukcie Dizka skar Sucinitel Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prievzduSnosti prechodu plocha redukény faktor
Popis / nazov obalovej konstrukcie tepla
[m] [m2/(s.Pa)] [W/(m2.K)] [m2] [-]
13 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,40/1,40/ 5 juzné 37,8 1,000 0,953 9,8 1,00
14 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,95/1,40/ 10 juzné 66,6 1,000 0,999 13,3 1,00
15 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,40/1,40/ 9 vychodné 68,0 1,000 0,953 17,6 1,00
16 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,55/0,60/ 2 vychodné 53 1,000 1,257 0,7 1,00
17 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,40/1,40/ 2 vychodné 15,1 1,000 0,953 3,9 1,00
18 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,20/1,40/ 1 vychodné 72 1,000 0,978 1,7 1,00
19 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,80/0,90/ 1 vychodné 44 1,000 1,121 0,7 1,00
20 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,40/2,30/ 4 vychodné 44,6 1,000 0,895 12,9 1,00
21 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,40/1,40/ 6 vychodné 45,4 1,000 0,953 11,8 1,00
22 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,90/1,40/ 2 severné 13,1 1,000 1,035 2,5 1,00
23 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 1,15/1,40/ 1 severné 7,1 1,000 0,985 1,6 1,00
24 Trojsklo 0,6, §/v/pocet : 0,90/1,40/ 2 severné 13,1 1,000 1,035 2,5 1,00
Spolu 79,0

* plochy stien a stropov zadavané aj s otvormi




Posudenie budovy podl’a STN 73 0540

Stavba:  Denny stacionar v meste Tlmace
Objekt:  SO1 navrhovany stav

Miesto:  Tlmace

Budova: Z.¢.1338/1/1/2

Vstupné udaje a posudenie budovy podl’a STN 730540, rekapitulacia

Kategoria budovy: Administrativna budova
Charakter budovy: Rekonstrukcia

Ti 20,0 oC Teplotna oblast’ zima 1 T, y -
Te -11,0 oC Teplotna oblast leto A Typické konstrukcie
I;Iafimorsdlié Xyéka 2002’0(;)0 m.n.m Podlaha: Podlaha -rohoz
ocet podlazi > =
Konstrukéna vyika 6,20 [m] Up B 0.40 [W/m2.K]
Obvod 146,06 [m] Rsi= 0,17 m2K/W]
Zastavana plocha 709,42 [m2] R= 2194004 +0.17=2,40 [m2.K/W] v
Merna plocha 393,96 [m2] R,‘k 2,19 [m2.K/W)] . . vynoviuje
Obostavany priestor 122128 [m3] Tip= 19,76 C neprerusované kurenie vyhovuje
Plocha teplovym. obalu 2115,8 [m2] Tep = ) '1_43_90 C ,
Pocet 0sob 19,70 Tepelna prijijmavost’ podlahy
Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,50 1/hod b= 17862 [W.s12/(m2.K)]
Faktor tvaru budovy 1,732 [1/m] Stena:  Murivo TP 500 +180MW
Vp}{tqm}: tepevl.n'y 21'sk 6,00 [W/m2] U= 0,16 [W/(m2.K]
Su_cmltellvvyuzltla ziskov 0,99 Rsi= 0,13 [m2.K/W]
Prlem‘suc.prechodu tepla Um 0,29 [W/(mZK)] R= 6,02 + 0’04 + 0,13 = 6,19 [m2K/W]
Druh a metéda vypoétu: Ra= 6,02 [m2.K/W] ' vyhovuje
STN EN ISO 13790, normalizované tdaje Tip= 1927 C nepreruSované kirenie  vyhovuje
Tep= -14,77 C

Pocet dni chlademg Vykurovarfl;ze Pocet dem;g;zlpﬁ;vd 3 Strecha: Strop Zb panel, §kvara, porobeton+420
[K.def)] U= 0,06 [W/%/nZ.K)]
Rsi= 0,10 [m2.K/W]
Ploch R A B H g
Steny w2 KW * (W/K] R= 1432+0,04 +0,10=14,46 [m2K/W]
juzné 125,5 6,19 0,0 1,0 20,3 Ra= 1432 [m2.K/W)] . whovuje
juhovychodné 0,0 31,7 Tip= 19,76 C neprerusSované kurenie vyhovu]e
juhozapadné 0,0 36,8 Tep= -14,90 C
vychodné 150,6 6,19 0,0 1,0 24,3 . h .
zépadné 199,9 6,19 0,0 1,0 32,3 Okno:  Trojsklo 0,6 vyhovuje
SeV~V§’°hgd?é 8’8 gé’g Uokna Uskla Uramu g Fc*Ft*Ff
sev.zapadne 5 5
severné 142,0 6,19 11,3 1,0 22,9 0,910 0,600 1,200 0,7000 0,797
spolu 618,0 6,2 99,8 n n
Merna tepelna strata W/K
Strechy a stropy 7094 14,52 0,0 1,0 49 Ht=UiAi+Htm+Ls - merna tepelna strata prechodom 514,2
Podlahy 709,42 2,68 1,0 289 Htm - tepelna strata prechodom cez tepelné mosty 105,8
Hv - mernd tepelna strata vetranim 36,7
Okna a dvere Plocha U g F Bx Qs H
m2] [W/(m2.XK)] [kWh/a]  [W/K] H=Ht+ Hv - merna tepelna strata 656,6
juzné 23,10 0,98 0,70 0,60 1,0 3086 23 | i |
ju:ovychgdyé 828 Projektovany prikon na kurenie 20,36 kW
juhozapadné R , . ..
Vichodné 4926 095 070  0.65 10 4466 47 Prikon energie na kurenie na 1m2 51,67 W/m2
zapadné 0,50 .
sev.vychodné 0,50 Potreba zdrojov zem. plynu [m3]  dreva [kg]
sev.zapadné 665 102 070 822 0 2 ; UK 54 GIJ 14 970 kWh 1614 3379
severne N 5 5 > 5
horizontalne 0,50 v | GJ twﬁ
spolu 790 0,9 2183 76 Spolu 54 GJ 14970 kW 1539 3379
Potreba tepla na vykurovanie za rok
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 20561,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 4230,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere 3221,7 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 6 549,7 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 2075,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 8685,5 kWh
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv 1554,1 kWh
Potreba tepla na krytie tepelnych strat spolu Qt + Qv 22115,1 kWh
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi 5056,2 kWh
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 2182,6 kWh
Potreba tepla za vykurovaciu sezonu Qh,nd 14 970,48 kWh
Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, Qn,ep 2018 Vyhovuje 26,8 kWh/(m2.a)
Potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,nd 38,00 kWh/(m2.a)
Normalizovana hodnota potreby tepla na m2 Qh,ndn 50,00 kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla za sezonu 3422 K.den 89,00 [kWh/(m2.a)]
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Posudenie budovy podl’a STN 73 0540

Stavba:  Denny stacionar v meste Tlmace
Objekt:  SO1 navrhovany stav

Miesto:  Tlmace

Budova: Z.¢.1338/1/1/2

Tepelna stabilita budovy

Tepelna stabilita v zimnom obdobi
- radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oK
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK
Suctova teplota prerus. kurenie min 32 oC
Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC

18,02 oC
Vyhovuje
Vyhovuje

37,3 oC
39,3 oC

Tepelna stabilita v letnom obdobi
Intenzita vymeny vzduchu v lete n=7,0
Trvaly tepelny zisk Q /kWh/den/
Akumulovana tepelna energia W /kWh/det/
Normovy najvyssi denny vzostup teploty

Najvyssi denny vzostup teploty delta T vwhovuje

100,8 kWh
3827,6 kWh
50 K
0,6 K

Tepelné straty a zisky budovy, STN 73 0540

Charakter budovy Rekonstrukcia
Faktor tvaru budovy 1,732 [1/m]
Pocet norm.dennostupiiov 1 684 [K.den] Ti 20,0 C
Pocet podlazi 2,00 Te -11, C
Konstrukéna vyska 6,20 [m] Teplotnd oblast leto A
Obvod 146,06 [m] . , .
, Teplotna oblast’ zima 1
Zastavana plocha 709,42 [m2] L
. Nadmorska vyska 200,00 m.n.m
Mené plocha 393,96 [m2] Pocet dennostupnov [K.den)
Obostavany priestor 1221,28 [m3] p )
Objem vzduchu 220,00 [m3]
Plocha teplovymenného obalu 2115,8 [m2]
Priemerny st¢.prechodu tepla 0,29 [W/(m2.K)]
Pocet 0sob 19,70
Vnutorny tepelny zisk 6,00 [W/m2]
1.Steny Plocha R Av Bx Merna strata
[m2] [m2.K/W] W/K
juzné 125,51 6,193 0,0 1,0 20,3
juhovychodné 0,00 31,7
juhozapadné 0,00 36,8
vychodné 150.63 6,193 0,0 1,0 24,3
zapadné 199,89 6,193 0,0 1,0 32,3
sev.vychodné 0,00 22,0
sev.zapadné 0,00 30,6
severné 141.96 6,193 11,3 1,0 22,9
618,0 6,2 99,8
2.Strechy a stropy 709,42 14,523 0,0 1,0 49
3.Podlahy 709,42 2,681 1,0 289
4.0kn4 a dvere Plocha Isj U g  Fc*Ft*Ff Bx  Slne¢né zisky Merna strata
m2  [kWh/m2] W/(m2.K) zima, [-] [kWh/a] W/K
juzné 23,10 320 0,98 0,70 0,60 1,0 3085,8 22,63
juhovychodné 260 0,50
juhozapadné 260 0,50
vychodné 49,26 200 0,95 0,70 0,65 1,0 4 466,0 46,57
zapadné 200 0,50
sev.zapadné 130 0,50
sev.vychodné 130 0,50
severné 6,65 100 1,02 0,70 0,56 1,0 262,6 6,80
horizontalne 340 0,50
79,01 0,962 7 814,5 76,0
5.Tepelné mosty vypoCet 105,79
pausalne - 0,1 2115,84 m2 211,58
pausalne - 0,05 2115,84 m2 105,79
pausalne - 0,025 2115,84 m2 42,32
6.Vetranie objem vymeny v zime 220,00 [m3] 0,33 x 220,00 x 0,50 = 36,66
intezita vymeny v zime  0,5000 [1/hod]
dizka skar [m] 211,30 [m]
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Posudenie budovy podl’a STN 73 0540

Stavba:  Denny stacionar v meste Tlmace
Objekt:  SO1 navrhovany stav

Miesto: Tlmace
Budova: Z.¢.1338/1/1/2

Potreba tepla, STN 73 0540

Potreba tepla na vykurovanie za rok

Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi
Pasivny solarny tepelny zisk Qs
Potreba tepla za vykurovaciu sezénu Qh,nd
Preukazanie potreby tepla na splnenie EHB, ciePova/ odporucana/ normal. hodnota Qn,ep
134 26,8

Normalizovana hodnota potreby tepla za vykurovaciu sezénu na m2 45,2

Merna potreba tepla za sezonu 3422 K.den

Merna potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,nd Vyhovuje

Normalizované Namerané
podmienky hodnoty
20561,0 [kWh/a]

4230,0 [kWh/a]
3221,7 [kWh/a]
6 549,7 [kWh/a]
2 075,0 [kWh/a]
8 685,5 [kWh/a]
1554,1 [kWh/a]
5056,2 [kWh/a]
2 182,6 [kWh/a]
14 970,5 [kWh/a] 2 [kWh/a]

53,5 [kWh/(m2.a)]
2018 Vyhovuje

50,0 [kKWh/(m2.a)]
89,0 [kWh/(m2.a)]
38,0 [kWh/(m2.a)] 0,0 [kWh/(m2.a)]

Podiel rekuperovaného toku vzduchuvm3 a v %
Utinnost’ rekuperéacie v %

* predbezné zatriedenic (bez alebo s vplyvom vykurovacej sistavy)
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tabul’ka ¢.6
Zakladné udaje
1 Nazov budovy:
2 Ulica a ¢islo:
3 Obec: Tlmace
4 Katastr.iizemie: Tlmace
5  Parc.é.: 5999/132
6  Utel spracovania: Vyznamna obnova

Denny stacionar v meste Tlmace

Potencial uspor po vykonani navrhovanych opatreni

Veli¢ina Potreba tepla / energie Uspora tepla /energie
po opatreniach aktualny stav
kWh/(m2.a) kKWh/(m2.a) kWh/(m2.a) %
7  Potreba tepla na vykurovanie 38,0 66,0 28,00 42,42
8  Potreba energie na vykurovanie: 42,0 70,0 28 40
9 na pripravu teplej vody 5,0 5,0 0 0
10 na chladenie a vetranie 0,0 0,0 0,0
11 na osvetlenie 16,0 16,0 0 0
12 Celkova potreba energie 63,0 91,0 28 31
13 Primarna energia 84,0 128,0 44 34
14  Odpocitatelna energia solarna tepelna 0,00
15 solarna fotovolticka 0,00
16 kogeneracia 0,00
17 tepelna z iného zdroja 0,00
tabulka &.7 Vypocet potreby energie
Potreba Straty Straty energie pri Spétne Straty mimo hranic Vlastna Potreba Energia Dodana
energie spolu odovzdavani distribicii  akumulacii ziskana budovy pri energia energie z energia
a regulacii energia vyrobe distribucii so stratami OZE bez OZE
kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)  kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kWh/(m2.a)
Vykurovanie: Zemny plyn, kondenza¢ny kotol
42,00 42,00 42,00
Priprava teplej vody:  Zemny plyn, kondenzaé¢ny kotol
5,0 5,00 5,00
Chladenie a vetranie:
0,00 0,00 0,00
Osvetlenie:  Elektrina, elekt.vykurovanie, chladenie, osvetlenie
16,00 16,00 16,00
63,00 63,00 63,00
tabulka ¢.8 Vypocet primarnej energie a emisii CO.
Energeticky nosi¢ **Potreba Vykur. Zemny Uhlie Dialkové Drevo *Teplo Elektrickdi Nosi¢  Solarna energia Kogeneracia Véazena
energie olej plyn vykur.  chladenie z elektriny  energia n tepelna  fotovolt.  elektrina  teplo energia
Miesto spotreby [kWh/m2.a]
Vykurovanie 40,0 0,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vetranie a chladenie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Priprava teplej vody 4.8 0,0 4.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Osvetlenie 16,2 0,0 0,0 0,0 16,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Medzisucet 60,9 0,0 44,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vyroba z OZE
v budove a blizkosti
mimo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primarna energia
Vahové faktory 0,00 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,20 0,00
[kWh/m2.a] 0,0 49,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,6 0,0 84,0
EmisieCO ,
Viahové faktory 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00
[kg/(m2.a)] 0,0 9,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 12,5
Straty mimo budovy
pri vyrobe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pri distrib. a odovzd. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

* Tepelna energia z elektriny vyrobenej v budove

** energia x faktor trans.,dist. energie



Sprava k energetickej hospodarnosti

Opis navrhovanych opatreni a investicie do opatreni

Popis Plocha [m2] j.cena [€/m2] Cena [tis.Euro]
Obvodovy plast: Murivo TP 500 +180MW 618
Strecha: Strop zb panel, skvara, porobeton+420 MW 709
Podlaha : Podlaha -rohoz 709
Okna : Trojsklo 0,6 79
Vykurovanie: Zemny plyn, kondenzac¢ny kotol
Priprava TV: Zemny plyn, kondenzaény kotol
Chladenie:
Osvetlenie : Elektrina
OZE :
Iné:

Projektovany tepelny prikon: 20,4 [kW], pred opatreniami: 50,6 [kW], ispory: 59,7 %

MoZna uspora energie po vykonani navrhovanych opatreni

otreba tepla/energie otreba tepla/energie Jspora tepla/energie Jspora
Potreba tepla/ Potreba tepla/ U tepla/i U
Konstrukcia po realizacii Giprav aktualny stav
v kWh/(m*.a) v kWh/(m*.a) v kWh/(m?.a) v %
Steny: 11 24 14 56
Strecha: 5 10 5 48
Podlaha: 11 11 0 0
Otvorové konstrukcie : 9 9 0 0
Vetranie: 4 4 0 0
Tepelné mosty : 11 11 0
Vnutorné tepelné zisky : 13 13
Solarne tepelné zisky: 6 6 0
Potreba tepla na vykurovanie ‘ 38 ‘ ‘ 66 ‘ 28,00 42,42
Potreba tepla na chladenie ‘ ‘ ‘ ‘
Potreba energie na vykurovanie ‘ 42 ‘ B ‘ 70 ‘ C 28 40
Potreba energie na pripravu TV ‘ 5 ‘ B ‘ 5 ‘ B 0 0
Potreba energie na chladenie ‘ 0 ‘ ‘ 0 ‘ 0,0
Potreba energie na osvetlenie ‘ 16 ‘ B ‘ 16 ‘ B 0 0
Celkova potreba energiev ~ kWh/(m 2a) ‘ 63 ‘ B ‘ 91 ‘ B 28 31
Primarna energia v kWh/(m 2a) ‘ 84 ‘ Al ‘ 128 ‘ B 44 34
CO,emisiev  kg/(m2.a) ‘ 13 ‘ ‘ 21 ‘ 9 41
Celkova potreba energie Potreba primérnej energie a emisie CO,
100+ -
007 Btav po navrhovanych opatreniach 200
80+ l:l Aktuélny stav
1501
60T
100T
40T
201 301
0 [T

' 0
Vykurovnie  Priprava teplej vody Chladenie/vetranic  Osvetlenic Primara  energia Emisie CO2
kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) kg/(m2.a)

str.0



Postdenie hygienického kritéria — poziadavka na minimalnu povrchovu teplotu konstrukcie:
Detail 1 :

Teploty [*C)
[ IEN
Wl 150 < 190
170 < 180
16.0 ¢ 17.0
150 < 160
Bl 140 ¢ 150
Wl 130 < 140
120 < 130
Wl 100 < 120
Hl -0 < 100
Il o : 50
Il -0 < 0
Bl -100 < 50
< -100
Kut (mineral) O =159 °C > 13,6 °C
Osiso = 12,6 °C, AB® =1,0°C
Detail 2:
Teploty [*C)
[ N
Wl 170 < 180
150 < 170
160 ¢ 160
Wl 140 < 150
Hl 130 < 140
Bl 1:0 < 130
Wl 100 < 120
Hl -0 < 100
Il o : 50
-0 0
Il -100 < 50
< -100

Parapeta ©Os=13,9 °C> 13,6 °C
Bsigo = 12,6 °C, ABs =1,0°C



Tabul’ka — posudenie detailov — hygienické kritérium min.povrch.teplota

Vypocitana hodnota |Pozadovana Porovnanie Vyhodnotenie
Os: [°C] hodnota
Osig0tABsi  [°C]
Detail 1 Osi =1590°C | Osi30tAO=13,60 °C | ©5:=15,90>13,60 | Vyhovuje
Detail 2 Osi =13,90°C | Osi30tAO=13,60 °C | @s:=13,90>13,60 | Vyhovuje

Na kazdom mieste vntitorného povrchu je teplota bezpecne nad teplotou rosného bodu a je vylicené
riziko vzniku plesni

Vydislenie celkovych energetickych tspor:

Energetické hodnotenie budovy — potreba tepla na vykurovanie STN 73 05 40 — 2 :2012

Merna potreba tepla — povodny sti¢asny stav:

Qh= 66,00 kWh.m?2 a! >Qhn= 50,00 kWh.m? a! =>nevyhovuje

Merna potreba tepla — po zatepleni

Qh= 38,00 kWh.m2 a! <Qhn= 50,00 kWh.m2 a! =>vyhovuje

Celkova uspora tepla na vykurovanie

Budova — Denny stacionar Tlmace Q [KWh.rok™]
Povodny stcasny stav — zemny plyn 46 821,72
Po zatepleni - Zemny plyn 26 957,96
Uspora po zatepleni 19 863,76

Celkova uspora: 42,42 %



ZniZenie rocnej spotreby primarnej energie vo verejnych budovach

| Budova — Denny stacionar Tlmace Qp_[KWh/roK]
Povodny sucasny stav 90 805,76
Po zatepleni 59 591,28
Uspora po zatepleni 3121448

Celkova uspora: 34,38 %

Celkova uspora — zniZenie emisii sklenikovych plynov

Budova — Denny stacionar Tlmace [tony CO2 ekvivalent]
P6vodny stcasny stav 14,9
Po zatepleni 9,2
Uspora po zatepleni 5,7

Celkova uspora: 38,26 %

Zaver: Po zatepleni objektu Denného stacionara v Tlmacoch sa dosiahne zniZenie potreby energie,
znizenie nakladov na prevadzku a zniZenie produkcie emisii CO»>. Zaroven sa splnia poziadavky
normy STN 730540 -2 . Tiez moZno vyzdvihnut prinos z hladiska uspor energie a Setrenia
zivotného prostredia. Uvedenymi opatreniami sa dosiahlo zlepSenie energetickej triedy budovy pre
miesto spotreby vykurovanie. Pri vypocte sa postupovalo metodikou STN 730540 v sulade so
zékonom 555/2005 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.

V Zlatych Moravciach 08.2018 Vypracoval : Ing. Peter Candrak, aut.stav.inz.





