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1. UVOD

Predmetom projektovej dokumentacie stavby ,,Rekonstrukcia vymennikovej stanice a bazénovej
technolégie pre areal krytej plavarne a letného kupaliska®, ¢ast — Vykurovanie, je navrh rieSenia
rekonstrukcie Vymennikovej stanice a nasledne navrh nového napojenia troch samostatnych
objektov a to: VonkajSie bazény (ktoré su su€astou vymennikovej stanice), Sportova hala

a Krytu plavaren. Rekonstrukcia Vymennikovej stanice bude spocivat vo vymene teplovodnych
vymennikov a nasledného rozvodu vykurovacej vody do jednotlivych objektov. Centralna
priprava vykurovacej vody pre vykurovanie, vzduchotechniku, ohrev bazénovej vody a pripravu
teplej Gzitkovej vody (TUV) bude zruSena a nahradena novym rozvodom do jednotlivych
objektov, v ktorych su navrhnuté nové rozdelovace z ktorych budd napojené nové a existujuce
jednotlivé okruhy.

Predmetom rieSenia vykurovania su nové vymenniky tepla, nové rozvody do jednotlivych
objektov a nasledne napojenie na existujuce rozvody vykurovania, vzduchotechniku, ohrev
bazenovej vody a nové ohrievace TUV v jednotlivych objektov.

Pre spracovanie PD boli pouzité: stavebné podklady, poziadavky od suvisiacich profesii,
poziadavky investora na technickeé rieSenie, prislusne STN a predpisy.

Typy zariadeni, ktoré su navrhované (ich parametre, vykony, prevedenie, ...) sU bezne
dostupné. Pripadni zmenu je nutné konzultovat s projektantom.

2. TEPELNA BILANCIA

Tepelna bilancia sa stanovila z existujuceho stavu a z bilancie osadenych novych zariadeni
v jednotlivych objektov. Cely systém je rozdeleny na dva samostatné okruhy (dva vymenniky)
a v pripade poruchy jedného vymennika druhy bude ako zaloha. Tepelna bilancia predstavuje:

vonkaj$ia vypoctova teplota :-16°C
- teplonosné médium : voda 45 /35 °C — podlahovka
- teplonosné médium : voda 50/40 °C — ohrev bazénovej vody
- teplonosné médium : voda 80/60 °C — vzduchotechnika a telesa
- teplonosné médium TUV : voda 80/60 °C
- teplotny spad : 10 °C — podlahovka, ohrev bazénovej vody
- teplotny spad :20°C

Okruh é&islo 1 — Vonkajsie bazény a Sportova hala
Vonkajsie bazény

- potreba tepla pre existujuce radiatory vo Vymennikovej stanici 35000 W
- potreba tepla pre novy vymennik ohrevu bazénovej vody (velky bazén) 412 000 W
- potreba tepla pre novy vymennik ohrevu bazénovej vody (maly bazén) 84 000 W
- potrebny tepelny vykon pre novy ohrev TUV — zasobnik &. Z1 150 000 W
- potrebny tepelny vykon pre novy ohrev TUV — z&sobnik &. Z2 150 000 W
Sportova hala
- potreba tepla pre existujlce radiatory v Sportovej hale 240 000 W
- potreba tepla pre existujucu vzduchotechniku a vykurovacie supravy 250 000 W
- potrebny tepelny vykon pre novy ohrev TUV — zasobnik &. Z3 150 000 W
- potrebny tepelny vykon pre novy ohrev TUV — zasobnik &. Z4 150 000 W
- rezerva pre novu pristavbu telocvi€ne (cca 30%) 250 000 W
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Celkovy potrebny maximalny tepelny vykon — Okruh ¢.1 1871 kW

Okruh Eislo 2 — Kryta plavaren
Kryta plavaren

- potreba tepla pre existujuce radiatory v Krytej plavarni 340 000 W
- potreba tepla pre existujuce podlahové vykurovanie v Krytej plavarni 70 000 W
- potreba tepla pre novu vzduchotechniku 205 000 W
- potrebny tepelny vykon pre novy ohrev TUV — zasobnik &. Z5 150 000 W
- potrebny tepelny vykon pre novy ohrev TUV — zasobnik &. Z6 150 000 W
- potreba tepla pre novy vymennik ohrevu bazénovej vody (maly bazén) 45500 W
- potreba tepla pre existujuce vymenniky ohrevu bazénovej vody 600 000 W
- rezerva (cca 4% strata v rozvodoch) 50 000 W

Celkovy potrebny maximalny tepelny vykon — Okruh ¢.2 1610,5 kW

3. ROCNA POTREBA TEPLA

Rocna potreba tepla pre vykurovanie je vypocitana z hodinovej potreby tepla podla metodiky
s vyuzitim ,dennostupriovej“ metédy, Quk = 685 kW :

Pocet dennostupriov predstavuje
D=(t,—t..)xn=(20—3,7)x210 = 3423 K def

- kde s je stredna vnutorna teplota vo vykurovacom obdobi [°C], fes je stredna vonkajSia
teplota vo vykurovacom obdobi [°C] a n je pocet vykurovacich dni [-],

Roc¢né potreba tepla predstavuje

oK — 24 % E % Qug X —— = 24 % 0,75 X 0,685 x ——_ — 1172 MWh
UK tis—te

20—(—15)

- kde E je sucCinitel nesucasnosti strat infiltraciou a prestupom [-], Quk je potreba tepla na
vykurovanie [MW] a t. je vonkajSia vypoctova teplota vo vykurovacom obdobi [°C]

Rocna potreba tepla pre ohrev bazenovej vody (Vonkajsi bazén) je vypocitana z hodinovej
potreby tepla a prevadzkovej doby, Qvgazsn = 496 kW:

Lok ew = Qgazey X1 Xdgg = 0,496 x 4 x 80 = 158 MWh

- kde Qgazen je potreba tepla na tepli vodu [MW], i je poc€et hodin prevadzky za den [h.den-1]
a dos je pocet dni prevadzky za rok [deri]

Rocna potreba tepla pre ohrev bazenovej vody (Kryta plavareri) je vypocitana z hodinovej
potreby tepla a prevadzkovej doby , Qveazsn = 496 kW:

ToK = Qxpamsn X [ X dgg = 0,6455 x 2 % 250 = 322 MWh

- kde Q«kgazsn j€ potreba tepla na teplt vodu [MW], ije pocet hodin prevadzky za den [h.deni-
1] a dks je pocCet dni prevadzky za rok [deri]

Roénd potreba tepla pre vzduchotechniku (Sportovd hala) je vypoditana z hodinovej
potreby tepla a prevadzkovej doby , Qvzr1 = 250 kKW:

TR = Qurrq X i X dyzr—y = 0,250 x 6 x 120 = 180 MWh

- kde Qvzr-1 je potreba tepla na teplu vodu [MW], ije poc€et hodin prevadzky za den [h.den-1]
a dvzr.1 je pocet dni prevadzky za rok [den]

Roc¢na potreba tepla pre vzduchotechniku (Kryta plavareri) je vypocitana z hodinovej
potreby tepla a prevadzkovej doby , Qvzr.1 = 205 kW:

e o= Quuor_o X I X dysr_n = 0,205 % 8 x 180 = 295 MWh
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- kde Qvzr2 je potreba tepla na teplu vodu [MW], i je pocet hodin prevadzky za deri [h.den-1]
a dvzr2 je pocet dni prevadzky za rok [deri]

Rocna potreba tepla pre teplu uzZitkovu vodu (TUV) je vypocitana z hodinovej potreby tepla
a prevadzkovej doby, Qruv = 750kW :

PO — Qpgy X1 Xdpyy = 0,750 x 4 x 310 = 930 MWh

- kde Qmuv je potreba tepla na teplt vodu [MW], i je poCet hodin prevadzky za den [h.den-1]
a druv je poCet dni prevadzky za rok [deri]

Celkova bilancia potrieb tepla je nasledovna :

- Roc¢na potreba tepla pre vykurovanie 1172 MWh
- Roc¢na potreba tepla pre ohrev bazenovej vody (Vonkajsi bazén) 158 MWh
- Roc¢na potreba tepla pre ohrev bazenovej vody (Kryta plavéren) 322 MWh
- Rogna potreba tepla pre vzduchotechniku (Sportova hala) 180 MWh
- Roc¢na potreba tepla pre vzduchotechniku (Kryta plavaren) 295 MWh
- Ro¢na potreba tepla pre teplu uzitkovu vodu (TUV) 930 MWh

Celkova spotreba tepla ro¢na - QR 3057 MWh = 11005 GJ

4. TECHNICKE RIESENIE

Vymennikova stanica, ktora zabezpecCuje potrebné mnozstvo tepla pre VonkajSie bazény,
Sportovl halu a Kryty bazén je navrhnuta teplovodna s natenym obehom teplonosného média,
ktorym je voda o parametroch v sekundarnom okruhu 80/60°C. Primarny okruh je privedeny
z existujucej plynovej kotolne o parametroch 85/65°C.

Vo vymennikovej stanici bude zdroj tepla (vymenniky) - rozdeleny na dva samostatné okruhy.

5. NAVRH VYMENNIKOV TEPLA

51  OKRUH C.1- NAVRH VYMENNIKA V1:
* Okruh €.1 — (1ks vymennika) pre vykurovanie, ohrev bazénovej vody, VZT a ohrev TUV

- zabezpecenie tepla pre existujuce radiatory vo Vymennikovej stanici

- zabezpecenie tepla pre novy vymennik ohrevu bazénovej vody (velky bazén)
- zabezpecenie tepla pre novy vymennik ohrevu bazénovej vody (maly bazén)

- zabezpecenie tepla pre pre existujuce radiatory v Sportovej hale

- zabezpecCenie tepla pre pre existujucu vzduchotechniku a vykurovacie sipravy
- zabezpecenie tepla pre novy ohrev TUV — zasobnik ¢. Z1, Z2, Z3, Z4

Tento okruh je Specificky v tom, ze VonkajSie bazény budi potrebovat teplo hlavne v letnom
obdobi (Qve=796kW) a Sportova hala v zimnom obdobi (Qs+=1040kW). Pri navrhu vymennika
sme zohladnili tieto podmienky a navrhujeme tepelny vykon pre vymennik tela:

Zimné obdobie: Q1 = Qpotrova hala + Qvs uk = 1040 KW + 185 kW = 1225 kW
Letné obdobie: Q2 = Q&potrova hala + Qve = 300 kKW + 796 kW = 1096 kW
Navrh zdroja tepla pre Okruh ¢.1 - musi zohl'adnit poZadovany vykon Q; = 1225 kW, ale

vykon vymennika volime 1500 kW, z toho dévodu, Ze bude pinit aj zalohu pri vypadku
jedného z vymennikov.

Pre pokrytie vyssie uvedenej potreby tepla je navrhnuty:
- 1 kus vymennika tepla — V1, o tepelnom vykone 1500 kW

Tepelny vykon vymennika 1500 KW

Teplotny spad primarnej vykurovacej vody 85°C / 65°C

Teplotny spad sekundarnej vykurovacej vody 80°C / 60°C
Tlakova strata - primar / sekundar 23,77 kPa / 23,85 kPa
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Celkova prenosna plocha 37,95 m?

Pripojovacia dimenzia - primar / sekundar DN 150/ DN 150

Maximalny prevadzkovy tlak 1,0 MPa

5.2  OKRUH C.2 - NAVRH VYMENNIKA V2:
* Okruh €.2 — (1ks vymennika) pre vykurovanie, ohrev bazénovej vody, VZT a ohrev TUV

- zabezpecCenie tepla pre existujuce radiatory v Krytej plavarni

- zabezpecenie tepla pre existujuce podlahové vykurovanie v Krytej plavarni

- zabezpecCenie tepla pre novl vzduchotechniku

- zabezpecenie tepla pre novy ohrev TUV — zasobnik ¢&. Z5, Z6

- zabezpecenie tepla pre novy vymennik ohrevu bazénovej vody (maly bazén)
- zabezpecenie tepla pre pre existujuce vymenniky ohrevu bazénovej vody

PoZadovany vykon zdroja tepla musi pokryt svojim maximalnym vykonom vé&céSiu z dvoch
prevadzkovych Spiciek potreby tepla, a to :

Q1 = 0,8xQuk + 0,8xQvzr + Qruv + QrecH=0,8x410 + 0,8x205 + 300 + 645,5 = 1437,5 W

Q2 = Quk + Quzr =410 + 300 = 710 kKW

Navrh zdroja tepla pre okruh é.2 - musi zohl'adnit’ poZzadovany vykon Q: = 1437.5 kW, ,
ale vykon vymennika volime 1600 kW, z toho dévodu, Ze bude pinit’ aj zalohu pri vypadku
jedného z vymennikov (moZné dopojenie vykurovania Satni).

Pre pokrytie vysSie uvedenej potreby tepla je navrhnuty:
- 1 kus vymennika tepla — V2 o tepelnom vykone 1600 kW

Tepelny vykon vymennika 1600 kW

Teplotny spad primarnej vykurovacej vody 85°C / 65°C

Teplotny spad sekundarnej vykurovacej vody 80°C / 60°C

Tlakova strata - primar / sekundar 24,24 kKPa / 24,32 kPa
Celkova prenosna plocha 40,15 m?

Pripojovacia dimenzia - primar / sekundar DN 150 / DN 150
Maximalny prevadzkovy tlak 1,0 MPa

Pri vypadku jedného z vymennikov bude vykon vymennikovej stanice cca 1500 kW, €o je cca
60% pokrytia maximalneho potrebného tepelného vykonu pre areal.

6. PRIPRAVA TEPLEJ UZITKOVEJ VODY (TUV)

Tepla Uzitkova voda (TUV) je rozdelena na tri samostatné celky.
- 1. Priprava TUV pre - VonkajSie bazény

- 2. Priprava TUV pre — Sportovu halu

- 3. Priprava TUV pre — Krytu plavaren

6.1  PRIPRAVA TUV PRE - VONKAJSIE BAZENY

Pre pripravu TUV s navrhnuté 2 ks - Zasobnikovy bivalentny ohrievaé vody s izolaciou,
objem 1000 litrov a vyhrievacou vliozkou 9,2m?, zar. ¢.Z1, Z2, ktoré budi napojené na zdroj
tepla — vymennik tepla V1. Navrh objemu zasobnikov vychadza z celkového poctu oséb, ktory
je pre objekt stanoveny (podklad ZTI).
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Priprava TUV je navrhnutd nepriamym ohrevom cez teplovymennl vlozku v zasobniku TUV.
Ohrev vymennika bude zabezpeleny samostatnou vetvou, priCom obeh zabezpeci hlavné
Cerpadlo C1a,b v sucinnosti s regulaénou armaturou, v zavislosti na teplote vody v ohrievaci.

Pri navrhovanej dobe ohrevu pIného objemu zé&sobnika z 10°C na 45°C za 1 hodinu je odber
150 kW. Maximalny ($pic¢kovy) vykon jedného ohrievaca je cca 4200 litrov.hod™, ohriatej vody
o dt = 35°C, €o si vyZzaduje prikon 150 kW vo forme ohrievacieho média.

Ohrievaé bude napojeny na studenl a teplt vodu, ako aj na ndtend cirkulaciu TUV (riesi dast
ZTI). Ovladanie chodu cirkulaéného Cerpadla a regulacnej armatury bude zabezpecovat MaR.

6.2 PRIPRAVA TUV PRE - SPORTOVU HALU

Pre pripravu TUV s navrhnuté 2 ks - Zasobnikovy bivalentny ohrievaé vody s izolaciou,
objem 1000 litrov a vyhrievacou vlozkou 9,2m?, zar. ¢.Z3, Z4, ktoré budi napojené na zdroj
tepla — vymennik tepla V1. Navrh objemu zasobnikov vychadza z celkového poctu os6b, ktory
je pre objekt stanoveny (podklad ZTI).

Priprava TUV je navrhnuta nepriamym ohrevom cez teplovymennl vlozku v zasobniku TUV.
Ohrev vymennika bude zabezpefeny samostatnou vetvou, priCom obeh zabezpeci hlavné
Cerpadlo C1a,b v sucinnosti s regulaénou armatirou typ Modulator, v zavislosti na teplote vody
v ohrievadi.

Pri navrhovanej dobe ohrevu pIného objemu z&sobnika z 10°C na 45°C za 1 hodinu je odber
150 kW. Maximalny ($pic¢kovy) vykon jedného ohrievaca je cca 4200 litrov.hod™, ohriatej vody
o dt = 35°C, €o si vyzaduje prikon 150 kW vo forme ohrievacieho média.

Ohrievaé bude napojeny na studenl a teplt vodu, ako aj na ndtend cirkulaciu TUV (riesi dast
ZTI). Ovladanie chodu cirkulacného Cerpadla a regulacnej armatury bude zabezpec€ovat MaR.

6.3 PRIPRAVA TUV PRE - KRYTU PLAVAREN

Pre pripravu TUV s navrhnuté 2 ks - Zasobnikovy bivalentny ohrievaé vody s izolaciou,
objem 1000 litrov a vyhrievacou vlozkou 9,2m?, zar. ¢.Z5, Z6, ktoré budi napojené na zdroj
tepla — vymennik tepla V2. Navrh objemu zasobnikov vychadza z celkového poctu os6b, ktory
je pre objekt stanoveny (podklad ZT]).

Priprava TUV je navrhnuta nepriamym ohrevom cez teplovymennl viozku v zasobniku TUV.
Ohrev vymennika bude zabezpeleny samostatnou vetvou, priCom obeh zabezpeci hlavné
Cerpadlo C2a,b v sucinnosti s regulaénou armatirou typ Modulator, v zavislosti na teplote vody
v ohrievadi.

Pri navrhovanej dobe ohrevu plného objemu zasobnika z 10°C na 45°C za 1 hodinu je odber
150 kW. Maximalny ($pic¢kovy) vykon jedného ohrievaca je cca 4200 litrov.hod™, ohriatej vody
o dt = 35°C, €o si vyzaduje prikon 150 kW vo forme ohrievacieho média.

Ohrievaé bude napojeny na studenl a teplt vodu, ako aj na ndtend cirkulaciu TUV (riesi dast
ZTI). Ovladanie chodu cirkulacného Cerpadla a regulacnej armatiry bude zabezpecovat MaR.

7. OBEHOVE CERPADLA

Systém vykurovania bude rozdeleny na dva hlavné samostatné okruhy, a to :
- 1. Okruh pre - Vonkajsie bazény a Sportovi halu

- 2. Okruh pre - Krytu plavaren

7.1 OKRUH PRE - VONKAJSIE BAZENY A SPORTOVU HALU

Okruh bude zabezpecovat potrebu regulovanej vody pre Vonkajsie bazény a Sportovt halu.
Obeh média v tomto okruhu zabezpedi obehové Cerpadlo, s premenlivymi otd€kami riadenymi
automaticky vstavanou regulaciou. Tento okruh zabezpeci cca 1225 kW tepla formou cirkulacie
52,6 m3.hod teplonosného média s poZzadovanym dynamickym tlakom 120 kPa.
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Obeh bude zabezpecovat Serpadlo zar.&. Cla, Cib, DN 80, prietok 53m%h, tlak 140kPa,
elektricky prikon 5,5kW, 400V — 2 kusy, jedno ako 100% zaloha. Chod cerpadla bude
zabezpecCovat MaR.

Rozdelovac pre Vonkajsie bazény:

Rozdelova¢ pre VonkajSie bazény bude osadeny vo vymennikovej stanici, kde sa bude
vykurovacie médium rozdelovat pre Styri samostatné okruky. Na hlavhom vstupe do
rozdelovaca bude osadeny merac tepla (dodavka MaR):

Okruh pre pripravu TUV-1. Tento okruh zabezpeli 150kW tepla formou cirkulacie
6,4m3.hod" teplonosného média 80/60°C. V okruhu bude osadeny regulaény ventil, ktory
bude regulovat privod vykurovacieho média - v zavislosti na teplote vody v zasobnikovom
ohrievaci Z1.

Okruh pre pripravu TUV-2. Tento okruh zabezpec¢i 150kW tepla formou cirkulacie
6,4m3.hod" teplonosného média 80/60°C. V okruhu bude osadeny regulaény ventil , ktory
bude regulovat privod vykurovacieho média - v zavislosti na teplote vody v zasobnikovom
ohrievaci Z2.

Okruh pre novy vymennik ohrevu bazénovej vody (maly bazén). Tento okruh zabezpeci 84
kW tepla formou cirkulacie 7,2m?3.hod™" teplonosného média 50/40°C. Cirkulaciu v tomto
okruhu bude zabezpedovat samostatné cerpadlo zar. & C3. Regulaciu teploty média
v tomto okruhu bude zabezpec€ovat regulacny ventil vstrekovanim podla potreby ohrevu
bazénovej vody.

Okruh pre novy vymennik ohrevu bazénovej vody (velky bazén). Tento okruh zabezpeci
412 kW tepla formou cirkulacie 35m3.hod™" teplonosného média 50/40°C. Cirkulaciu v tomto
okruhu bude zabezpelovat samostatné &erpadlo zar.8. C4. Reguléciu teploty média
v tomto okruhu bude zabezpelovat regulacny ventil vstrekovanim podla potreby ohrevu
bazénovej vody.

Okruh pre existujuce radiatory vo Vymennikovej stanici. Tento okruh zabezpe¢i 35 kW
tepla formou cirkulacie 1,3m3.hod"' teplonosného média 80/60°C. Cirkulaciu v tomto okruhu
bude zabezpedovat samostatné &erpadlo zar.8. C5. Regulaciu teploty média v tomto
okruhu bude zabezpecovat regulacny ventil vstrekovanim podra ekvitermickej regulacie na
zaklade vonkajsej teploty.

Rozdelovaé pre Sportovu halu:

Rozdelovaé pre Sportovi halu bude osadeny v miestnosti $portovej haly, kde sa bude
vykurovacie médium rozdelovat pre Styri samostatné okruky, piaty okruh bude rezerva. Na
hlavnom vstupe do rozdelovaca bude osadeny merac tepla (dodavka MaR):

Okruh pre pripravu TUV-3. Tento okruh zabezpeli 150kW tepla formou cirkulacie
6,4m3.hod" teplonosného média 80/60°C. V okruhu bude osadeny regulaény ventil, ktory
bude regulovat privod vykurovacieho média - v zavislosti na teplote vody v zasobnikovom
ohrievaci Z3.

Okruh pre pripravu TUV-4. Tento okruh zabezpec¢i 150kW tepla formou cirkulacie
6,4m3.hod" teplonosného média 80/60°C. V okruhu bude osadeny regulaény ventil, ktory
bude regulovat privod vykurovacieho média - v zavislosti na teplote vody v zasobnikovom
ohrievaci Z4.

Okruh pre existujucu vzduchotechniku a vykurovacie supravy. Tento okruh zabezpeci 250
kW tepla formou cirkuladcie 10,7m3.hod” teplonosného média 80/60°C. V okruhu bude
osadeny regulacny ventil, ktory bude regulovat privod vykurovacieho média - v zavislosti na
teplote vzduchu v existujucej VZT jednotke a vykurovacich supravach.

Okruh pre existujuce radiatory v Sportovej hale. Tento okruh zabezpedi 240 kW tepla
formou cirkulacie 10m?®.hod"" teplonosného média 80/60°C. Cirkulaciu v tomto okruhu bude
zabezpecCovat samostatné Cerpadlo zar.¢. C6. Regulaciu teploty média v tomto okruhu
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bude zabezpecovat regulany ventil IMI Heimeier typ Modulator vstrekovanim podla
ekvitermickej regulacie na zaklade vonkajSej teploty.

7.2  OKRUH PRE - KRYTU PLAVAREN

Okruh bude zabezpecovat potrebu regulovanej vody pre Kryta plavarern. Obeh média v tomto
okruhu zabezpeci obehové Cerpadlo, s premenlivymi otackami riadenymi automaticky
vstavanou regulaciou. Tento okruh zabezpeci cca 1437 kW tepla formou cirkulacie 62 m3.hod!
teplonosného média s pozadovanym dynamickym tlakom 120 kPa.

Obeh bude zabezpecovat Serpadlo zar.&. C2a, C2b, DN 80, prietok 62m3h, tlak 140kPa,
elektricky prikon 5,5kW, 400V — 2 kusy, jedno ako 100% zaloha. Chod cerpadla bude
zabezpecovat MaR.

Rozdelovac pre Krytu plavarerni:

Rozdelova¢ pre Krytu plavarenn bude osadeny v miestnosti Krytej plavarni kde sa bude
vykurovacie médium rozdelovat pre sedem samostatnych okruhov. Na hlavhom vstupe do
rozdelovaca bude osadeny merac tepla (dodavka MaR):

- Okruh pre existujuce radiatory v Krytej plavarni. Tento okruh zabezpeci 340 kW tepla
formou cirkulacie 14,6m3.hod™? teplonosného média 80/60°C. Cirkulaciu v tomto okruhu
bude zabezpedovat samostatné &erpadlo zar.8. C7. Regulaciu teploty média v tomto
okruhu bude zabezpecovat regulaény ventil vstrekovanim podla ekvitermickej regulacie na
zaklade vonkajSej teploty.

- Okruh pre existujuce podlahové vykurovanie v Krytej plavarni. Tento okruh zabezpeci 70
kW tepla formou cirkulacie 6,1m3hod" teplonosného média 45/35°C. Cirkulaciu v tomto
okruhu bude zabezpegovat samostatné &erpadlo zar.8. C8. Reguléciu teploty média
v tomto okruhu bude zabezpeCovat regulacny ventil vstrekovanim podla ekvitermickej
regulacie na zéklade vonkajsej teploty.

- Okruh pre novu vzduchotechniku. Tento okruh zabezpeci 205 kW tepla formou cirkulacie
8,8m3.hod teplonosného média 70/50°C. Cirkulaciu v tomto okruhu bude zabezpecovat
samostatné éerpadlo zar. &. C3. V okruhu bude osadeny regulaény , ktory bude regulovat
privod vykurovacieho média - v zavislosti na teplote vzduchu vo VZT jednotkach.

- Okruh pre pripravu TUV-5. Tento okruh zabezpeci 150kW tepla formou cirkuléacie
6,4m3.hod" teplonosného média 80/60°C. V okruhu bude osadeny regulaény ventil r, ktory
bude regulovat privod vykurovacieho média - v zavislosti na teplote vody v zasobnikovom
ohrievaci Z5.

- Okruh pre pripravu TUV-6. Tento okruh zabezpeci 150kW tepla formou cirkuléacie
6,4m3.hod teplonosného média 80/60°C. V okruhu bude osadeny regulaény ventil, ktory
bude regulovat privod vykurovacieho média - v zavislosti na teplote vody v zasobnikovom
ohrievaci Z6.

- Okruh pre novy vymennik ohrevu bazénovej vody (maly bazén). Tento okruh zabezpeci
45,5 kW tepla formou cirkulacie 4,0m®hod" teplonosného média 50/40°C. Cirkulaciu
v tomto okruhu bude zabezpe&ovat samostatné éerpadlo zar. &. C10. Reguléciu teploty
média vtomto okruhu bude zabezpecovat regulacny ventil vstrekovanim podla potreby
ohrevu bazénovej vody.

- Okruh pre existujuce vymenniky ohrevu bazénovej vody. Tento okruh zabezpeci 600 kW
tepla formou cirkulacie 26m?®.hod teplonosného média 70/50°C. Cirkulaciu v tomto okruhu
bude zabezpe&ovat samostatné &erpadlo zar.&. C11. Reguléciu teploty média v tomto
okruhu bude zabezpecovat regulaény ventil vstrekovanim podla potreby ohrevu bazénove;j
vody.

8. MERANIE A REGULACIA
Regulacia chodu celej vymennikovej stanice bude automaticka, ktora zabezpedi:
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- ovladanie regula¢nych ventilov na primarnej strane na hlavnych vymennikov tepla V1 a V2
(prispésobenie vykonu vymennikov podfa potreby tepla v jednotlivych objektov)

- regulaciu chodu cerpadiel aregulacnych ventilov s ekvitermickou regulaciou pre okruhy
vykurovania

- reguléciu chodu regulaénych ventilov pre pripravu TUV
- regulaciu chodu Cerpadiel a regulaénych ventilov pre okruhy ohrevu bazénovej vody
- regulaciu chodu Cerpadiel a regulaénych ventilov pre okruhy vzduchotechniky

Regulacia bude pozostavat z centralnej riadiacej jednotky, modulov, kabeldze a snimacov
tepla, ktoré budu dodavkou MaR.

Odstavenie kotolne (t.j. odstavenie v8etkych elektrickych spotrebicov, pricom chod zariadeni je
mozné spustit’ len ruéne po odstraneni pricin) pri tychto havarijnych stavoch:

- pokles tlaku v systéme vykurovania pod 0,10 MPa (plati pre oba systémy),

- stupnutie tlaku v systéme vykurovania nad 0,35 MPa (plati pre oba systémy),

9. ISTENIE SYSTEMU
Pre vykurovaci systém su navrhnuté zabezpecovacie zariadenia, ktoré zabezpedia :

- udrzanie tlakovej hladiny vykurovacieho systému a vyrovnanie zmien objemovej roztaznosti
vody bez jej straty,
- istenie vykurovacieho systému proti prekro¢eniu maximalneho prevadzkového tlaku.

Vo vymennikovej stanici na vykurovanie sa uvaZuje s umiestnenim 2 kusov tlakovych
expanznych nadob, ktoré budu zabezpefovat' udrziavanie tlaku médiav v okruhu. Udrziavanie
tlaku v celej sustave bude realizované pomocou elektromagnetického ventilu DN 25, ktory bude
podla potreby napustat sekundarny systém upravenou vodou z primarneho systému podla
tlaku (napustanie od 0,15 MPa do 0,20 MPa) zabezpeci ¢ast MaR.

9.1  EXPANZNE ZARIADENIE OKRUH C. 1

A. Navrh velkosti tlakovej expanznej nadoby pre Okruh €. 1 je prevedeny podla STN EN
12 828 - priloha D.

Navrhované za predpokladu, Ze dbjde k ohriatiu kotla zo studeného stavu (+10°C) na
maximalnu teplotu +80°C, pri ktorej bude odstaveny z prevadzky.

- objem vody v okruhu €.1 Vsys =11 000 litrov

- objem vodnej rezervy Vi, = 0,5% z celkového vodného objemu v systéme [l]

- navrhovy zaciato€ny tlak v systéme navrhujem na hodnotu P, = 1,8 [bar]

- navrhovy konecny tlak v okruhu €.1 navrhujem na hodnotu P = 3,0 bar (PSV - 0,5 bar)

- zvacSenie objemu pre vysSie uvedené teplotné parametre uvazujem e = 2,81%

Ve =€ x Vsys/100 =2,81 x 11 000/ 100 = 309 |
- kde V.- je zvacSenie objemu vody.

Vypocet objemu expanznej nadoby je spracovany podfa STN EN 12 828 a predstavuije :

Vexp.min = (Ve + Wat) X (Pet+1) / (Pe-Po) = (309 + 55) x (3,0 + 1) / (3,0-1,8) =1 213 |

- kde Vexp,min je minimalny celkovy objem expanznej nadoby [I]
- kde Ps je kone€ny navrhovany tlak v systéme Ps= 0,9 x 3,5 bar = 3,0 bar

Istenie systému budu zabezpecovat 2 kusy expanznych nadob s membranou, 800 litrov, 6
barov, ktoré budu o objeme 800 litrov, celkovy objem bude 1600 I, zar.€. E1. Plniaci pretlak
expanznej nadoby je potrebné upravit na 180 kPa. Pred expanznou nadobou bude uzatvaracia
armatura so zaistenim MK 1.

Uzatvéracia armatira so zaistenim MK 1% je uzatvéracia armatura, ktord je zabezpecena
v otvorenej polohe proti nahodnému uzatvoreniu a neopravnenej manipulacii ochrannou
Ciapockou a plombou. SlUzZi na servis a nastavenie expanznej nadoby bez nutnosti odstavky
a vypustania velkého objemu vykurovacieho systému.

Vypocet poistného potrubia k expanznej nadobe je podla STN EN 12 828 a predstavuije :
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d=15+0,9xQ% =15+ 0,9 x 1500°° = 49,8 mm
- kde Q je menovity tepelny vykon isteného zdroja (jedného kotla) [kW]
Navrhnuté poistné potrubie DN 50 (vnatorny priemer 52,9 mm) - vyhovuje.

Vypocet velkosti poistného ventila — Okruh ¢.1.

Ako poistné zariadenie proti prekroCeniu maximalneho prevadzkového tlaku je navrhnuty
poistny ventil osadeny priamo na kotlovej jednotke.
Vypocet poistnych ventilov je spracovany pre nasledovné parametre systému :

- hydrostaticka vySka systému UK 15m

- prevadzkovy pretlak v systéme 180 kPa
- otvaraci pretlak poistného ventila 350 kPa
- otvaraci tlak doplfovacieho ventila 150 kPa
- zatvaraci tlak doplfovacieho ventila 200 kPa
- vykon plynového kotla 1500 kW

Vypocet velkosti poistného ventila predstavuje :

F = XX Gp /Aw X (p+1) = 2,1 x 2515/0,66 x (3,5+1) = 1778 mm?

X=139x " x (p+ 1) =139 x,/0,52x (3+1,5) =21
Gp=Qx3,6/r=1500 000 x 3,6 /2147 = 2515 kg.hod"
d = (4 x F/m)°5 = (4 x 1778/3,14)°5 = 47,6 mm

- kde X je sucinitel pracovnej latky [-], Aw je celkovy sucinitel prietoku poistného ventila [-],
Gp je menovity vykon poistného ventila [kg.hod '], p je otvaraci pretlak poistného ventila
[bar], v" je S$pecificky objem pary zodpovedajlicej vykonu zdroja a otvaraciemu tlaku [m3.kg™
], r je vyparné teplo pary zodpovedajlicej vykonu zdroja a otvaraciemu tlaku [kJ.kg'], Q je
vykon zdroja [W]

Vymennik zar.€. V1 bude chraneny na sekundarnom okruhu - poistnym ventilom s minimalnym
vykonom G = 2750kg.hod”, otvaracim pretlakom p, = 3,5 bar, Aw = 0,66, domn = 50 mm.
Navrhnuty poistny ventil Flamco typ Prescor S 1700 2, DN50/60, do=52mm, (max. tepelny
vykon 2259kW).

Vymennik zar.€. V1 bude chrdneny na primarnom okruhu - poistnym ventilom s minimalnym
vykonom G = 2550kg.hod, otvaracim pretlakom p, = 8,0 bar, Ay = 0,66, domn = 48 mm.
Navrhnuty poistny ventil 1 72*, DN40/50, d,=48mm (max. tepelny vykon 2604kW).

9.2  EXPANZNE ZARIADENIE OKRUH C. 2

B. Navrh velkosti tlakovej expanznej nadoby pre Okruh €. 2 je prevedeny podfa STN EN
12 828 - priloha D.

Navrhované za predpokladu, Ze dbjde k ohriatiu kotla zo studeného stavu (+10°C) na
maximalnu teplotu +80°C, pri ktorej bude odstaveny z prevadzky.

- objem vody v okruhu €.2 Vsys =13 500 litrov

- objem vodnej rezervy Vi, = 0,5% z celkového vodného objemu v systéme [l]

- navrhovy zaciato¢ny tlak v systéme navrhujem na hodnotu P,= 1,8 [bar]

- navrhovy konec€ny tlak v okruhu €.1 navrhujem na hodnotu Pe = 3,0 bar (PSV - 0,5 bar)

- zvacSenie objemu pre vysSie uvedené teplotné parametre uvazujem e = 2,81%

Ve =€ x Vsys/100 = 2,81 x 13500/ 100 = 380 |
- kde V.- je zvacSenie objemu vody.

Vypocet objemu expanznej nadoby je spracovany podfa STN EN 12 828 a predstavuije :

Vexpmin = (Ve + Wut) X (Pet+1) / (Pe-Po) = (380 + 67,5) x (3,0 + 1) / (3,0-1,8) =1 491 |

- kde Vexp,min je minimalny celkovy objem expanznej nadoby [I]
- kde Ps je koneény navrhovany tlak v systéme Ps= 0,9 x 3,5 bar = 3,0 bar
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Istenie systému budu zabezpelovat 2 kusy expanznych nadob s membranou, 800 litrov, 6
barov, ktoré budu o objeme 800 litrov, celkovy objem bude 1600 I, zar.€. E2. Plniaci pretlak
expanznej nadoby je potrebné upravit na 180 kPa. Pred expanznou nadobou bude uzatvaracia
armatdra so zaistenim MK 1%

Uzatvéracia armatira so zaistenim MK 1% je uzatvéracia armatura, ktord je zabezpecena
v otvorenej polohe proti ndhodnému uzatvoreniu a neopravnenej manipulécii ochrannou
Ciapockou a plombou. SlUzZi na servis a nastavenie expanznej nadoby bez nutnosti odstavky
a vypustania velkého objemu vykurovacieho systému.

Vypocet poistného potrubia k expanznej nadobe je podfa STN EN 12 828 a predstavuije :
d=15+0,9xQ% =15+ 0,9 x 1600%° = 51 mm

- kde Q je menovity tepelny vykon isteného zdroja (jedného kotla) [kW]

Navrhnuté poistné potrubie DN 50 (vnatorny priemer 52,9 mm) - vyhovuje.

Vypocet velkosti poistného ventila — Okruh ¢€.2.

Ako poistné zariadenie proti prekroeniu maximalneho prevadzkového tlaku je navrhnuty
poistny ventil osadeny priamo na kotlovej jednotke.
Vypocet poistnych ventilov je spracovany pre nasledovné parametre systému :

- hydrostaticka vyska systému UK 15m

- prevadzkovy pretlak v systéme 180 kPa
- otvaraci pretlak poistného ventila 350 kPa
- otvaraci tlak doplfiovacieho ventila 150 kPa
- zatvaraci tlak doplfhovacieho ventila 200 kPa
- vykon plynového kotla 1600 kW

Vypocet velkosti poistného ventila predstavuje :

F=XxGp/Au X (p+1) = 2,1 x 2682/0,66 x (3,5+1) = 1896 mm?
X =1,39 x (v* x (p+1))*5=1,39 x (0,52 x (3,5 + 1))°° = 2,1

X=139xv" x(p+ 1 =139 x/0,52x 3+ 1,5 = 21
Go=Qx3,6/r=1600000 x 3,6/ 2147 = 2682 kg.hod"
d = (4 x F/m)%S = (4 x 1896/3,14)%5 = 49,1 mm

- kde X je sucinitel pracovnej latky [-], Aw je celkovy sucinitel prietoku poistného ventila [-],
Gp je menovity vykon poistného ventila [kg.hod '], p je otvaraci pretlak poistného ventila
[bar], v" je Specificky objem pary zodpovedajlcej vykonu zdroja a otvaraciemu tlaku [m3.kg™
], r je vyparné teplo pary zodpovedajucej vykonu zdroja a otvaraciemu tlaku [kd.kg'], Q je
vykon zdroja [W]

Vymennik zar.¢. V2 bude chraneny na sekundarnom okruhu - poistnym ventilom s minimalnym
vykonom G = 2750kg.hod, otvaracim pretlakom p, = 3,5 bar, Ay = 0,66, domn = 50 mm.
Navrhnuty poistny ventil , DN50/60, do=52mm, (max. tepelny vykon 2259kW).

Vymennik zar.€. V2 bude chraneny na primarnom okruhu - poistnym ventilom s minimalnym
vykonom G = 2550kg.hod, otvaracim pretlakom p, = 8,0 bar, Ay = 0,66, domin = 48 mm.
Navrhnuty poistny ventil 1 2%, DN40/50, do=48mm (max. tepelny vykon 2604kW).

10. DOPLNOVANIE VODY

Cely vykurovaci systém sa bude dopifiat upravenou vodou z primarneho okruhu, ktory je
privedeny z existujucej plynovej kotolne. Kvalita vody musi zodpovedat STN 07 7401 ¢&l.19,21
tab.1 pre vodotrubné kotle a poziadavkam vyrobcu kotlov.

Udrziavanie tlaku v celej sustave, samostatne pre Okruh €.1 a Okruh ¢&.2, bude realizované
pomocou elektromagnetického ventilu DN 25, ktory bude podrla potreby napustat sekundarny
systém upravenou vodou z primarneho systému podla tlaku - napustanie od 0,15 MPa do 0,20
MPa, ovladanie ventila zabezpedi ¢ast MaR.

Prvé napustenie vykurovacieho systému po preplachnuti vyZzaduje pre Okruh €.1 - cca 11 000
litrov vody a pre Okruh €.2 - cca 13 500 litrov vody.
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11. VETRANIE
Vetranie Vymennikovej stanice dude zabezpecené eyistujucimi oknami.

Vetranie miestnosti, v ktorej bude osadeny rozdelovag pre Sportovtl halu, bude vetrany 2 kusmi
vetracich mriezok 400x300mm nad podlahou a pod stropom.

Vetranie miestnosti, v ktorej bude osadeny rozdelovac pre Krytu plavaren, rieSi samostatna ¢ast
— Vzduchotechnika pre Krytu plavareri.

12. VYKUROVACIE TELESA

Vykurovacie telesa vo vSetkych objektoch su existujuce — bez zmeny. Nové vykurovacie teleso
bude osadené len vo Vymennikovej stanici pri vstupnych dverach, navrhnuté je :

- vykurovacie telesd KORAD, a to trojradé, stavebna vyska 900 mm, s pridavnymi plochami, v
prevedeni so zakrytovanim. Radiator bude opatreny zatkami, odvzduShovacimi zatkami,
typovymi zavesmi.

13. ARMATURY

Armatury su navrhnuté prirubové / zavitove, prislusnych dimenzii pre tlak PN 6 , resp. na
primarnom okruhu PN 10 a max. teplotu 90 °C, ato medziprirubové klapky, uzatvaraci
plnoprietokovy gufovy kohudt, vypustaci gufovy kohut, filter, spatny ventil, automaticky
odvzduSnovaci ventil, termostaticky radiatorovy ventil, uzatvaratelné radiatorové Srubenie,
termostaticka hlavica, poistné ventily, ...

Na doregulovanie tepelného vykonu vykurovacich telies su navrhnuté termostatické radiatorove
ventily na privodnom potrubi a uzatvaratelné radiatorové ventily s prednastavenim na vratnom
potrubi.

Na hydraulické vyregulovanie rozvodov su navrhované tieto systémové prvky :

- Cerpadla s premenlivymi otdCkami, ktoré automaticky prispdsobuju dopravné mnozstvo
vykurovacej vody a dispozi¢ny tlak aktualnej potrebe

- tlakovo nezavislé regulacné a vyvaZovacie ventily asamostatné vyvazovacie ventily
v lezatom rozvode, ktorymi sa zareguluje pozadovany prietok jednotlivymi vetvach
s nastavenim parametrov

Pre kontrolu prevadzky su navrhnuté ukazovacie meracie pristroje, ato technické
teplomery, tlakomery a merace tepla.

VSetky armatury a potrubia budu oznacené podrla stitkami podfa STN 13 0072.
14. ROZVODNE POTRUBIE

Pre vykurovaci systém su navrhnuté rozvodné potrubia z rur ocefovych bezoSvych zavitovych,
STN 42 5710 - material 11 353.0, a to pre vSetky rozvody od bodu napojenia vo vymennikovej
stanici az po body napojenia v eyistujucich objektoch. Lezaty rozvod bude vedeny v existujucich
kanaloch a pod stropom jednotlivych objektoch.

Vonkajsie rovody vedené v prieleznom a neprieleznom kanale budu prevedené z ocefovych
preizolovanych rur PIPECO, kde budu dodané aj pevné body, kizne a osové vedie.

Potrubie bude vyspadované, aby bolo mozné odvzdusnit, resp. vypustit kazdy potrubny Usek.

Prvky pre ulozenie potrubi su navrhnuté typové, so skrutkovanymi spojmi. Horizontélne rozvody
budl upevriované objimkami k stropu. Zvislé rozvody budu upeviiované objimkami s kotvami
o steny/priecky. V trase lezatého rozvodu budu vytvorené prirodzené kompenzatory, s potrebou
vyhotovenia pevnych bodov ukotvenia potrubi.

Pri montaZi rozvodov UK koordinovat vedenia potrubi a osadenie jednotlivych zariadeni
s profesiou "ZDRAVOTECHNIKA, VETRANIE". Pripadné kolizie rieSit priamo na montazi za
Ucasti projektantov tychto rozvodov.
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Pri prestupe potrubi cez poZiarne deliace konstrukcie bude tento prestup opatreny typovym
poziarnym prestupom (utesnenie za pomoci protipoziarnej peny a protipoziarneho tmelu pre
zachovanie dilatacie potrubia), s pozadovanou odolnostou rovnou alebo vacSou, ako je
poziarna odolnost deliacej konstrukcie.

15. NATERY A IZOLACIE

Po montazi a po uspeSnych skuskach budu ocelové potrubie a pomocné ocelové konstrukcie
opatrené ochrannym syntetickym naterom, aj pod izolaciu (zakladny) za ucelom ochrany proti
kor6zii, zlepSenia estetického vzhladu arozliSenia zariadeni a potrubi podfa druhu
pretekajuceho média. Pred aplikovanim naterov je potrebné povrch pripravit, t.j. zbavit povrch
hrdze kartaCovanim s naslednym odprasenim, resp. zbavit povrch necistét odmastenim.

Natery budu prevedené :
- synteticky zakladny - potrubie pod izolaciu, doplnkové konstrukcie - zavesy, uloZenie
- synteticky dvojnasobny s 1x-emailovanim - armatury, potrubie bez izolacie.

Potrubia nasuvané do chraniciek je potrebné vopred opatrit’ zakladnym naterom.
Tepelna izolacia je navrhnuta pre vSetky potrubné rozvody.

Potrubné rozvody vykurovania budud izolované systémom (izolacia na baze mineralnej viny ),
ktora je vo forme samolepiacich hadic, a to hrdbky 35 mm az 100 mm (podfa dimenzie
potrubia). Izolacia je s konecnou povrchovou Upravou ALU a zarover kone¢na povrchova
Uprava bude hlinikovy plech.

16. MONTAZ A SKUSKY

Strojné zariadenia kotolne budu inStalované cez vstupné dvere. Montaz musi byt prevedena
v zmysle prislusnych noriem — STN EN 14336. Pred preberanim vykurovacich systémov podla
STN EN 14336, t.j. pred ich uvedenim do prevadzky bude celé zariadenie vykurovania
preplachnuté a preskusané. Pocas skusky bude prevedené zaskolenie obsluhy.

Preplachnutie systému bude prevedené Cistou UzZitkovou vodou, pri otvorenych vsetkych
armaturach az do uUplného vycistenia systému.

Skusky zariadenia budu vykonané na tesnost’ a prevadzkové (dilatacné a vykurovacie).

Vykurovaci systém pre sekundirny okruh 80/60°C - musi prejst tlakovou skuskou, pri tlaku,
ktory je minimalne o 30% vacsi, ako je projektovany prevadzkovy tlak t.j.:

* p skudobné =0,35x 1,3 = 0,455 MPa

+ v primeranej dizke trvania, miniméine véak poéas 2 hodin.

Sucastou tejto skusky budu i zapisy a protokoly o Uspesne vykonanych skiskach a pod.

Skuska tesnosti bude vykonana studenou vodou na tlak 0,455 MPa. Skuska je uspesna, ak nie
su zistené netesnosti systému (zistené poklesom tlaku v systéme).

Dilatacna vykurovacia skuska bude vykonana zahriatim systému na teplotu 80 °C a naslednym
ochladnutim systému, ¢o bude 2 x zopakované. Skuska je UspeSna, ak nedéjde k viditelnym
deforméacidm rozvodov s naslednou stratou tesnosti.

Vykurovaci systém pre primarny okruh 85/65°C - musi prejst tlakovou skuskou, pri tlaku,
ktory je minimélne o 30% Vacsi, ako je projektovany prevadzkovy tlak t.j.:

* pskusobné =0,80x 1,3 =1,04 MPa

« v primeranej dizke trvania, miniméine véak poéas 2 hodin.

Sucastou tejto skusky budu i zapisy a protokoly o Uspesne vykonanych skiskach a pod.

Skuska tesnosti bude vykonand studenou vodou na tlak 1,04 MPa. Skuska je Uspesnd, ak nie
su zistené netesnosti systému (zistené poklesom tlaku v systéme).

Dilatacna vykurovacia skuska bude vykonana zahriatim systému na teplotu 85 °C a naslednym
ochladnutim systému, ¢o bude 2 x zopakované. Skuska je UspeSna, ak nedéjde k viditelnym
deforméacidm rozvodov s naslednou stratou tesnosti.
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Nasledne po uspesnych skusSkach tesnosti a dilataénych skusSkach sa vykona vykurovacia
prevadzkova skuska. Pri tejto skiske bude kontrolovana spravna funkcia armatur, dosiahnutie
technickych parametrov zariadeni, spravna funkcia regulaénych a meracich zariadeni.
Sucastou bude nastavenie prietokovych charakteristik Cerpadiel a hydraulické vyregulovanie
systému pomocou nastavenia prietokovych charakteristik na armaturach.

Pocas skusky bude prevedené zaskolenie obsluhy. Pozornost venovat oziveniu a nastaveniu
automatickej regulécie.

17. OBSLUHA, UDRZBA, BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA

Vymennikova stanica je navrhnuta ako bezobsluzng s ob&asnym dozorom s cyklom kontrol
podfa poziadaviek dodavatelov zariadeni. Prevadzka kotolne je dovolena, ak jeho obsluhu
vykonava pracovnik s osved€enim o sposobilosti kuri€a na samostatnu obsluhu nizkotlakych
kotlov. Obsluha musi spifat poZiadavky na odborni spdsobilost obsluhy vyhradeného
technickeho tlakového zariadenia v zmysle Zakona €. 124/2006 Zb. o bezpecCnosti a ochrane
zdravia pri praci. UdrZzbu vykurovacieho systému bude prevadzat uzivatel, resp. odbornd
organizacia.

18. REVIZIE ZARIADENI
Prehliadky a skusky budu prevedené v zmysle vyhlasky €. 508/2009.

Podla vyhlasky €. 508/2009 Zz je majitel technického zariadenia povinny nahlasit a objednat
preverenie tohto zariadenia. Prevedenie vykonava odborny pracovnik odbornymi prehliadkami
a sku8kami vrozsahu alehotdch uréenych bezpecnostnymi poziadavkami. Tento rozsah
a lehoty su nasledovné pre tlakové zariadenia:

- Vymennik tepla zar.¢. V1, V2 A/b

- Expanzna nadoba zar.c. E1, E2 A/b

- Zasobnik TUV zar.€. Z1, 22, 73, Z4, Z5, Z6 B/b

l. CAST ROZDELENIE TECHNICKYCH ZARIADEN{ TLAKOVYCH
A. Technické zariadenia tlakové skupiny A podfa druhu su:

b) tlakova nadoba stabilna, ktora

1. neobsahuje nebezpecné plyny, pary alebo kvapaliny s teplotou vy$Sou, ako je ich bod varu
pri tlaku 0,2 MPa, s objemom nad 10 litrov aktorej sucin objemu technického zariadenia
tlakového v litroch a najvy$sieho pracovného tlaku'?) v MPa (dalej len ,bezpeénostny sucin®) je
vacsi ako 20 (200);

Do tejto skupiny patri aj nadoba na vyrobu pary, ktora je sucastou pracovného prostriedku, ak
splia uvedené parametre,

2. obsahuje nebezpecné plyny alebo nebezpecné kvapaliny pri akejkolvek teplote, ktorej
najvyssi dovoleny tlak je vyssi ako 0,05 MPa, s objemom nad 1 liter, a ktorej bezpecnostny
sucin je vacsi ako 5 (50); Objem technického zariadenia tlakového je ur€eny velkostou
priestoru vymedzeného stenami namahanymi vnatornym alebo vonkajSim tlakom pracovnej
latky, pricom objem zabudovanych technickych zariadeni, vymurovky alebo vypine sa
neodpocditava;

Technické zariadenie tlakové s viacerymi priestormi sa do skupiny zaradi podfa priestoru,
ktorého parametre patria do najvysSej skupiny.

B. Technické zariadenia tlakové skupiny B podla druhu su:

a) vykurované alebo inak vyhrievané zariadenie s rizikom prehriatia uréené na vyrobu pary s
menovitym tlakom do 0,05M Pa vratane alebo na ohrev kvapaliny pri teplote nizSej, ako je bod
varu, s menovitym tepelnym vykonom nad 100 kW (V. trieda),

b) tlakova nadoba stabilna, ktord obsahuje
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1. nie nebezpecné plyny, pary alebo kvapaliny s teplotou vys$Sou, ako je ich bod varu pri tlaku

0,05 M

Pa, s objemom nad 1 liter a ktorych bezpec€nostny sucin je vacsi ako 5 (50); Do tejto

skupiny patri aj nddoba na vyrobu pary, ktord je suéastou pracovného prostriedku, ak spiria
uvedené parametre,

2. nebezpecné plyny alebo nebezpecné kvapaliny pri akejkolvek teplote, ktorych najvySsi
dovoleny tlak je vyssi ako 0,05 MPa, s objemom nad 1 liter a ktorych bezpecnostny sucin je
vacsi ako 2,5 (25).

19.
Elekiro

POZIADAVKY NA PROFESIE
a MaR - zabezpedi pripojenie zariadeni na elektricku siet

zabezpeCi nadradeny riadiaci systém pre regulaciu a sledovanie, kontrolu chodu
Vmennikovej stanice

ovladanie jednotlivych servopohonov regulacnych ventilov
Cerpadlo zar.¢.-C1a,C1b, el. pr. 5,5kW, 400V,10A — 2 ks
Cerpadlo zar.&.-C2a,C2b, el. pr. 5,5kW, 400V,10A — 2 ks
Cerpadlo zar.§.-C3, el. pr. 0,348kW, 230V, 1,6A—1 ks
Cerpadlo zar.&.-C4, el. pr. 1,041kW, 230V, 4,6A — 1 ks
Cerpadlo zar.&.-C5, el. pr. 0,163kW, 230V, 1,4A—1 ks
Cerpadlo zar.¢.-C6, el. pr. 0,348kW, 230V, 1,6A — 1 ks
Cerpadlo zar.&.-C7, el. pr. 0,429kW, 230V, 1,9A — 1 ks
Cerpadlo zar.&.-C8, el. pr. 0,348kW, 230V, 1,6A—1 ks
Cerpadlo zar.&.-C9, el. pr. 0,348kW, 230V, 1,6A—1 ks
Cerpadlo zar.&.-C10, el. pr.0,163kW, 230V, 1,4A — 1 ks
Cerpadlo zar.&.-C11, el. pr.0,769kW, 230V, 3,4A — 1 ks
Regulaéné ventily , DN20 - DN125, el. pr. 15W, 230V - 21 ks
Automat.dopl. vody, ventil , DN25, el. pr. 15W, 230V - 2 ks

Celkovy elektricky prikon : pc = 26,302 kW

Zdravotechnika :

Stavba

zabezpe&i napojenie ohrievagov TUV na studend, tepli a cirkuladn( vodu.

Odkrytie teplovodného neprielezného kanala pred Spotrovou halou

Vymurovanie priedky v miestnosti Sportovej haly

Osadenie novych dveri v miestnosti Sportovej haly

Premiestnenie existujucich dveri v miestnosti Sportovej haly

Osadenie novych vetracich mriezok 400x300mm v miestnosti Sportovej haly

Demontaz priecok v Krytej plavarni

Betonové zé&klady pod Cerpadla, vyemnniky a ohrievace TUV

prestupy pre potrubia a ich domurovanie a utesnenie po montazi, kone¢né zacistenie
otvorov je dodavka stavby

zabezpedit dopravnu cestu pre presun dielov Vykurovania do priestoru ich osadenia
vratane prevedenia potrebnych Uprav

prevedenie utesnenia prestupov potrubi cez poziarne deliace konsStrukcie podla
prislusnych predpisov

prevedenie otvorov a prestupov cez priecky a stropy, vratane spoluprace pri osadzovani
jednotlivych zariadeni

zakrytie potrubnych rozvodov stropmi, podhfadmi a obkladmi v potrebnom rozsahu je
mozné previest az po ich osadeni,

ocelové konstrukcie pre UK zariadenia, priehyb ocelovej konstrukcie max. 2mm na 3m,
alebo podra platnych STN statickych noriem.
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20. POZNAMKA

Spocitané spotreby tepla su orientatné abudl zavisiet od spbsobu prevadzkovania
technickych zariadeni.

Dokumentacia je spracovana, podfa prislusnych noriem, predpisov a katalégov vyrobcov.
Navrhované =zariadenia sU dostupné. Navrhnuté rieSenie, bude pracovat spravne za
predpokladu spravnej montaze, zaregulovania a kvalifikovanej obsluhy. VSetky rozmery
vyplyvajuce z PD pred vyrobou a zapoc€atim prac premerat na stavbe. Rozdiely zistené na
stavbe oproti PD je nutné v technickom rieSeni odsuhlasit z projektantom a autorom, este pred
samotnou realizaciou. Dodavatel je povinny preverit aktualnost dokumentacie pred dodavkou
zariadeni a zaistit aktualizovanu realizaCnu dokumentaciu, ktora bude sluzit ako podklad pre
realizaciu diela. Zhotovitel' diela je povinny informovat projektanta o pripadnych zistenych
chybach v projektovej dokumentécii. Dodrziavat vetky platné STN.

21.BEZPECNOST PRACE: PODLA Z.C.124/2006 Z.Z A VYHL.508/2009 Z.Z.

Pri v8etkych c&innostiach su pracovnici povinni dodrziavat predpisy platnej legislativy v oblasti
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci , interné bezpecnostné predpisy, ustanovenia zakona 124/2006
Z.z. v zneni neskorSich predpisov a vyhl.€.508/2009 z.z.

Zamestnanci musia mat pridelené OOPP v zmysle NV €. 395/2006 Z. z na zaklade vypracovane;
analyzy rizik pre pracu. Pracovnd €innost vSetkych pracovnikov musi byt presne vymedzend a pracovnici
musia mat pre svoju ¢innost potrebnl kvalifikaciu.

Pri Cinnostiach so zvySenym nebezpecenstvom vzniku poziaru je potrebné zabezpedit opatrenia v
zmysle vyhlasky ¢. 121/2002 Z.z. o poziarnej prevencii.

Obsluhu zariadeni je potrebné zabezpecit v zmysle § 17 vyhl. €. 508/2009 Z.z.

Dodrziavat ustanovenia nasledovnych Zakonov , VyhlaSok a NV:

- Zakon ¢&. 50/1976 Zb. O uzemnom pléanovani a stavebnom poriadku (stavebny z&kon) v zneni
neskorSich predpisov

- Vyhlaska ¢. 147/2013 Ministerstva prace, sociélnych veci a rodiny Slovenskej republiky ktorou sa
ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s
nimi savisiacich a podrobnosti o odbornej spdsobilosti na vykon niektorych pracovnych €innosti.

- Vyhlaska ¢.508/2009 z. z. MPSVR SR na zaistenie bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci
a bezpecnosti technickych zariadeni

- Vyhlaska €. 59/1982 Zb. Ktorou sa uréuju zakladné poziadavky na zaistenie bezpec€nosti prace a
technickych zariadeni.

- Nariadenie vlady ¢. 395/2006 Z.z. O podmienkach poskytovania osobnych pracovnych prostriedkov

- Nariadenie vlady 392/2006 Z.z. O minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poziadavkach pri
pouzivani pracovnych prostriedkov.

- Nariadenie vlady 391/2006 Z.z. O minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach na
pracovisko.

- Nariadenie vlady 387/2006 Z.z. O poziadavkdch na zaistenie bezpecnostného a zdravotného
oznacenia pri praci.

- Nariadenie vlady 281/2006 Z.z. O miniméalnych bezpeénostnych a zdravotnych poziadavkach pri
praci s bremenami.

- Zakon €.314/2001 Z.z. O ochrane pred poziarmi

- Vyhlaska €. 121/2002 Z.z. O poziarnej prevencii

22.VYHODNOTENIE NEODSTRANITELNEHO  NEBEZPECENSTVA  PODLA
ZAKONA C. 124/2006 Z.Z.

Vyhodnotenie neodstranitelného nebezpecenstva a neodstranitelného ohrozenia podla zakona ¢.
124/2006 Z.z. o bezpecénosti prace k stavbe.
I.  Vytypované miesta pre dané nebezpecenstva a ohrozenia:

1. Pracovné, obsluzné lavky, rebriky a cesty pre chédzu v celom navrhovanom rieSeni, z ktorych je
nebezpecenstvo mozného padu oséb zo zvySenych miest pri montazi zariadeni (pri vystavbe aj
pocas prevadzky zariadenia — stavby),

2. Vznika nebezpecenstvo padu predmetov v hore uvedenych pracoviskach na nizSie polozené
pracoviska,

3. na pracovnych a obsluznych lavkach a cestach pre ch6dzu méze vzniknit nebezpecenstvo
pokiznutia - zakopnutia (nebezpe&né povrchy) a Uraz v désledku nasledného padu vplyvom
poveternostnych podmienok a mozného zaolejovania ciest a pracovnych pléch,

4. elektricka energia a nebezpecenstvo elektrického skratu - vznik poziaru

Strana 17z 19



5. elektricka energia a nebezpecenstvo Urazu elektrickym pradom najma na elektrickych pohonoch
jednotlivych zariadeni a ovladani tychto strojov, svetelnych a ohrievacich zdrojoch,
6. preprava bremien za pouzitia kladkostrojov a autozeriavov - pad bremien,
Il. 'V navrhovanom rieseni je predpoklad vzniku tychto nebezpeéenstiev a ohrozeni:
1.  Nebezpecenstvo mozného padu 0séb zo zvySenych miest pri montézi jednotiek,
2. nebezpecenstvo padu predmetov na nizsie polozené pracoviska,
3. nebezpecenstvo pokiznutia, zakopnutia (nebezpe&né povrchy) a Uraz v dosledku nésledného
padu vplyvom poveternostnych podmienok,
4. nebezpecenstvo elektrického skratu - vznik poziaru
5. nebezpecenstvo Urazu elektrickym pradom,
6. nebezpecenstvo padu bremena pri ich preprave,
Ill. Posudenie rozsahu rizika:
Por. | Neodstranitelné Pravdepodobnost’ vzniku Stupen moznych
¢. nebezpecenstvo poskodenia zdravia nasledkov na zdravie
zamestnanca pri praci v pripade: | zamestnanca v pripade:
najlepsom najhorSom najlepsom  najhorsom
1. padu osbb zo zvySenych Ziadna vysoka Ziadny vysoky
miest
2. padu predmetov Ziadna vysoka Ziadny vysoky
3. pokiznutie, zakopnutie Ziadna vysoka Ziadny stredny
4. elektricky skrat- vznik poziaru |Zziadna vysoka Ziadny vysoky
5. dotyk so zivou €astou pri Ziadna vysoka Ziadny vysoky
prevadzke
6. Uraz v dosledku padu Ziadna vysoka Ziadny vysoky
bremena

Riziko je podla zakona €. 124/2006 Z.z. zakona o bezpecnosti pravdepodobnost vzniku poskodenia
zdravia zamestnanca pri praci a stupen moznych nésledkov na zdravi.

1)

najlepsi pripad z hlfadiska pravdepodobnosti vzniku poSkodenia zdravia je: ak sa dodrziava
pracovna disciplina, su dodrzané pracovné a bezpecnostné predpisy, su€asny vyskyt len
jedného nebezpelenstva a ohrozenia, véacsSia vzdialenost od vyskytu nebezpecenstva
a ohrozenia,

najhorsi pripad z hlfadiska pravdepodobnosti vzniku poskodenia zdravia je: nedodrzanie
pracovnej discipliny, nedodrzanie pracovnych a bezpeénostnych predpisov, subeh viacerych
nebezpecenstiev a ohrozeni.

najlepsi pripad z hladiska moznych nasledkov na zdravi je ak pri vyskyte daného nebezpecia
alebo ohrozenia je minimalny dopad na zdravie zamestnanca,

najhorSi pripad z hladiska moznych néasledkov na zdravi je ak pri vyskyte daného
nebezpecenstva a ohrozenia sa predpoklada dosiahnutie najhorSieho mozného dopadu na
zdravie zamestnanca.

Vyhodnotenie neodstranitel'ného nebezpecenstva a neodstranitelného ohrozenia
podla zakona ¢. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti prace.
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Por. | Faktor pracovného Neodstranitel'né Neodstranitel'né Navrh ochrannych
C. prostredia nebezpecenstvo Ohrozenie opatreni
stav, vlastnost’ proti tymto
poskodzujuca zdravie nebezpecenstvam
1 Vyska pad 0s6b zo z Uraz v doésledku padu osdb 1,2,3,8,9,10
2 pad predmetov Uraz v dosledku padu 1,2,3,8,9,10
predmetov
3 Prostredie a prac. nebezpeéné povrchy pokiznutie, zakopnutie a uraz |1,2,3,8,9,10
klimatickych pomerov v ich désledku padu
4 elektricka energia nebezpecné elekirické | elektricky skrat- vznik poziaru |1 -8,10
5 na’pane a elektn’cke dotyk so Zivou ¢astou pri 1- 8,10
prudy pre zdravie a prevadzke
zivot
dotyk so zivou €astou pri 1-8,10
poruche
8 Zemny plyn vybuch vybuch pri iniciécii 1-8,10
9 Zemny plyn poziar Poziar pri zapaleni Uniku 1-8,10

Nebezpecenstvo je podla zakona €. 124/2006 Z.z. zakona o bezpecnosti je stav alebo vlastnost faktora
pracovného procesu a pracovného prostredia, ktoré m6zu poskodit zdravie.
Ohrozenie je situacia, v ktorej nemozno vylicit, ze zdravie zamestnanca bude poSkodené.
Ochranné opatrenia:
Poucenie obsluhy o zdsadach bezpec€nosti prace a ochrane zdravia.
Pouzitie pracovnych pomécok a ochrannych pomécok podla predpisu, najme neiskrivé naradie.
Zakazu vstupu nepovolenym osobam.
VS8etky udrzbarske prace len s povolenim na pracu pracovnikmi s predpisanou kvalifikaciou.
Ochrana pred Urazom el. praddom v normalnej prevadzke - ochrana pred dotykom zivych Casti
podla STN 33 2000 — 4 — 41: izolovanim Zivych Casti, zabranami alebo krytim, prekazkami,
umiestnenim mimo dosahu.

6. Ochrana pred Urazom el. pradom pri poruche — ochrana pred dotykom nezivych ¢asti podla STN

33 2000 — 4 — 41: samocinnym odpojenim napajania, pouzitim zariadeni triedy ochrany I,
nevodivym okolim.

7. Pravidelné revizne prehliadky vykonavane pracovnikmi s predpisanou kvalifikaciou.

8. Pouzitie pracovnych pomocok podla predpisu.

9. Udrziavanie ciest pre ch6dzu v bezpe€nom stave.

10. Pravidelné kontroly stavu pracoviska s odstrafiovanim zistenych nedostatkov.
Sucast'ou tohto projektu su informacie o bezpeénom umiestneni, instalacii, pouzivani, kontrole,
udrzbe a oprave.

S A

Umiestnenie, intalovanie a pouzivanie stavby je zrejme z projektovej dokumentécie. Organizécia na
zaklade tejto projektovej dokumentacie vypracuje miestny prevadzkovy poriadok vSetkych plynovych
zariadeni obsiahnutych v tomto projekte podia STN 38 6405 a pokyny na obsluhu a udrzbu podra Vyhl.
508/2009 Z.z. o bezpecnosti aochrane zdravia pri praci abezpecnosti prevadzky pri Uprave
a zuSlachtovani nerastov.
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