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lll. DANE OGOLNE.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czes¢ konstrukcyjna projektu budowlanego

BUDOWA BUDYNKU BIUROWEGO KANCELARII LESNEJ LESNICTWA CHROSCICE NA DZIALCE
NR 242/6 W CHROSCICACH

2. PODSTAWA MERYTORYCZNA.

2.1. Projekt architektury wykonany przez MALUS Architekci Pawet Malus uzgodniony miedzybranzowo.
2.2. Wytyczne inwestora.

2.3. Obowigzujgce Polskie Normy.

2.4. Literatura techniczna.

2.5. Inwestor; PANSTWOWE GOSPODARSTWO LESNE LASY PANSTWOWE NADLESNICTWO
KUP UL. 1 MAJA 9, 46-082 KUP

3. DANE LOKALIZACYJNE.

3.1. Usytuowanie.

Przedmiotowy budynek jest posadowiony w miejscowoéci 46-080 CHROSCICE NR EWID. DZIALKI
242/2 JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 160903_2 DOBRZEN WIELKI OBREB 0021 CHROSCICE.
3.3. Ograniczenia strefowe.

3.3.1. ll strefa przemarzania h, = 1,0m.

L)
Strefa’’  Strefa AU =2
e
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1.4. WARUNKI GRUNTOWO WODNE.
Do obliczen statycznych zatozono nastepujgce parametry gruntowe:

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodn | polm Yimin Yimax du [e] | cul? Mo M [kPa]
iona | [tm?] [kPa] | [kPa]
1 | Piaski $rednie | 4,00 nie 1,70 0,90 1,10 30,26 [0,00 112308 | 124786

Zgodnie z PN-B-02479:1998 oraz Rozporzadzeniem ministra spraw wewnetrznych i administracji z dn.
25.04.2012 w sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. Nr
2012.463, projektowane obiekty zaliczono do pierwszej kategorii warunkéw geotechnicznych przy
prostych warunkach gruntowych.

Poziom zwierciadta wod gruntowych znajduje sie ponizej projektowanego poziomu posadowienia.

Kierownik budowy podczas prac budowalnych zobowigzany jest do oceny podioza gruntowego i
poréwnanie go z zatozonym do obliczen statycznych. W razie potrzeby nalezy skonsultowac zatozone
rozwigzania z projektantem.

1.5. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ.
Nie stwierdzono wptywdw eksploataciji gorniczej.

IV. OPIS KONSTRUKCJI

1. BUDYNEK MIESZKALNO - UZYTKOWY

1.1. KONCEPCJA KONSTRUKCJI.
Projektowany obiekt jest budynkiem parterowym bez uzytkowego poddaszem w formie cze$ci strychu.
Czes¢ nadziemng zaprojektowano w technologii drewnianej szkieletowej w systemie prefabrykowanym.
Czes¢ podziemng stanowi fundament w postaci ptyty fundamentowej monolitycznej zelbetowej
wylewanej na mokro.
Konstrukcje dachowg zaprojektowano w formie wigzaréw drewnianych taczonych na plytki kolczaste
zgodnie z projektem wybranego producenta (w opracowaniu zastosowano przyktadowe rozwigzanie
cato$¢ nalezy dostosowa¢ do wymagan wybranego producenta). Oparcie dachu zaprojektowana na
zewnetrznych oraz wewnetrznych scianach nosnych, $ciany dziatowe stanowig usztywnienie dla
konstrukcji. Rozstaw wigzaréw 62,5¢cm.
Poziomy element no$ny — pas dolny wigzaréw drewnianych opiera sie na zewnetrznych oraz
wewnetrznych scianach no$nych. Pionowe elementy no$ne przekazujg obcigzenia bezposrednio na
ptyte fundamentowa.
Zatozona kategoria projektowanego okresu uzytkowania zgodnie z PN-EN1990 - 3.
Szczelno$¢ budynku nse<3,0h-".

1.2. FUNDAMENTY.
Fundamenty zaprojektowano jako monolityczne zelbetowe wylewane na mokro w postaci ptyty
fundamentowe;. Plyte fundamentowg wykonac o grubo$ci 25cm. Jako zbrojenie ptyty fundamentowe;
nalezy zastosowac prety fi 12mm co 20cm dotem oraz fi 12mm co 20cm gorg w uktadzie krzyzowym.
Ptyte fundamentowg zakonczy¢ ksztattkami typu U-FORM z preta fi 10mm co 20cm.
Cato$¢ wykonac zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi projektu wykonawczego.
Na konstrukcje fundamentéw zastosowac beton B-25 (C20/25) oraz stal AllIN (RB500W, BSt500S,
B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b). W razie koniecznosci zastosowac beton wodoszczelny W8.
Ptyte fundamentowg posadowi¢ na warstwie chudego betonu gr. 10cm klasy B10 oraz polistyrenu
ekstrudowanego gr. 5¢cm XPS 500kPa.
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Charakterystyka polistyrenu:

*przy odksztatceniu 2% CS(2/Y)200 (>200 kPa)

*przy odksztatceniu 5% CS(5/Y)400 (>400 kPa)

*przy odksztatceniu 10% CS(10/Y)500 (>500 kPa)

-Wytrzymatos¢ na rozcigganie TR200 (>200 kPa)

-Trwato$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie w warunkach starzenia lub degradacji CC(2/1,5/50)110 (wartos¢
nie przekraczajgca 1,5% petzania przy Sciskaniu i 2% catkowitej redukcji grubo$ci po ekstrapolacji do 50
lat dla deklarowanego naprezenia 110kPa)

- Przepuszczalno$¢ wody wynosi WL(T)0,7 (<0,7%)

PRZEPUSTY
BETON W8
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Rys.1. Przyktadowe rozwigzanie ptyty fundamentowe;.
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Rys.2. Sposdb taczenia pregté;v W narozach.

1.3. SCIANY NOSNE.
Zewnetrzne $ciany no$ne budynku gtownego wykonac w konstrukciji szkieletowej z elementow
wymiarach 6/16¢cm. Na poszycie powierzchniowe usztywnienia konstrukcyjnego Scian zastosowac
obustronnie ptyty OSB-3 gr. 12mm. Od strony zewngtrznej budynku gtéwnego - ptyty gr. 12mm, od
strony wewnetrznej budynku gtownego ptyty gr. 12mm. Rozstaw stupkdéw wewnetrznych max 62,5cm.
Podwalina - z fornirowego drewna warstwowego lub KVH na izolacji poziomej. Przymocowanie
podwaliny — kotwy fi 12 w rozstawie max 60cm wklejane z zastosowaniem zywicy epoksydowej lub z
zastosowaniem katownikéw umocowywanych do podtoza za pomoca kotew fi 12mm w rozstawie max
co 60cm wklejanych z zastosowaniem zywic epoksydowych, potaczenie z konstrukcjg drewniang za
pomocg wkretow M10.
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Laczenie elementow konstrukciji z zastosowaniem gwozdzi pierscieniowych zgodnie z wytycznymi dla
konstrukcji drewnianych szkieletowych.

Montaz poszycia z zastosowaniem zszywek lub wkretdéw o przekroju, dtugosci i rozstawie zgodnym z
wytycznymi producenta.

Konstrukcja nosna dla catosci Scian: drewno konstrukcyjne KVH klasy C-24, suszone prozniowo,
strugane czterostronnie, klejone na mikrowczepy, wilgotno$¢ 15-18%.

Catos¢ wykonac wg rysunkow konstrukcyjnych.

1.4. KONSTRUKCJA DACHOWA.
Konstrukcje dachowg zaprojektowano jako dwuspadowa wigzbe w uktadzie wigzarow drewnianych
taczonych na ptytki kolczaste zgodnie z projektem wybranego producenta — przestawione rozwigzanie
ma charakter pogladowy.
Konstrukcje wykonac¢ z belek drewnianych klasy C-24 o weztach tgczonych za posrednictwem
systemowych rozwigzan potaczen oraz ptytek kolczastych. Wiatrownice umiejscowi¢ w ptaszczyznie
krokwi. Jako taczniki nalezy zastosowa¢ gwozdzie pierScieniowe fi 4,5/125mm , oraz systemowe
rozwigzania do potgczen konstrukcji drewnianych.

ST

// g ‘\\\\\\\\ ﬂ” I I -
Rys. 3 Przykladowe rozwigzanie konstrukcji dachowej oraz sposéb zaciosania elementow drewnianych.
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Rys.4. Pofaczenia elementow dre{)\}nianych wiezby dachowej. Rys.5. Potaczenie krokiew - murtata.
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Rys.6. Schemat stezenia dachu wigzarowego (A-stezenie montazowe;
B- steZenie podtuzne (stezenie potaciowe)).

Rys.7. Przyktadowe schematy stezen potaciowych (typ ,V” oraz ,X”).

1.5. SCIANY WEWNETRZE DZIALOWE.
Wewnetrzne $ciany budynku wykona¢ w konstrukcji szkieletowej z elementdéw wymiarach 5/10cm.
Na poszycie powierzchniowe usztywnienia konstrukcyjnego $cian zastosowaé obustronnie ptyty OSB-3
gr. 12mm. Rozstaw stupkdéw wewnetrznych max 62,5cm.
Podwalina - z fornirowego drewna warstwowego lub KVH. Przymocowanie podwaliny — kotwy fi 12 w
rozstawie max 60cm wklejane z zastosowaniem zywicy epoksydowej lub z zastosowaniem katownikow
umocowywanych do podtoza za pomoca kotew fi 12mm w rozstawie max co 60cm wklejanych z
zastosowaniem zywic epoksydowych, potgczenie z konstrukcjg drewniang za pomoca wkretow M10.
taczenie elementow konstrukcji z zastosowaniem gwozdzi pierscieniowych zgodnie z wytycznymi dla
konstrukcji drewnianych szkieletowych. Montaz poszycia z zastosowaniem zszywek lub wkretow o
przekroju, dtugosci i rozstawie zgodnym z wytycznymi producenta.
Konstrukcja nosna dla catosci Scian: drewno konstrukcyjne KVH klasy C-24, suszone prdzniowo,
strugane czterostronnie, klejone na mikrowczepy. Cato$¢ wykonac wg rysunkow konstrukcyjnych.
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2. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE.
Drewno nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem ognia, grzybow domowych i owadow, NRO stosujac np.
ognioochronny preparat do drewna (stosowac z barwnikiem, 3 krotne wcieranie pedzlem).
Zabezpieczenie zelbetowych elementow konstrukcji uwzgledniono w projekcie poprzez zastosowanie
odpowiednich materiatéw oraz wiasciwej grubosci otuliny zbrojenia.

3. UWAGI.
Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem projektanta konstrukcji lub autora dokumentacji geologiczne;.
Odbidr wykopéw komisyjny z udziatem projektanta konstrukcji lub autora dokumentacji geologicznej.
Roboty wykonywac zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” i ogélnymi przepisami BHP przy robotach budowlanych oraz Projektem Wykonawczym
konstrukcji. Wszystkie wbudowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
i posiada¢ odpowiednie atesty badz certyfikaty.
Nadzdr i kierowanie robotami budowlanymi powierzy¢ specjalistom posiadajagcym odpowiednie
do$wiadczenie i uprawnienia budowlane.
Nalezy zapewni¢ nadzér autorski. Wszystkie fundamenty posadowi¢ na warstwie podsypki piaskowej
zageszczonej mechanicznie do 1s=0,98 gr. 40-60cm oraz warstwie chudego betonu gr. min. 10cm.
Na konstrukcje zastosowac beton B-25 (C20/25) oraz stal AllIN RB500W, BSt500S, BS00SP-EPSTAL,
20G2VY-b).

W trakcie wykonywania robo6t ziemnych i budowlanych nalezy usung¢ cato$¢ warstwy gruntow
nasypowych oraz grunt z poziomu posadowienia porownac z gruntem zatozonym do obliczen
statycznych. Nalezy przewidzie¢ wszelkie konieczne srodki zabezpieczajace rodzime podioze gruntowe
(dotyczy przede wszystkim gruntdéw spoistych) w wykopach fundamentowych przed rozmoczeniem
wysuszeniem i przemarznigciem i w razie mozliwo$ci od razu wykonac prace betonowe i fundamenty:

- po wykonaniu fundamentéw nie wolno doprowadzi¢ do zawilgocenia gruntéw rodzimych;

- nie pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie;

- ewentualne powstate usuniecia gruntéw, uszkodzenia w trakcie prac budowlanych proponuje sie
wypetni¢ chudym betonem;

- zaleca sie wykonywanie prac w okresie letnim i koniecznie bezdeszczowym z catkowitym pominigciem
okresu zimowego.

4. INSTRUKCJA DOTYCZACA OBSLUGI | UTRZYMANIA CZYSTOSCI, ODSNIEZANIA
POtACI DACHOWEUJ.
Informacje ogoine.
Zgodnie z ustawg z 07.07.1994. ( Prawo Budowlane, Rozdziat 1 Art. 62, pkt. 1) wtasciciel budynku
powinien dokonywac okresowych kontroli stanu technicznego elementéw budynku, w tym réwniez
pokrycia dachowego i systemu odwodnienia dachu, a zauwazone usterki — usuwac.
Najczestsze btedy eksploatacyjne powodujace problemy z pokryciem dachowym:
- brak utrzymania we wtasciwym stanie urzagdzen do odwodnienia,
- zmiana funkcji pomieszczen pod przykryciem dachowym,
- akty wandalizmu, dostep na dach przez osoby postronne,
- brak kontroli pokrycia dachowego,
- ruch pieszy / wykonywanie jakichkolwiek rob6t w temperaturze ponizej —20 stopni C.

Dostep do potaci dachowych.

Opracowanie dotyczy dachu, po ktdrym ruch pieszy po potaci nie jest przewidziany.

Wyjatkiem sg osoby uprawnione do obstugi urzadzer dachowych oraz kontroli szczelnoSci pokrycia jak
rowniez osoby usuwajgce z dachu $nieg. Z uwagi na to, ze wszelkie roboty na dachu moga by¢
wykonywane przez osoby majace odpowiednie przeszkolenie BHP oraz zaswiadczenie lekarskie
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pozwalajace na prace na wysokosci powyzej 3.00m, dostepnos¢ dachdw dla osob postronnych powinna
by¢ moZzliwie ograniczona, pomocne jest prowadzenie Ksigzki Wejs¢ na dach. Ruch pieszy powinien
odbywac¢ sie z nakazem uzywania wytacznie obuwia o migkkich podeszwach. Obuwie o twardych lub
ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢ pokrycie dachowe jest zakazane.

Kontrola pokrycia dachowego.

Zgodnie z ustawg z dn. 07.07.1994. Prawo Budowlane art. 62, pkt. 1.1a, wtasciciel obiektu lub jego
zarzadca obowigzany jest przeprowadzi¢ kontrole elementow budynku w tym takze pokrycia
dachowego przynajmniej jeden raz w roku, a zauwazone usterki usungg.

Kontrola ta powinna polega¢ na:

- oczyszczeniu wpustow dachowych i filtrow przy wpustach,

- usunieciu kamieni, gatezi i lisci oraz innych zanieczyszczen,

- sprawdzeniu szczelno$ci pokrycia przy wszystkich elementach przebijajacych pofa dachu,

- usunieciu porostdéw organicznych,

- sprawdzeniu i oczyszczeniu rynien lub koryt odwadniajacych,

- sprawdzeniu stanu zabezpieczenia antykorozyjnych obréobek blacharskich

Utrzymanie i naprawy.

Potacie dachowe nalezy utrzymywa¢ w nalezytej czystosci. Do usuwania zabrudzen nalezy stosowac
srodki i urzadzenia dopuszczone przez producenta pokrycia. Wszelkie naprawy nalezy przeprowadzac
przy uzyciu tego samego materiatu (prawidtowos¢ uzycia zamiennika powinien potwierdzi¢ jego
producent).

Nie nalezy wykonywa¢ zadnych robét na dachu w temperaturze ponizej —20 stopni C. Prace z
wykorzystaniem materiatow budowlanych wykonywac¢ nalezy w zakresach temperatur okreslonych
przez producentdw tych materiatow.

Zalecenia dotyczgce usuwania zalegajgcego lodu i $niegu z pofaci dachowych:

Snieg z dachu usuwaé nalezy recznie. Odéniezanie nalezy przeprowadzaé na biezaco, nie
dopuszczajac do zlodowacenia $niegu oraz do ponadnormatywnego obcigzenia dachu. Prace nalezy
prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do mechanicznego uszkodzenia pokrycia. Zabrania sie stosowania soli
odladzajacych w celu przyspieszenia topnienia $niegu /lodu na powierzchni dachu. Prace nalezy
prowadzi¢ przy zachowaniu przepiséw bhp (zgodnie z instrukcja o bhp). W przypadku
wystepowania warstwy $niegu grubszej niz 10cm, mozna zastosowac zgarnianie przy uzyciu szufli do
od$niezania, plastikowych lub drewnianych. Czynno$¢ zgarniania $niegu nalezy wykonywacé z
najwyzszg ostroznoscia, pozostawiajgc warstwe 5-10cm Sniegu na dachu, tak aby nie uszkodzi
pokrycia. Od$niezanie dachu powinno by wykonywane w sposéb wykluczajacy pryzmowanie $niegu.
Uzywanie sprzetu mechanicznego do wywozu $niegu zrzuconego na ziemie jest dopuszczone
wytgcznie na powierzchniach utwardzonych. Uzycie takiego sprzetu poza terenami utwardzonymi, na
przyktad z trawnikdw, spowoduje zniszczenie tych powierzchni. W obszarach terendw nieutwardzonych
dalszy transport $niegu musi nadal odbywac sie sposobem recznym. Strefy przeznaczone do zrzucania
$niegu zostang wskazane przez Administratora obiektu. Obcigzenie skupione dachu /np. pracownik z
kompletem narzedzi/ nie moze przekroczy¢ 1,5kN.

Ciezar objetosciowy $niegu ulega zmianom. Zwykle rosnie wraz z czasem zalegania pokrywy $nieznej i
zalezy od miejsca, klimatu i wysoko$ci nad poziomem morza. Cigzar objetosciowy $niegu zalezy
ponadto od nachylenia pofaci dachowej i jej ekspozycji na dziatanie promieni stonecznych i jest zwykle
nieco wiekszy niz na gruncie.

Mozna stosowac orientacyjne warto$ci Sredniego ciezaru objetosciowego $niegu na gruncie oraz lodu
podane w ponizszej tabeli zgodnie z zatozeniami normy PN-80/B-02010/Az1:2006.
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Rodzaj $niegu i lodu Ciezar Strefa obciazenia $niegiem
objetosciowy w [em]

(kN/m’] 1 [ 2] s 4

Swiezy 1,0 56 | 72 | 96 128
Osiadly (kilka godzin lub dni po opadach) 2,0 28 36 48 64
Stary (kilka t\ogp:i]r:t:;h miesigey po 15 16 a1 27 37
Mokry 4.0 14 18 24 32
Zlodowacialy 7.0 8 10 14 18
Lod(z zamarznigtej wody 9,0 6 8 11 14

Mapa stref obciazenia $niegiem na podstawie PN-EN 1991-1-3.
W przypadku zalegania roznych rodzajow sniegu nalezy przeprowadzi¢ pomiar wysokosci
poszczegdblnych warstw i sprawdzi€ czy cigzar faczny nie przekracza:
- 0,56 kN/m2dla strefy I.
- 0,72 kN/mzdla strefy II.
- 0,96 kN/m2dla strefy lIl.
- 1,28 kN/mzdla strefy IV.
Nie wolno dopusci¢ do przekroczenia grubosci warstwy $niegu lub obcigzenia na m2. W przypadku
osiggniecia tych wartosci Snieg nalezy niezwtocznie usungg.

Montaz nowych detali dachowych na dachu istniejgcym.

Nie dopuszcza sie¢ montowania dodatkowych elementéw (nie ujetych w projekcie) np. dodatkowych
attyk, tablic reklamowych itp.) Elementy takie mogq spowodowac lokalne zwigkszenie zalegajacej
pokrywy $nieznej czyli powstanie tzw. workéw $nieznych (dodatkowe obcigzenie konstrukcji) lub
przeciekow potfaci dachowe;j.

Podsumowanie.

Najistotniejsze z punktu widzenia uzytkownika dachu to:

- posiadania dokumentacji technicznej obiektu,

- prowadzenie ,ksigzki obiektu”,

- prowadzenie ewidencji wejs¢ na dach,

- dokonywanie okresowej, corocznej kontroli stanu technicznego,

- usuwanie przyczyn przeciekow i zapobieganie mozliwosciom ich powstawania.

Przestrzeganie powyzszych punktow pomoze w znacznym stopniu wydtuzy czas zywotnosSci pokrycia
dachowego.
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V. OBLICZENIA STATYCZNE

1. KONSTRUKCJA DACHOWA.
Obliczenia statyczne przeprowadzono za pomocg programu RM-WIN firmy CADSIS, Konstruktor, Plato firmy InterSoft,
ABC-Obiekt 3D firmy ProSoft, Programy pakietu obliczeniowe SPECBUD. Zestawienie obcigzen przeprowadzono za
pomocg programu Konstruktor modut Obcigzenia firmy InterSoft. Obcigzenia zebrano w oparciu o Polskie Normy Krajowe
wymienione w zestawieniu norm i aktéw prawnych.

1.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN.

STALE
nr | Rodzaj obcigzenia Warto$¢ | Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspdt. | Obcigzenie oblicz.
[m] charakter. [kN/m] obc. [kN/m]
1 |BLACHODACHOW. 0.350| [kN/m?] 0.620 0.217 1.300 0.282
2 |PLYTA OSB-3 GR. 18MM 0.117| [kN/m2] 0.620 0.073 1.200 0.087
3 | WELNA MINERALNA TYPU 0.240| [kN/m2] 0.620 0.149 1.200 0.179
BL 20CM
4 | SUFIT PODWIESZONY 0.200| [kN/m2] 0.620 0.124 1.300 0.161
5 |INSTALACJE 0.100| [kN/m?] 0.620 0.062 1.300 0.081
gk1=0.624 1.265 9%=0.790
SNIEG
nr|Rodzaj obcigzenia Wartos¢ | Jednostka| Mnoznik obcigzenie wspdt. | Obcigzenie oblicz.
[m] charakter. [kN/m] obc. [kN/m]
1|1l STREFA OBCIAZENIA 1.080| [kN/m?] 0.620 0.670| 1.500 1.004
SNIEGIEM DLA H=152m npm
s%=0.670| 1.500 s%=1.004
WIATR
nr | Rodzaj obcigzenia Wartos¢ | Jednostka| Mnoznik obcigzenie wspdt. | Obcigzenie oblicz.
[m] charakter. [kN/m] obc. [kN/m]
1|1 STREFA OBC WIATREM DLA 0.101| [kN/m2] 0.620 0.063| 1.500 0.094
H=152m npm PARCIE
2 || STREFA OBC WIATREM DLA -0.162| [kN/m?] 0.620 -0.100]  1.500 -0.151
H=152m npm SSANIE
ZMIENNE UZYTKOWE
nr | Rodzaj obcigzenia Wartos¢ | Jednostka| Mnoznik | obcigzenie charakter. | wspot. Obcigzenie oblicz.
[m] [kN/m] obc. [kN/m]
1 OBCIAZENIE 0.500| [kN/m2] 0.620 0.310 1.400 0.434
UZYTKOWE A1
pk=0.310 1.400 pds=0.434

1.2. OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE.
WIAZAR W1
PRZEKROJE PRETOW:
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 2 3 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 20,0x4,5
2 00 3 4 1,600 0,000 1,600 1,000 1 B 20,0x4,5
3 00 4 5 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 20,0x4,5
4 00 5 6 1,430 0,000 1,430 1,000 1 B 20,0x4,5
5 00 1 9 0,380 0,220 0,439 1,000 2 B 16,0x4,5
6 00 9 10 1,430 0,827 1,652 1,000 2 B 16,0x4,5
7 00 10 11 1,100 0,635 1,270 1,000 2 B 16,0x4,5
8 01 11 8 0,810 0,468 0,935 1,000 2 B 1l6,0x4,5
9 10 8 14 0,790 -0,459 0,914 1,000 2 B 16,0x4,5
10 00 14 13 1,100 -0,639 1,272 1,000 2 B 16,0x4,5
11 00 13 12 1,430 -0,831 1,654 1,000 2 B 16,0x4,5
12 00 12 7 0,380 -0,221 0,440 1,000 2 B 16,0x4,5
13 11 2 10 0,000 1,047 1,047 1,000 3 B 12,0x4,5
14 11 10 3 1,100 -1,047 1,519 1,000 3 B 12,0x4,5
15 11 3 11 0,000 1,682 1,682 1,000 3 B 12,0x4,5
16 11 11 14 1,600 0,009 1,600 1,000 3 B 12,0x4,5
17 11 14 4 0,000 -1,691 1,691 1,000 3 B 12,0x4,5
18 11 4 13 1,100 1,052 1,522 1,000 3 B 12,0x4,5
19 11 13 5 0,000 -1,052 1,052 1,000 3 B 12,0x4,5
20 11 6 12 0,000 0,221 0,221 1,000 2 B 16,0x4,5
OBCIAZENIA:

Grupa: A "STALE " State yf= 1,30/0,90
1 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,10
2 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,60
3 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,10
4 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,43
5 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 0,44
6 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 1,65
7 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 1,27
8 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 0,94
9 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 0,91

10 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 1,27
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11 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 1,65
12 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 0,44
Grupa: B "SNIEG " Zmienne yf= 1,50
5 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 0,44
6 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 1,65
7 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 1,27
8 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 0,94
9 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 0,91
10 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 1,27
11 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 1,65
12 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 0,44
Grupa: C "WIATR" Zmienne vE= 1,50
5 Liniowe 30,1 0,060 0,060 0,00 0,44
6 Liniowe 30,1 0,060 0,060 0,00 1,65
7 Liniowe 30,1 0,060 0,060 0,00 1,27
8 Liniowe 30,1 0,060 0,060 0,00 0,94
9 Liniowe -30,2 -0,100 -0,100 0,00 0,91
10 Liniowe -30,2 -0,100 -0,100 0,00 1,27
11 Liniowe -30,2 -0,100 -0,100 0,00 1,65
12 Liniowe -30,2 -0,100 -0,100 0,00 0,44
Grupa: D "UZYTKOWE" Zmienne yf= 1,40
2 Liniowe 0,0 0,310 0,310 0,00 1,60
OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd yE
Ciezar wk. 1,10
A -"STALE " State 1,30/0,90
B -"SNIEG " Zmienne 1 0,70 1,50
C -"WIATR" Zmienne 1 0,70 1,50
D -"UZYTKOWE" Zmienne 1 1,00 1,40

MOMENTY :

384
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TNACE :
1124 AN 170
w2 SN/
._0’
068 s ° | 5068
Q014
xf\ 15 3513 -Qg
0661 e 1
6 ﬂi}i}\\%zﬂ 03%
s T TTTTTTTrrre- 00 AR
- e 2 3 m 172
-13%6
221
315
NORMALNE :
A
01
JECHNIIE
6
./QQ“(B
? AEEEEPNEEENEREEEEEPREEE ALlc
-130 13 -130
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wki.+ABCD

Pret %</L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 -0,748 -0,843
1,00 1,100 -1,163 -1,366 -0,843
2 0,00 0,000 -1,163 1,754 2,729
1,00 1,600 0,369 0,161 2,729
3 0,00 0,000 0,369 3,513 -1,359
1,00 1,100 3,894 2,895 -1,359
4 0,00 0,000 3,894 -2,321 -1,359
1,00 1,430 0,000 -3,125 -1,359
5 0,00 0,000 0,000 -0,000 -0,000
0,01 0,003 -0,000%* -0,004 0,002
1,00 0,439 -0,108 -0,491 0,262
6 0,00 0,000 -0,108 0,661 -0,405
0,36 0,594 0,087* -0,004 -0,052
0,36 0,587 0,087* 0,003 -0,056
1,00 1,652 -0,544 -1,188 0,578
7 0,00 0,000 -0,544 0,698 -4,635
0,49 0,620 -0,326% 0,003 -4,267
0,49 0,625 -0,326% -0,003 -4,264
1,00 1,270 -0,561 -0,725 -3,880
8 0,00 0,000 -0,561 1,124 -1,036
1,00 0,935 -0,000 0,076 -0,479
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9 0,00 0,000 0,000 0,453 -0,172
0,57 0,521 0,117* -0,004 -0,483
0,56 0,514 0,117* 0,003 -0,479
1,00 0,914 0,048 -0,348 -0,718
10 0,00 0,000 0,048 1,782 -3,399
1,00 1,272 1,605 0,666 -4,158
11 0,00 0,000 1,605 -0,296 0,010
1,00 1,654 -0,085 -1,747 -0,977
12 0,00 0,000 -0,085 0,386 0,263
0,99 0,436 -0,000* 0,003 0,002
1,00 0,440 -0,000 -0,000 0,000
13 0,00 0,000 0,000 0,000 -7,684
1,00 1,047 0,000 0,000 -7,658
14 0,00 0,000 0,000 0,014 4,943
0,53 0,801 0,005%* -0,001 4,930
0,48 0,730 0,005* 0,001 4,931
1,00 1,519 -0,000 -0,014 4,917
15 0,00 0,000 0,000 0,000 -0,260
1,00 1,682 0,000 0,000 -0,218
16 0,00 0,000 0,000 0,020 -3,389
0,52 0,831 0,008%* -0,001 -3,388
0,49 0,781 0,008%* 0,000 -3,388

0,04 0,069 0,001 0,018 -3,389*
1,00 1,600 0,000 -0,020 -3,388
17 0,00 0,000 0,000 0,000 -0,496
1,00 1,691 0,000 0,000 -0,538
18 0,00 0,000 0,000 0,014 5,643
0,53 0,803 0,005* -0,001 5,657
0,48 0,731 0,005%* 0,001 5,656
1,00 1,522 -0,000 -0,014 5,670
19 0,00 0,000 0,000 0,000 -5,191
1,00 1,052 0,000 0,000 -5,217
20 0,00 0,000 0,000 0,000 -2,474
1,00 0,221 0,000 0,000 -2,467
* = Wartos$ci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE:

8
14
10 13

9 12

1 0843 Y
? > X -
131 T

REAKCJE PODPOROWE : T.1 rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABCD

Wezel H[kN] V [kN]
2 0,843 6,936
6 -1,359 5,599
9 -0,000 1,331

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW:
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Wezel Ux [m] Uy [m]
1 0,00216 0,00001
2 -0,00000 -0,00000
3 -0,00001 -0,00269
4 0,00003 -0,01023
5 0,00002 -0,01228
6 0,00000 -0,00000
7 0,01210 0,00452
8 0,00581 -0,00645
9 0,00217 -0,00000

10 0,00225 -0,00014
11 0,00365 -0,00270
12 0,00947 -0,00001
13 0,00229 -0,01237
14 0,00360 -0,01024

0,00216
0,00000
0,00269
0,01023
0,01228
0,00000
0,01291
0,00868
0,00217
0,00225
0,00454
0,00947
0,01258
0,01085

6,987
5,761
1,331

-0,00001
-0,00189
-0,00364
-0,00454
0,00276
0,01161
0,01189

-0,00010
-0,00080
-0,00382
0,01197
0,00257
-0,00455

7 13

STRONAK 16



PROJEKT BUDOWLANY

PRZEMIESZCZENIA:

=

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABCD

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 -0,0027 -0,109 -0,209 0,0002 4556, 6
2 -0,0027 -0,0102 -0,209 -0,260 0,0002 8081, 2
3 -0,0102 -0,0123 -0,260 0,158 0,0010 1071, 4
4 -0,0123 0,0000 0,158 0,665 0,0016 873,4
5 -0,0011 -0,0011 -0,000 -0,006 0,0000 90611,0
6 -0,0011 -0,0012 -0,006 -0,046 0,0001 17250,5
7 -0,0012 -0,0042 -0,046 -0,219 0,0004 2922,1
8 -0,0042 -0,0085 -0,219 -0,282 0,0001 7586, 2
9 -0,0027 -0,0070 -0,287 -0,261 0,0001 14745, 3
10 -0,0070 -0,0095 -0,261 0,147 0,0012 1072,4
11 -0,0095 0,0047 0,147 0,686 0,0021 794,8
12 0,0048 0,0100 0,686 0,681 0,0000 115222,9
13 0,0000 -0,0022 -0,123 -0,123 0,0000 3,14E+18
14 0,0015 -0,0020 -0,131 -0,126 0,0000 86497, 2
15 0,0000 -0,0036 -0,125 -0,125 0,0000 7,71E+18
16 -0,0027 -0,0103 -0,274 -0,267 0,0000 53569, 7
17 0,0036 0,0000 -0,121 -0,121 0,0000 5,58E+18
18 -0,0074 -0,0105 -0,119 -0,115 0,0000 86105, 3
19 0,0023 0,0000 -0,124 -0,124 0,0000 1,09E+19
20 -0,0000 -0,0095 -2,454 -2,454 0,0000 4,25E+17
soge, 27 30 89 89 oo, T 22821 6 6157 5 5 24112 23 4 1218
1z 2 4 5 6 7 8 9 1011 12 20 12 14 15 16 17 18 13
Przekraj nr: 1 Przekrdj nr: 2 Przekrdj nr: 3
"B 20,0x4,5 " "B 16,0x4,5 " "B 12,0%4,5 "
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PODCIAG P2
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$¢ b=16,0 cm
Wysokos¢ h=24,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— fmk =24 MPa, fok = 14 MPa, feok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2
Geometria:

Belka jednoprzestowa

Rozpieto$¢ przesta let = 4,17 m

Szerokos¢ podpor b = 16,0 cm

Obcigzenia belki:

Obcigzenie state gk = 2,15 kN/m; vy = 1,00

- uwzgledniono ciezar wiasny belki

Obcigzenie zmienne gk = 0,00 kN/m; yr = 1,40

- klasa trwania obcigzenia zmiennego: diugotrwate

- poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni

WYNIKI:
——— M [kNm]

Zginanie:
Warunek no$nosci:

Mmax = 4,96 kNm

Gm,y,d/fm,y,d =0,292 < 1
Warunek statecznosci:

kerit = 1,000

omyd = 3,23 MPa < Keitfmya = 11,08 MPa  (29,2%)
Scinanie:

Vinax = 4,76 kN

¢=0,199MPa < fig=1,15MPa (16,1%)
Docisk na podporze:

Rmax = Re = 4,76 kN, kc,90 = 1,00

oc90d = 0,19 MPa < kcgofeooa=1,15MPa  (16,1%)
Ugiecie:

Ufn = Unm + Uy = 8,48 mm < Unetin =1/350=11,91mm (71,2%)
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WIAZAR W2
PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 3 4 1,100 0,000 1,100 1,000 1 B 20,0x4,5
2 00 4 5 1,600 0,000 1,600 1,000 1 B 20,0x4,5
3 00 5 16 0,550 0,000 0,550 1,000 1 B 20,0x4,5
4 00 16 6 0,550 0,000 0,550 1,000 1 B 20,0x4,5
5 00 6 7 1,430 0,000 1,430 1,000 1 B 20,0x4,5
6 00 1 10 0,380 0,220 0,439 1,000 2 B 16,0x4,5
7 00 10 11 1,430 0,827 1,652 1,000 2 B 16,0x4,5
8 00 11 12 1,100 0,635 1,270 1,000 2 B 16,0x4,5
9 01 12 9 0,810 0,468 0,935 1,000 2 B 16,0x4,5
10 10 9 15 0,790 -0,459 0,914 1,000 2 B 16,0x4,5
11 00 15 14 1,100 -0,639 1,272 1,000 2 B 16,0x4,5
12 00 14 13 1,430 -0,831 1,654 1,000 2 B 16,0x4,5
13 00 13 8 0,380 -0,221 0,440 1,000 2 B 16,0x4,5
14 11 2 10 0,000 0,220 0,220 1,000 2 B 16,0x4,5
15 11 3 11 0,000 1,047 1,047 1,000 3 B 12,0x4,5
16 11 11 4 1,100 -1,047 1,519 1,000 3 B 12,0x4,5
17 11 4 12 0,000 1,682 1,682 1,000 3 B 12,0x4,5
18 11 12 15 1,600 0,009 1,600 1,000 3 B 12,0x4,5
19 11 15 5 0,000 -1,691 1,691 1,000 3 B 12,0x4,5
20 11 5 14 1,100 1,052 1,522 1,000 3 B 12,0x4,5
21 11 14 6 0,000 -1,052 1,052 1,000 3 B 12,0x4,5
22 11 7 13 0,000 0,221 0,221 1,000 2 B 16,0x4,5
23 00 2 3 1,430 0,000 1,430 1,000 1 B 20,0x4,5
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OBCIAZENIA:

060 060 060

L B o
0670 o] (-010 06710 0670
1

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tq) : P2 (Td) : alm]: blm]:
Grupa: A "STARE " State vyf= 1,30/0,90
1 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,10
2 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,60
3 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,55
4 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 0,55
5 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,43
6 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 0,44
7 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 1,65
8 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 1,27
9 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 0,94
10 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 0,91
11 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 1,27
12 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 1,65
13 Liniowe 0,0 0,220 0,220 0,00 0,44
23 Liniowe 0,0 0,400 0,400 0,00 1,43
Grupa: B "SNIEG " Zmienne yf= 1,50
6 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 0,44
7 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 1,65
8 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 1,27
9 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 0,94
10 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 0,91
11 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 1,27
12 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 1,65
13 Liniowe-Y 0,0 0,670 0,670 0,00 0,44
Grupa: C "WIATR" Zmienne vE= 1,50
6 Liniowe 30,1 0,060 0,060 0,00 0,44
7 Liniowe 30,1 0,060 0,060 0,00 1,65
8 Liniowe 30,1 0,060 0,060 0,00 1,27
9 Liniowe 30,1 0,060 0,060 0,00 0,94
10 Liniowe -30,2 -0,100 -0,100 0,00 0,91
11 Liniowe -30,2 -0,100 -0,100 0,00 1,27
12 Liniowe -30,2 -0,100 -0,100 0,00 1,65
13 Liniowe -30,2 -0,100 -0,100 0,00 0,44
Grupa: D "UZYTKOWE" Zmienne yf= 1,40
2 Liniowe 0,0 0,310 0,310 0,00 1,60
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OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd v
Ciezar wi. 1,10

A -"STARLE " State 1,30/0,90
B -"SNIEG " Zmienne 0,70 1,50

C -"WIATR" Zmienne 0,70 1,50

D —-"UZYTKOWE" Zmienne 1,00 1,40

MOMENTY :
) 14N NS
0 4$\-QQ5
II:EED:D::B‘%@'
37 402039 S
TNACE:
NORMALNE :

024
q
-oen[ 11l 1[1-

K
: ‘hm
4 35N
0 L e~
7102208 i -0,536mm
030 23 ) ) 2
SILY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCD
Pret: x/L x [m] M [kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 3,226 -1,597 -0, 300
1,00 1,100 1,129 -2,215 -0, 300
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10

11

12

13

14

15

16

17

0,000
1,600

0,000
0,550

0,000
0,550

0,000
0,318
0,313
1,430

0,000
0,003
0,439

0,000
1,549
1,652

0,000
0,094
0,084
1,270

0,000
0,044
0,037
0,935

0,000
0,914

0,000
1,272

0,000
0,930
1,654

0,000
0,436
0,440

0,000
0,220

0,000
1,047

0,000
0,801
0,730
1,519

0,000
1,682

1,129 -0,805
-1,433 -2,398
-1,433 -1,911
-2,569 -2,220
-2,569 5,410

0,321 5,102

0,321 0,177

0,349* -0,002

0,349* 0,001
-0,000 -0,626

0,000 -0,000
-0,000%* -0,004
-0,108 -0,491
-0,108 1,732

1,232* -0,002

1,226 -0,117

1,226 0,099

1,230%* -0,006

1,230%* 0,005

0,448 -1,324

0,448 0,044

0,449* -0,005

0,449* 0,003
-0,000 -1,003

0,000 -0,676
-0,984 -1,478
-0,984 1,146
-0,237 0,029
-0,237 0,817

0,144* 0,001
-0,085 -0,634
-0,085 0,386
-0,000%* 0,003
-0,000 -0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,000

0,000 0,014

0,005* -0,001

0,005* 0,001
-0,000 -0,014

0,000 0,000

0,000 0,000

1,765
1,765

-0,816
-0,816

-0,816
-0,816

-0,816
-0,816
-0,816
-0,816

0,000
0,002
0,262

-1,025
-0,103
-0,041

-2,550
-2,494
-2,500
-1,795

-0,352
-0,326
-0,330

0,204

-0,769
-1,314

-2,026
-2,786

0,658
0,102

-0,330

0,263
0,002
0,000

-2,576
-2,569

-3,452
-3,42¢6

2,864
2,850
2,851
2,837

-0,536
-0,494
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18 0,00 0,000 0,000 0,020 -1,934
0,52 0,831 0,008%* -0,001 -1,934
0,49 0,781 0,008%* 0,000 -1,934
0,04 0,069 0,001 0,018 -1,934%*
1,00 1,600 0,000 -0,020 -1,934
19 0,00 0,000 0,000 0,000 -1,920
1,00 1,691 0,000 0,000 -1,962
20 0,00 0,000 0,000 0,014 3,559
0,53 0,803 0,005* -0,001 3,573
0,48 0,731 0,005%* 0,001 3,571
1,00 1,522 -0,000 -0,014 3,585
21 0,00 0,000 0,000 0,000 -4,899
1,00 1,052 0,000 0,000 -4,925
22 0,00 0,000 0,000 0,000 -1,186
1,00 0,221 0,000 0,000 -1,179
23 0,00 0,000 0,000 2,658 -0,300
1,00 1,430 3,226 1,855 -0,300
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABCD
Wezetl H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
2 0,300 5,234 5,242
7 -0,816 1,813 1,988
16 0,000 7,630 7,630
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wki.+ABCD
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fif[rad] ([deg])
1 -0,01042 0,00415 0,01121 -0,01091 ( -0,625
2 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,01061 ( -0,608
3 -0,00000 -0,01155 0,01155 -0,00321 ( -0,184
4 -0,00001 -0,01034 0,01034 0,00424 ( 0,243
5 0,00002 -0,00167 0,00167 0,00453 ( 0,260
6 0,00001 -0,00006 0,00006 -0,00063 ( -0,036
7 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00048 ( 0,028
8 -0,00114 0,00013 0,00115 0,00034 ( 0,020
9 -0,00462 -0,00595 0,00754
10 -0,00801 -0,00001 0,00801 -0,01100 ( -0,630
11 -0,00132 -0,01161 0,01168 -0,00304 ( -0,174
12 -0,00208 -0,01036 0,01056 0,00438 ( 0,251
13 -0,00122 -0,00000 0,00122 0,00042 ( 0,024
14 -0,00131 -0,00015 0,00132 0,00003 ( 0,002
15 -0,00218 -0,00172 0,00278 0,00374 ( 0,214
16 0,00002 -0,00000 0,00002 0,00122 ( 0,070
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PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABCD

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0115 -0,0103 -0,184 0,243 0,0010 1063,8
2 -0,0103 -0,0017 0,243 0,260 0,0002 7014, 8
3 -0,0017 -0,0000 0,260 0,070 0,0002 2419,7
4 -0,0000 -0,0001 0,070 -0,036 0,0001 4173,1
5 -0,0001 0,0000 -0,036 0,028 0,0002 6541,7
6 0,0088 00,0040 -0,625 -0,630 0,0000 90611,0
7 0,0040 -0,0094 -0, 630 -0,174 0,0018 919,14
8 -0,0094 -0,0079 -0,174 0,251 0,0012 1037,7
9 -0,0079 -0,0028 0,251 0,348 0,0002 4376, 9

10 -0,0075 -0,0026 0,348 0,214 0,0003 3442,8
11 -0,0026 -0,0008 0,214 0,002 0,0006 2255,5
12 -0,0008 -0,00006 0,002 0,024 0,0002 9058, 8
13 -0,0006 -0,0005 0,024 0,020 0,0000 115222,9
14 0,0000 0,0080 2,087 2,087 0,0000 4,20E+17
15 0,0000 0,0013 0,072 0,072 0,0000 1,41E+19
16 -0,0093 -0,0075 0,067 0,071 0,0000 86497, 2
17 0,0000 0,0021 0,071 0,071 0,0000 ©6,13E+18
18 -0,0103 -0,0017 0,306 0,313 0,0000 53569, 7
19 -0,0022 0,0000 0,075 0,075 0,0000 1,36E+19
20 -0,0012 0,0008 0,074 0,078 0,0000 86105, 3
21 -0,0013 0,0000 0,072 0,072 0,0000 ©o6,86E+18
22 -0,0000 0,0012 0,317 0,317 0,0000 1,49E+18
23 -0,0000 -0,0115 -0,608 -0,184 0,0014 1042,2

73 315 53 B3 9 T3 | 7 44 45 15 38 37 5 & 6 4 14 15 16

1005 0 L = g
Bt H ﬁ BO% ﬁ H H B0% H H
i2 3 4 5 13 14 L 0 21

2 z B T & 39 1z = 5 16 17 18 13 20
Przekraj nr: 1 Przekraj nr: 2 Przekrdj nr: 3
"B 20,0x4,5 " "B 16,0x4,5 " "B 12,0x4,5"
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VI. WYKAZ NORM | LITERATURY TECHNICZNEJ

NR. RYSUNKU NAZWA RYSUNKU SKALA

K1 KONSTRUKCJA BUDYNKU RZUTY KONSTRUKCJI 1:50
PRZEKROJ KONSTRUKCJI BUDYNKU

VIl. WYKAZ NORM | LITERATURY TECHNICZNEJ

1. Wykaz norm.

1.1. PN-82 / B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

1.2. PN-82 / B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

1.3. PN-82 / B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

1.4. PN-82 / B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

1.5. PN-77 / B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

1.6. PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.7. PN-81 / B-03020 Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.8. PN-90 / B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.9. PN-EN 1991-1-1 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia state budowli.

1.10. PN-EN 1991-1-2 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia zmienne budowli.

1.11. PN-EN 1991-1-3 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia $niegiem.

1.12. PN-EN 1991-1-4 2004 EUROCOD 1 Obcigzenia wiatrem.

2. Wykaz literatury technicznej.

2.1. A. Lapko: Projektowanie konstrukcji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2000.

2.2. M. Kaminski, J. Pedziwiatr, D. Sty$: Konstrukcje betonowe. Projektowanie belek, stupdw i ptyt

Zzelbetowych, Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2001.

2.3. W. Zenczykowski: Budownictwo ogéine, Arkady, Warszawa 1987.

2.4. A tapko, B.C. Jansen: Podstawy projektowania i algorytm obliczen konstrukciji zelbetowych, Arkady, Warszawa 2009.
2.5. W. Bogucki, M. Zyburtowicz: Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Arkady, Warszawa 2008.

2.6. W. Whodarczyk: Konstrukcje stalowe, WSiP, Warszawa 1997.

2.7. Ustawa — Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994 roku z p6Zniejszymi zmianami (Dz. U. 03.207.2016) i wydanymi na jej
podstawie aktami wykonawczymi a w szczegdlnosci:

2.8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku z pdzniejszymi zmianami w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. 02.75.690);

2.9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie;

2.10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego.

2.11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47 poz 401).

2.12. Zarzadzenie mr 16 Ministra Budownictwa i przemystu Materiatow Budowlanych z dn. 21.05.1976r. w sprawie norm
zuzycia $rodkéw chemicznych przy wykonywaniu robét impregnacyjnych, grzybobojczych i owadobéjczych.

3. Poradniki:

3.1. Remonty i modernizacje budynkéw” wydawnictwo VERLAG DASHOFER wyd. 2001 Warszawa, aktualizacja 2009r.;
3.2. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych” wydawnictwo VERLAG DASHOFER wyd. 2004
Warszawa, aktualizacja 2006r.

STRONAK 25



