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Uwaga!

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot sg czescig dokumentacji projektowe;j.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie z catosciag dokumentacji projektowej, wigcznie z projektami
wykonawczymi, projektami branzowymi, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot oraz z innymi
istotnymi dla realizacji dokumentami.

Wszelkie zauwazone rozbieznosci w dokumentacji powinny byé zgtoszone i wyjasniane przez Nadzér Autorski
przed przystgpieniem do robot. Wszelkie konsekwencje wynikajgce z zaniechania wyjasnienia watpliwosci w
powyzszych wzgledach obcigzajg wytgcznie Wykonawce Robot.

WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

»Termomodernizacja zespotu budynkéw Caritas w zakresie docieplenia poddaszy, wymiany okien,
remontu i przebudowy instalacji wewnetrznych c.o. i c.w.u., wspomaganej przez odnawialne zrédta
energii, instalacji wentylacji mechanicznej oraz instalacji elektrycznej”

»Remont dachéw budynkoéw zespotu Caritas Archidiecezji Warszawskiej”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczgce wykonania i odbioru

Robat, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania:

Termomodernizacja zespotu budynkéw Caritas w zakresie docieplenia poddaszy, wymiany okien,
remontu i przebudowy instalacji wewnetrznych c.o. i c.w.u., wspomaganej przez odnawialne zrodta
energii, instalacji wentylacji mechanicznej oraz instalacji elektrycznej

oraz

Remont dachéw budynkéw zespotu Caritas Archidiecezji Warszawskiej”

w zakresie wykonania i odbioru rob6t murowych polegajgcych na wymurowaniu komindéw oraz uzupetnieniu
otwordw i bruzdowan pod przewody instalacyjne:

- Sciany nosne zewnetrzne — cegfa z petnych blokow wapienno-piaskowych o grubosci 24 cm klasy 15 MPa na
zaprawie M10 zwyktej lub do cienkich spoin, Kategoria elementéow

murowych I,

- Sciany nosne wewnetrzne — cegta z blokéw wapienno-piaskowych o grubosci 24 cm klasy

15MPa na zaprawie M10 zwyktej lub do cienkich spoin, Kategoria elementéw murowych |,

- Scianki dziatowe — cegta z blokéw wapienno-piaskowych drgzonych o ciezarze nie wigkszym niz 1600 kg/m3.

1.3 Klasyfikacja rob6t wg Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV)
CPV 45262500-6 — roboty murarskie
CPV 45262522-6 — roboty murarskie

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczgc zasad prowadzenia nastepujgcych robot murowych:
uzupetnienia otworow i bruzdowan pod przewody instalacyjne.

1.5. Okreslenia podstawowe

Element murowy jest to drobno lub $redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego
wznoszenia konstrukcji murowych.

Zaprawa murarska jest to zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w konstrukcjach budowlanych
do spajania elementéw murowych.

Wyroby pomocnicze sg to réznego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w
konstrukcjach murowych jako elementy uzupetniajgce, tj. kotwy, fgczniki, wsporniki, nadproza, wzmocnienia
spoin.

Warstwa izolacyjna natozona na warstwe konstrukcyjng i trwale z nig potgczona powioka lub warstwa
materiatu, ktérego zadaszeniem jest przede wszystkim nadanie wtasnosci izolacyjnych murowi.

Warstwa konstrukcyjna — czes¢ Sciany oparta na fundamencie, przenoszgca obcigzenia wtasne muru,
obcigzenia od stropoéw, od zabudowy otworéw i mocowanych elementow instalacyjnych iwyposazenia.



Kotwienie — mocowanie warstwy izolacyjnej, lub elementéw instalacji i wyposazenia w warstwie nosne;.

Warunki srodowiskowe - w zaleznosci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie rozroznia sie
zgodnie z PN-B-03002 pie¢ klas srodowiska:

klasa 1: srodowisko suche np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie podlegajgce
zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

klasa 2: srodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen np. w pralni lub $rodowisko zewnetrzne, w ktérym
element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, fgcznie z elementami znajdujgcymi sie w nieagresywnym
gruncie lub wodzie,

klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujgcym mrozem,

klasa 4: srodowisko wody morskiej - elementy pogrgzone catkowicie lub czesciowo w wodzie

morskiej, elementy potozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujgce sie w powietrzu nasyconym

solg,

klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Wartos¢ deklarowana - warto$¢ dotyczaca wyrobu, okreslona zgodnie z normg, ktérg producent jest
zobowigzany uzyskac przy zatozonej zmiennos$ci procesu produkcyjnego.

Wytrzymatos$é srednia elementéw murowych na sciskanie - Srednia arytmetyczna wytrzymatos¢ na
Sciskanie okres$lonej liczny elementéw murowych.

Znormalizowana wytrzymatos¢é elementéw murowych na sciskanie — wytrzymatos¢ elementow
murowych na $ciskanie sprowadzona do wytrzymatosci rownowaznego elementu murowego w stanie
powietrznosuchym, ktérego zarowno wysokos¢ jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszg 100
mm.

Czas korekty $wiezo zarobionej zaprawy - mierzony w minutach czas, w ktérym 50% przylegajgcej
ptaszczyzny szescianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na okreslonym podfozu
stanowigcym element murowy i nastepnie uniesionego, jest pokryta przylegajgca zapraws.

Spoina wsporna - pozioma warstwa zaprawy pomigedzy dwiema ptaszczyznami elementéw
murowych.

Nadproze belka przejmujgca obcigzenie z obszaru nad otworem w $cianie murowane;j.
Nadproze pojedyncze nadproze pracujgce jako pojedyncza belka.

Nadproze ztozone nadproze sktadajgce sie z dwdch lub wiecej elementéw konstrukcyjnych, z
ktorych kazdy ma strefe $ciskang i rozciggana.

Nadproze zespolone - nadproze zawierajgce czes¢ prefabrykowang oraz uzupetniajgca,
wykonywang na miejscu wbudowania.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi
Normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robé6t podano w ST.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne

Uwaga

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu
pozgdanego standardu wykonania i okre$leniu wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.



Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod
warunkiem:

- spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawieniu zamiennych rozwigzah na piSmie (dane techniczne, deklaracje zgodnosci,
dopuszczenia do stosowania),

- uzyskaniu akceptacji projektanta i inzyniera budowy.

Elementy murowe

Rozréznia sie kategorie 1 i kategorie 2 elementéw murowych.

- Do kategorii 1 zalicza sie elementy murowe, ktérych producent deklaruje, ze w zaktadzie
stosowana jest kontrola jakosci, ktérej wyniki stwierdzajg, ze prawdopodobienstwo

wystgpienia sredniej wytrzymatosci na sciskanie mniejszej od wytrzymatosci zdeklarowanej

jest mniejsze niz 5%.

- Do kategorii 2 zalicza sie elementy murowe, ktérych producent deklaruje ich wytrzymatos¢ srednig, a
pozostate wymagania kategorii 1 nie sg spetnione.

Wiasciwosci elementéw murowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w polskich
normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych.

Klasy elementéw oraz ich wtasciwosci nalezy dobiera¢ w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia
konstrukcji, przewidywanych wartosci obcigzen dziatajgcych na konstrukcje oraz warunkow
srodowiskowych.

Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogéine zasady projektowania i wykonywania konstrukgc;ji
murowych:

1. silikatowe, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-2,

2. z betonéw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,

3. z autoklawizowanego betonu komérkowego, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 771-4,

2.2. Sciany z elementéw betonowych drobnowymiarowych

2.2.1. Bloczki betonowe
Wymiary: 38x25%14 cm, bloczki betonowe do wznoszenia Scian fundamentowych i piwnic
wykonywane z betonu klasy C12/15 wg normy PN-B-03264:2002/Ap1:2004.

2.2.2. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéow zaprawy dla marki ,3”:

cement: ciasto wapienne : piasek

1:1:6

1:1:7

1:1,7:5

cement: wapienne hydratyzowane : piasek

1:1:6

1:1:7

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki ,5”,:

cement: ciasto wapienne : piasek

1:0,3:4

1:0,5:45

cement: wapienne hydratyzowane : piasek

1:0,3:4

1:0,5:45

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Rozréznia sie
zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie. Stosowanie zapraw
produkowanych fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie (dla ktérych kontroluje sie
dozowanie sktadnikéw i wytrzymato$¢ zaprawy) upowaznia do zakwalifikowania wykonania robét do
kategorii A (przy spetnieniu pozostatych wymogoéw zgodnie z PN-B-03002:1999).

Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla ktérych ustala sie marke zaprawy tylko na
podstawie jej orientacyjnego sktadu objetosciowego, kwalifikuje wykonanie robét do kategorii B.
Przyporzadkowanie zaprawy o danej wytrzymatosci sredniej do odpowiedniej klasy zaprawy powinno
by¢ zgodne z zakresem zmian wytrzymatosci zaprawy podanym w tablicy 2.
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Tablica 2 Zakres zmian wytrzymatosci przypisany klasie zaprawy

Klasa zaprawy ‘ Wytrzymatosc¢ srednia [MPa] Zakres zmian wytrzymatosci w trakcie
badania [MPa]

M1 1 od1,0do 1,5

M2 2 od 1,6 do 3,5

M5 5 od3,6do 7,5

M 10 10 od 7,6 do 15,0

M 20 20 od 15,1 do 30,0

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu tj ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-
wapiennych nalezy stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz
cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie
bedzie nizsza niz+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy jednolitg i jednobarwng mase, bez
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobierac
doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Stosowanie zapraw produkowanych fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie (dla ktérych
kontroluje sie dozowanie sktadnikow i wytrzymatos¢ zaprawy) upowaznia do zakwalifikowania wykonania
robot do kategorii A (przy spetnieniu pozostatych wymogoéw zgodnie z PN-B-03002: 1999).

Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla ktérych ustala sie marke zaprawy tylko na

podstawie jej orientacyjnego sktadu objetosciowego, kwalifikuje wykonanie robét do kategorii
B.Przyporzadkowanie zaprawy o danej wytrzymato$ci sredniej do odpowiedniej klasy zaprawy powinno
by¢ zgodne z zakresem zmian wytrzymato$ci zaprawy podanym w tablicy 2.

2.3. Zaprawy murarskie

Rozréznia sie nastepujgce zaprawy murarskie réznicowane z uwagi na:

* Wiasciwosci i/lub zastosowanie:

- ogblnego przeznaczenia (G),

- lekka (L),

- do cienkich spoin (T).

* Koncepcje projektowania zaprawy:

- zaprawa wg projektu,

- zaprawa wg przepisu.

* Sposéb produkcji:

- zaprawa wytwarzana w catosci lub czesciowo w zaktadzie, spetniajgca wymagania normy PN-EN
998-2,

- zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-10104.
» Sktad materiatowy zapraw ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy
(symbol rodzaju):

- zaprawa cementowa (,c"),

- zaprawa cementowo-wapienna (,cw"),

- zaprawa wapienna (,w"),

oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,cgl").

* Proporcje skladnikdw (mierzong objetosciowo) w zaprawach ogoélnego przeznaczenia,
wytwarzanych na miejscu budowy:

a) zaprawa cementowa (cement : piasek):

- odmiana 1:2 (symbol odmiany A),



- odmiana 1:3 (symbol odmiany B),

- odmiana 1:4 (symbol odmiany C),

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):

- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),

- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),

- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),

- odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),

C) zaprawa wapienna (wapno : piasek)

- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),

- odmiana 1:2 (symbol odmiany 1),

- odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

* Wytrzymatosci na sciskanie zapraw ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu

budowy:

- klasa M 0,25 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm2,

- klasa M 0,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm2,

- klasa M 1,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 1,0 NJmm2,

- klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm2,

- klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0 NNmm2,

- klasa M 10,0 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm2,

- klasa M 15,0 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm2,

- klasa M 20,0 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm2,

- klasa M d przy wytrzymatosci na Sciskanie wigkszy od 25,0 N/mm2.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymato$¢ na sciskanie powinna by¢

deklarowana przez producenta.

Producent moze deklarowaé klase wytrzymatosci na $ciskanie oznaczong literg ,M" i nastepujacg po niej
liczbg klasy, co oznacza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie w N/mm2 jest nie mniejsza od tej liczby. Zalecane
zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy w zaleznosci od ich
przeznaczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleznosci od przeznaczenia

Przeznaczenie Symbol | Symbol odmiany Klasa
rodzaju od do
& A B C M 10; M 15
Sciany fundamentowe i | konstrukcyjne )
$ciany zewnetrzne CwW D:E M 10; M 15
ponizej poziomu terenu C B.C M 10: M 15
niekonstrukcyjne CW D E M 10- M 15
C A.B.C M 10; M 20

konstrukcyjne

Sciany zewnetrzne cW D.E M 10; M 15
powyzej poziomu terenu C C.D M5: M 15
niekonstrukcyjne CW E,F M 15: M 10
C B,C M10; M 15
konstrukcyjne CW D,E,F,G M 25 M 15
W H M1
Sciany wewnetrzne
C C M 10
niekonstrukcyjne CW D,E,F,G M2,5: M5
W HILJ M 0,25; M 1




Dobor zapraw z uwagi na warunki $rodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z uwzglednieniem
stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normg PN-B-03002 w tablicy 3.

Tablica 3. Dobor zapraw z uwagi na trwatos¢
Klasa srodowiska

1 | 2 3 4 5

1 + - - - -
3 + + - - -
>5 + + + + b +1

1) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do muréw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymatosci nie nizszej niz 5
N/mm2, a w przypadku muréw zbrojonych w srodowisku wilgotnym — o wytrzymatos$ci nie nizszej niz 8
N/mm2. Do murdéw zbrojonych nalezy stosowac zaprawy nie powodujgce korozji zbrojenia.

2.3.1 Wiasciwosci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu
ptynnego lub plastycznego w stan staty, wlasciwosci zapraw musza by¢ okreslane zaréwno dla
suchych mieszanek jak i dla zapraw $swiezych oraz stwardniatych. Wtasciwosci mieszanek suchych
okreslane sg w odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zakladzie (kontrola biezgca procesu produkc;ji).
Wiasciwosci zaprawy $wiezej istotne sg dla murarza i przebiegu robét murarskich, natomiast zaprawy
stwardniatej decydujg o jakosci konstrukcji murowe;j.

Wiasciwosci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentéw i przewidywane w

dokumentaciji projektowej

A. Whasciwosci suchych mieszanek:

- Proporcje skladnikéw suchej mieszanki

- Proporcje skfadnikéw mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie.
Wszystkie skfadniki powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ustalonym przez

projektanta w dokumentacji projektowej. W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z

reguty producent nie podaje sktadu. W takim przypadku konieczne jest opisanie na opakowaniu
przeznaczenia i sposobu stosowania zaprawy.

- Uziarnienie wypetniaczy

- Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw
przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).

- Gestos¢ nasypowa mieszanki suchej

- Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug przepisu,
tzn. w momencie okreslania proporcji sktadnikéw (objetosciowo lub masowo).

- Okres gwarancji mieszanki suchej

- Normy nie okreslajg minimalnego okresu przydatnosci mieszanki suchej zaprawy do stosowania,
wiec wiekszos¢ producentéw przyjmuje minimalny okres gwaranc;ji trzy

miesigce.

- Proporcje mieszania mieszanki z woda.

- W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodg okresla producent. W
przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla sie na

podstawie badan konsystencji Swiezego zarobu.

B. Wlasciwosci swiezej zaprawy:

» Konsystencja i plastycznos¢ (rozptyw)

Konsystencje swiezej zaprawy okresla sie za pomoca stolika rozptywu wg normy PN-EN 1015-3. Jedynie
w przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104 tymczasowo dopuszcza stosowanie
dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegajacej na okresleniu gtebokosci
zanurzania stozka pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500. Konsystencja (w cm) sSwiezej
zaprawy, w zalezno$ci od rodzaju elementéw murowych, okreslana wg PN-85/B-04500, powinna wynosi¢:
1. elementy silikatowe - 6-8 cm,

2. elementy z betonu kruszywowego zwyktego - 5-7 cm,
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3. elementy z betonu kruszywowego lekkiego - 7-8 cm,

4. elementy z autoklawizowanego betonu komaérkowego - 8-9 cm,
5. pustaki izolacyjne cokotowe wg aprobaty producenta.

» Gestos¢ objetosciowa zaprawy Swiezej
Badania gestosci zaprawy swiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie mogg by¢ przydatne do
alternatywnego okreslania
zawartosci powietrza w zaprawie $wiezej. Wedtug dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega
na okresleniu czasu, po ktérym zaprawa zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja zmniejszy sie 0 3 cm, a
plastycznosé o 4 cm.
» Czas zachowania wtasciwosci roboczych
Czas zachowania wlasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien by¢ deklarowany
przez producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedtug PN-EN 1015-9 powinny wykazywac czas nie
krotszy niz jego warto$¢ deklarowana. Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw wykonywanych
na miejscu budowy, okreslany wedtug PN-EN 1015-9, nie powinien by¢ krétszy niz:

1) dla zapraw cementowych - 2 h,
2) dla zapraw cementowo-wapiennych - 5 h,

3) dla zapraw wapiennych - 8 h.
+ Czas korekty Swiezo zarobionej zaprawy
Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny.
Ogodlnie przyjmuje sie, ze nie powinien by¢ krétszy niz 7 minut.
» Zawartos$¢ powietrza
Badanie zawarto$ci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych fabrycznie,
jedynie w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze wzgledu na zastosowanie
zaprawy murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres zawartosci powietrza deklaruje
producent. Badania przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1015-7. Co do zapraw z kruszywami porowatymi
dopuszczana jest rowniez mozliwo$¢ okreslania zawartosci powietrza na podstawie badania gestosci
objetosciowej Swiezej zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6. Zawartos¢ powietrza dla zapraw bez dodatkow
napowietrzajgcych, wykonywanych na miejscu budowy, okreslana wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna
by¢ wigksza niz:
1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,
2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.
» Zawartos$¢ chlorkow
Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawartos¢ chlorkéw nie przekraczata 0,1% suchej masy zaprawy. W
przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest sprawdzenie zawartosci
chlorkéw, zgodnie z PN-EN 1015-17.
C. Wilasciwosci stwardnialej zaprawy
» Gestos¢ objetosciowa zaprawy stwardniatej
Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na koniecznos¢
okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do grupy zapraw lekkich. Gestos¢
zapraw murarskich lekkich nie powinna by¢ wieksza niz 1300 kg/m3.
Gestos¢ zapraw zwyklych wytwarzanych na miejscu budowy, okreslana wedtug PN-EN 1015-10,
zgodnie z normg PN-B-10104 nie powinna przekraczac:

1) zaprawy cementowej - 2000 kg/m3,
2) zaprawy cementowo-wapiennej - 1850 kg/m3,

3) zaprawy wapiennej - 1700 kg/m3.
* Wytrzymatosé na Sciskanie i zginanie
Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowaé ich wytrzymatos¢ na
Sciskanie lub odpowiednig klase wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2 definiuje klasy: M 1, M 2,5, M
5, M 10, M 20 i M d (dla wytrzymatosci > 25 N/mm2). Wytrzymatos$¢ na sciskanie zaprawy produkowanej
fabrycznie, badana zgodnie z normg PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza od deklarowanej
wytrzymatosci na sciskanie lub deklarowanej klasy wytrzymatosci na sciskanie. Normy nie wymagaja
deklarowania wytrzymatosci na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie. Wytrzymatos¢ na sciskanie
zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1015-11, nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.



Tablica 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

e M025 MO05 Ml M25 M5 M10 M15 M20 ]
| | | L |

Cementowa A | 20

B 15

c 10

D 15
el

F 5

G 2,5

H 1
wapienna I ().5

] 0,25

Wytrzymatos$¢ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana wediug PN-
EN 1015-11, w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by¢ mniejsza niz podana
w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatos¢ na zginanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Rodzaj zaprawy Symbol Wytrzymato$¢ na zginanie w zaleznosci od klasy zaprawy N/mm2
odmiany  \roo5 ‘Mos M1 M25 M5 MI10 MI5 M20
A 5,0
cementowa B 45
C 3.5
D 3.5
o B
F 1,6
G 0,8
H 0,45
wapienna I 0.4
J 0,25

* Absorpcja wody (nasigkliwos¢)
Absorpcja wody (nasigkliwosé) w zaleznosci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy,
badana wedtug PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wigcej niz:
a) zaprawa cementowa - 10%,
b) zaprawa cementowo-wapienna:
-klasy M 2,51 M 5 - 14%,
- klasy M 10 i M 15 - 12%,
c) zaprawa wapienna - 15%.
W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach
zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych
producent deklaruje i bada absorpcje spowodowang kapilarnym podcigganiem wody. Wyniki badan
przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny wykazag¢, ze absorpcja wody nie jest wieksza od
deklarowanej.

* Mrozoodpornosé (trwatosc¢)
Trwato$¢ zaprawy okresla sie jako odpornosé na zamrazanie - odmrazanie.
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Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny by¢ odporne na
zamrazanie — odmrazanie. Odporno$¢ na zamrazanie — odmrazanie (mrozoodpornos¢) zaprawy
sprawdza sie wedtug metody podanej w PN-85/B-04500. Zaprawe okresla sie jako odporng na
zamrazanie - odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu wymaganych cykli zamrazania - odmrazania spadek
wytrzymato$ci na sciskanie, badanej wedtug PN-EN 1015-11, jest nie wiekszy niz:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,

2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sie nie przeprowadza, przyjmuje sie, ze nie sg odporne na
zamrazanie - odmrazanie. * Promieniotwérczos¢ (substancje niebezpieczne)

Konieczne jest przeprowadzenie badar promieniotwdrczosci naturalnej materiatéw budowlanych, w tym
zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywac zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.

* Wytrzymato$¢ spoiny

Wytrzymatos$¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach
konstrukcyjnych budynku, okresla sie jako poczatkowg wytrzymatosc¢ charakterystyczng na

Scinanie spoiny. Poczgtkowa wytrzymatosé charakterystyczna na scinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M
10 wytwarzanych na miejscu budowy moze by¢ okreslana na podstawie:

1) badan potgczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,

2) wartos$ci tabelarycznych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszacych:

- 0,15 N/mm2 dla zapraw ogdélnego stosowania i lekkich,

- 0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowaé¢ charakterystyczng
poczatkowg wytrzymatos¢ spoiny. Deklaracja moze byé wydana na podstawie badan
przeprowadzonych zgodnie z procedurg zapisang w PN-EN 1052-3 lub wedtug wczesniej podanych
wartosci normowych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2.

* Reakcja na ogien

Producent powinien podac¢ klase reakcji na ogien zaprawy. Klasyfikacje reakcji na ogien zapraw
przeprowadza sie wediug PN-EN 13501-1 nastepujgco:

1) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczong masowo
lub objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te wartosé, ktéra ma wieksze znaczenie), zalicza sie do klasy A1
reakcji na ogien bez koniecznosci przeprowadzania badania,

2) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatdw organicznych, liczong masowo
lub objetosciowo > 1,0% (przyjmuje sie te warto$¢, ktéra ma wieksze znaczenie), zalicza sie (deklaruje)
do odpowiedniej klasy reakcji na ogien na podstawie przeprowadzonych badan.

* Przepuszczalnos¢ pary wodnej

Wspotczynnik przepuszczalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania
w elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy, przyjmuje sie wedtug wartosci
tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gestosci zaprawy, podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspétczynniki dyfuzji pary stwardniatej zaprawy

Wspoétczynnik dyfuzji pary wodnej
Gestos¢ zaprawy kg/m3

do wnetrza materiatu Z materiatu na zewnatrz
1500 5 20
1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zaleznosci od
gestosci zaprawy, wspoétczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie wartosci tabelarycznych podanych
w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

» Wspoétczynnik przewodzenia ciepta

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspoétczynnik przewodzenia ciepta przyjmuje sie
wedtug wartosci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw, podanych w tablicy nr 3, zawartej w
PN-B-10104. W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje
wspotczynnik przewodzenia ciepta. Deklaracja moze by¢ wydana, w szczegdlnosci dla zapraw lekkich,
na podstawie badan przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w pkt. 4.2 normy PN-EN 1745 lub
na podstawie wartosci tabelarycznych uzaleznionych od gesto$ci zapraw, zestawionych w tablicy A.12,
zawartej w normie PN-EN 1745.
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2.5.Cegty/bloki wapienno-piaskowe/silikaty

Cegta wapienno-piaskowa jest otrzymywana z mieszaniny piasku kwarcowego (90-92%), wapna (7%) i
wody (1-3%). Pod dziataniem pary wodnej oraz przy duzym ci$nieniu. Zwigzki wapna wigza ziarna
piasku, co wptywa na wysokg wytrzymatos¢ gotowych wyrobdow.

Cegty/bloki wapienno-piaskowe charakteryzujg sie bardzo wysokg gestoscig ( w zaleznosci od

producenta i rodzaju bloczkéw (drgzone/ petne ) — od 1200 do 2000 kg/m3. Dzieki temu bloki sg
wytrzymate, majg bardzo dobrg izolacyjnos¢ akustyczng i akumulacje ciepfa.

Silikaty w zaleznosci od typu charakteryzuja sie wytrzymatoscig na Sciskanie od 15 do 25 MPa. W

budownictwie duzg wage przywigzuje sie do odpornosci ogniowej. Bloki wapienno-piaskowe
charakteryzujg sie klasg reakcji na ogien A1, co oznacza, ze sg materiatem catkowicie niepalnym.
Sciana z silikatéw o grubosci 15 cm jest w stanie zachowaé swojg no$no$é, szczelnosé i
izolacyjnosc¢ przez ponad 240 minut przy petnym obcigzeniu ogniowym

2.6.Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny spetnia¢
wymagania norm PN-EN 845.

Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-1 powinny odpowiadac:

- kotwy,

- listwy kotwigce,

- wieszaki i wsporniki, stosowane do wzajemnego tgczenia ze sobg muréw oraz tgczenia muru z
innymi cze$ciami konstrukcji lub budowli, takimi jak: $ciany, stropy, belki i stupy.

Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze oraz zespolone i
ztozone nadproza prefabrykowane o rozpietosci do 4,5 m:

- stalowe,

- betonowe,

- murowane.

Wymaganiom okre$lonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiadac¢ zbrojenie do spoin
wspornych muréw, obejmujgce siatki stalowe:

- spajane,

- wigzane,

- ciggnione.

Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetnia¢ wymagania
podane w PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

2.5. Inne wyroby i materialy
Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:
- cement spetniajgcy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,
- wapno budowlane odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 459-1,
- piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN
13139,
- kruszywa lekkie do betonéw i zapraw spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13055,
- wode do betondw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.
Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.

2.6. Sktadowanie materiatow

Elementy murowe - licowe, mogg by¢ przechowywane na zewnatrz, ale powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem. Dlatego tez elementy takie sktaduje sie zafoliowane na paletach ustawionych na
réwnym, suchym podtozu. Od goéry palety powinny by¢ nakryte przenosnymi daszkami. Elementy drgzone
ceramiczne, silikatowe, betonowe, bloczki z betonu komoérkowego powinny by¢ przechowywane na
paletach pod dachem (wiaty), zabezpieczone przed bocznym nawiewaniem sniegu i deszczu i
odizolowane od wody gruntowej. Elementy gipsowe powinny by¢ sktadowane na paletach w zamknietych
pomieszczeniach. Cement, wapno i gotowe zaprawy zaleca sie przechowywa¢ w workach w zamknietych
i zabezpieczonych przed wilgocig magazynach. Kruszywa mogg by¢ sktadowane na wolnym powietrzu,
ale tylko i wytgcznie na terenie suchym i odwodnionym.
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3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”

3.2 Sprzet do wykonania robot

Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarow i ptaszczyzn sg stosowane nastepujgce narzedzia:
pion murarski, tata murarska, linia wazna (linia pozioma) do wyznaczenia i sprawdzania ptaszczyzn,
wagz wodny do wyznaczenia jednakowych pozioméw, poziomica uniwersalna, tata kierunkowa,
warstwomierz do wyznaczania poziomow poszczegolnych warstw, do zaczepiania sznura i do
wyznaczania kierunku, sznur murarski, kgtownik murarski, wykrgj.

Do murowania : kielnie murarskie roznej wielkosci i przeznaczenia, czerpak, wiaderko i fopate do
zapraw.

Do obrobki elementéw murowych sg uzywane: miotek murarski, przecinak murarski, pucka murarska

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Wyroby budowlane do robét murowych mogg by¢ przewozone réznymi srodkami transportu. Przewozi
sie je luzem, ale z uwagi na mozliwos¢ uszkodzeh w trakcie transportu, zatadunku iroztadunku, a
pézniej w czasie magazynowania, nalezy raczej dostarcza¢ wyroby na paletach. Wyroby na paletach
taduje sie i roztadowuje sie jedynie mechanicznie. Palety nalezy ustawi¢ $cisle jedna obok drugiej,
réwnomiernie na catej powierzchni, miedzy burtami pojazdu transportowego a paletami trzeba zachowa¢
odpowiedni dystans. Palety powinny by¢ tak ustawione, aby mozliwy byt wytadunek obustronny. Zatadunek
i wyladunek wyrobéw luzem odbywa sie recznie. Wyroby nalezy uktada¢ $Scisle jeden obok drugiego,
dtuzszym bokiem w kierunku jazdy. Wysokos¢ tadunku nie moze przekracza¢ wysokosci burt pojazdu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

- Mury powinny by¢ wznoszone warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i wymaganych
grubosci spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ sciany nosne
i filary. Sciany dziatowe nalezy murowaé po zakonczeniu $cian konstrukcyjnych poszczegéinych
kondygnaciji, a Sciany dzialowe z elementéw gipsowych nalezy murowac po wykonaniu stanu surowego
budynku.

- Mury nalezy wznosi¢ rownomiernie na catej ich dtugosci i powierzchni budynku. Réznica poziomow
wznoszenia nie powinna przekraczaé¢ 4m w przypadku muréw z cegty i 3,0m w przypadku muréw z blokéw
i pustakéw. W miejscach potgczen muréw wznoszonych niejednoczesnie nalezy stosowac zazebione
strzepia koncowe. Przy wiekszych réznicach pozioméw wznoszenia nalezy stosowac strzepia schodowe
lub przerwy dylatacyjne.

- Konstrukcje murowe powinny by¢ w trakcie wykonywania zabezpieczone przed oddziatywaniem
warunkow atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, $niegu,
kurzu) za pomocg folii, mat itp.

- Warunki wykonania konstrukcji z elementéw murowych w okresie obnizonych temperatur powinny
zapewnia¢ wigzanie i twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi
procedurami technologicznymi.

5.2 Szczegotowe zasady wykonywania Robot

1. elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

2. przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢ moczone, jezeli takie wymaganie zawarto w
dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

3. stosowanie elementéw murowych potéwkowych przy murowaniu stupdéw i filaréow, poza liczbg
konieczng do uzyskania prawidiowego wigzania, jest niedopuszczalne,
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4. liczba elementéw murowych potéwkowych nie powinna przekraczac:

w murach konstrukcyjnych zbrojonych - 10%,

w murach konstrukcyjnych niezbrojonych - 15%,

w Scianach wypetniajgcych, podokiennych i na poddaszu - 50%,

5. konstrukcje murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykle, moga byé
wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe mogag by¢
wykonywane przy minimalnej temperaturze okreslonej przez producenta zaprawy,

6. wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza sie przy
temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem stosowania srodkéw umozliwiajgcych wigzanie i twardnienie
zaprawy, przewidzianych w specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej mozliwosci
przez producenta zaprawy,

7. w przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Elementy murowe nalezy wigzac w kolejnych warstwach tak, aby mur zachowywat sie jak jeden

element konstrukcyjny.

W celu zapewnienia nalezytego wigzania, elementy murowe powinny nachodzi¢ na siebie na

dtugosc¢ nie mniejsza niz:

* w bloczkach o wysokosci 220 mm — 90 mm,

» w bloczkach o wysokos$ci 248 mm — 100 mm,

* w cegtach o wysokosci 108 mm — 45 mm,

Zaleca sie wykonywania przewigzan o dtugosci rownej potowie dtugosci bloczka silikatowego (125 mm).
Zachowanie wigkszej od minimalnej wielkosci przewigzania jest szczegdlnie wazne w murach z
niewypetnionymi spoinami czotowymi (pionowymi).

Niespetnienie powyzszych warunkéw dotyczacych przewigzania muru moze skutkowaé pojawieniem sie
zarysowan na powierzchni Sciany.

Podczas murowania bez wypetniania spoin czotowych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sposob
ukfadania elementéw murowych.

W celu wtasciwego domkniecia zamkéw elementy nalezy nasuwac na siebie, a niedopuszczalne jest
ukfadanie elementow obok siebie i poziome dobijanie ich miotkiem murarskim. Przy poziomym dobijaniu
elementdw do siebie bloczek dobijany zbiera warstwe zaprawy i zbyt duza jej iloS¢ moze uniemozliwi¢
prawidtowe zamkniecie zamka, a tym samym nie zapewnia odpowiedniego przewigzania elementéw w
murze.

Bloczki silikatowe mogg by¢ murowane na zwykte lub cienkie spoiny oraz z wypetnionymi lub
niewypetnionymi spoinami czotowymi. Podczas murowania nalezy stosowac sie do instrukcji

stosowania zapraw fabrycznych, a w przypadku wytwarzania zapraw na budowie do zalecen

zawartych w normie PN-B-10104:2005.

Spoiny wsporne i pionowe wykonane z uzyciem zapraw zwyktych i zapraw lekkich powinny mie¢
rzeczywistg grubos¢ nie mniejszg niz 6 mm i nie wigkszg niz 15 mm, a spoiny wsporne i pionowe
wykonane z zaprawy do cienkich spoin, powinny mie¢ grubos¢ nie mniejszg niz 0,5 mm i nie wigkszg niz
3 mm. Spoiny pionowe mozna uwazac za wypetnione, jesli zaprawa znajduje sie na catej wysokosci
spoiny i szerokosci powyzej 40 % szerokosci elementu murowego.

Bruzdy i wneki w $cianach z bloczkéw - nie zaleca sie wykonywania bruzd i wnek. Czasem jednak
konieczne jest poprowadzenie instalacji w bruzdach lub wnekach. Dopuszczalne wymiary bruzd
pionowych, poziomych i ukosnych wykonywac¢ zgodnie z danymi podanymi w Aprobacie producenta.
Kazda pozioma i ukosna bruzda powinna by¢ potozona w okolicy jednej 6smej wysokosci Sciany w Swietle
pomiedzy stropami liczgc od gory lub od dotu Sciany.

W wypadku, gdy podane w tablicach dopuszczalne wymiary bruzd muszg by¢ przekroczone konieczne
jest obliczeniowe sprawdzenie nosnosci Sciany na obcigzenia pionowe oraz $cinanie i zginanie. W
obliczeniach nalezy uwzgledni¢ zredukowane wnekami i bruzdami pole przekroju sciany. Krzyzujace sie
Sciany nosne powinny by¢ potaczone ze sobg w sposdb, zapewniajgcy przekazywanie miedzy nimi
wymaganego obcigzenia pionowego i prostopadtego do powierzchni sciany. Potgczenie takie uzyskuje sie
przez przewigzanie muru lub tgczniki, ewentualnie zbrojenie przedtuzone.



Zaleca sie stosowanie potgczenh Scian w postaci przewigzania, co wymaga jednoczesnego

wznoszenia obu scian. W wypadku braku mozliwosci jednoczesnego wznoszenia scian mozna
stosowac potgczenie tgcznikami wg wskazan producenta. Potgczenie moze by¢ zrealizowane

réwniez przy pomocy zbrojenia umieszczonego w spoinach wspornych. taczniki moga by¢
umieszczone w spoinie, lecz zaleca sie je dodatkowo kotwi¢ w elementach murowych na kotki

zgodnie z Aprobata. t.gczniki powinny by¢ zgodne z wymogami PN-EN 845-1+A1:2008.

W wypadku muru z elementéw murowych o grubosci 115 i 120 mm mozna uzyska¢ odpowiednie
przewigzanie bez stosowania elementéw docinanych — ich grubosc¢ jest bowiem nieco wigksza od
minimalnej dtugosci przewigzania. W pozostatych bloczkach, w celu zapewnienia odpowiedniego
przewigzania, nalezy w narozach stosowac¢ elementy docinane lub potéwkowe. Grubos$¢ docietego
elementu wynika z minimalnej dtugos$ci przewigzania. Mozliwe do stosowania dtugosci elementow
docinanych w zaleznosci od rodzaju stosowanego bloczka wg producenta.

Potgczenie $cian nosnych i dziatowych wykonuje sie podobnie jak wzajemne potgczenie scian nosnych w
postaci przewigzania muru, tgcznikéw lub zbrojenia przedtuzonego. Poniewaz $ciany nosne wykonuje sie
najczesciej przed Scianami dziatowymi potgczenie realizuje sie najczesciej przez fgczniki. Lgczniki
powinny by¢ zgodne z wymogami PN-EN 845-1+A1:2008.

W wypadku wznoszenia nienosnych scian ostonowych, wypetniajgcych lub ogniowych istnieje
koniecznosc ich potgczenia z konstrukcjg obiektu z zachowaniem dylatacji. W tym celu zaleca sie
zastosowanie tgcznikow. Jedna czes$¢ fgcznika wehodzi w spoiny pionowe ostatniej warstwy Sciany
wznoszonej, druga jest mocowana na kotek rozporowy, szybkiego montazu lub przystrzeliwana do
spodu stropu. Przy zastosowaniu tgcznikdw wymaga sie aby ostatnie dwie gérne warstwy muru miaty
wypetnione spoiny czotowe. taczniki nalezy umieszczaé w rozstawie co dwie lub trzy spoiny. taczniki
powinny by¢ zgodne z wymogami PN-EN 845-1+A1:2008.

Nowo wznoszone mury, do czasu petnego zwigzania zaprawy, nalezy podda¢ pielegnacji. Sciany nalezy
zabezpieczy¢ przed deszczem bezposrednio padajgcym na konstrukcje oraz przed wyptukaniem
zaprawy ze spoin i przed cyklicznym zamaczaniem i wysychaniem. Mozna to uzyska¢ przez okrycie folig
budowlang i zabezpieczenie jej przed zerwaniem przez wiatr.

W czasie intensywnego deszczu nalezy wstrzymac roboty murarskie i wykonczeniowe, a mury,
elementy murowe, zaprawe oraz Swieze wykonczenie nalezy ostoni¢. W celu unikniecia uszkodzen
swiezo wykonanej i wykonczonej konstrukcji murowej na skutek cyklicznego zamrazania/rozmrazania
nalezy jg zabezpieczy¢ przez przestoniecie lub zainstalowanie tymczasowego ogrzewania.

Nowo wzniesione konstrukcje murowe nalezy chronié¢ przed niskg wilgotnoscig oraz przed wysychaniem
na skutek dziatania wiatru i wysokiej temperatury. Elementy te powinny by¢ utrzymane w stanie
wilgotnym, az cement w zaprawie ulegnie hydratacji. Efekt ten uzyska¢ mozna przez przestonigcie muru
folig budowlana.

Narazone na uszkodzenia mechaniczne krawedzie zewnetrzne naroznikéw scian i otworéw, cokoty i inne
wystajgce elementy nalezy odpowiednio ostoni¢ przed uszkodzeniem i zaburzeniem, biorgc pod uwage:

1. inne roboty bedgce w trakcie wykonywania oraz dalsze procesy budowlane;
2. aktywnos$¢ zwigzang z ruchem na budowie;
3. beton uktadany na wyzszych kondygnacjach;

4. stosowanie rusztowan i prowadzone z nich roboty budowlane.

Wykonang konstrukcje murowg nalezy ostoni¢ przed robotami budowlanymi, ktére mogg zaplami¢
powierzchnie licowg muru lub zanieczyscic¢ spoiwem w trakcie przysztych prac tynkarskich

Przed rozpoczeciem robét murowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole co najmnie;j:

1. zgodnosci wykonania robé6t ziemnych i usytuowanie fundamentéw,

2. zgodnosci usytuowania, wymiaréw i katéw skrzyzowania $cian,

3. zgodnosci wiasciwosci elementéw murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi,
4. sprawnosci stosowanego sprzetu.
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Sprawdzi¢ w projekcie konstrukcyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, zatozenia dotyczgce przyjetej
kategorii wykonania rob6t murowych oraz kategorii elementéw murowych. W przypadku sytuacji, w ktorej
przyjete w projekcie zatozenia sg korzystniejsze od zaistniatych na budowie, konieczna jest analiza stanu
bezpieczenstwa dla nowych warunkéw wykonania przez projektanta konstrukcji dla nowych warunkow
wykonana przez projektanta konstrukcji. Sprawdzi¢ jako$¢ elementéw murowych

i zapraw, wymagajgc od producentéw wyrobdw i certyfikatow zgodnosci lub deklaracji zgodnosci lub tez
prowadzac badania we wiasnym zakresie i oceniajgc je zgodnie z PN-B-03002:1999.

5.3 ORGANIZACJA ROBOT

5.3.1. Podstawowe zasady prawidlowej organizacji rob6t murowych:

wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,

praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebnosci dostosowanej do rodzaju
budowy,

racjonalne urzgdzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiatdw budowlanych
(najblizej muru wolny pas szerokosci 600 mm, dalej materiaty, a za materiatami drogi transportowe),
wznoszenie murow pasami o odpowiedniej wysokosci,

zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i ekonomicznie uzasadnionych),
zaopatrzenie robotnikdw we wiasciwy sprzet murarski i ochronny,

dostarczanie materiatéw budowlanych do stanowiska roboczego w sposob wykluczajgcy przestoje,
zorganizowanie robét systemem ruchu rownomiernego (podziat budowy na dziatki).

5.3.2. Kategorie wykonania rob6t murowych na budowie

Kategoria A - roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zespo6t pod nadzorem majstra
murarskiego, stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy sg wykonywane na
budowie to kontroluje sie dozowanie sktadnikéw i wytrzymato$¢é zaprawy, natomiast jakos¢ robét
kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od wykonawcy.

Kategoria B - warunki okreslajgce kategorie A nie sg spetnione a nadzér nad jakoscig robét moze
kontrolowa¢ odpowiednio wykwalifikowana osoba, upowazniona przez wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST ,Wymagania ogéine”

6.2 Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Inzynier moze w dowolnym czasie dokonywac kontroli i pomiaréw sprawdzajgcych zachowanie reziméw
wymiarowych — pionu, poziomu $cian i ich elementéw, grubosci i stopnia wypetnienia spoin, sposobu
wigzania elementéw muru.

6.2.1 Tolerancje wykonania

Wymagania ogélne

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Jesli w ustaleniach projektowych
wymagania dotyczgce tolerancji nie sg podane, stosuje sie klase N1. Klase tolerancji N2 zaleca sie w
przypadku wykonywania elementdw szczegodlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach zniszczenia oraz zaleznosci od specyfiki wymagan
zwigzanych z uzytkowaniem lub wykonaniem obiektu.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowa¢ wartosci roznoimienne w
stosunku do uktadu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym
nalezy podjg¢ dziatania korygujace.

System odniesienia
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Przed przystgpieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg
osnowg geodezyjng, stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementow konstrukcji zgodnie z PN-87/N-02351 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Sciany

Dopuszczalne odchytki wymiaréw i usytuowania scian jednej kondygnacji nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy. Dopuszczalne odchylenie usytuowania $ciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnaciji budynku na wysokosci h; [mm] w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie

powinno by¢ wieksze niz:

hi/300 n przy klasie tolerancji N1, hi/400 n przy klasie tolerancji N2,
Dopuszczalne odchytki wymiardw i usytuowania $cian jednej kondygnacii

Klasa toleranciji

Odchytka [mm] NE N2

Wysokosé i diugosé dla kazdego pomieszczenia 20 10
Usytuowanie Sciany w.planie.w stosunku do osi 10 5

pomiarowej
QOdlegtos¢ sgsiednich Scian w $wietle 15 10
Odchylenie od pionu $ciany o wysokosci h h/300 h/400
Wygiecie z ptaszczyzny $ciany 10 lub h/750 5 lub h/1000

Dopuszczalne odchytki grubosci muréw nie powinny przekraczac:

- 10 mm w przypadku murdéw petnych oraz

- 20 mm w przypadku muroéw szczelnych.

Dopuszczalne odchylenie scian murowanych od ptaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzywienie) nie
powinno by¢ wieksze niz:

1. naodcinku 1m:

- 5 mm przy klasie tolerancji 1N,

- 3 mm przy klasie tolerancji N2.

2. na odcinku catej Sciany:

-20 mm przy tolerancji N1,

-10 mm przy tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaréw otwordw nie powinno by¢ wieksze niz:
a)przy wymiarze otworu do 1,0 m

- +15, -10 mm przy klasie tolerancji N1.

- +6, -3 mm przy klasie tolerancji N2,

b)przy wymiarze powyzej 1,0 m

- +15, -10 mm przy klasie tolerancji N1,

- +10, -5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie muru o dlugosci L (w mm) powodujagce jego skionnos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

- L/100 20 mm przy klasie tolerancji 1N

- L/200 10 mm przy klasie tolerancji 2N

6.2.2 Kontrola, badania i odbiér roboét
W zalezno$ci od typu i uzytkowania konstrukcji rozréznia sie dwie klasy kontroli wykonania
elementow konstrukciji:

1. | —klasa kontroli zwyktej

2. Il —klasa kontroli rozszerzonej
Kontrola dotyczy wilasciwosci stosowanych wyrobdw i materiatdbw oraz wykonania robét. Klasa
kontroli moze odnosi¢ sie do wykonanej konstrukciji, okreslonych elementéw konstrukcji lub
okreslonych operaciji. Jesli w ustaleniach projektowych nie stwierdza sie inaczej, przy wykonywaniu robét
murowych stosuje sie klase kontroli 1. Kontrole rozszerzong zaleca sie w przypadku wykonywania
konstrukcji lub elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci i 0 powaznych
konsekwencjach zniszczenia oraz w przypadku szczegdlnych wymagan funkcjonalnych. Dokumentacja z
dziatan i wynikéw kontroli powinna zawiera¢ wszystkie dokumenty planowania, rejestr wynikow
oraz rejestr niezgodnosci i dziatan komercyjnych. Doktadno$¢ wymiaréw i usytuowania
naroznikéw oraz wybranych $cian budynku podlega kontroli ciggte;.
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6.2.3 Badania materiatow i wyrobow

Badania wtasciwosci materiatow i wyrobow powinny byé przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w normach i aprobatach technicznych. Potwierdzenie wtasciwosci materiatéw i wyrobow z kazdej
dostawy powinno by¢ podane:

1. w zaswiadczeniach z kontroli

2. w zapisach w dzienniku budowy

3.  winnych dokumentach.

Kazda dostawa materiatéw lub wyrobéw powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci. Transport, dostawa, odbidr i przechowywanie materiatdw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami norm i aprobat technicznych. Przy odbiorze elementéw murowych na budowie nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ typu, rodzaju, klasy, wymiaréw i asortymentu elementdw murowych z
wymaganiami podanymi w projekcie lub w specyfikacji technicznej.

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Ustalenia ogdlne dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robot podano w ST ,Wymagania ogélne”
Odbiér robét murowych powinien odbywac sie przed wykonaniem tynkéw oraz innych robét
wykonczeniowych Scian.
Podstawg do odbioru robét murowych sg nastepujagce dokumenty:
Dokumentacja techniczna,
Dziennik budowy,
Zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobéw dostarczonych na budowe,
Protokéty odbioréw poszczegdinych etapdw robét zanikajgcych,
Protokoty odbiorow materiatow i wyrobdw,
Wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz technicznych jezeli takie byty wykonywane.
Wszystkie roboty objete niniejszg ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

7.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajagcymi zakryciu sg zbrojenia i wewnetrzne

czesci murow wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.

Odbiér zbrojenia i innych elementdéw ulegajacych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie robét

murowych. W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wynikajgce z Aprobaty producenta a

wyniki badan poréwnaé z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Aprobacie.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac¢ elementy ulegajgce zakryciu za
wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na
przystgpienie do nastepnych faz rob6t murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy rob6t ulegajgce zakryciu
nie powinny by¢ odebrane.

W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.
Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatow oraz robét ulegajacych zakryciu
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

7.3 ODBIOR CZESCIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego

robo6t dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy

odbiorze ostatecznym robat.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia roboét (jezeli umowa
takg forme przewiduje).

7.4 ODBIOR KONCOWY
Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.
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Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robaét,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych

materiatéw i wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

- wyniki badanh laboratoryjnych, badah kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowe;j i niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokona¢ oceny wizualne;.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badanh sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢ przyjete. W

takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci robét z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ roboty
murowe ponownie do odbioru,

jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz

trwatosci elementéw murowych zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru

koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen

umownych,

w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét murowych, wykonania ich ponownie i powtérnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Protokdt powinien

zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t murowych z zaméwieniem.

Protokét odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym
a wykonawca.

8 OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady dot. obmiaru Robét podano w ST 00.

Sciany z pustakéw cokotowych izolacyjnych, éciany z bloczkéw betonowych, $ciany i $cianki dziatowe z
bloczkéw silikatowych oblicza sie w metrach kwadratowych ich powierzchni. Wysokosci $cian
murowanych na fundamentach nalezy przyjmowaé od wierzchu fundamentu do

wierzchu pierwszego stropu (nad podziemiem lub przyziemiem), a dla scian wyzszych kondygnaciji od
wierzchu stropu do wierzchu nastepnego stropu. Wysokosci innych scian np. Scian podparapetowych,
Scian kolankowych i poddaszy, attyk nalezy ustala¢ na podstawie dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ scianki dziatowej nalezy przyjmowac jako wysoko$¢ od wierzchu fundamentu lub stropu, na
ktérym ustawiona jest $cianka do spodu nastepnego stropu.

Ewentualne obmurowanie kanatéw oraz szpatdowanie konstrukcji oblicza sie w metrach
kwadratowych obmurowanej (szpatdowanej) powierzchni.

Powierzchnie rzutu oblicza sie w Swietle murdw lub podciggéw, na ktdrych opiera sie sklepienie. Z
powierzchni rzutu odejmuje sie powierzchnig otwordw wedtug ich projektowanych wymiaréw w swietle.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 0.0 ,Wymagania ogélne”.
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10.

12.

14.

16.

17.

20.
21.
22.

24.

28.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje

Dostarczenie materiatow i sprzetu,

Przygotowanie i oczyszczenie podtoza do warunkéw technologicznych robét murowych,
Wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen , pomostéw i rusztowan,

Trasowanie i wykonanie murow,

o~ N e

Oczyszczenie miejsca wykonywania robot oraz zabezpieczenie wykonanego muru przed
uszkodzeniem,
6. Wykonanie niezbednych badan, préb i sprawdzen,

7. Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania
robét przewidzianych w Dokumentacji projektowej i Aprobacie technicznej przyjetego systemu.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow z
autoklawizowanego betonu komérkowego. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty - wymagania

techniczne i badania

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 .

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych - Cze$é 1: Elementy murowe
ceramiczne.

PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych - Cze$é¢ 2: Elementy murowe
silikatowe.

PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczgce elementéw murowych - Cze$¢ 3: Elementy murowe z
betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

11. PN-EN 771-3:2005/A1:2006.

PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczace elementéw murowych - Czes¢ 4: Elementy murowe z
autoklawizowanego betonu komérkowego.

13. PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw.

PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczgce elementéw murowych - Cze$¢ 5: Elementy murowe z
kamienia sztucznego.

15. PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczgce elementéw murowych - Czes¢ 6: Elementy murowe z
kamienia naturalnego.

PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw - Czes¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce,
wieszaki i wsporniki.

18. PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw - Cze$¢ 2: Nadproza.

19. PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw - Czes$¢ 3: Stalowe zbrojenie do
spoin wspornych.

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murdw - Czes¢ 1: Zaprawa murarska.
PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw - Pobieranie i przygotowanie probek zapraw
do badan.

23. PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie konsystencji swiezej zaprawy (za
pomocg stolika

25. rozptywu).

26. PN-EN 1015-3:2000/A1:2005jw.

27. PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do murédw - Okreslenie gestosci objetosciowej
Swiezej zaprawy.
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29.
30.
3L

33.

35.
36.

39.

42.
43.

46.
47.
48.

49.

53.

57,

59.

62.
63.

66.

69.

PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do murow - Okreslenie zawartosci powietrza w $wiezej
zaprawie.

PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 9: Okreslenie czasu zachowania
wtasciwosci roboczych i czasu korekty Swiezej zaprawy.

PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréow - Czesé 11: Okreslenie wytrzymatosci
na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy.
32. PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do murdw - Czes$¢ 17: Okreslenie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w zaprawie.
34. PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 18: Okreslenie wspoétczynnika
absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1052-3:2003 Metody badan muréw - Czes¢ 3: Okreslenie poczgtkowej wytrzymatosci
muru na $cinanie.
37. PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw.
38. PN-EN 1443:2005Kominy - Wymagania ogodlne.

PN-EN 1457-2003 Kominy - Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe - Wymagania i metody badan.
40. PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw.
41. PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw.

PN-EN 1806:2006(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne ksztaltki kanatéw spalinowych do kominow
jednosciennych - Wymagania i metody badan.

PN-EN 1857:2005 Kominy - Czesci sktadowe - Betonowe kanaty wewnetrzne.
44, PN-EN 1857:2005/AC:2007jw.
45. PN-EN 1858:2005 Kominy - Czesci sktadowe - Ksztattki betonowe.

PN-EN 1996-1-1:2006(U) Eurokod 6: Projektowanie konstrukciji murowych - Czes$¢ 1-1: Reguty ogdine dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-1-2:2005(U) Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne —
Projektowanie konstrukcji na wypadek pozaru.
PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 2: Uwarunkowania
projektowe, dobdr materiatoéw i wykonawstwo konstrukcji murowych.
PN-EN 13055-1:2003Kruszywa lekkie - Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.
50. PN-EN 13055-1:2003/AC:2004jw.
51. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
52. PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.
PN-EN 13229:2002 Wktady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa state - Wymagania i
badania
54. PN-EN 13229:2002/A1:2005 jw.
55. PN-EN 13229:2002/A2:2006 jw.
56. PN-EN 13229:2002/AC:2007 jw.
PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa - Podziat i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizycznomechanicznych.
58. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia - Zaprawy o
okreslonej sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.
60. PN-B-11200:1996 Materiaty kamienne - Bloki, formaki, ptyty surowe.
61. PN-B-11201:1996 Materiaty kamienne - Elementy kamienne - Podokienniki zewnetrzne.
PN-B-11203:1997 Materiaty kamienne - Elementy kamienne, ptyty do okfadzin pionowych
zewnetrznych i wewnetrznych.
PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne - Elementy kamienne - Ptyty cokotowe zewnetrzne.
64. PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne - Elementy kamienne, podokienniki wewnetrzne.
65. PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne - Kamien tamany.
PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe - Pakowanie, przechowywanie
i transport.
67. PN-B-12030:1996/Az1:2002 jw.
68. PN-B-12067:1999 Wyroby budowlane ceramiczne - Elementy ogrodzeniowe.
PN-B-19304:1997 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego —
Elementy drobnowymiarowe.
70. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” wyd. Arkady
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1989/1990.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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