SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

DLA ZADANIA PN.;

»PRZEBUDOWA UL. TKACKIEJ BOCZNEJ
W ANDRYCHOWIE”

Kody CPV:

45111300-1 Roboty rozbiorkowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanalow Sciekowych
45233120-6 Roboty w zakresie budowy droég

77314100-5 Uslugi w zakresie trawnikow



D-00.00.

D-01.01.

D-01.02.

D-01.03.

D-01.05.

D-02.00.

D-03.01.

D-03.02.

D-03.03.

D-03.04.

D-04.00.

D-04.01.

D-05.01.

D-05.02.

D-06.01.

D-06.02.

D-07.01.

D-08.01.

D-08.02.

D-09.01

D-10.00.

D-11.01.

SPIS SPECYFIKACJI

WYMAGANIA OGOLNE ........ooomioiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 3
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ......20
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ..........coooovoirieeoeeoeeeeeeereerenenane. 24
REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH .........cccccoovvivrimrrinrrn, 27
RURY OCHRONNE .......co.oooomiiiieinieieeeeseeeeseeesseeeeeeseeeseeseoss e 31
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE...........cc.ccooovvvirinnnnan.. 33

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODEOZA ... 41
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTR.................. 46
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTOW LUB

KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI
WYMAGANIA OGOLNE .........ooooiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 51
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB

KRUSZYW STABILIZOWANEGO CEMENTEM ............cccccccoooun... 61

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE ... 70

MECHANICZNIE .......cccooiiiiiiiiiiieienieeeeeeeee e 79
KRAWEZNIKI BETONOWE ..........cccoooiiiiiiiieieeeieieeee e, 82
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE ...........ccccoovvmrmrimrerrrrrrnnan. 89
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ .............. 95
SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH ..........ccocooooviiiiiininnnnn, 100
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO............cccccccueunnenn. 104
POBOCZA ...t e 120
PRZEPUSTY ..ottt 123
ZIELEN DROGOWA .......ooooiiiiinieeeeeeeeeeeee e 137
ELEMENTY ODWODNIENIA ..........cccooiiiiiiiiiiinieneeececeeeeie s 140
UMOCNIENIE SKARP........ccoiiiiiiiiiiiiieicteeesee et 148



D - 00.00.

WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

ST - specyfikacja techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
IBDiM - Instytut Badawczy Drdog i Mostow
PZJ - program zapewnienia jako$ci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej boczne;j
w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne
dla robé6t objetych specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegblnych asortymentéw roboét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z
oceng jako$ci materialow oraz robét.



1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwag §cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6dt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.20. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.



1.4.23. Przedsiewziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.27. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng
catos¢ konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ punktéw pomiarowych
(geodezyjnych). Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym
podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawcg.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W  przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktdérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z
okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposéb okreslony w D-00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb 1 postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i
znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane
przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich
rozpoczg¢ciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
iloSciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcoéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i
innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,



b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6éb lub wiasnosci spolecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeglny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke¢, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
rob6t ich szkodliwo§¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagah technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialow
od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialtéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiladcicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie§ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z
nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na oS przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukoficzony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze
centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb
zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdéw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢é praw patentowych 1 bedzie w petni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagah prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaglty bedzie informowa¢ Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialtéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, Ze
wszelkie materiaty z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w
czasie postepu robdt.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrdédla
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robo6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazaf Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegllnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
materialéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, beda
zachowane nast¢pujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czes$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i
niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda
one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja
jakos$¢ 1 wlasciwo$¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dluzszym, jeSli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu,
ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za
jakos$¢ zastosowanych materialdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.
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Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdéw
robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materialdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania

poszczegdlnych elementéw robdt,

— system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgé¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ S$rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw robot,
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— sposob postgpowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badah
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okre§lone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badafi, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u zrédta ich wytwarzania
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawceg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robét z dokumentacja projektows i
ST. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiladciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajag wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonatla zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
i ostatecznych odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy roboét.

(2) Rejestr obmiardéw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w
sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okres§la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu
miesi¢czne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowe;j.

Jesli ST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majag by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw roboét, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w
sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw,
ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgéci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentdw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot.
Odbioru czeg$ciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
iew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST
iew. PZJ,

7.opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z
usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnoSci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymaganh warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegblnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r.,
poz. 29).
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pézniejszymi zmianami).

D-01.01.

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej bocznej
w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane §rednicy od
0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia
robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okresSlone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre§lajace w spos6b wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét
naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad
niwelacji po wyr6wnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnos$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych
w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czg¢écig obmiaru rob6t
mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicéw 1 dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktdw w sposOb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w
koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Nownkw

D-01.02.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej boczne;j
w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni, jezdni, zjazdow,
— kraweznikoéw, obrzezy wraz z fawami bet.,
- itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw droég, moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji, w ktdrej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb
okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasno$cia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopé6w drogowych nalezy
wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscié
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych rob6t
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach
nawierzchni, powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementoéw drog jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla opornika, obrzeza, $ciekéw, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00. ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z

ulozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki barier i porgczy:
demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017

2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7.  PN-H-93402

8.  BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lidciasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g06lnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nierd6wnoramienne stalowe walcowane na
g0oraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okraggtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D-01.03.

REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych, zwigzanych z regulacja urzgdzen
podziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej bocznej
w Andrychowie”.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t
zwigzanych z regulacja pionowa urzadzen podziemnych z nadbudowa wykonang betonem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studzienek dla urzadzen
podziemnych nalezy uzy¢:
- materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
- materialy nowe, bedace materialem uzupelniajagcym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak
material rozbidrkowy.
2.2. Mieszanka betonowa.

Podwyzszenie studzienki wykonane z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1 [1]
2.3. Wiazy kanalowe

Stosowa¢ wilazy zeliwne typu zaleznego od miejsca lokalizacji studni
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [2].
2.5.2. Plyta pokrywowa i pierscienie odcigzajace

Na pierécienie odcigzajace nalezy stosowaé prefabrykaty zelbetowe wg PN-EN
124 [2],
lub inne konstrukcje przeznaczone do powierzchni obcigzonej ruchem samochodowym
(D400).
3.SPRZET
3.1. Sprz¢t stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki dla urzadzen
podziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dZwigu samochodowego,
- sprzg¢tu pomocniczego (szczotka, fopata, itp.).
Sprzet i Srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow
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wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
4. TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej
ukladania nie powinien
powodowac:
- segregacji sktadnikdw,
- zmiany sktadu mieszanki,
- Zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej ptyty, wtazu obejmuje:
- roboty przygotowawcze:
- rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- wykonanie regulacji:
- regulacja plyty lub regulacja wtazu do studzienki.
5.2. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezpo$rednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzyniera.
5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji
pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
- zdjecie przykrycia (wlazu) urzgdzenia podziemnego,
- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
rozebranie uszkodzonej gérnej czeSci studzienki (np. czgéci zeliwnych, wylewki
betonowej, ptyt
zelbetowych pod studzienka itp.),
- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
- szczegblowe rozpoznanie stanu technicznego studzienki lub i podjecie koncowej decyzji o
sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gdrnej czg¢Sci komory z ew.
uzupetnieniem
ubytkow,
- wykonanie deskowania oraz ulozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B-20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika,
pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,
- osadzenie przykrycia studzienki wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw
oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowg.
W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu
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komory - sposéb naprawy nalezy okre$li¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno
opracowanej
specyfikacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczefstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan:
Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz
2 Roboty rozbidérkowe 1 raz
Akceptacja nieuszkodzonych materialéw
3 Szczegblowe rozpoznanie usytuowania i decyzja o sposobie regulacji 1 raz
4 Regulacja studzienki Ocena ciggta Wg p. 5.
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg p. 5.
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni 1 raz
Pokrywa studzienki - w poziomie nawierzchni 1 raz
6.3. Badania wykonanych robot
Po zakoficzeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw,
poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujagcego do otaczajacej
nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,
- regulacja (naprawa) studzienki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00. Wymagania
ogblne oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 szt. regulacji wysokoS$ci studzienek urzadzen podziemnych nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z
obmiarem wbudowanych materiatow oraz wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.



Cena regulacji studzienki dla urzadzen podziemnych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie rozbiérki nawierzchni i studzienek,

- wykonanie wykopu,

- monta$ studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysokosciowym wraz z pielegnacja
betonu,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

[2] PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu

pieszego i kolowego.

D - 01.05.

RURY OCHRONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejgcych
kablach (teletechnicznych/energetycznych).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej bocznej
w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady powadzenia robot
zwigzanych
z wykonaniem rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli — rury
typu AROT @110 - 160 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
ogllne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

2.2. Rodzaje materialow
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Dla zabezpieczenia istniejagcych kabli przewidziano ulozenie rur ochronnych
(przepustéw kablowych) dwudzielnych @110 do 160 mm typu AROT. Rury ostonowe
nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych. Do zasypania wykopdw nalezy uzy¢ piasku.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport oston z rur typu AROT

Rury AROT mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi
przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6ét podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Kolejnos$¢ robét

a) wykonanie rowow:

- glebokosci (w zalezno$ci od posadowienia) dla odstonigcia istniejacych kabli;

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych;

¢) po ulozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem, zasypywany grunt ubijac
warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem recznym lub mechanicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
zalozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
0g0lne” pkt 7.
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla zabezpieczenia sieci uzbrojenia terenu jest metr biezacy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.
. Wymagania og6lne” pkt 9.
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Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie rowow,

— utozenie rur ostonowych,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,

— zasypanie rowOw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

D-02.00.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej boczne;j
w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypdéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
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1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesuni¢tych blokach,
ktérego probki nie wykazuja zmian objgtoSci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie
pasa rob6t drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okres§lona wg wzoru:

Ix :&
pds
gdzie:
Pi - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pss - maksymalna gesto§¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okre§lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],
stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

d

U = 60
dyy
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt L.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Podzial gruntéw

Podstaw¢ podziatu gruntéw i innych materialdéw na kategorie pod wzgledem
trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne
wartosci gestosci  objetosciowej gruntdw i materialbw w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikdw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac
nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoSci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m? objetosci’
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35




36

Nasyp zlezaty z gliny lub itlu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%

objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ci¢zka i ity malowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% obje¢tosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gldwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gldwnie skat osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gldwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5




Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materialéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wigksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy grunt(’)w
whadciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  TUMOSZ — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina - glina pias.z—
- Zwir gliniasta czysta zwigzla,
. glina zwiezta,
— pospoika — Tumosz .
. .. glina pylasta
— piasek gruby ghr.nast'y . zwiezla
— piasek Sredni | — zwir gliniasty |- i it piaszezys-
— piasek drobny |— posp6ika ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy ~ piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina,

glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hyp m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprz¢tu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
rOwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi
itp.),
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r §rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwickszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Dokladnos$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane;j
nie powinny by¢ wicksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
rob6t ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
* 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnos$ci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajagce ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdwnosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwnos$ci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j
i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntdw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za dowieziony
grunt.
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Odprowadzenie wéd do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowacé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz + 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata3 o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokoS$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
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powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m?
nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowoéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych
projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga
przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rz¢dnych wysoko$ciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien
by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
,.Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntdw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

D-03.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej boczne;j
w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci
gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
Og6lne”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagg¢szczonym podiozu nie
moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym
zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzg¢dne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
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Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podloza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe¢ wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 |Rzed kosci )
Zecne Wysokosclowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

6 planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Cd. tablicy 2
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7 Zageszczenie, wilgotnos¢ (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordéwnanie warto$ci
modutéw odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreSlonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdérne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci  nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-03.02.

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw¢ jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej boczne;j
w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
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Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci
zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie
wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cis$nieniem. W miejscach trudno dost¢gpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
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*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okredlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wlasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
.

D-03.04

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
7Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYML.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej boczne;j
w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja ST:

Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe zasadnicza,
— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w
ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudéw i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,
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b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szeroko$ci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rdwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloz i ST ,,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego
podtoza powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma
by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one SciSle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.3. Odcinek probny

W przypadku wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zaggszczania jest wlasciwy,
— okredlenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreédlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaZnika
zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowg lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podtoza uszkodzonych  wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na
zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach
dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badaf i pomiaréw

Czegstotliwos¢ badan
Maksymalna
. . powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba | o 4udowy lub
bad.an na dmenng ulepszonego pod-
dziatce roboczej | 3o5q przypadajaca
na jedno badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania 2
5 |Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
]()tnymi 6 pr(’)bek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 prébki
L rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornos¢ pgzy}éfdkjach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazde;j
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
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12 | = zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kaZde,gcz watpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwoS$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ : S
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o
wigcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$§¢ na $ciskanie okre$la si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
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przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotnych, Zzuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okre$li¢ wiasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosdci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa. Wtasciwoséci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okreéla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek
gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mirllzgi’ln? cr:)zoiti(:;léaos'é
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysoko$ciowe c0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego [w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podluzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badaf na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okre§lone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone podloze przez zerwanie
warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w ST dla poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wilasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i
urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i

urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie
drogi,

— zaggszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300
. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4.  PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11.  PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14.  PN-C-84038
15. PN-C-84127
16.  PN-S-96011
17.  PN-S-96012
18.  PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22.  BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24.  BN-73/8931-10

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowa
Kruszywa mineralne.
krzemianowego
Kruszywa mineralne.
wapniowego
Kruszywa mineralne.
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnoSci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popioldéw lotnych z wegla kamiennego

Badania. Oznaczanie rozpadu
Badania. Oznaczanie rozpadu

Badania. Oznaczanie rozpadu
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25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa zZ gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

D-03.04

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej boczne;j
w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu  wlasciwej
wytrzymalodci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej cz¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkdéw ulepszajacych, np. popioldéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
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1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

UWAGA: W celu okreslenia optymalnej iloSci cementu wykonawca musi opracowaé
na wlasny Kkoszt recepte oraz przedstawi do akceptacji inspektorowi nadzoru.
Wytrzymalos$¢ jaka musi osiggnaé podloze stabilizowane cementem po 28 dniach to
2,5 do 5 MPa.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesi¢cy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikdéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17].
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Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ prébek
gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 | PN-B-04481 [2]
. L. . o .
5 Z:flwar.to.sg. czgéci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30
% moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3
wyniki wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badaf laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
N . - wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: (6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe;j,
wytrzymalo$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$é na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
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1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 1lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
2 |Goérna cze§¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna| ©d 1.0 od 1.5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podioza do 1,6 do25
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podlozu  z gruntow watpliwych
i wysadzinowych

- 0d 0,5do 1,5 0,6

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podioze z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byc¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST
,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.



5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto§¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe
okres$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto§ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie
budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja
zwiekszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajagcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w iloSci okresSlonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien  by¢ wymieszany z cementem Ww sposOb zapewniajacy
jednorodno$¢ na okreSlong gleboko$é, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegblng uwage nalezy zwréci¢é na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodac
odpowiednia ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotnos¢
mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartoSci.
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Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w
spos6b okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty,
o ile krdtszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wst¢pnych prébach.
W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% 1 -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzgdnych, spadkéw podiluznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkltadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiedniag réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekracza¢:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w dwdéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w ST.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo
naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi sig, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peilna glebokose,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagg¢szczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciaggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswiegci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w
inny spos6b wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny
pas. W podobny spos6b nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielgegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”’pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w
ST ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podtoza podano w ST ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w ST ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST ,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
10.
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D-04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej boczne;j
w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] iobejmuja ST:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i
podbudowe zasadnicza oraz warstw¢ wymienionego podloza, wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Kruszywo tamane zastosowane zaréwno dla warstwy wymienionego podtoza, jak i
do podbudowy pomocniczej oraz zasadniczej musi by¢ kl. II.
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Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtadciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Hze Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | dol10 | do12 | do10 do 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
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3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszezeniu metoda 0od30 | od30 | od30 | od30 _ _ BN-64/8931
Tlub II wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgSciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2.5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714

10 | Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na SO, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714
nie wiecej niz 2891

11 | Wskaznik nosnosci wpos mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.



4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudoweg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST , Koryto
wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

DlS
d85

<5 (1)

w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
=20 <12 )
O
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w
milimetrach,

Ogo -umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlOkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Qoo
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw

lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
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wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubodci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czegstotliwo$¢ badan

Maksymalna

Minimalna liczba powierzchnia
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L i badan na dziennej | podbudowy przy-
Lp. Wyszczeg6lnienie badan dzialce roboczej | padajaca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoéé mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E;
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci
okres$lonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwo§¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiar6w

1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km




w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik Mak o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia . symalne ugiccie cenia mierzony ptytg o
W TiE Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
. - .
s 40 kN SOKN | Ghligpeniaty, | _obeiyenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Dla podbudowy dla jezdni z kruszywa lamanego — na gérnej warstwie - wymagany

minimalny modut odksztatcenia E2>160 MPa, zageszczenie Ex < 2,2
E,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do
polowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedniag gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyr6wnane i ponownie
zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy

z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne wustalenia dotyczace podstawy platnosci
»Wymagania ogélne” pkt 9.

podano w ST D-00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
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drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne !amane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugied podatnych
ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.

D-04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej boczne;j
w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.
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Ustalenia zawarte s3 w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
Kruszywo lamane zastosowane zar6wno dla podbudowy pomocniczej oraz
zasadniczej musi by¢ Kl. I1.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtadciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.00. ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-
04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.00.
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-
04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w
ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.00.
,"LPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne”

pkt 10.
D - 05.01.
KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej boczne;j
w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,
— opornikow betonowych na tawie betonowej z oporem (zamknig¢cie/obramowanie
zjazdéw indywidualnych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiatly do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z norma.
2.3.1. Typy

Zastosowano nast¢pujacy typ kraweznikdw betonowych:
U - uliczne

2.3.2. Rodzaje

Zastosowano nastepujacy rodzaj kraweznikéw betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Nalezy zastosowa¢ krawezniki dwuwarstwowe.
2.3.4. Gatunki

W zaleznoS$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢
na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowa¢ krawezniki gatunku 1 (G1)

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawe¢znikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraw¢znikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
najazdowy 100 15 22

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawegznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie goérne

.. . b niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostate
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powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
krawgznikdéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwos$cia, ponizej 4%,
— $cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5”.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z norma.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
norma.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 , ktérego skladniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibrator6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z normga.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie faw
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy przy czym nalezy
stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z norma.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatow przeznaczonych do ustawienia krawg¢znikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i giebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami norma.

Sprawdzenie ksztaltu i1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatoéw

Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$c¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnos¢ gérnej powierzchni taw.

R6wnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdéch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong lata nie moze przekraczac 1
cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy
g6rng powierzchnig kraweznika i przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikOw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewng¢trznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

1.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
11982r.

D - 05.02.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,Przebudowa ul. Tkackiej
bocznej w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza betonowe,
— beton B-15 do wykonania faw,
— cement,
— piasek do zapraw.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowa¢ obrzeza wysokie Ow gatunek 1 (G1).

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

al

AL S
AN

N

NN

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
100 8 30 3
Ow

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiar6w obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o,gr.amczaja}cych powierzchnie gdrne il
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedlug rodzajéw i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
iB 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Na tawg nalezy zastosowac beton cementowy klasy B15.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-05.01. , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami
transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalos$ci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialdéw podano w ST D-05.01. , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa.

Lawe pod obrzeza nalezy wykona¢ z betonu cementowego B15.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w
miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢
i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoéci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (Yawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza oraz fawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywacé catkowite
wypelnienie badanej spoiny na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

»Wymagania ogélne” pkt 9.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— dostarczenie materialow,

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

2.
3.
4

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D - 06.01.
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej
bocznej w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— chodnikéw (doj$¢ do posesji),
— jezdni, zjazdow itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubo$ci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego,
— 100 mm, do nawierzchni dla zatok autobusowych.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
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— nadlugo$ci =+ 3 mm,
— na szerokos$ci + 3 mm,
— nagrubosci *5 mm.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos$¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pgknie¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatodci prébek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712

(3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ 1 wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmag stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Podloze

Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w ST ,, Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z
kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawe¢znikéw zgodne
z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ materiat zgodny z dokumentacjg projektows.
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe
jest ulozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm
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wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
ptytowe z oslona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeilni¢ szczeliny piaskiem 1 zamie$¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci
na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowoSci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowe;j kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00. ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w ST D-00.00.
,.Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i1 ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
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— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodno$ci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni.

D-06.02.

SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej
bocznej w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
— S$ciekdw z betonowych elementéw prefabrykowanych,
— Sciekéw typu ACO.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek - element stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni
oraz terenu przyleglego do projektowanych (lub istniejacych) odbiornikéw (kanalizacji
deszczowej).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Beton na lawe

Beton na fawe¢ pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy.
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom normy.

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien
by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z norma.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom normy.
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy.

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania §ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wiytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z norma dla przyjetej
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pgkni¢¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklegstos¢ lub wypuktosé
powierzchni elementdéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchyiki wymiar6w prefabrykatow:
— na dtugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szeroko$ci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na
podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom normy.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z
zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ si¢ wg normy. transport cementu wg
normy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o§ $cieku stanowi
o$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i normy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana fawa pod
sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz
scieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy.
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé lawy z
betonu klasy C12/15.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji
projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna
scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialow przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania §cieku z prefabrykatéw powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy
sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa
oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na
kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o *
1 cm na kazde 100 m fawy,

c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokoSci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokoS$ci gérnej powierzchni tawy * 10% szerokosci projektowane;,

— roéwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomiedzy powierzchnig tawy a
przytozona czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,

b) réwno$¢ podluzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci
projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych
elementdw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
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— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m S$cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych
obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypelnieniem spoin,
— zasypanie zewng¢trznej $ciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
1979.

D-07.01.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej bocznej w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego
zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
jezdni podatnych, 1983 podatnych i pdtsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R> (lekki) 4+12
R3 (Iekkosredni) 13+24 KR2 13+70
R4 ($redni) 25+70
Rs (cigzki) 71 + 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Re (bardzo ciezki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

Na analizowanym odcinku drogi nalezy przyja¢ parametry jak dla obcigZenia ruchem kategorii KR1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona
1 zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego
przyczepnos$ci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utoZzenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania WT-2 okre§lone w zgodnie z PN - EN 13108.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng wydana przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LII; gat.1,2 kl. LIIV; gat.1
- przeobrazonych JwW. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznego (Zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JwW. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. kL. LIIV; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kLLII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. L II -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLII; gat.1,2 kLI; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DESO0 A,B,C, DE80 A,B,C,
DPS80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kLI, gat.1 w iloSci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6

1 Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
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- magmowych kl. LII; gat.1,2 kl. LIIV; gat.1
- przeobrazonych JwW. jw.
- osadowych JwW. jw.
b) z surowca sztucznego (Zuzle
pomiedziowe i stalownicze)® jw. Kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego iw. kL. LIIV; gat. 1

2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996

kLLII; gat.1,2

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996

k. L IT

4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84

kL.LILIII; gat.1,2

kLLII; gat.1,2

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyty z odpylania?
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES0 A,B,C, DES0 A,B,C,
DPS80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw powinien by¢ 2 1

3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony $rodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z w¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94
[12].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,
— walcdédw ogumionych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej iloSci asfaltu,
— okreéleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych ruchem KR1-4 nalezy
stosowac¢ kruszywa i lepiszcza, jak przedstawia Tabela 23.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajace asfalt drogowy, oraz uzycia tego
granulatu w ilosci wigkszej niz 10 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej, wymaga si¢
stosowania zapisu w p. 8.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.2 dotyczacego obliczenia penetracji lub
temperatury mi¢knienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 13108-1, Zatacznik A).

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt modyfikowany i/lub
dodatek modyfikujacy, ilo§¢ tego granulatu nie moze by¢ wigksza niz 10 % w stosunku do masy mieszanki
mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w iloSci do 20 % w stosunku do masy
mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia migdzy zamawiajagcym a producentem na podstawie
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dostatecznie udokumentowanych argumentéw. Mozna przez to rozumie¢ np. wykazanie jednorodnosci granulatu
asfaltowego, w tym rodzaj i zawarto$¢ lepiszcza, dobre wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej itp.

Tabela 23. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4
Mieszanka mineralno- 5 8 11 8 11
asfaltowa lub  granulat
asfaltowy o wymiarze D
Granulat asfaltowy 40 40 40 40 40
o wymiarze U,
Lepiszcza asfaltowe? 50/702, 70/100 PMB 45/80-55, 50/702 PMB
PMB 45/80-60 45/80-55, PMB
45/80-60

Kruszywa mineralne Tablice 4.1, 4.2, 4.3 wedlug WT Kruszywa MMA PU, Czg$¢ 2
précz wymienionych mogg by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych
2 nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Dla przedmiotowej drogi jako lepiszcze asfaltowe dla warstwy Scieralnej nalezy zastosowac
polimeroasfalt PMB 45/80-55.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych ruchem KR1-4 powinien mieé
uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace si¢ w podanych granicach i zawarto$¢ lepiszcza z uwzglgdnieniem
obciazenia ruchem, jak przedstawiaja: Tabela 24.
Tabela 24. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej, KR1-2

Wiasciwose ACS5S ACS8S ACI11S
Przesiew, % od do od do od do
m/m
16 - - - 100 --
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza (patrz rbwnanie 2) Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tabela 25. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej, KR3-4
Wiasciwose ACS8S AC118S

Przesiew od do od do
, % m/m

16 100 --
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
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0,063 60 | 120 | 60 | 12,0

Zawarto$¢ lepiszcza (patrz rOwnanie 2) Bmin6,4 Bmin6,2

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej nawierzchni drogowych obcigzonych ruchem KR1-4 powinien spetniaé
wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem (Tabela 26).

Tabela 26. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR12

Warunki zageszczania| Metoda i Wymiar mieszanki
Whasciwosc PN-EN 13108-20 warunki badania
we AC5S | AC8S | AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x 50 PN-EN 12697-8, p. 4 Viminl,0 Viminl,0 Viminl,0
przestrzeni ud. Vimax3 Vimax3 Vmax3
Wolne przestrzenie |C.1.2, ubijanie, 2 X 50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin78 VFBmin78 VFBmin75
wypelnione lepiszczem ud. VFBmax89 VFBmax89 VFBmax89
Zawartos¢ wolnych |C.1.2, ubijanie, 2 x 50|PN-EN 126978, p. 5 VMAminl6 | VMAminl6 | VMAminl6
przestrzeni w mieszance |ud.
mineralnej
Odporno$é na dziatanie |C.1.1, ubijanie, 2 x 25|PN-EN 12697-12, |  1TSRw ITSRw ITSRs0
wody ud. kondycjonowanie w 40
°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
15°C
Tabela 27. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,
KR34
Wiasciwosé Warunki  zageszczania| — Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 ACSS AC1IS
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2 X 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni ud. Vinax4 Vimax4
Odpornoé na C.1.20, walowanie, Pos~ 1PN-EN 12697-22, metoda B w WISAIRO.30 | WTSAIRO,30
deformacje trwate powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIRS,0 PRDAIRS5,0
D.1.6. 60 °C. 10 000 cvkli
Odpornogé na dziatanie |C.1.1, ubijanie, 2 x 25 [PN-EN 12697-12, ITSRso ITSRw
wody ud. kondycjonowanie w 40 °C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15 °C

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wiagzacej 1 wyrOwnawczej nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa i
lepiszcza jak podaje Tabela 15, z uwzglednieniem obcigzenia ruchem.

Jesli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy oraz granulat stanowi wigcej
niz 20 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to wymaga si¢ stosowania zapisu w p. 8.2
(zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3) dotyczacego obliczenia penetracji lub temperatury mi¢knienia lepiszcza w
uzyskanej mieszance wedlug PN-EN 13108-1, Zatacznik A.

Jesli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawiera asfalt modyfikowany i/lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20 % w stosunku do masy mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30 % w stosunku do masy mieszanki
mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem na podstawie dostatecznie
udokumentowanych argumentéw. Mozna przez to rozumie¢ np. wykazanie jednorodnosci granulatu asfaltowego,
w tym rodzaj i zawarto$¢ lepiszcza, dobre wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j itp.
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Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub 112 16 16 22 16 22
granulat asfaltowy o wymiarze D, mm
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 40 40 40 40 40 40
mm
Lepiszcza asfaltowe! 50/70 35/50, 50/70, PMB 35/50, PMB
25/55-60, PMB 25/55-60, PMB
25/55-65 25/55-65

Kruszywa mineralne Tablice 3.1, 3.2, 3.3 wedtug WT Kruszywa MMA PU, Czg$¢ 2

1

technicznych
2

dopuszcza si¢ AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3-6

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza - projektowanie empiryczne

précz wymienionych moga by¢ stosowane inne lepiszcza nienormowane wedtug aprobat

Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni drogowych powinien mieé
uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace si¢ w podanych granicach i zawarto$¢ lepiszcza z
uwzglednieniem obciazenia ruchem, jak przedstawia Tabela 16.

Tabela 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wiazacej (projektowanie empiryczne)

Wiasciwos¢ AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC22W
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6
Przesiew, % m/m od do od do od do od do
Wymiar sita #,
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza (patrz rownanie 2) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmind4,2

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej - projektowanie empiryczne

Beton asfaltowy do warstw wigzacej i wyrdwnawcze] nawierzchni drogowych powinien spetniaé

wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem.
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Tabela 17. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej, KR1-2

(projektowanie empiryczne)

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 ACI1W | ACI6W
Zawartos$é C.1.2, PN-EN 12697-3, p. 4 Vimin3,0 Vimin3,0
wolnych ubijanie, 2 x Vinax6 Vinax6
Wolne przestrzenie C.1.2, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax80 | yppmingo
wypetnione ubijanie, 2 x max80
Zawarto$¢  wolnych  |C.1.2, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAminl6 | VMAminl6
przestrzeni w ubijanie, 2 x
mieszance mineralnej 50 ud.
Odpornosé na C.1.1, PN-EN 12697-12, ITSRso ITSRso
dziatanie wody ubijanie, 2 X kondycjonowanie w 40
25 ud. °C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w

Tabela 18. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3-4
(projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
zaggszczania wg PN- ACI6W | AC2W
EN 13108-20
Zawarto$¢ C.{.3,. PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin4,0 Vinind,0
wolnych ubijanie, 2 X Vinax? Vinax?
Odpornos¢ na |[C.1.20, walowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w WISAIRO,30 | WTSAIR0,30
deformacje trwate o powietrzu, PN-EN 1310820, | PRDARSO | PRDA®SO
D.1.6. 60 °C. 10 000 cvkli
Odpornosé na C.1.1, PN-EN 12697-12, ITSRso ITSRso
dziatanie wody ubijanie, 2 X kondycjonowanie w 40
25 ud. °C z jednym cyklem
zamrazania. badanie w 15

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza - projektowanie funkcjonalne

Beton asfaltowy do warstw wigzacej

i wyréwnawczej nawierzchni drogowych

projektowany metodg funkcjonalng powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej

mieszczace si¢ w podanych granicach i zawarto$¢ lepiszcza z uwzglednieniem obcigzenia

ruchem, jak przedstawia Tabela 20.

Tabela 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy wiazacej, KR3-6 (projektowanie funkcjonalne)

Whasciwosé AC 16 AC 22
W W
KR3-6 KR3-6

Przesiew, od do od do
% m/m
31,5 100 |--
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza (patrz rdwnanie 2) Bmin3,0 Bmin3,0

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej - projektowanie funkcjonalne

Tabela 21. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3-4
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(projektowanie funkcjonalne)

wody

ubijanie, 2 X
25 ud.

kondycjonowanie w 40
°C z jednym cyklem

Wrhasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania| ~ Wymiar mieszanki
zaggszczania wg
PNEN 1310820 AC16W | AC2W
Zawarto$¢é wolnych|(C.1.3, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin3, Vinin3,
przestrzeni ubijanie, 2 x 0 0
Odpornosc na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR0,30 | WTSAIR0,30
deformacje trwate walowanie, Pog- (W  powietrzu,  PN-EN PRDAIR50 | PRDAIRS0
P 100 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10
Odporno$¢ na  dziatanie|C.].1, PN-EN 12697-12, ITSRso ITSRso

zamrazania, badanie w

Sztywnos¢ C.1.20, PNEN 1260726, 4PBPR,| S0 | Smind000
watowanie, Pos- | temperatura 10°C,
P 100 czestotliwos¢ 10Hz
Odporno$é na C.1.20, PN-EN 1269724,  4PBPR| ' o115
zmgczenie, kategoria walowanie, Pos- | temperatura 10°C,
P 100

nie nizsza niz czgstotliwo$¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub ciggltym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic¢:

-dlaD 50 145°C +165°C
-dlaD 70 140° C + 160° C
-dlaD 100 135°C +160° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna

wynosic:

-zD 50 140°C +170°C
-zD 70 135°C+165°C
-zD 100 130° C +160° C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w
czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana
jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstw¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
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Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnos$ci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7,
podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podloze do wykonania warstwy z Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/m?

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym przed ulozeniem nast¢pnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego, w iloSci ustalonej w ST.

Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Potaczenie nowych warstw uplynnionego ke/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyr6wnawcza lub 0,3-0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
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- 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciagu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w
postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu
asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z
projektowang krzywa uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po
opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy
wykona¢ pelny zaréb prébny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji,

% m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowe;j
KR 1-2 KR 3-6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0
6,3;4,0; 2,0
2 10,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3.0 2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +20 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okredlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreélenia potrzebnej iloSci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukfadarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalne;j
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
41i6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
) dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 [ Wilasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
9 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-5-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
okreslona w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwo$ciag podang w tablicy 11 nalezy okredli¢ wtasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. WiasciwoS$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwoSci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm. Szeroko§¢ warstwy asfaltowej nizej
polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$§¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg

BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwno$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 | Rzgdne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
5 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos$¢ ztacza
8 [Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugo$é
9 | Wyglad warstwy ocena ciagta
10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie JW.
12 | Grubos¢ warstwy Jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6
7 |Drogiklasy GiZ 6 9
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancja + 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac¢ 3+5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno
obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.



119

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

— roztozZenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997
11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek
mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM -
Zeszyt 48/1995.
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D - 08.01.

POBOCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,Przebudowa ul. Tkackiej
bocznej w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
si¢ pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materialéw stosowanych do uzupelnienia poboczy podano w ST
Podbudowa z kruszywa tamanego.

Dla przedmiotowego zadania na warstwe goérng pobocza nalezy zastosowac
grys kamienny skropiony emulsjg asfaltowa.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST
powinien wykazac si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— rdwniarek do profilowania,
— ladowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
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— przewoznych zbiornikéw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okre$lonych w niniejszej ST, mozna korzystaé z
dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢é od krawedzi pobocza do krawedzi
nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedlug normalnej metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiada¢ §ladoéw po przejsSciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji
material z ktérego bedzie wykonane pobocze.

6.3. Badania w czasie roboét

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie prowadzenia rob6t podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badaf na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

2 | Wilgotnosé optymalna mieszanki 2 probki

uzupetniajacej
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3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym

poboczu 2 prébki

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub

uzupetnianych poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiar6w
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | R6éwnos$¢ podluzna co 50 m

3 R6éwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja * 1%.

6.4.2. R6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na
poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci podano w ST D-00.00
,.Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $cigcie poboczy i zaggszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materialu uzupetniajacego,
— rozlozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D - 08.02.

PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz
pod zjazdami wraz ze §ciankami czolowymi jako samodzielnymi elementami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,Przebudowa ul. Tkackiej
bocznej w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przepustoéw pod korona drogi oraz pod zjazdami wraz ze
$ciankami czotowymi jako samodzielnymi elementami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktdrego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérna konstrukcje tukowa
przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur
betonowych lub Zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci
$cian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie
tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci calego przepustu i cz¢§ciowego
zabezpieczenia elementéw $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.
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1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami
czotowymi przepustu, réwnolegte, prostopadle lub uko$ne do osi drogi, stuzace do
zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.12. Pozostale okredlenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdw, objetych niniejszg ST

— beton,

— materiaty na tawy fundamentowe,

— materiaty izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— elementy prefabrykowane — rury PP (SN8).

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wtasciwos$ci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od
warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczacymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co
najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, §cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nast¢pujace

wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustdw
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25,
B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowa¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pyldw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
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4 | Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, )
nie wiecej niz
6 |Mrozoodporno$¢ wg  zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:
7 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 |Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych. Barwa
: . 2 I wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigkszenia wymiar6w
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartos$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym

w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji
przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczef organicznych. Barwa WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
) nie wywotujaca zwigkszenia
5 | Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic¢:

do0,25mm - od14do19%
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w

zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg

PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
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3 | Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 |Zawarto$¢ zanieczyszczef organicznych, barwa cieczy WZOICOWA
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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Bok oczka sita, mm

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Skfadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej mieécita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegélne  kruszywa nalezy skladowa¢ oddzielnie, w  zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca sig¢, aby frakcje drobne
kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wczedniej
uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas

B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 142,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji
przepustow
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Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 [ Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- 60 60
niej po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 | Stato§¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 [Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie,  plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, ’ ’
% masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrddla dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jako$¢ okredlona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze
zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od
jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody
Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza
gruntowego, zabezpieczona od  wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i ST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy
stosowa¢ materialty wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posiadajace aprobate
techniczng oraz atest producenta:
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— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypehiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace
aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatbw odpowiadajacych nastgpujacym
normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna
odpowiadajagca wymaganiom okre§lonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

2.6. Elementy prefabrykowane przepustow

Na przepusty nalezy zastosowaé rury PP fi 250 o sztywnosci obwodowej min.
SNS.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu moga by¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z posp6iki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania
materialowe podane w niniejszej ST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materialowe
podane w niniejszej ST.

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-
14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21],
piasek wg PN-B-06711 [7] i wod¢ wg PN-B-32250 [24].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i §cianki czolowej powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparki do wykonywania wykopéw glebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— Dbetoniarek,

— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogé6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobé6w kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywa¢ si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami
transportu  w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z normg PN-B-
06250 [8].

Czas transportu powinien spelnia¢é wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewngtrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu
w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatosé¢
co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j
lub ST,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, ST lub wskazoéwek Inzyniera.
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5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z ST,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji
projektowej, ST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia §cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu rob6t Scianke szczelna nalezy usunaé, za$ powstala szczeling
zasypac gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, §cianki szczelne mozna
pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona
niedobrana warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu.
Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzg¢dnej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospdtki i piaski co
najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukladaé jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubo$ci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan
dokumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg
PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa lub ST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
iST.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustow wynosza:
a) r6znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustdw sklepionych,
*+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie
moga spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
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Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre§lonych
przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

— zakladang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-
06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest
przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialnosci
mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé:
2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w
przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do§wiadczalna
lub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajagca uzyskanie betonu o wymaganych
wlasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany
w calkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m? mieszanki betonowej przekraczajacej + 5
dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢
dozowane wagowo z doktadnos$cia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90
% 1 nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on
by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej
(wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C
wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych,
w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan ST i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;j.
Spos6b wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu
w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wezldw na
przecigciu pretdw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wiazanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne
polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materialdéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek z pretdw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i
zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
— $rednice uzytych pretow,
— rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gldwnych w plytach nie powinny przekraczad
1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,
— ro6znice dlugos$ci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga
odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz *+ 5 cm,
— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji
ujemnych,
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— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypelnieniem mieszankag betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalos$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dzialanie
mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie
nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w
temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, moze nastagpi¢ po osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci
projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementdw przepustéw na terenie
budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Otulenie pretdw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmnie;j
30 mm dla przepustoéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia
powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa
moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny
by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki
elementdw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustow (betonowych, zelbetowych)

Przed ulozZeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni

wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy
smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

pkt 6.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robét przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzié¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole
sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8],
zgodnie z tablicg 7.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, ilo$ci i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badaf betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czesto§¢ badania
1 |Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- stalodci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotno$ci PN-B-06714-18[17] | bezpo$rednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robdt oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnoSci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiane¢ robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace

PN-B-06261 [10]

w przypadkach technicznie

betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] [uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasigkliwo$ci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m? betonu

3.4. Badanie odporno$ci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie  wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m* betonu
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przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnoS$ci w czasie  wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m* betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania

zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:

a) sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia i wigzania kamieni w §ciance - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do
+ 20 mm,

c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi §cianki:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni §cianki: co najwyzej 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia
na2m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i
40 mm na catej wysokosci,

— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli
mur ma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej
dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé¢ wizualnie, sprawdzajac ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rze¢dne wysokosciowe,
— grubos¢ fawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztaltu i wymiaréw (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ Scianki - wg
dokumentacji projektowe;j),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— Srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i
wymaganiami punktéw 5.6.215.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodno$ci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami
punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji §cianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST

»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materialow,
wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,

D-00.00

wykonanie zasypki z zagg¢szczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,

umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
1) dla przepustdw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. écianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykop6w,
dostarczenie materialow,
wykonanie §cianki czotowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pézniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, S$cianki i skrzydetek lub
elementow z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéw $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
— zasypka Scianki czolowe;j,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,

montaz
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— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wilasnoSci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na
Sciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania.  Oznaczenie sktadu
ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goragco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych podczas
transportu
38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
ta§mie aluminiowe;j
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych
40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna
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41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyléw lotnych do betondéw
kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.

D-09.01.

ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania: ,Przebudowa ul. Tkackiej
bocznej w Andrychowie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
— zakladaniem i pielggnacja trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajagca wlasciwosci zapewniajace roslinom
prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Materiat rodlinny - sadzonki drzew, krzew6éw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieh zgodna z naturalnymi cechami
wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkélce
z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i
uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w
szkolce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

]

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne’
pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od miejsca pozyskania, powinna posiadac
nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

Roédliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rodliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w
miejscach oslonigtych i zacienionych. W przypadku niewysylania rodlin w ciagu kilku
godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy ro$lin pakowanych nie powinny
by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rodliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy
przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwo$ci
dokonywany nocg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania og6lne”

pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢
urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sig¢
2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzes$nia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),
pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidlowej gestoSci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
obecnosci gatunkoéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w ST D-00.00.
»Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,
— pielggnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. BN-76/9125-01 Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
D - 10.01.
ELEMENTY ODWODNIENIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdélowe dotyczace wykonania
i odbioru elementéw odwodnienia dla zadania pn.: ,,Przebudowa ul. Tkackiej bocznej
w Andrychowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej a w szczegdlnosci:
- wpustéw deszczowych wraz z przykanalikami,
- zabudowy studni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
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1.4.2.2. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej lub studnig chionna.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna
dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejScia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wilaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
Sciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Do budowy kanalizacji deszczowej (przykanalikow) nalezy zastosowac rury:

Przy realizacji przedmiotowej inwestycji kanaty o §rednicach @200 mm, projektuje
si¢ z rur PP (SN8).

2.3. Studnie rewizyjne.

Studnie kanalizacji deszczowej projektuje si¢ typowe z betonowych elementéw
prefabrykowanych z betonu B45 o $rednicach fi 1000 oraz fi 500 (wpusty
deszczowe). Elementy studni typowych laczone sa na uszczelki (za wyjatkiem
pierScieni dystansowych, ktore taczone sa za pomoca zaprawy betonowej (beton
B25 (C20/25)) o grubosci warstwy 10 mm) , ktére gwarantujg elastyczno$é
polaczen oraz szczelno$¢. Jednocze$nie winno by¢é odporne na skutki
przemieszczeh bocznych. Do montazu uzywa¢ smaréw poslizgowych
dostarczonych przez dostawcéw studni.

Studnie nalezy posadawia¢ na przygotowanym podiozu z warstwy ubitego tlucznia
lub piasku grubosci 30 cm, stabilizowanego cementem. Na zjazdach zastosowaé
zwienczenia stozkowe typu EU-Z dostosowane do ruchu samochodowego lub
pierscien odcigzajacy zelbetowy, w pozostatych przypadkach typowe betonowe
plyty pokrywowe.

2.3.1. Dno studzienki
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Typowe z betonowych elementdéw prefabrykowanych B45

2.3.2. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatlowe nalezy wykonywac¢ jako:
= zeliwne wlazy o $rednicy @600 mm — zeliwo sferoidalne ( wg normy PN-EN
124:2000). Klasa wtazu dostosowana bedzie do przewidywanych obcigzen
tzn. zastosowa¢ wiazy klasy D400 pod jezdnig i wjazdami.

2.3.3. Stopnie zlazowe

- zeliwne stopnie (zgodnie z normg PN-64/H-74086 ) ztazowe wykonane z Zeliwa szarego i
zabezpieczone lakierem asfaltowym.

2.4. Studzienki Sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty nalezy wykona¢ jako betonowe fi 500. Wpusty deszczowe przewidziano
wykona¢ z osadnikiem szlamu o glebokosci 0,8 m. Wpusty uliczne zeliwne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane s3 prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy
100 cm oraz 50 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. PierScienie zelbetowe prefabrykowane

Pierdcienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111
[3], PN-B-11112 [4].

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.6. Skladowanie materialow
2.6.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup,
wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegblnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych
stosOw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.6.3. Studzienki prefabrykowane

Studzienki moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni. Promienie stoneczne nie
sa dla betonu szkodliwe. Studzienki powinny by¢ sktadowane pionowo, oparte na dnie
uwazajac na krécce wlotowe i wylotowe. Nalezy zwrdci¢ uwage by krécéce nie odksztalcalty
si¢ pod ci¢zarem studzienki.

2.6.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.6.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsi¢biernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozdéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku §rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe]j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
za§ poszczegblne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobdw nalezy przektadad
materiatem wySciétkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinbw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,0 i 1,2 m i 1,4 m nalezy
wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport studni.

Studnie powinny by¢ przewozone samochodami o odpowiednim do tego celu
przeznaczeniu. Mozna je transportowaé w pozycji pionowej lub poziomej. Platforma
transportowa powinna mie¢ wykladzing tekturowa lub materiatowa. Studnia podczas
transportu musi by¢ solidnie przymocowana do podioza aby uniemozliwi¢ jej przesuwanie
podczas jazdy.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w
sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki
transportowe, ktére nie spowoduja segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreSlona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Ogélne zasady wykonania rob6t przygotowawczych zawarto w ST ,Roboty
przygotowawcze”.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkéw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

Przed przystapieniem do wykop6éw miejscami nalezy usung¢ warstwe humusu.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda pompowang z wykopu z opadéw

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce nast¢gpujace warunki:

- gbrne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé co najmniej 0,15m. ponad
szczelnie przylegajacy teren,

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym
fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu,
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- w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na
bezpieczng odleglose.

5.3. Roboty ziemne

Ogdlne warunki wykonania rob6t ziemnych zawarte s3 w ST ,,Roboty ziemne”.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
rob6t - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykoéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona r¢cznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej wynosi 0,3m.

Materiat zasypu w obrebie strefy ochronnej powinien by¢ gruntem nieskalistym,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Material zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczowny
ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7]. Pozostate
warstwy dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

5.4. Roboty montazowe - studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ osadnika 0,8 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek S$ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy
przyjmowac, Ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosié
od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do
100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawgznikach
prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Wpustéow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznosé
zwigkszenia powierzchni spltywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienk¢ $ciekowa wyptyci¢ do min.
0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rdwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5. Roboty montazowe — zabezpieczenie gazociagu i wodociggu

Jezeli wystapi kolizja z przylaczem gazowym wszelkie ustalenia odnos$nie wykonania
zabezpieczenia nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Rozdzielnia Gazu. Podobnie w sytuacji
kolizji z siecia wodociagowa ewentualne zabezpieczenia sieci wodociggowej nalezy
uzgodni¢ z zarzadcg tej sieci.
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5.6. Izolacja.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 .

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy
przedzial natezenia czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.7. Zasypanie wykop6w i ich zaggszczenie

Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym, ziemi¢ w wykopie nalezy
zageszcza¢ warstwami, co 25 — 30 cm. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami gruntem
mineralnym, sypkim, drobno-lub $rednioziarnistym pozbawionym kamieni (wg normy
normy PN-86/B-02480). Zasypke¢ nalezy bezwzglednie zaggszczaé warstwami (25-30 cm)
do Is = 0,95.. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po
obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
rob6t w zakresie i z czgstotliwo$cig okreSlona w niniejszej ST i zaakceptowana przez
Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

— Dbadanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodéw,

— sprawdzenie prawidlowoSci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé *+ 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),



147

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia
do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagegszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dtugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,
— wykonanie wilgczenia do istniejgcej kanalizacji deszczowe;.
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
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6. PN-B-12751 Kamionkowe rury 1 ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogblne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania
i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

»Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementdw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

D - 11.01.

UMOCNIENIE SKARP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania: ,,Przebudowa ul. Tkackiej
bocznej w Andrychowie”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z umocnieniem skarp przez:
— zastosowanie elementdw prefabrykowanych (ptyt azurowych 60x40x10 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
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1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiagzanej
korzeniami ro$linno$ci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarp.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejsza ST s3:
— szpilki, paliki i pale,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane — ptyty azurowe 60x40x10cm

2.3. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01
[11].

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekow nalezy stosowat zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.7. Elementy prefabrykowane

Wiytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST. Nalezy zastosowa¢ ptyty azurowe o parametrach 60x40x10 cm.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
— ubijakdw o r¢cznym prowadzeniu,
— wibratordw samobieznych,
— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy
oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp
sg betonowe plyty azurowe, oraz ptyty betonowe petne.

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢
zageszczone do wskaznika Iy 2 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zage$ci¢ do wskaznika Iy 2 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podluznego zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z
ST, oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsuni¢é, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno§¢ przylegania
poszczegblnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— roéwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tata
2m-1cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gltgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

1 ocena zgodno$ci
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8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro§lin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-65/9226-01 Koflki faszynowe

10.2. Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.



