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1. DANE OGOLNE
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany likwidacji kolizji napowietrznej i
kablowej linii NN, napowietrznej i kablowej linii oswietlenia ulicznego oraz linii kablowej SN
zwigzanych z inwestycjg drogowsa realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
,Budowa lgcznika ul. Tkackiej z drogg krajowag DK52 — od km 0+097.2 do km 0+745.8
polegajaca na budowie nawierzchni ulicy, budowie $ciezki rowerowej 1 chodnika, budowie
ciggu pieszo-rowerowego, remoncie chodnika, rozbidrce i budowie sieci kanalizacji
deszczowej, przebudowie sieci elektroenergetycznej, budowie sieci energetycznej
(o$wietlenia ulicznego), przebudowie sieci wodociggowej, przebudowie sieci kanalizacji
sanitarnej, przebudowie sieci c.0., przebudowie sieci gazowej, wycince drzew, przebudowie
zjazdow oraz budowie skrzyzowania, w ramach zadania pn.: ,,Koncepcja rozbudowy ukladu
komunikacyjnego w Andrychowie".

1.2. Podstawa opracowania

Materiatami wyj$ciowymi do niniejszego opracowania byty:

- Zlecenie Inwestora,

- Uzgodnienie branzowe w zakresie sieci elektroenergetycznych nr
TD/OBB/OMD/K/UB/ZP/3018/2020 z dnia 10.07.2020, wydane przez TAURON
Dystrybucja S.A. oddzial w Bielsku Bialej,

- Warunki przytaczenia nr WP/066049/2018/O06R03 z dnia 2018-09-04 wydane przez
TAURON Dystrybucja S.A

- Warunki usunig¢cia kolizji istniejacej infrastruktury technicznej z dna 17.03.2020,
wydane przez ANDROPOL S.A.

- Uzgodnienie branzowe z dnia 10.07.2020 wydane przez AEC Sp. z 0. o.,

- Uzgodnienie projektu statej organizacji ruchu z dnia 21.09.2020, wydane przez
Wydziat Inwestycji i Drogownictwa Urzedu Miasta Andrychow,

- mapa sytuacyjno wysokosciowa w skali 1:500,

- wizja lokalna,

- uzgodnienia mi¢dzybranzowe,

- obowigzujace normy 1 przepisy.

1.3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje swoim zakresem:

- przebudowe linii kablowych SN,

- przebudowe linii napowietrznej i kablowej nN,

- przebudoweg linii napowietrznej 1 kablowej oswietlenia ulicznego,

- demontaze nieczynnej infrastruktury elektroenergetyczne;j

- budowe sieci oswietlenia ulicznego,

- budowg oswietlenia dedykowanego przej$¢ dla pieszych,

- zabezpieczenie rurami ostonowymi istniejgcej infrastruktury elektroenergetyczne;.



2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
2.1. Likwidacja kolizji

Kolizja ‘I’
W zwigzku z projektowang drogg z ciggiem pieszo-rowerowym, na odcinku km 0+168,3 do
km 0+280,4 wystgpuje kolizja z istniejacym kanatem kablowym. Kanat zostanie
zlikwidowany a prowadzone w nim kable elektroenergetyczne zostang przebudowane i
ulozone po przeciwnej stronie projektowanej drogi. Przebudowie podlega pig¢ linii
kablowych SN (6 kV) wykonanych kablami 3xXUHAKXS 1x240 oraz jedna linia kablowa
SN (6kV) wykonana kablem YAKY 3x120. Na poczatku i na koncu kolizji zaprojektowano
mufy kablowe odpowiednie do typu kabla. Kolidujgce odcinki linii SN zostang odtworzone w
projektowanej lokalizacji kablami 3xXXUHAKXS 1x240 oraz 3xXUHAKXS 1x120.
Ponadto z likwidowanego kanalu kablowego nalezy przetozy¢, na projektowang trase, linig
swiattowodowg wykonang $wiattowodem A-DQ(ZN)B2Y 12G50/125 OM2. Przektadke
wykona¢ w sposéb nie wymagajacy cigcia $wiattowodu.

Wiascicielem w/w kabli elektroenergetycznych jest AEC Sp. z o.0..

Kolizja ‘1T’
Na odcinku km 0+376,9 do km 0+453,0 wystepuje kolizja z istniejgcymi liniami kablowymi
SN. Przebudowie podlega¢ beda dwie linie kablowe, wykonane kablami AKFStA 3x120,
relacji rozdzielnica SN AEC Sp. z 0.0. — stacja oddziatowa SO-4 Andropol (linie opisane w
pkt. 5 w warunkach technicznych przebudowy sieci wydanych przez Andropol S.A.).
Kolidujace kable elektroenergetyczne zostang przebudowane poza obszar kolizji poprzez
zastosowanie muf przejsciowych z kabli AKFStA 3x120 na kable 3xXUHAKXS 1x120 na
poczatku kolizji oraz wymian¢ kolidujacych odcinkéw linii do rozdzielnicy SN w budynku
Andropolu na kable 3xXXUHAKXS 1x120.

Wiascicielem w/w kabli elektroenergetycznych jest AEC Sp. z o.0..

Kolizja ‘11T
Na odcinku km 0+429,0 do km 0+453,0 wystepuje kolizja z istniejacymi liniami
napowietrznymi nN (linie opisane jako Linia nr 1 i Linia nr 2 w warunkach technicznych
przebudowy sieci wydanych przez Andropol S.A.). Przebudowie podlega¢ beda dwie linie
napowietrzne nN, wykonane przewodami ASx 4x120 oraz ASx 4x16 ulozone miedzy
budynkami f-my Andropol S.A.. Kolidujace linie napowietrzne zostang skablowane z
zastosowaniem kabli 2xYAKY 4x120 dla linii ASx 4x120 oraz kabla YAKY 4x25 dla linii
ASx 4x16. Kolidujagce przewody nalezy wymieni¢ na kable na calej dlugosci miedzy
rozdzielnicami w budynkach.

Wriascicielem w/w linii elektroenergetycznych jest Andropol S.A.. Demontowany
odcinek linii ASx 4x120 nalezy zwr6ci¢, wraz ze stupem, do wlasciciela, ktorym jest najemca
lokalu w budynkach f-my Andropol S.A..

Kolizja ‘1\V’
Na odcinku km 0+453,0 do km 0+502,0 wystepuje kolizja z istniejacg linig napowietrzng nN,
wykonang przewodami ASx 4x35 (linia opisana jako Linia nr 4 w warunkach technicznych
przebudowy sieci wydanych przez Andropol S.A.), ulozona miedzy budynkami f-my
Andropol. Kolidujaca linia napowietrzna zostanie skablowana z zastosowaniem kabla YAKY
4x95. Kolidujace przewody nalezy wymieni¢ na kabel na calej dhlugosci migdzy
rozdzielnicami w budynkach.

Wiascicielem w/w linii elektroenergetycznych jest Andropol S.A..



Kolizja Vv’
W km ~0+553,0 wystepuje kolizja poprzeczna =z istniejacg linig napowietrzng
nN/’przewieszka”, wykonang kablem YAKY 4x50 (linia opisana jako Linia nr 5 w
warunkach technicznych przebudowy sieci wydanych przez Andropol S.A.), utozong mi¢dzy
budynkami f-my Andropol. Kolidujgca linia napowietrzna zostanie skablowana z
zastosowaniem kabla YAKY 4x50. Na budynku zlokalizowanym na dziatce 1540/133 nalezy
zastosowa¢ mufe na istniejagcym kablu i1 utozy¢ nowy odcinek kabla, przebiegajacy pod
projektowana droga, do budynku zlokalizowanego na dziatce 1540/149.

Wriascicielem w/w linii elektroenergetycznych jest Andropol S.A..

Kolizja ‘VI’
Na odcinku km 0+453,0 do km 0+590,3 wystepuje kolizja z istniejacymi liniami kablowymi
SN oraz nN. Przebudowie podlega¢ bedg dwie linie kablowe SN, wykonane kablami AKFStA
3x95, oraz linia kablowa pradu stalego YKY 4x6, relacji stacja oddziatowa SO-4 Andropol —
stacja oddzialowa SO-5 Andropol (linie opisane w pkt. 5 w warunkach technicznych
przebudowy sieci wydanych przez Andropol S.A.). Kolidujace kable elektroenergetyczne
zostang przebudowane poza obszar kolizji poprzez wymiang kolidujacych odcinkéw linii na
kable 3XXUHAKXS 1x95 od SO-4 do muf kablowych przejsciowych z kabli AKFStA 3x95
na kable 3xXUHAKXS 1x95 na koncu kolizji. Projektowana odcinek trasy kabla pradu
statego YKY 4x6 wytyczono w taki sposob aby jego dtugo$¢ nie przekraczata dlugosci
przektadanych kabli, co umozliwi przetozenie ich bez koniecznos$ci przedtuzania.

Wrhascicielem w/w linii elektroenergetycznych jest Andropol S.A.

Projektowane kable SN uktada¢ nalezy w ziemi na glebokosci 0,8 m (1,0 m pod
drogami) w warstwie piasku 2x0,1 m. Po zasypaniu piaskiem, ulozy¢ warstwe rodzimego
gruntu o grubo$ci 0,15 m a nastgpnie przykry¢ foliag z tworzywa sztucznego w kolorze
czerwonym, o grubosci 0,5 mm i szeroko$ci nie mniej niz 0,2 m. Przy skrzyzowaniu trasy
projektowanych kabli z uzbrojeniem terenu i droga kabel uktada¢ w rurach ostonowych ¢160,
pod droga stosowac rury sztywne. Zalozone ostony rurowe powinny wystawac co najmniej
50cm z kazdej strony poza obrys obiektu. Dla kabli SN stosowa¢ rury koloru czerwonego.
Kable na catej dlugosci zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki z podaniem symbolu linii, daty
utozenia i uzytkownika. Oznaczniki umieszcza¢ co 10 m oraz przy koncach przepustéw pod
jezdniami. Podczas uktadania linii kablowej SN nalezy zachowaé najmniejsze dopuszczalne
odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen
podziemnych okreslone w normie N-SEP-E-004.

Projektowane kable nN uktada¢ nalezy w ziemi na glebokosci 0,7 m (1,0 m pod
drogami) w warstwie piasku 2x0,1 m. Po zasypaniu piaskiem, utozy¢ warstwe rodzimego
gruntu o grubo$ci 0,15 m a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim, o grubosci 0,5 mm 1 szerokosci nie mniej niz 0,2 m. Przy skrzyZzowaniu trasy
projektowanych kabla z uzbrojeniem terenu i drogg kabel uktada¢ w rurach ostonowych ¢110,
pod drogg stosowac rury sztywne. Zalozone ostony rurowe powinny wystawac co najmniej
50cm z kazdej strony poza obrys obiektu. Dla kabli nN stosowa¢ rury koloru niebieskiego.
Kable na catej dlugosci zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki z podaniem symbolu linii, daty
utozenia 1 uzytkownika. Oznaczniki umieszcza¢ co 10 m oraz przy koncach przepustow pod
jezdniami. Podczas uktadania linii kablowej nN nalezy zachowa¢ najmniejsze dopuszczalne
odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen
podziemnych okreslone w normie N-SEP-E-004.

Prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wykonywac recznie, z zachowaniem
szczegblnych $rodkdw ostroznosci, pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia. Przed zasypaniem
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kabli nalezy zglosi¢ je do przedsigbiorstwa geodezyjnego celem dokonania inwentaryzacji
powykonawczej oraz do wilasciciela/uzytkownika celem odbioru robot zanikowych. Do
koncowego odbioru przez wiasciciela/uzytkownika dostarczy¢ plany powykonawcze oraz
komplet protokotéw pomiaréw kabli.

2.2. Demontaze

W ramach realizowanej inwestycji przewidziane zostaly demontaze nieczynnej
infrastruktury elektroenergetycznej w ponizszych zakresach:

Demontaz | demontaz nieczynnej linii kablowej SN na odcinku km 0+097,8 do km
0+168,3

Demontaz Il demontaz nieczynnej linii kablowej o$wietleniowej na odcinku km
0+153,0 do km 0+304,5

Demontaz |11 demontaz nieczynnej linii nN wystgpujacej w kolizji poprzecznej z
projektowang droga w km ok. 0+315

Demontaz IV demontaz linii kablowej o§wietleniowej na odcinku km 0+331,0 do km
0+535,3, wraz z demontazem 4 latarni

2.3. Budowa o$wietlenia ulicznego

Zgodnie z warunkami przytaczenia o$wietlenie projektowanej drogi zasilone zostanie
z istniejacej linii kablowej nN YAKY 4x120 relacji stacja SN/nN BBW31108 ,,Andrychow
Krakowska” — ZK-BBW305262. Zasilanie zostanie zrealizowane poprzez nacigcie i
obustronne wprowadzenie w/w linii kablowej (z zastosowaniem tego samego przekroju kabla)
do zestawu zlgczowo-pomiarowego ZK3a-1P, zlokalizowanego w granicy dziatki drogowej.
Z zestawu zlaczowo-pomiarowego zasilona zostanie szafa oswietleniowa typu SON ktorej
lokalizacj¢ zaprojektowano obok w/w zestawu. Przedmiotem niniejszego opracowania jest
zakres od miejsca rozgraniczenia wlasnos$ci urzadzen elektroenergetycznych, ktérym sa
zaciski pradowe wyjsciowe aparatu zalicznikowego. Wcigcie w istniejacg lini¢ nN oraz
zestaw zlaczowo-pomiarowy bedzie przedmiotem oddzielnego opracowania, w ramach prac
OSD.

Oswietlenie ulicy zaprojektowano w oparciu 0 oprawy uliczne ze zroédlem Swiatta
LED o0 mocach 72W (moc oprawy 79W) kazda, o temperaturze barwowej 4000K, z uktadem
optycznym DW. Oprawy posiadajace ochrone¢ przeciwprzepigciowa 10kV, z zasilaczem diod
LED umozliwiajacym sterowanie poprzez interfejs DALI lub analogowy sygnat 0-10V (1-
10V). Kazda oprawa wyposazona bedzie w okablowane gniazdo NEMA 5/7 pin w
standardzie ANSI C136.41 w ktore zabudowane zostang sterowniki TELECELL
zapewniajagce komunikacje¢ 1 sterowanie oprawami za pomoca systemu sterowania
oswietleniem ulicznym Telensa PLANEet.

Projektowane os$wietlenie sterowane bedzie za pomoca systemu Telensa PLANet
poprzez bezprzewodowa sie¢ Ultra Narrowband. Wszystkie projektowane oprawy beda
wyposazone w sterownik TELECELL do komunikacji ze stacjami bazowymi systemu.

Oprawy beda zamontowane na stupach 10,0m z wysiegnikiem o dlugo$ci ramienia
1,5m i kacie nachylenia 5°. Stupy nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych fundamentach
betonowych odpowiednich do typu stupa (np. fundament prefabrykowany B-70). Wneki
bezpiecznikowe stupoéw nalezy doposazy¢ w bezpiecznikowe zlacza stupowe. W shupie
nalezy wykona¢ potaczenie pomiedzy oprawg a zabezpieczeniem kablem YKYzo 3x2,5mm?.
Przewod do oprawy zabezpieczony zostanie w ztgczu stupowym bezpiecznikiem topikowym
4A.

Projektowana linie o$wietleniowa nalezy wykonaé kablem YAKXS 5x35mm?. Kabel
oswietleniowy uktada¢ nalezy w ziemi na glebokosci 0,7 m (0,8 m pod drogami ) w warstwie
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piasku 2x0,1 m. Przed wykonaniem podsypki z piasku na dnie rowu kablowego nalezy ulozy¢
projektowane uziemienie w postaci bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm. Po zasypaniu
kabla piaskiem, utozy¢ warstwe rodzimego gruntu o grubosci 0,15m a nastgpnie przykry¢
folia z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o szeroko$ci nie mniej niz 0,2 m.
Pozostalg cze$s¢ wykopu wypemli¢ gruntem rodzimym ubijajac warstwami. W miejscach
skrzyzowan projektowanego kabla z projektowana droga, wjazdami 1 pozostatym
uzbrojeniem podziemnym, nalezy zabezpieczy¢ go rurami ostonowymi ¢75, pod droga
stosowac rury sztywne. Wyloty rur ostonowych uszczelni¢ piankg poliuretanowg i rurami
termokurczliwymi. Kable na catej dlugosci zaopatrzy¢é w trwate oznaczniki z podaniem
symbolu linii, daty utozenia i uzytkownika. Oznaczniki umieszcza¢ co 10 m oraz przy
koncach przepustow pod jezdniami. Prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu
wykonywac¢ recznie pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia. Przed zasypaniem kabli nalezy
zglosi¢ je do przedsigbiorstwa geodezyjnego celem dokonania inwentaryzacji
powykonawczej. Cato$¢ prac wykonac zgodnie z normg N-SEP-004 oraz uwagami zawartymi
w uzgodnieniach branzowych i protokole ZUD.

Ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja
robocza przewodow i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych.
Jako ochrone¢ przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie
wylaczenie zasilania w przypadku pojawienia si¢ napigcia na metalowych czesciach stupa i
oprawy (uktad sieciowy TN-C-S). Wszystkie elementy metalowe os$wietlenia nalezy
mechaniczne polaczy¢ z przewodem PE tabliczki bezpiecznikowej. Dodatkowo, wzdluz calej
projektowanej linii kablowej o$wietlenia ulicznego, zaprojektowano wykonanie uziemienia,
poprzez ulozenie bednarki ocynkowanej FeZN 25x4 w rowie kablowym. Rezystancja
projektowanego uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q.

2.4. Budowa o$wietlenia dedykowanego przejsé¢ dla pieszych

Oswietlenie przejscia ma zapewni¢ kierowcy wtasciwe warunki rozpoznania i oceny
sytuacji drogowej w porze nocnej, a w szczegdlnosci obserwacji sylwetki pieszego,
oczekujacego lub znajdujacego si¢ na przejsciu. Stupy z oprawami os§wietleniowymi zostaty
zlokalizowane przed przejsciem dla pieszych z prawej strony patrzac od strony jadacego
pojazdu.

Oswietlenie dedykowane przej$¢ dla pieszych zaprojektowano w oparciu o oprawy
uliczne ze zrodtem $wiatta LED 0 mocach 48W (moc oprawy 55W) kazda, o temperaturze
barwowej 5000K, z prawostronnym ukladem optycznym. Oprawy posiadajace ochrong
przeciwprzepieciowa 10kV, z zasilaczem diod LED umozliwiajagcym sterowanie poprzez
interfejs DALI lub analogowy sygnat 0-10V (1-10V). Kazda oprawa wyposazona bedzie w
okablowane gniazdo NEMA 5/7 pin w standardzie ANSI C136.41 w ktore zabudowane
zostang sterowniki TELECELL zapewniajace komunikacje 1 sterowanie oprawami za pomocg
systemu sterowania o§wietleniem ulicznym Telensa PLANet.

Projektowane o$wietlenie sterowane bedzie za pomocg systemu Telensa PLANet
poprzez bezprzewodowa sie¢ Ultra Narrowband. Wszystkie projektowane oprawy beda
wyposazone w sterownik TELECELL do komunikacji ze stacjami bazowymi systemu.

Oprawy beda zamontowane na stupach 5,0m z wysiggnikiem o diugosci ramienia
1,5m i kacie nachylenia 10°, oprawa B/II zawieszona bezposrednio na stupie. Stupy nalezy
posadowi¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych odpowiednich do typu stupa (np.
fundament prefabrykowany B-50). Wngki bezpiecznikowe stupéw nalezy doposazy¢ w
bezpiecznikowe ztacza stupowe. W stupie nalezy wykonaé polaczenie pomigdzy oprawg a
zabezpieczeniem przewodem YKYzo 3x2,5mm?. Przew6d do oprawy zabezpieczony zostanie
w zlaczu stupowym bezpiecznikiem topikowym 4A.



Projektowane oswietlenie dedykowane przejs¢ dla pieszych zasilone zostanie z projektowanej
linii kablowej o$wietlenia ulicznego, opisanej w punkcie 2.3 niniejszego opracowanie, z
najblizszej latarni o§wietlenia ulicznego.

2.5. Zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury elektroenergetycznej ostonami

W miejscach skrzyzowan projektowanej drogi, wjazdéw, uzbrojenia podziemnego z
istniejagcymi kablami elektroenergetycznymi, nie wymagajacymi przebudowy, nalezy je
zabezpieczy¢ poprzez zalozenie na nie rur ostonowych dwudzielnych. Dla kabli SN
zastosowac rury ¢160, dla kabli nN i1 o§wietleniowych rury ¢110. Zalozone ostony powinny
wystawac co najmniej S0cm z kazdej strony poza obrys obiektu.

Ostony nalezy zastosowa¢ w ponizszych lokalizacjach:

Ostony | na odcinku km 0+088,2 do km 0+104,0 oraz w km 0+113,5 linie
kablowe nN TAURON dystrybucja

Ostony |1 na odcinku km 0+310,0 do km 0+323,8 linia kablowa SN
3XXUAHKXS 1x120 oraz nN YKY 4x2,5 - AEC Sp. z 0. 0..

Ostony Il w km 0+453,4 — linia kablowa nN YAKY 4x25 — linia nr 3 wg

warunkow usunig¢cia kolizji wydanych przez ANDROPOL S.A.
Ostony IV~ w km 0+580,5 — linia kablowa o$wietleniowa

3. OBLICZENIA
3.1. Dobor kabla zasilajacego obwod oswietleniowy

W projektowanym obwodzie o$wietlenia ulicznego zaprojektowano przylaczenie 21
opraw oswietleniowych o mocy LED 72W (moc oprawy 79W) oraz 4 oprawy oswietleniowe
o mocy LED 48W (moc oprawy 55W) o$wietlenia dedykowanego przejs¢ dla pieszych.
Obcigzenie projektowanego obwodu wynosi:

lopl = 3,2A
Zabezpieczenie obwodu oswietlenia ulicy w szafie o$wietleniowej C10, na tej podstawie
sprawdzono przekrdj kabla zasilajacego oswietlenie uliczne:

lobi=3, 2A<In=10A<L; |, >(k,* 1 )/1,45=(1,45%10)/1,45=10A

Dobrano kabel YAKXS 5x35mm?, dla ktorego I, = 115A (trzy zyty obcigzone)

Warunki doboru zabezpieczenia kabla:

o S SL 3,2<10<115 warunek spetniony

gdzie:

IN — znamionowa wartos$¢ pradu zabezpieczenia, w [A],

IObl — spodziewany prad obcigzenia, w [A],

k2 — wspotczynnik krotno$ci pradu znamionowego zabezpieczenia, przy ktérym zapewnione

jest zadziatanie zabezpieczenia w okre§lonym czasie, w [-],
| ;= dhugotrwata obcigzalnos¢ przewodu, w [A].
3.2. Sprawdzenie spadku napi¢cia na projektowanego obwodu oswietleniowego

Sprawdzenie spadku napiecia na ostatniej oprawie w obwodzie (przypadek najbardziej
niekorzystny: oprawa B/IV faza L1):



gdzie:

Pi — moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu, w [KW],

Li — i-ty odcinek obwodu, w [m] (liczony od poprzedniego punktu do punktu nast¢pnego, w
ktérym wystepuje obcigzenie Pi),

v — konduktywno$¢ przewodu, w [m/Q-mm?],

S — przekrodj przewodu, w [mm?],

Unt — znamionowe napi¢cie fazowe, w [V].

AUy = 0,8% < AUdop =3 % warunek spetniony

3.3. Sprawdzenie warunku samoczynnego szybkiego wylaczenia

Dla zapewnienia skutecznego zadziatania zabezpieczenia w uktadzie TN spetniony

powinien by¢ warunek:
Zle IaSUo Ooraz IklZ Ia

gdzie:
Uo — napigcie znamionowe wzglgdem ziemi w [V]
Zxa — impedancja petli zwarcia obejmujaca zrodto, przewdd fazowy , przewodd ochronno-
neutralny PEN i/lub neutralnego N w [€1]
la — prad powodujacy samoczynne zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego w [A], w czasie
wymaganym dla zasilanego obwodu/odbiornika
Ik — prad zwarcia jednofazowego w [A],

Urzadzenie zabezpieczajace w szafie oswietleniowej powinno spowodowaé samoczynne
wylaczenie zasilania w czasie nieprzekraczajacym Ss.

Dane transformatora 400kVA (stacja SN/nN BBW31108 ,,Andrychow Krakowska):
Rt =10,0051Q
X7=0,0192Q

Opornos¢ petli zwarcia na kablu YAKY 4x120 (dlugos¢ 190m):
RL=Rn =0,253 x 0,190 = 0,04807 Q
X=Xy =0,080x 0,190 = 0,0152 Q2

Opornos¢ petli zwarcia na kablu YAKXS 4x35 (dtugos¢ Sm):
RL= R~ =0,816 x 0,005 = 0,00408 Q
XL =Xy = 0,080 x 0,005 = 0,0004 Q2

Opornos¢ petli zwarcia na kablu YAKXS 4x25 (dtugos¢ 760,5m):
RL=Rn=0,816 x 0,7605 = 0,620568 Q
XL=Xn = 0,080 x 0,7605 = 0,06084 Q

Catkowita impedancja petli zwarcia:
Zi = \/(XT + X+ XPEN/N)Z +(Rr +R.+ RPEN/N)2 =1,361 Q)

Prad zwarcia jednofazowego
U, 230
125-Z, 125-1361

=13515A

lk1=



gdzie:

ke — prad zwarcia jednofazowego, w A

Uo— napigcie wzgledem ziemi, w V

Zyx1 — impedancja petli zwarcia przewodu, fazowego, ochronno-neutralnego PEN i/lub
neutralnego N, w Q)

Dla zapewnienia ochrony spetniony musi by¢ warunek:

ha=>1, 13515A>100A warunek spetniony
gdzie:
Ikt — prad zwarcia jednofazowego, w A
la— wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego, w A (dla wytacznika C10,
bedacego zabezpieczeniem projektowanego obwodu oswietlenia ulicznego, la = 100 A)

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji naleiy przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci
ochrony przeciwporaZeniowej.

3.4. Obliczenia nat¢zenia oSwietlenia

Oprawy oswietleniowe dobrane zostaty na podstawie wykonanych obliczefn nat¢zenia
oswietlenia za pomocg programu komputerowego DIALux. Dla projektowanego ciagu
pieszo-rowerowego i drogi do obliczen przyjeto oprawy Cuddle LED 72W 4000K DW
zawieszone na stupie o wysokosci 10m z wysiegnikiem 1,5 o kacie nachylenia 5° (przyjeto
nastepujace klasy os$wietleniowe: jezdnia klasa M4, cigg pieszo-rowerowy P3. Dla
projektowanych przej$¢ dla pieszych obliczenia zostaly wykonane w oparciu 0 oprawy
Cuddle LED 48W 5000K PP zawieszone na stupie o wysoko$ci Sm z wysiegnikiem 1,5m 1
kacie nachylenia 10° (oprawa B/II bezposrednio na stupie). Wydruki wynikoéw obliczen
zalaczono do projektu (zatgczniki nr 1, 21 3).

4. UWAGI | ZALECENIA

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Montaz
urzagdzen wykona¢ zgodnie z zaleceniami producentéw. Lokalizacje poszczegdlnych
elementéw linii nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie. Uzyte do budowy materiaty i urzadzenia
powinny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Przed przystapieniem do prac w odlegtosci mniejszej niz ~3m od skrajnych
przewoddéw linii napowietrznych nN, ~10m od skrajnych przewodéw linii napowietrznych
SN, ~15m od skrajnych przewodow linii napowietrznych WN nalezy uzgodni¢ bezpieczne
metody pracy ze spotka eksploatujaca sie¢. Odleglosci powyzsze dotycza réwniez uzycia
dzwignic, liczac odleglosci od najdalej wysunigte] czesci maszyny do skrajnego przewodu.
Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w ten sposob, aby nie narusza¢ ustojow stlupow linii w/w.
Zabrania si¢ prowadzenia robot ziemnych sprzgtem mechanicznym bez nadzoru w odlegtosci
mniejszej niz 2m od zlokalizowanego przekopem kontrolnym kabla. Kable mozna odkopaé
tylko do strefy ochronnej tj. folii lub cegly — zabrania si¢ odkrywania czynnych kabli
energetycznych. Ze wzgledu na bezpieczenstwo osob i mienia wskazane jest, by przed
przystapieniem do prac wystapi¢ do spotki eksploatujacej sie¢ o nadzor branzowy.

W przypadku zlokalizowania niezidentyfikowanego kabla elektroenergetycznego,
podczas wykonywania prac budowlanych, nalezy natychmiast przerwa¢ prace, zabezpieczy¢
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wykop 1 zglosi¢ do odpowiedniego Rejonu Energetycznego i wspolnie z nadzorem
inwestorskim ustali¢ dalszy tok postepowania.

Podane w projekcie konkretne typy shlupoéw, opraw 1 innych materialow
uzupehiajacych maja charakter przyktadowy. Dopuszcza si¢ zastosowanie materialdow o
rownowaznych parametrach, zapewniajgcych uzyskanie takiego samego efektu jakosciowego
I funkcjonalnego.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary 1 badania
potwierdzajace prawidlowe jej wykonanie. Protokoty pomiarow i1 prob nalezy wraz z
dokumentacja powykonawcza przekaza¢ Inwestorowi. Calo$¢ robdt montazowych wykonaé
zgodnie z dokumentacjg oraz obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

5. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW

. Jedn. > :
Lp. Nazwa materialu miary Hosé Uwagi
Kolizja |
1 |Kabel SN (6kV) XUHAKXS 1x240 mb | 1875 [5x 3 x125mb
2 |Kabel SN (6kV) XUHAKXS 1x120 mb 375 |1x3x125mb

Mufa przelotowa dla kabli jednozytowych SN (6kV)

XUHAKXS 1x240 kpl. | 30 |5x3x2Kkpl.

Mufa przejsciowa SN (6kV) z kabla 3-zytowego

4 | YAKY 3x120 na 3 kable jednozytowe XUHAKXS kpl. 2
1x120
5 |Ostona rurowa SRS ¢160, czerwona mb 78 |6x13mb
6 |Ostona rurowa DVK ¢160, czerwona mb 36 |6x6mb
7 Tasma ostrzegawcza do znakowania tras kablowych, b 125
szer. 0,2m, kolor czerwony m
8 |Piasek zwykly m? 10
Kolizja Il
9 |[Kabel SN (6kV) XUHAKXS 1x120 mb 750 |2x3x125mb
Mufa przejsciowa SN (6kV)z kabla 3-zytowego
10 | AKFStA 3x120 na 3 kable jednozytlowe XUHAKXS | kpl. 2 |2x2kpl.
1x120
11 | Ostona rurowa SRS ¢160, czerwona mb 60 [2x30mb
12 | Ostona rurowa DVK ¢160, czerwona mb 88 |2x44mb

Tasma ostrzegawcza do znakowania tras kablowych,

13 szer. 0,2m, kolor czerwony mb 125
14 | Piasek zwykly m3 8

Kolizja 111
15 | Kabel nN (0,4kV) YAKY 4x120 mb 200 |2 x 100mb
16 | Kabel nN (0,4kV) YAKY 4x25 mb 200 |2 x100mb
17 | Ostona rurowa SRS ¢110, niebieska mb 88 [4x22mb
18 | Ostona rurowa DVK ¢110, niebieska mb 44 |4 x11lmb
19 Tasma ostrzegawcza do znakowania tras kablowych, mb 50

szer. 0,2m, kolor niebieski

20 |Piasek zwykly m3 4

Kolizja IV
21 |Kabel nN (0,4kV) YAKY 4x95 | mb | 130 |
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. Jedn. .z .
Lp. Nazwa materialu miary Ilos¢ Uwagi
22 | Ostona rurowa SRS ¢110, niebieska mb 30
23 Ta$ma ostrzegawcza do znakowania tras kablowych, mb 80
szer. 0,2m, kolor niebieski
24 | Piasek zwykly m3 6
Kolizja V
25 |Kabel nN (0,4kV) YAKY 4x50 mb 55
2% Mufa przelotowa dla kabli wielozylowych nN kpl 1
(0,4kV) YAKY 4x50 '
27 | Ostona rurowa SRS ¢110, niebieska mb 30
28 | Ostona rurowa DVK ¢110, niebieska mb 2
29 Tasma ostrzegawcza do znakowania tras kablowych, mb 30
szer. 0,2m, kolor niebieski
30 |Piasek zwykty m? 2
Kolizja VI
31 |Kabel SN (6kV) XUHAKXS 1x95 mb 960 |2x3x160mb
32 | Kabel nN (0,4kV) YAKY 4x6 mb 160
Mufa przejsciowa SN (6kV)z kabla 3-zytlowego
33 | AKFStA 3x95 na 3 kable jednozytowe XUHAKXS kpl. 2 |2x2Kkpl.
1x95
34 Mufa przelotowa dla kabli wielozytlowych nN kpl 1
(0,4kV) YKY 4x6 '
35 | Ostona rurowa SRS ¢160, czerwona mb 12 |2x6mb
36 | Ostona rurowa DVK ¢160, czerwona mb 30 [2x15mb
37 | Ostona rurowa SRS ¢735, niebieska mb 6
38 | Ostona rurowa DVK ¢75, niebieska mb 15
Ta$ma ostrzegawcza do znakowania tras kablowych,
39 szer. 0,2m, kéglor czerwony " mb 135
Ta$ma ostrzegawcza do znakowania tras kablowych,
40 szer. 0,2m, koglor niebieski " mb 135
41 |Piasek zwykly m? 10
Oswietlenie uliczne i dedykowane przejs¢ dla pieszych
Rozdzielnica o§wietleniowa SON do montazu na
fundamencie prefabrykowanym, wyposazony w
42 |uktad sterowania o$wietleniem za pomoca kpl 1
programatora astronomicznego min. z jednym
odptywem 3-fazowym
43 il;un}: o$wietleniowy stalowy lub aluminiowy wys. szt 19
44 ginup o$wietleniowy stalowy lub aluminiowy wys. szt 4
45 Wysie;gni‘k s%oupa oswietleniowego, dtugos¢ 1,5, kat s7t. 17
nachylenia 5
16 Wysiggnik stupa o§wietleniowego, dtugos¢ 1,5, kat szt 2
nachylenia 5°, dwuramienny '
47 Wysiggnik stupa o§wietleniowego, dtugos¢ 1,5, kat szt 3
nachylenia 10° '
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. Jedn. .z .
Lp. Nazwa materialu miary Ilos¢ Uwagi
Oprawa uliczna ze zrodtem $wiatta LED, moc zrodta
72W, moc oprawy 79W, temperatura barwowa
4000K, 9750 Im, uktad optyczny DW, 1P66, IKO0S,
ochrona przepigciowa 10kV, zywotnos¢ LED
48 minimum 50000 godzin, temp. pracy od -40°C do szt o1 |MP: CUDDLE
+55°C, z mozliwos$cig podtaczenia do zewnetrznego ' LED 72
systemu sterowania poprzez interfejs DALI (lub z
obstuga analogowego sygnatu 1-10V), wyposazona
w okablowane gniazdo NEMA 5/7 pin w standardzie
ANSI C136.41
Oprawa uliczna ze zrédtem swiatta LED, moc zrodta
48W, moc oprawy 55W, temperatura barwowa
5000K, 7450 Im, prawostronny uktad optyczny PP,
IP66, IK08, ochrona przepigciowa 10kV, zywotnos¢
49 LED minimum 50000 godzin, temp. pracy od -40°C szt 4 [P CUDDLE
do +55°C, z mozliwoscig podiaczenia do ' LED 48
zewngtrznego systemu sterowania poprzez interfejs
DALI (lub z obstuga analogowego sygnatu 1-10V),
wyposazona w okablowane gniazdo NEMA 5/7 pin
w standardzie ANSI C136.41
Sterownik TELECELL do komunikacji i sterowania
50 |oprawami za pomocg systemu sterowania szt. 25
o$wietleniem ulicznym Telensa PLANet
51 Il’(r)ergabrykowany fundament betonowy dla stupow szt 19
59 grr;)fabrykowany fundament betonowy dla stupow szt 4
Elementy zlaczne do fundamentu (nakretki,
53 | podktadki, ostony na nakretki z tworzywa kpl. 23
sztucznego , kluczyk imbusowy)
54 | Stupowe zlacze bezpiecznikowe, 1 bezpiecznik Szt. 21
55 | Shlupowe zlacze bezpiecznikowe, 2 bezpieczniki Szt. 2
56 | Wkiadki topikowe 4A szt. 25
57 | Kabel YAKXS 4x35mm? mb 5
58 | Kabel YAKXS 5x35mm? mb 790
59 |Kabel YKY 3x2,5mm? mb | 280
60 | Ostona rurowa DVK ¢75, niebieska mb | 120
61 | Ostona rurowa SRS ¢75, niebieska mb 130
62 | Bednarka FeZn 25x4mm mb 770
Ta$ma ostrzegawcza do znakowania tras kablowych,
63 szer. 0,2m, kolor niebieski mb 690
64 |Piasek zwykly m3 55
Zabezpieczenie istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej ostonami
65 | Ostona rurowa dzielona A PS ¢160, czerwona mb 40
66 | Ostona rurowa dzielona A PS ¢110, niebieska mb 105
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW DO DEMONTAZU

ZWROT DO NAJEMCY

. Jedn. 4 .
Lp. Nazwa materialu miary Ios¢ Uwagi
Demontaz 1
. (75m)
1 |Linia kablowa SN mb 460 Kolizja I, 11 VI
(385m)
Demontaz I
2 |Linia kablowa nN o$wietleniowa mb 370 (160m) .
Demontaz IV
(210m)
3 | Linia kablowa nN mb 30 |Demontaz III
4 Linia napowietrzna nN ASx 4x25, ASx 4x35, mb 160 Kolizja Ill, 1V,
YAKY 4x50 V
5 |Latarnie o$wietlenia ulicznego kpl. 4 | Demontaz IV
Linia napowietrzna nN ASx 4x120 .
6 ZWROT DO NAJEMCY mb 100 |Kaolizja Il
7 Stup linii napowietrznej nN Kkpl. 1 |Kolizja Il
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