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Zhodnotenie energetickej hospodarnosti budovy
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STUPENPD:  MESTO ZLATE MORAVCE
ZHODNOTENIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI
BUDOVY

Technicka sprava je vypracovana k projektovej dokumentacii Obnova zariadenia
socialnych sluzieb na ul. Rovhanova 2012/1,3,5 v Zlatych Moravciach. Budova je
panelova s prieChym nosnym systémom a splochou strechou. Ma osem
nadzemnych podlazi a jedno podzemné.

1.1. Zakladné udaje o stavbe pre vypocet:

1.2.

Pri vypocte pléch a objemu sa pouzije sustava vonkajsich rozmerov.

Vykurovana plocha 1.np: 6736 m’

Vykurovana plocha 2.np: 681,1 m?

Vykurovana plocha 3.np: 681,1 m?

Vykurovana plocha 4.np: 681,1 m’

Vykurovana plocha 5.np: 681,1 m?

Vykurovana plocha 6.np: 681,1 m’

Vlykurovana plocha 7.np: 681,1 m’

Vykurovana plocha 8.np: 681,1 m?
A

Celkova vykurovana plocha budovy: =’ 5441,3 m?
V

Obostavany vykurovany objem budovy: =b 15821,9 m®

1.2. Ugel stavebnych uprav:

Zateplenim obvodového plasta, streSného plasta, stropu prizemia a vymenou
okien by sa malo dosiahnut vyrazné zlepSenie tepelno-technickych vlastnosti
bytového domu a vyrazné zniZzenie energetickej naro¢nosti budovy. Druhotnou
funkciou obnovy je zlepSenie architektonickej a estetickej stranky objektu.

1.3. Koncept posudenia:
Zhodnotenie energetickej hospodarnosti budovy spociva vo vypocte potreby

tepla na vykurovanie pre povodny (existujuci) stav, pre novy (navrhovany) stav a ich
nasledné porovnanie.
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3.1. Okrajové podmienky vypoétu

Teplotna oblast 3
Nadmorska vyska : 250m
Teplota vonkajSieho vzduchu te :-15°C
Relativna vihkost vnutorného vzduchu o; 183 %
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Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi
Teplota vnutorného vzduchu t; :20°C
Relativna vihkost vnutorného vzduchu o; : 50 %

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu konstrukcie
Rsi= 0,04 m?K/W

Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie, tepelny tok vodorovny
Rsi= 0,13 m*K/W

3.2. Posudenie fragmentov obvodovych konstrukcii (p6vodny stav)

Stena — existujuci stav
Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omietka vapeno 0.0100  0.8800 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Pérobeténovy p  0.2500 0.2000 1000.0 500.0 7.0 0.0000

Okrajové podmienky vypoétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
QOdpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vihkost' vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0%

Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %
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TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946

Tepelny odpor konstrukcie R : 1.26 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.699 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.72/0.75/0.80/0.90 W/m2K
Uvedené orientané hodnoty platia pre r6znu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirazkou podla poznamok k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.0E+0010 m/s
Teplotny utim konStrukcie Ny* : 22.3
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 7.6h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 15.00 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.839

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ZzZiarenia)

Priebeh tepl6t a t_Iakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 e
tepl.[C]: 15.0 148 -10.2
p [Pa]: 1285 1179 197

p,sat [Pa]: 1705 1680 255

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v kon&trukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujtcej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]

1 0.1910 0.1941 2.509E-0009
Roéna bilancia vihkosti:
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.001 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 6.624 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -10.0 C.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2 (2012)
Nazov konstrukcie : stena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnuatorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,880 19,0
2 Pérobetonovy panel 0,250 0,200 7,0

|. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Této poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypoé€itana hodnota:  Tsi = 15,00 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypo¢itana hodnota: R = 1,26 m2K/W
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R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/im2K
Vypocitana hodnota: U = 0,70 W/m2K
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Rogna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:

V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0014 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 6,6239 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konZtrukcie

ZataZenie vonkaj&ou navrhovou teplotou a vihkostou podfa STH 730540

Onietka vapenocementova
Pérabeténouf panel

P [Pa] =D

RozloZenie tepldt v typickom mieste konstrukcie

ZataZenie vonkajgou néwrhovou teplotou avihkosfou podia STN 730540

Ormietka v4penocementova
Pérabeténows panel
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Stitova stena — existujuci stav
KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukcie (od interiéru) :
Cislo Nazov D[m] L[W/mK]  c[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omietka vapeno  0.0100 0.8800  840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Zelezobeténovy  0.1500 1.3400 790.0 2000.0 16.0 0.0000
3 Porobetonovy p  0.2500  0.2000 1000.0 400.0 7.0 0.0000
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajSia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vihkost' vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podlfa STN EN ISO 6946:
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Tepelny odpor konstrukcie R : 1.37 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.648 W/m2K

Sugcinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.67/0.70/0.75/0.85 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirazkou podla poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.2E+0010 m/s
Teplotny utim konStrukcie Ny* : 59.5
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 11.4h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 15.34 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.850

Difuizia vodnej pary pri vypoctovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine€éného ZzZiarenia)

Priebeh teplot a tlakov pri vypoCtovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 153 15.1 13.0 -10.3
p [Pa]: 1285 1270 649 197

p,sat [Pal: 1742 1719 1501 254
Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 5.171E-0008 kg/m2s
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : stena

Rekapitulacia dat:
Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vihkost’ vnutorného vzduchu Fii 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,880 6,0
2 Zelezobeténovy panel 0,150 1,340 16,0
3 Pérobetonovy panel 0,250 0,200 7,0

|. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 =12,83 C
Vypoéitana hodnota:  Tsi = 15,34 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 1,37 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,65 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY NIE SU SPLNENE.
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RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konstrukcie RozloZenie teplit v typickom mieste konStrukcie

Zatagenie vonkajfou névihovou teplotou a vihkostou podia STN 730540 Zafatenie vonkajfou nawvthovou teplotou avihkostou podla ST 730540

Omietka vapenocementovd Onietka vépenacementovs
elezabetdnow) panel Zelezobeténovp panel

Peércbetsnows panel Pérobeténay) panel

15,34 -\\\_
\ 12,14

386
708
10,25

0,0000 0.0820 01640 0.2480 0.3280 04100 0.0000 0.0820 0.1640 0.2480
Hribky ... d [m] Hribky ... d [m]

Strecha — existujuci stav

Cislo Nazov D[m] LIW/mK]  c[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Vapennocem.omi 0.0100 0.8800 840.0 1600.0 6.0

2 Zelbet. panel 0.1300 1.3400 1020.0 2300.0 23.0
3 Tepelna izolac 0.0400 0.0600 840.0 200.0 1.7

4 Pérobet panel 0.2500 0.2000 1000.0 400.0 7.0

5 Lepenkova izol 0.0020 0.2000 1470.0 1345.0 14000.0

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vihkost’ vonkajSieho vzduchu RHe : 83.0%
Néavrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 2.04 m2KW
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.454 Wim2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.47/0.50/0.55/0.65 W/m2K
Uvedene orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirdzkou podla poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.7E+0011 m/s
Teplotny utlm kon&trukcie Ny* : 162.7
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 14.0h

0.4100

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 16.24 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.892

Difuizia vodnej pary pri vypoctovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)
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Priebeh tepl6t a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 16.2 16.1 146 46 -14.2 -144
p [Pa]: 1285 1283 1179 1176 1115 137

p,sat [Pa]: 1845 1825 1662 846 177 174

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujtcej
Cislo Fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.3874 0.4300 4.563E-0008

Rocéna bilancia vihkosti:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.366 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 0.342 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 10.0 C.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vapennocem.omietka 0,010 0,880 6,0
2 Zelbet. panel 0,130 1,340 23,0
3 Tepelna izolacia 0,040 0,060 1,7
4 Porobet panel 0,250 0,200 7,0
5 Lepenkova izolacia 0,002 0,200 14000,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 16,24 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urCit’ rieSenim teplotného pola.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 6,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 2,04 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,20 W/m2K
Vypoéitana hodnota: U = 0,10 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,3657 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,3415 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk > Gv ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA .
Gk > 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
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RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

RozloZenie teplit v typickom mieste KonStrukcie

Zatafenie vonkaj§ou ndvrhovou teplotou a vihkostou podla ST 730540
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ZafaZenie vonkajfou ndvrhovou teplotou avihkostou podia ST 730540
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Skladba konstrukcie (od interiéru) :
Cislo Nazov D[m] L[W/mK]  c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Lepené vlysy 0.0100 0.1800 2510.0 600.0 157.0 0.0000
2 Beténovy poter  0.0300 1.1600 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
3 Pov.tep.izol 0.0200 0.0600 840.0 175.0 1.9 0.0000
4 Zel.bet. panel 0.1500 1.4800 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 70.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.52 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 1.377 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 1.40/1.43/1.48/1.58 W/m2K
Uvedene orientacné hodnoty platia pre roéznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirdzkou podla poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotny utim konStrukcie Ny* : 104
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 7.7h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 15.35C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.690

Difuizia vodnej pary pri vypoctovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:
rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e
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tepl.[C]: 153 143 138 7.6 5.7
p [Pal: 1285 1058 985 979 610
p,sat [Pa]: 1743 1631 1580 1046 918
Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzcii vodnej pary.

Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 2.892E-0008 kg/m2s

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Lepené vlysy 0,010 0,180 157,0
2 Betonovy poter 0,030 1,160 17,0
3 Pév.tep.izol 0,020 0,060 1,9
4 Zel.bet. panel 0,150 1,480 17,0

|. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 1535C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 1,30 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,52 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,60 W/m2K
Vypo¢itana hodnota: U = 1,38 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste kon&trukcie RozloZenie tepldt v typickom mieste konStrukcie
Zatazenie vonkaj$ou ndvrhovou teplotou a vihkostou podia ST 730540 ZataZenie wonkajgou nawrhovou teplatou a wihkosfou podia ST 730540
Lepené vivsy Lepené viysy
Bieténow) poter Beténovj poter
Pav.lep.izol Pév.tepizol
Zelbet. panel Zelbet. panel
P [Pa] TIcl
1743 15,35
1601 E— 14,15 ]
1460 12,35
18 11.75

177 10565

1035 — \ 935

693 815
752 634 \
&10 574

0.0000 0.0420 0.0840 01260 01680 02100 0.0000 0.0420 0.0840 01280 01680 0.2100
Hrabky ... d [m] Hrabky ... d [m]

3.3. Posudenie fragmentov obvodovych konstrukcii (navrhovany stav)
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Stena — navrhovany stav

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK]  c[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omietka vapeno 0.0100 0.8800 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Pérobeténovy p  0.2500 0.2000 1000.0 500.0 7.0 0.0000
3 Lepiaca stierk 0.0050 0.7000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
4 Nobasil 0.1500 0.0400 840.0 75.0 2.3 0.0000
5 Lepiaca stierk 0.0050 0.7000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
6 Struktur.omiet 0.0020 0.8000 920.0 1700.0 19.0 0.0000

Okrajové podmienky vypocétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2KW
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Néavrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0%

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podlfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor kon&trukcie R : 5.03 m2K/W
Sugcinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.192 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U, kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre r6znu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirdzkou podla poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.5E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* : 277.7
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 124 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 1854 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.953

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podl'a STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného zZiarenia)

Priebeh tepl6t a t_Iakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 185 185 112 111 -10.7 -10.8 -10.8
p [Pa]: 1285 1212 537 441 308 212 197

p,sat [Pa]: 2134 2125 1329 1325 243 242 242

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujtcej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.4150 0.4150 4.988E-0008

Roéna bilancia vlhkosti:

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.103 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 6.590 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 0.0 C.
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie stena
Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost’ vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m]
1 Omietka vapenocementova 0,010
2 Pérobetonovy panel 0,250
3 Lepiaca stierka 0,005
4 Nobasil 0,150
5 Lepiaca stierka 0,005
6 Struktur.omietka 0,002

Lambda [W/mK] Mi []
0,880 19,0
0,200 7,0
0,700 50,0
0,040 2,3
0,700 50,0
0,800 19,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =
Vypo¢itana hodnota:  Tsi = 18,54 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

12,63+0,20 = 12,83 C

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urcit rieSenim teplotného porla.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = _ 5,03 m2K/wW
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,19 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

PoZiadavky:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:

V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,1029 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 6,5895 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

Gk<Gv... 2 P02IADA\{KA JE SPLNENA. )
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

ZataZenie vonkajEou névthovou teplotou a vihkostou podlia ST 730540

Omietka vapenocementova
Pérobeténowi panel
Lepiaca stietka
obasil
L epiaca stierka
Struktur omietka
P [Pa]
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Stitova stena — navrhovany stav

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov
1 Omietka vapeno

D[m]
0.0100

L[W/mK]
0.8800

TIcl

1854

1488

.2z

755

RozloZenie teplit v typickom mieste konStrukcie

ZataZenie vonkajiou néwvrhovou teplotou a vihkosfou podia ST 730540

Omietka vapenocementova
Pérobetnovy panel

\

Lepiaca stierka
obasl
Lepiaca stierka
Stiuktur.omistka

289 @ @
| L0344 E:::sv e 02632 03376 04220
c[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
840.0 1600.0 6.0 0.0000
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2 Zelezobeténovy  0.1500  1.3400  790.0 2000.0 16.0 0.0000
3 Pérobetonovy p 0.2500 0.2000 1000.0 400.0 7.0 0.0000
4 Lepiaca stierk 0.0050 0.7000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
5 Nobasil 0.1500 0.0400 840.0 75.0 2.3 0.0000
6 Lepiaca stierk 0.0050 0.7000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
7 Struktur.omiet 0.0030 0.8000 920.0 1700.0 19.0 0.0000

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0%
Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor kon&trukcie R : 5.14 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.188 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedene orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirazkou podla poznamok k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* : 679.4
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 16.3 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podia STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 1857C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.954

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a tlakov pri vypoétovych okrajovych podmienkach:
i 1-2 -3 3-4

rozhranie: i 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 186 185 179 10.7 10.7 -10.7 -10.8 -10.8
p [Pa]: 1285 1273 762 389 336 262 209 197
p,sat [Pa]: 2138 2130 2046 1289 1286 243 243 242
Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v kon&trukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujtcej
Cislo rava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.5650 0.5650 1.302E-0008

Roéna bilancia vlhkosti:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.016 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 6.183 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -5.0 C.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2 (2012)
Nazov konstrukcie : stena

Rekapitulacia dat:
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Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocementova 0,010 0,880 6,0
2 Zelezobeténovy panel 0,150 1,340 16,0
3 Pérobetonovy panel 0,250 0,200 7,0
4 Lepiaca stierka 0,005 0,700 50,0
5 Nobasil 0,150 0,040 2,3
6 Lepiaca stierka 0,005 0,700 50,0
7 Struktur.omietka 0,003 0,800 19,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 =12,83 C
Vypo¢itana hodnota:  Tsi = 18,57 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = ~ 5,14 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/im2K
Vypoéitana hodnota: U = 0,19 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Rogna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0163 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 6,1830 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konZtrukcie RozloZenie teplfit v typickom mieste konZtrukcie
ZafaZenie vonkajfou ndvthovou teplatay avihkostou podia STN 730540 Zatazenie vonkajiou navrhovou teplotou a vihkostou podla ST 730540
Onistiea vépenocementons Ormietka vApenocementos
elezobetinosj panel o Zelezobetnovd pans!
Pércketénoyy panel Pérabeténov panel
Lepiaca stierka Lepiaca stierka
Mobasil Nabasil
Lepiaca stietka Lepiaca stierka
Stuktur omietka Stiuktur.omistka
P [Pa] # e TICI
HE:] H—— | 1857 )
1896 1491
1653 11.24
110 @ ® 757

1188 e

925 023

682 344
440 710

197 1077

0.0000 01146 02252 0.3438 04584 05730 0.0000 01146 02232 0,438 04584 0.5730
Hribky ... d [m] Hribky .. d [m]

Strecha — navrhovany stav — skladba S1
Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK]  c[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Vapennocem.omi 0.0100 0.8800  840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Zelbet. panel 0.1300 1.3400 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
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3 Tepelna izolac 0.0400 0.0600 840.0 200.0 1.7 0.0000
4 Pdrobet panel 0.2500 0.2000 1000.0 400.0 7.0 0.0000
5 Lepenkova izol 0.0020 0.2000 1470.0 1345.0 14000.0 0.0000
6 Parozébrana 0.0030 0.2100 1470.0 1345.0 14000.0 0.0000
7 Tepelna izolac 0.2600 0.0380 840.0 200.0 1.7 0.0000
8 Fatrafol 810 0.0020 0.1600 1470.0 1313.0 24000.0 0.0000

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0%
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor kon&trukcie R : 8.90 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.110 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedene orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirazkou podla poznamok k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 6.6E+0011 m/s
Teplotny utim konsStrukcie Ny* : 11218.9
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 3.0h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 19.05C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.973

Difaizia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vihkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:
i 1-2 -3 3-4 -

rozhranie: i 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 190 190 186 161 11.3 113 112 -14.8 -14.8
p [Pa]: 1285 1285 1257 1256 1240 979 588 584 137

p,sat [Pa]: 2203 2197 2147 1829 1342 1339 1334 168 167

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujtcej
Cislo rava [m] prava vodnej pary [kg/m2s]
1 0.6950 0.6950 2.838E-0009

Roéna bilancia vlhkosti:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc,a: 0.017 kg/m2,rok
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev,a: 0.050 kg/m2,rok

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 10.0 C.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2 (2012)
Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:
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Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vapennocem.omietka 0,010 0,880 6,0
2 Zelbet. panel 0,130 1,340 23,0
3 Tepelna izolacia 0,040 0,060 1,7
4 Pdrobet panel 0,250 0,200 7,0
5 Lepenkova izolacia 0,002 0,200 14000,0
6 Parozabrana 0,003 0,210 14000,0
7 Tepelna izolacia 0,260 0,038 1,7
8 Fatrafol 810 0,002 0,160 24000,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 19,05C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 8,90 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,10 W/m2K
Vypoéitana hodnota: U = 0,11 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Rogna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypo¢itané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0171 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,0499 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.

Gk<Gv... 2. POiIADA\{KA JE SPLNENA. i
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie RozloZenie tepldt v typickom mieste kongtrukcie
Zafazenie vonkajSou navhovou teplatou a vihkostou podia STH 730540 Zatazenie vankajsou navhovou teplotou a vihkastou podia ST 730640
Wapennocem. omietka Wapennocem.omigtka
elhet panel Zelbet. panel
Tepelna izolacia ) Tepela izolacia
Pérobet panel . Pérobet panel
Lepenkové izolécia Lepenkova izoldcia
Farozébrana Parozabrana
Tepelna izolacia Tepeina izolécia
Fatrafol 810 Fatrafol 810
P [Pal s TIC]
2203 e 1905 -——_\
1945 181 \
1688 1057
1428 @ ® 634 ®
nr 210 @
92 214
633 £37
35 1061
137 1485
0.0000 01334 0.2788 04182 0.5576 06370 0,0000 013534 02788 0.4182 05576 06970
Hrdbky ... d [m] Hrdbky . d [m]

Podlaha — navrhovany stav — skladba LS1
Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] L[W/mK]  c[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Lepené vlysy 0.0100 0.1800 2510.0 600.0 157.0 0.0000
2 Betonovy poter 0.0300 1.1600 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
3 Pov.tep.izol 0.0200 0.0600 840.0 175.0 1.9 0.0000
4 Zel.bet. panel 0.1500 1.4800 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
5 Lepiaca stierk 0.0050 0.7000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
6 Nobasil 0.0500 0.0400 840.0 175.0 1.9 0.0000
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7 Lepiaca stierk 0.0050 0.7000 920.0 1300.0 50.0 0.0000

Okrajové podmienky vypocétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2KW
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Néavrhova relativna vihkost’ vonkajSieho vzduchu RHe : 70.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 55.0 %

TLAC VYSLEDKOV VYPOCTU :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podlfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 1.78 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.502 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.52/0.55/0.60/0.70 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou
prirdzkou podla poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* : 159.8
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* : 104 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.19C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.879

Difazia vodnej pary pri vypoétovych podmienkach a bilancia vlhkosti podla STN 730540:
(bez vplyvu zabudovanej vlihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh tepl6t a tlakov pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

tepl.[C]: 182 178 176 152 144 144 53 5.3
p [Pa]: 1285 1084 1019 1014 687 655 642 610
p,sat [Pa]: 2087 2035 2011 1725 1645 1639 893 890

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 2.565E-0008 kg/m2s

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2 (2012)
Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Lepené vlysy 0,010 0,180 157,0
2 Beténovy poter 0,030 1,160 17,0
3 Pév.tep.izol 0,020 0,060 1,9
4 Zel.bet. panel 0,150 1,480 17,0
5 Lepiaca stierka 0,005 0,700 50,0
6 Nobasil 0,050 0,040 1,9
7 Lepiaca stierka 0,005 0,700 50,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)
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Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =
Vypo¢itana hodnota:  Tsi = 18,19C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

12,63+0,20 = 12,83 C

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urcit' rieSenim teplotného pola.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 1,30 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 1,78 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,60 W/m2K

Vypocitana hodnota: U = . 0,50 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:
POZIADAVKY SU SPLNENE.

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

Zafazenie vonkajiou névrhovou teplotou a vihkostou podia ST 730540

Lepené viysy
Belénovj pater

Pé tep.izol
Zelbet. panel
Lepiaca stierka
Mobasil
Lepiaca stietka
P [Pa]
2087
—
1903
1718 —_—
G, ©
1349
1164
380 ——
795
B10  E—
0.0000 0.0540 01080 01620 0.2160 0.2700

Hrdbky ... d [m]

V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

RozloZenie teplit v typickom mieste konstrukcie

ZataZenie wonkajgou nawrhovou teplatou a wihkosfou podia ST 730540

Lepené vlysy
Betdnovs poler
Pév.tepizol
Zelbel. panel
Lepiaca stieika
Nobasi
Lepiaca stietka

0,0000 0,0540 01080 01620 02160 0,2700
Hrabky ... d [m]
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3.4. Posudenie kritickych detailov (deformované teplotné pole)

Detail: roh — priebeh kritickej izotermi 13,1 °C / termovizia

L

Horizontalny

red zateplenim 13,30 13,1 vyhovuje
styk obvodového P P y :
plasta po zatepleni 18,90 13,1 vyhovuje
Detail: atiky — priebeh kritickej izotermi 13,1 °C / termovizia
Styk obvodového | o Zateplenim 11,7 13,1 nevyhovuje
a streSného plasta
po zatepleni 13,9 131 vyhovuje
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3.5. Posudenie otvorovych konstrukcii

Sucinitel prechodu tepla pévodnych okien U = 1,300 W/(m2.K). Okna boli menené individualne
podla jednotlivych bytov a boli vymenené do roku 2015. Do konca roku 2015 platila hodnota Un =
1,400 W/(m2.K)

1,3<1,4 W/(m2.K)
Posudenie: U < Un ... PoZiadavka je splnena

Sucinitel prechodu tepla novych okien U = 0,700 W/(m2.K). Normova hodnota Un = 1,000 W/(m2.K)

0,7 < 1,0 W/(m2.K)
Posudenie: U < Un ... PoZiadavka je splnena

3.6. Posudenie kritéria minimalnej vymeny vzduchu

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do vySky 25m sa urdi:
Z (ilv I)
n= 25200 = 0,393 1/h
Vb

n>ny=0,51/h
0,393<0,51/h
Dovetranie sa uvazuje priamym vetranim n=0,5 1/h
0,5=0,5 1/h
Poziadavka je splnena

ivje sucinitel Skarovej prievzduSnosti v m2/(s.Pa°’67)

| je dizka 8kar v m




3. Vypocet potreby tepla na vykurovanie Datum:  07/2020
Stav: povodny stav (bez zateplenia)

STAVBA: OBNOVA ZARIADENIA SOCIALNYCH SLUZIEB
MIESTO: UL. ROVNANOVA 2012/1, 3, 5, ZLATE MORAVCE
INVESTOR: MESTO ZLATE MORAVCE

Skladba obvodovej konstrukcie - 1

Material Hrabka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
d (m) A (W/(m.K)) R; = d/A
Pérobetonovy panel 0,250 0,200 1,250
Vapenna omietka 0,010 0,880 0,011
R=1,261
U =1/Ro = 0,699
Ro=Rs+R+Rg,=0,13+R +0,04 = 1,431

Skladba obvodovej konsStrukcie - Stitové steny

Material Hrabka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
d (m) A (W/(m.K)) Ri=d/A
Pérobetonovy panel 0,250 0,200 1,250
Zelezobeténovy panel 0,150 1,340 0,112
Vapenna omietka 0,010 0,880 0,011
R=1,373
U=1/Ro = 0,648
Ro=Rs+R+Rg,=0,13+R +0,04 = 1,543

Skladba stresnej konstrukcie S1

Material Hrubka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
d (m) A (W/(m.K)) R; = d/A

Pévodna hydroizolacia - povlakova krytina 0,003 0,210 0,014
Pérobetonovy panel 0,250 0,200 1,250
Pdévodny polystyrén 0,040 0,060 0,667
Zelezobeténovy panel 0,130 1,340 0,097
VVapenna omietka 0,010 0,880 0,011
R = 2,039
U=1/Ro = 0,459

Ro=Rs+R+Rgs=0,1+R+0,04 = 2,179

Skladba stropu nad nevykur. suterénom ZS1

Material Hrabka Sucinitel tepelnej vodivosti Tepelny odpor
d (m) A (W/(m.K)) Ri=d/}
Lepené vlysky 0,010 0,180 0,056
Beténovy poter 0,030 1,160 0,026
Pbévodna tepelna izolacia 0,020 0,060 0,333
Zelezobeténovy strop 0,150 1,480 0,101
R = 0,516
U=1/R= 1,168
Rp=Rs+R+Rs =017+ R+ 0,17 = 0,856

- zvySenie sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU sa uvazuje v pévodnom stave pribl. hodnotou AU = 0,05 W/(mZ.K)
- sUcinitel prievzduSnosti otvorovych vyplni podla tab. 16 v STN 730540-3:2002 alebo podla STN 74 6180:

Okna a dvere: i= 1,010% m%(s.Pa®®)

Vstupné dvere: i= 1,010% m?(s.Pa®®)
- dizka 8kar otvorovych konstrukcii

Okna a dvere: = 2420 m

Vstupné dvere: = 78,2 m

Vypocet:
Pri vypocte pléch a objemu sa pouzije sustava vonkajsich rozmerov.



Vykurovana plocha 1.np: 6736 m?
Vykurovana plocha 2.np: 681,1 m?
Vykurovana plocha 3.np: 681,1 m?
Vykurovana plocha 4.np: 681,1 m?
Vykurovana plocha 5.np: 681,1 m?
Vykurovana plocha 6.np: 681,1 m?
Vykurovana plocha 7.np: 681,1 m?
Vykurovana plocha 8.np: 681,1 m?
Celkova vykurovana plocha budovy: Ay = 54413 m*

Obostavany vykurovany objem budovy: Vp=  15821,9 M’



3. STN EN ISO 10077-1 Sucinitel’ prechodu tepla okien a dveri

Suginitel prechodu tepla pdvodnych (uz vymenenych) okien okien U vo W/(m?.K)
Okna plastové patkomorové, tepelnoizolaéné dvojsklo

L _UPRGUTAT L,
- AgrAf

1,300 W/(m2.K)

Sucinitel prechodu tepla starych okien U vo W/(mZ.K)
Okna drevené

L _UPRGUTAT L,
 AgrAf

1,800 W/(m2.K)

Suginitel prechodu tepla dveri (novych) U vo W/(m?.K)
Dvere ocelove

L _UPAGUTAT g,
 AgrAf

2,400 W/(m2.K)




Vypocéet mernej tepelnej straty do nevykurovanych priestorov a exteriéru

F)Sr:f:'r?ggb  |Redukenyfaktor|
tepl Teplovymenna pre Ui. Ai. Bx,i

p a 5 2 P

kontrukciou |Plocha Ai m*| nevykurované B

Obvodova konstrukcia Ui W/(m?K) priestory bl
Obvodova stena OS1 0,699 1809,00 1,00 1263,83
Stitova stena 0,648 706,00 1,00 457,46
Stresny plast S1 0,459 681,10 1,00 312,53
Strop nad nevyk.sut. ZS1 1,168 681,10 0,80 636,47
Okna pbvodné plastové 1,300 208,40 1,00 270,92
Okna nové plastové 1,800 493,00 1,00 887,40}
Dvere vstupné plastové 1,800 11,70 1,00 21,06
Spolu 4590,30 3849,66|

Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru:
Hu = 3849,66 W/K

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov:
AHtm= 4590,3x0,1= 459,03 W/K

Merna tepelna strata prechodom tepla

Ht= Hu+AHtm= 4308,69 W/K

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do vysky 25m sa urc¢i:

Z(Ilvl)
Nn=25200=—- = 0,393 1/h
Vb

n>nN=O,5 1/h

Poziadavka nie je splnena, vo vypocte uvazujeme n=0,5 1/h

i\, je sucinitel karovej prievzdusnosti v m?/(s.Pa®®")

| je dizka $kar vm

Obostavany objem bytovych podlazi: Vy, = 15821,9 m*
Okné a dvere: = 2420 m
Vstupné dvere: = 48,7 m
Okna a dvere: i= 0,0001 m?/(s.Pa”®")
Vstupné dvere: i= 0,0001 m?%/(s.Pa’®")

Merna tepelna strata vetranim vo W/K sa urc¢i:
Hv =0,264 . n. Vb

Hv= 2088,4908 W/K



Merna tepelna strata budovy vo W/K sa urci:

H= Ht+Hv
H= 6397,18 W/K

Vstupné udaje pre vypocet tepelnej straty budovy Q pre vykurovacie obdobie pre

normalizované podmienky:

pozadovana vnutorna teplota Bi= 20 °C
priemerna vonkajSia teplota po€as vypoctového obdobia 6e=
dizka trvania vypoé&tového obdobia t= 206 dni
alebo

pocet dennostupriov Dt=

(6i-0e).t= 3324,84 K.der

Q.= H.(6i - Be).Dt= 510470,70 kWh/rok

Vstupné udaje pre vypocet internych tepelnych ziskov:

5 W/m2
4944 hod

tepelny vykon vnutornych zdrojov je qi=
dizka vypoétového obdobia t = 206 dni

Priemerny vykon
A, = 5441,3 m*

® =qi.Ab

®= 27206,5 W

Interné tepelné zisky pre celé vykurovacie obdobie:

Qi=i.T
Qi=  134508,94 kWh/rok

Vypocet solarnych tepelnych ziskov:
Celkova priepustnost solarnej energie zasklenim

Pre dvojsklo g=0,75
gw=0,9.0,75

gw= 0,674

3,86 °C

Orientécia l5; (KWh/m?) aw (-) Fs.Fe.Fe

Plocha
zasklenych
otvorovych

konstrukcii A

(m?)

Solarne
tepelné zisky|
(kWh/rok)

severozapad 130 0,567 0,5

324

11941,02

juhozapad 260 0,567 0,5

0

0,00

juhovychod 260 0,567 0,5

377

27788,67

severovychod 130 0,567 0,5

0

0,00

Spolu

701

39729,69

Qs = 39729,69 kWh/rok

Tepelné zisky spolu:




Qg= Qi+ Qs
Qg= 174238,63 kWh/rok

Roc¢na potreba tepla na vykurovanie:

Qh= Q.- nQq n=0.9
Qh= 353655,94 kWh/rok
Vypocitana rocna potreba tepla na vykurovanieQh = 353655,94 kWh/rok a pouzije
sa na vypocet potreby energie na vykurovanie.
Merna potreba tepla na vykurovanie :
Qrna= Qh/Ab
Z
Quna= 65,0 kWh/m
Normova hodnota Q.4 n
Tabulka 9 — Hodnoty Qunan
Potreba tepla na vykurovanie
Faktor KWhi/(m>.a)
btl:’;;gy Maximalna Norr_naéizovapé Odporuéana dCiel’gyé s
i hodnota ‘pc;lzjdr?:;”a) hodnota Y
QH.nd.mﬂx Q QH.nd.n Q
H.nd,N H,nd.r2
<03 70,0 50,0 25,00 12,50
0.4 78,6 57,1 28,55 14,28
0,5 87,1 64,3 32,15 16,08
0,6 95,7 71.4 35,70 17,85
0,7 104,3 78,6 39,30 19,65
0.8 112,89 85,7 42.85 21,43
0,2 121,4 929 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00
f= ZAi/Vb x0=25 X=Q4ndN
f= 0,290 x1=25 y=f
y0=0,3
y1=10,4

Qunan = 25,00 kKWh/m*




Posudenie podl'a STN EN 73 0540-2: 2012

QH.nd<QH,nd,N

65>25,00 kWh/m?
ZAVER:
Bytovy dom nevyhovuje poziadavke
STN EN 73 0540 z hladiska potreby tepla na vykurovanie.

05 - 2021



ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY

BD, UL. ROVNANOVA 2012/1, 3, 5, ZLATE MORAVCE, stav: existujuci

Obostavany objem (m3) Merna plocha (m?), podlahova plocha (vyhl.625/2006 Z.z.)
Vb= 15821,9 Ab=| 5441 30
Obytna budova
Budova nova Rodinny dom Bytovy dom
obnovovana Verejna budova
2.Merna strata prechodom tepla H (W/K)
. . Plocha Ai Ui Ui.Ali -
Konstrukcia (m2) Wim2K) | (wiK) Faktor bx bx . Ui. Ai (W/K)
Obvodova stena OS1 1809,00 0,699 1263,830 1,00 1263,830
Stitova stena 706,00 0,648| 457,460 1,00 457,460
StreSny plast S1 681,10 0,459 312,527 1,00 312,527
Strop nad nevyk.sut. ZS1 681,10 1,168| 795,582 0,80 636,466
Okna povodné plastové 208,40 1,300 270,920 1,00 270,920
Okna nové plastové 493,00 1,800{ 887,400 1,00 887,400
Dvere vstupné plastové 11,70 1,800 21,060 1,00 21,060
Spolu 4578,60 3849,663
3.Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov
AU= 0,05 zateplované konstrukcie
AU= 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov (W/K) AUZAI= 228,93
Merna tepelna strata H; (W/K) HT=2bx.Ui.Ai+AUZAi= 4078,59
Priemerny sucinitel prechodu tepla W/(m2K): Um= H{/ZAi= 0,89
4.Merna strata vetranim Hv (W/K)
Intenzita vymeny vzduchu (1/h)  Hv=0,264 .n.Vb 2088,4908
n= 0,5
5.Merna strata vetranim H=H  +H, (W/K) 6167,08
6.Soldrne zisky Qs (kWh)
Isj
Orientacia w (- Fs.F..F 2 s (kwWh/rok
(kWh/mz) g () SENCINE A(m) Q ( )
severozapad 130 0,567 0,5 324 11941,02
lIjuhovychod 260 0,567 0,5 377| 27788,67
severovychod 130 0,567 0,5 0 0,00
Qs= 39729,69
7.Vnutorné zisky Qi (kWh) Qi=T.qi.Ab= 134508,94
8.Celkové vnutorné zisky Qi+Qs (kWh) =] 174238,63
9.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok) Q,=Q, - nQ= 353655,94
10.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m 2) Q Hnd 65,0
11.Faktor tvaru budovy ZAi/Vb TAi/Vb=  }0,2894

12.Normova hodnota potreby tepla na vykurovanie Q4 n (kWh/m2)

Q H,nd,N S

25,000

14 Hodnotenie

QH,nd<QH,nd,N
65>25,00

Budova nevyhovuje




3. Vypocet potreby tepla na vykurovanie Datum:  07/2020
Stav: navrhovany stav (so zateplenim)

STAVBA: OBNOVA ZARIADENIA SOCIALNYCH SLUZIEB
MIESTO: UL. ROVNANOVA 2012/1, 3, 5, ZLATE MORAVCE
INVESTOR: MESTO ZLATE MORAVCE

Skladba obvodovej konstrukcie - 1

M iz Hrabka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
aterial
d (m) A (W/(m.K)) Ri=d/A
Strukturovana omietka, ryhovana 0,002 0,800 0,003
Lepiaca stierka 0,005 0,700 0,007
Fasadne izolaéné dosky - NOBASIL FKD 0,150 0,040 3,750
Lepiaca stierka 0,005 0,700 0,007
Pérobetonovy panel 0,250 0,200 1,250
Vapenna omietka 0,010 0,880 0,011
R = 5,028
U=1/Rp = 0,192
Ro=Rs+R+Rg,=0,13+R +0,04 = 5,198

Skladba obvodovej konsStrukcie - Stitové steny

Material Hrubka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
d (m) A (Wi(m K)) R = d/A

Strukturovana omietka, ryhovana 0,002 0,800 0,003
Lepiaca stierka 0,005 0,700 0,007
Fasadne izolaéné dosky - NOBASIL FKD 0,150 0,040 3,750
Lepiaca stierka 0,005 0,700 0,007
Pérobetonovy panel 0,250 0,200 1,250
Zelezobeténovy panel 0,150 1,340 0,112
Vapenna omietka 0,010 0,880 0,011
R = 5,140
U=1/Ro = 0,188

Ro=Rg+R+R,=0,13+R+0,04= 5,310

Skladba stresnej konstrukcie S1

M iz Hrabka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
aterial
d (m) A (W/(m.K)) Ri=d/A
Hydroizolacia z PVC 0,002 0,160 0,013
Tepelna izolacia - mineralna vina 0,260 0,038 6,842
Parozabrana 0,003 0,210 0,014
Pévodna hydroizolacia - povlakova krytina 0,003 0,210 0,014
Porobetonovy panel 0,250 0,200 1,250
Pbévodny polystyrén 0,040 0,060 0,667
Zelezobeténovy panel 0,130 1,340 0,097
Vapenna omietka 0,010 0,880 0,011
R = 8,908
U=1/Ro = 0,111
Ro=Rs+R+Rg=0,1+R+0,04 = 9,048

Skladba stropu nad nevykur. suterénom ZS1

M . Hrubka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
aterial
d (m) A (W/(m.K)) Ri=d/A
Lepené vlysky 0,010 0,180 0,056
Beténovy poter 0,030 1,160 0,026
Pbévodna tepelna izolacia 0,020 0,060 0,333
Zelezobeténovy strop 0,150 1,480 0,101
Lepiaca stierka 0,005 0,700 0,007
izolaéné dosky - Nobasil 0,050 0,040 1,250
Lepiaca stierka 0,005 0,700 0,007
R = 1,780
U=1/R= 0,472




Ro=Rg+R+ Ry =017 + R +0,17 = 2,120

- zvySenie suginitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU sa uvaZuje v pdvodnom stave pribl. hodnotou AU = 0,05 W/(m?.K)
- sUcinitel prievzduSnosti otvorovych vyplni podla tab. 16 v STN 730540-3:2002 alebo podla STN 74 6180:

Okna a dvere: i= 1,010% m%(s.Pa’®)
) Vstupné dvere: i= 1,010% m%(s.Pa’®)
- dizka Skar otvorovych konstrukcii
Okna a dvere: I = 2420 m
Vstupné dvere: I = 78,2 m
Vypocet:
Pri vypocte pléch a objemu sa pouzije sustava vonkajsSich rozmerov.
Vykurovana plocha 1.np: 6736 m?
Vykurovana plocha 2.np: 681,1 m?
Vykurovana plocha 3.np: 681,1 m?
Vykurovana plocha 4.np: 681,1 m?
Vykurovana plocha 5.np: 681,1 m?
Vykurovana plocha 6.np: 681,1 m?
Vykurovana plocha 7.np: 681,1 m?
Vykurovana plocha 8.np: 681,1 m?
Celkova vykurovana plocha budovy: Ap = 5441,3 m*
Obostavany vykurovany objem budovy: V,=  15821,9 m’



3. STN EN ISO 10077-1 Sucinitel’ prechodu tepla okien a dveri

Suginitel prechodu tepla pdvodnych (uz vymenenych) okien okien U vo W/(m?.K)
Okna plastové patkomorové, tepelnoizolaéné dvojsklo

L _UPRGUTAT L,
- AgrAf

1,300 W/(m2.K)

Suginitel prechodu tepla novych okien U vo W/(m?.K)
Okna plastové sedemkomorové, tepelnoizola¢né trojsklo

L _UPRGUTAT L,
 AgrAf

0,700 W/(m2.K)

Suginitel prechodu tepla dveri (novych) U vo W/(m?.K)
Hlinikové, tepelnoizolaéné trojsklo

L _UPAGUTAT g,
 AgrAf

1,400 W/(m2.K)




Vypocéet mernej tepelnej straty do nevykurovanych priestorov a exteriéru
Suginitel

prechodu ; ; Redukény faktor - .
tepl Teplovymenna pre Ui. Ai. Bx,i

p a 5 2 P

kontrukciou |Plocha Ai m*| nevykurované B

Obvodova konstrukcia Ui W/(m?K) priestory bl
Obvodova stena OS1 0,192 1809,00 1,00 348,01
Stitova stena 0,188 706,00 1,00 132,95
Stresny plast S1 0,111 681,10 1,00 75,27
Strop nad nevyk.sut. ZS1 0,472 681,10 0,80 256,97
Okna pbvodné plastové 1,300 208,40 1,00 270,92
Okna nové plastove 0,700 493,00 1,00 345,10}
Dvere vstupné plastové 0,700 11,70 1,00 8,19
Spolu 4590,30 14’3%'

Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru:
Hu = 1437,42 W/K

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov:
AHtm= 4590,3x0,02= 91,81 W/K

Merna tepelna strata prechodom tepla

Ht= Hu+AHtm= 1529,23 W/K

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do vysky 25m sa urc¢i:

Z(Ilvl)
Nn=25200=—- = 0,393 1/h
Vb

n>nN=O,5 1/h

Poziadavka nie je splnena, vo vypocte uvazujeme n=0,5 1/h

i\, je sucinitel karovej prievzdusnosti v m?/(s.Pa®®")

| je dizka $kar vm

Obostavany objem bytovych podlazi: Vy, = 15821,9 m*
Okné a dvere: = 2420 m
Vstupné dvere: = 48,7 m
Okna a dvere: i= 0,0001 m?/(s.Pa”®")
Vstupné dvere: i= 0,0001 m?%/(s.Pa’®")

Merna tepelna strata vetranim vo W/K sa urc¢i:
Hv =0,264 . n. Vb

Hv= 2088,4908 W/K



Merna tepelna strata budovy vo W/K sa urci:

H= Ht+Hv
H= 3617,72 W/K

Vstupné udaje pre vypocet tepelnej straty budovy Q pre vykurovacie obdobie pre

normalizované podmienky:

pozadovana vnutorna teplota Bi= 20 °C
priemerna vonkajSia teplota po€as vypoctového obdobia 6e=
dizka trvania vypoé&tového obdobia t= 206 dni
alebo

pocet dennostupriov Dt=

(6i-0e).t= 3324,84 K.der

Q.= H.(6i - Be).Dt= 288679,84 kWh/rok

Vstupné udaje pre vypocet internych tepelnych ziskov:

5 W/m2
4944 hod

tepelny vykon vnutornych zdrojov je qi=
dizka vypoétového obdobia t = 206 dni

Priemerny vykon
A, = 5441,3 m*

® =qi.Ab

®= 27206,5 W

Interné tepelné zisky pre celé vykurovacie obdobie:

Qi=i.T
Qi=  134508,94 kWh/rok

Vypocet solarnych tepelnych ziskov:
Celkova priepustnost solarnej energie zasklenim

Pre dvojsklo g=0,75
gw=0,9.0,75

gw= 0,674

3,86 °C

Orientécia l5; (KWh/m?) aw (-) Fs.Fe.Fe

Plocha
zasklenych
otvorovych

konstrukcii A

(m?)

Solarne
tepelné zisky|
(kWh/rok)

severozapad 130 0,567 0,5

324

11941,02

juhozapad 260 0,567 0,5

0

0,00

juhovychod 260 0,567 0,5

377

27788,67

severovychod 130 0,567 0,5

0

0,00

Spolu

701

39729,69

Qs = 39729,69 kWh/rok

Tepelné zisky spolu:




Qg= Qi+ Qs
Qg= 174238,63 kWh/rok

Roc¢na potreba tepla na vykurovanie:

Qh= Q.- nQq n=0.9
Qh= 131865,08 kWh/rok
Vypocéitana ro¢na potreba tepla na vykurovanieQh = 131865,08 kWh/rok a pouzije
sa na vypocet potreby energie na vykurovanie.
Merna potreba tepla na vykurovanie :
Qrna= Qh/Ab
Z
Quna= 24,2 kWh/m
Normova hodnota Q.4 n
Tabulka 9 — Hodnoty Qunan
Potreba tepla na vykurovanie
Faktor KWhi/(m>.a)
btl:’;;gy Maximalna Norr_naéizovapé Odporuéana dCiel’gyé s
i hodnota ‘pc;lzjdr?:;”a) hodnota Y
QH.nd.mﬂx Q QH.nd.n Q
H.nd,N H,nd.r2
<03 70,0 50,0 25,00 12,50
0.4 78,6 57,1 28,55 14,28
0,5 87,1 64,3 32,15 16,08
0,6 95,7 71.4 35,70 17,85
0,7 104,3 78,6 39,30 19,65
0.8 112,89 85,7 42.85 21,43
0,2 121,4 929 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00
f= ZAi/Vb x0=25 X=Q4ndN
f= 0,290 x1=25 y=f
y0=0,3
y1=10,4

Qunan = 25,00 kKWh/m*




Posudenie podl'a STN EN 73 0540-2: 2012

QH.nd<QH,nd,N

24,2<25,00 kWh/m?
ZAVER:
Bytovy dom vyhovuje poziadavke
STN EN 73 0540 z hladiska potreby tepla na vykurovanie.

05 - 2021



ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY
BD, UL. ROVNANOVA 2012/1, 3, 5, ZLATE MORAVCE, stav: navrhovany
Obostavany objem (m3) Merna plocha (m?), podlahova plocha (vyhl.625/2006 Z.z.)
Vb= 15821,9 Ab=| 5441 30
Obytna budova
Budova nova Rodinny dom Bytovy dom
obnovovana Verejna budova
2.Merna strata prechodom tepla H (W/K)
. . Plocha Ai Ui Ui.Ali -
Konstrukcia (m2) Wim2K) | (wiK) Faktor bx bx . Ui. Ai (W/K)
Obvodova stena OS1 1809,00 0,192 348,008 1,00 348,008
Stitova stena 706,00 0,188 132,954 1,00 132,954
StreSny plast S1 681,10 0,111 75,274 1,00 75,274
Strop nad nevyk.sut. ZS1 681,10 0,472 321,215 0,80 256,972
Okna povodné plastové 208,40 1,300 270,920 1,00 270,920
Okna nové plastové 493,00 0,700] 345,100 1,00 345,100
Dvere vstupné plastové 11,70 0,700 8,190 1,00 8,190
Spolu 4578,60 1437,419
3.Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov
AU= 0,05 zateplované konstrukcie
AU= 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov (W/K) AUZAI= 228,93
Merna tepelna strata H; (W/K) HT=2bx.Ui.Ai+AUZAi= 1666,35
Priemerny sucinitel prechodu tepla W/(m2K): Um= H{/ZAi= 0,36
4.Merna strata vetranim Hv (W/K)
Intenzita vymeny vzduchu (1/h)  Hv=0,264 .n.Vb 2088,4908
n= 0,5
5.Merna strata vetranim H=H  +H, (W/K) 3754,84
6.Soldrne zisky Qs (kWh)
ls;
Orientacia ' w (- Fs.Fe.F e s (kWh/rok
(kWh/mz) g () SENCINE A(m) Q ( )
severozapad 130 0,567 0,5 324 11941,02
_juhonchod 260 0,567 0,5 377 27788,67
severovychod 130 0,567 0,5 0 0,00
Qs= 39729,69
7.Vnutorné zisky Qi (kWh) Qi=T.qi.Ab= 134508,94
8.Celkové vnutorné zisky Qi+Qs (kWh) =] 174238,63
9.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok) Q,=Q, - nQ= 131865,08
10.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m 2) Q Hnd 24,2
11.Faktor tvaru budovy ZAi/Vb TAi/Vb=  J0,2894
12.Normova hodnota potreby tepla na vykurovanie Q4 n (kWh/m2)
Q HndN = 25,000
14 . Hodnotenie Quna<Qunan .
>4 223500 Budova vyhovuje




5. Posudenie spotreby tepla na vykurovanie:
Priloha €.1: Vypocet poterby tepla na vykurovanie pre existujuici a navrhovany stav

2.1. Existujuci stav:

Vypocitand ro¢nd potreba tepla na vykurovanie: Qhe = 353655,94 kWh/rok
Mernad potreba tepla na vykurovanie : QH,nd = 65,0 kWh/m?2

Normova merna potret Qy g n = 25,00 kWh/m?2

Podmienka:

QH,nd < QH,nd,N
65>25,00 kWh/m?2

Existujuci stav nevyhovuje poZiadavke STN EN 73 0540- 2012 z hl'adiska potreby tepla na
vykurovanie.

2.2. Navrhovany stav:

Vypocitand ro¢nd potreba tepla na vykurovanie: Qhn = 131865,08 kWh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie : QH,nd = 24,23 kWh/m?2

Normova merna potret Qg n = 25,00 kWh/m?2

Podmienka:

QH,nd < QH,nd,N
24,2<25,00 kWh/m?2

Navrhovany stav vyhovuje poziadavke STN EN 73 0540- 2012 z hladiska potreby tepla na
vykurovanie.

2.3. Zhodnotenie:

Uspora: Qhe—Qh N = 221790,86 kWh/rok = 62,71 %

Z hodnotenia vyplyva, Ze sucasny stav objektu nevyhovuje normovym poZziadavkam STN EN
73 05 40 - 2012 z hladiska potreby tepla na vykurovanie .

Po dodato¢nych opatreniach vyplyvajucich z projektovej dokumentdcie sa dosiahne
zlepsenie sucasného stavu z hladiska energetickej naro¢nosti budovy 0 62,71
%.



6. Vykurovanie a priprava teplej vody

Rozvod tepla a teplej vody :

Vykurovanie je rieSené plynové - dialkové. Systém vykurovania je rieSeny zregulovanim
vykurovacich telies regula¢nymi ventilmi. Vykurovacie telesa su s termostatickymi hlavicami.
Priprava teplej vody je dialkovym rozvodom.

Uspora primarnej energie je prepoéitana skuto&na spotreba energie vahovymi koeficientami
Dialkové vykurovanie:

Zemny plyn: 1,3

Zemny plyn: 1,3

Potreba tepla na vykurovanie:

Potreba tepla na vykurovanie 131865,08 kWh/a
Uginnost vykurovacej sustavy — CZT 90,00 %
Potreba energie na vykurovanie 146516,76 kWh/a
Plocha 5441,30 m2
Potreba energie na vykurovanie 26,93 kWh/m2.a

Potreba na pripravu TV

Spotreba energie na pripravu teplej vody 108826,00 kWh/a
Plocha 5441,30 m2
Spotreba energie na tepld vodu 20,00 kWh/m2.a

7. Celkova potreba energie a produkcia CO2

Potreba energie na vykurovanie 26,93 kWh/m2.a
Spotreba energie na teplu vodu 20,00 kWh/m2.a
Dodana energia spolu: 46,93 kWh/m2.a

Dodana energia je prepocitana emisnym faktorom CO2:

Zemny plyn K= 0,22 kg/kWh
Zemny plyn K= 0,22 kg/kWh
Produkcia CO2 pre vykurovanie 5,92 kg/(m2.a)
Produkcia CO2 pre tepld vodu 4,40 kg/(m2.a)
Produkcia CO2 spolu: 10,32 kg/(m2.a)

8. Primarna energia



Uspora primarnej energie je prepoéitana skuto&na spotreba energie vahovymi koeficientami
Dialkové vykurovanie:

Zemny plyn: 1,3
Zemny plyn: 1,3
Primdarna energia pre vykurovanie 35,00 kWh/m2.a
Primdarna energia pre tepltd vodu 26,00 kWh/m2.a
Primarna energia spolu: 61,00 kWh/m2.a

9. Tabulka zatriedenia podla zakona 555/2005 a vyhlasky 364/2012 v
kWh/(m2*a)

kWh/m2.a |Hranice Trieda EHB
Vykurovanie 26,93 <28 A

Priprava TV 20,00( 14<...<26 B

Vzduchotechnika

Celkova potreba energie budovy 46,93| 41<...<79 B

Globalny ukazovatel — primarna energia 61,00 33<...<63 Al

Po rekonstrukcii sa dosiahne energeticka trieda Al.
Vypracoval: Ing. Dusan Ondrejka ml.
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