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Ukdzky zo stanovenia vlhkosti drevenych prvkov krovu v Dome hudby, Bratislava — Vid’ obr. 1

R "‘9"
omurnica spodné (w = 13%)

Foto 55 Zoéna A/5.usek/L: Kliestina (w = 10,2%) Foto 56 Zoéna S.ﬁek/L’: P

Foto 57 Zéna B/3.1'1sk/P: Poﬁnica (w=11%) Foto 58 Zona B/4.usek/L: Vézny tram (w = 11,1%)

-

Foto 60 Zoéna C/2.Gsek/P: Pomurnica (W = 11,6%)

Foto 59 Zéna C/2.tisek/P: Krokva Gizlabova (w =19,8%)
(PS: Krokva v minulosti poskodend hnilobou)
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Ukdzky zo stanovenia vriného odporu pre drevené prvky krovu pristrojom Resistograph v Dome
hudby, Bratislava — Vid’ obr. 1

1 -

- — . PEEa . ;
Foto 61 a 62 Zoéna A/2.Gsek/L: Tram uzlabovy (61 = vrt RK1 ~ 0,5 m od pitky; 62 = vrt RK2 ~ 1,4 m od pitky)

\ o
Foto 63 Zéna A/2.1isek/L’: Po

A\ T

L R : <f
murnica vrchna /2¢-3/ RK3  Foto 64 Zoéna B/5.usek/P: Krokva (a) RK4 0,4 m od pitky

7

s

Foto 65 Zona B/5.(isek/P: Krokva (a) RK5 1,4 m od pétky Foto 66 Zona B/5.usek/P: Pomurnica vrchna /5a-5b/ RK6
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11/B PRIESKUM SKUTKOVEHO STAVU DREVENYCH STROPOV -
NKP DOM HUDBY, BRATISLAVA

11/B1 VLHKOST DREVENYCH STROPNYCH TRAMOYV V SONDACH

Absolutna vlhkost’ (w) drevenych tramov v sondiach do podkrovnych stropov v objekte NKP
Dom hudby, Panenska 11 v Bratislave bola pri terénnom prieskume dna 25.09.2017 stanovena
pomocou prenosného vlhkomera GMR 110.

Vysledok:

» Vlhkost” tramov v sondach bola v ¢ase prieskumu (v dazdivejSom obdobi) v oblasti ~ 10 az
12 % (vid’ napr. foto 69, 75, 80, 86, 90), a to aj vratane uzlabi a inych kritickych miest, kde
v minulosti dochadzalo k zatekaniu zrazkovej vody.

» Na zaklade vlhkosti drevenych tramov v sondach stropov platia tie isté poznatky, ktoré sa
uviedli uz pre prvky krovu v bode I1./A1, t.j. v sicasnosti nie su v drevenych tramoch stropov
vhodné vlhkostné podmienky pre aktivitu drevokaznych hub, pricom pre aktivitu
drevokazného hmyzu st iba na minimalnej kritickej hranici.

11/B2 BIOLOGICKE A INE POSKODENIE DREVENYCH STROPNYCH TRAMOV
V SONDACH

11/B2-1 BIOLOGICKE POSKODENIA DREVENYCH TRAMOV HUBAMI
(MYKOLOGICKY PRIESKUM) A HMYZOM (ENTOMOLOGICKY PRIESKUM) —
TYPY, STUPNE A ROZSAHY POSKODENIA

Hneda hniloba starSicho data od celulozovornych drevokaznych hub sa identifikovala
Vv lokélnych miestach stropov, napr. pod Gzl'abiami.
e Konkrétne tdaje o hnilobnom poskodeni drevenych stropnych tramov v sondach €. 1 az €.
11 st uvedené v bode 11./B2-4 (tab. 2), a tiezZ formou fotodokumentacie v bode 11./B3.

PoZzerky od drevokazného hmyzu vyznamnejSicho charakteru sa v spristupnenych stropnych
tramoch neidentifikovali.

Oznacenie typu a stupna biologického poskodenia drevenych tramov — vid’ v bode I1./A2-1.

11/B2-2 ABIOTICKE DEFEKTY V STROPNYCH TRAMOCH V SONDACH

V stropnych trdmov Vv sonddch sa nezistili zdvaznejSie abiotické defekty, az na vicSie trhliny
u niektorych z nich (foto 73, 77, 81, 89, 93).
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11./B2-3 PRIESKUM STROPNYCH TRAMOV V SONDACH RESISTOGRAPHOM

Prieskum vytypovanych stropnych tramov v sondach do podkrovnych stropov v Dome hudby,
Panenskd 11 v Bratislave sa vykonal okrem vizudlnych a poklepovych posudeni aj pomocou
odporovo-vitacieho pristroja Resistograph ML-RESI-F400 s grafickymi vystupmi. Miesta a
ukéazky z merani toho ktorého stropného tramu pristrojom Resistograph su v posudku zachytené
na obr. 2 a fotografiach v bode 11./B3.

Grafické vystupy z Resistographu pri vrtoch do stropnych tramov (Graf 2):

- na ose ,x“ sa dokumentuju zoslabené miesta v drevenych tramoch vzniknuté néasledkom
hniloby, vytvorenia dutin iinych defektov — na ose ,,y* sa to prejavuje znizenym alebo
7iadnym odporom voéi vrtaku v smere jeho vnikania do tramu od povrchu do hibky , x*,

- pri vrtoch v radialnom smere dreva sa zaznamenava typické rychle striedanie: (1) menej
hustého jarného dreva, t.j. na ose ,,y* = mensi odpor; (2) hustejSieho letného dreva, t.j. na ose
,»y = VAcsi odpor®.

Zavazné hnilobné poskodenia vo vytypovanych stropnych tramoch sa identifikovali vrtmi R3, R4
a R7 (foto 74 79 a 85), resp. miernejsie vo vnutri tramu vrtom R5 (foto 82). Tento vysledok je
v zhode so zmyslovym (vizualnym a poklepovym) prieskumom tramov, ktorého vysledky su
uvedené v tabul’ke 2 a na fotografiach v bode 11./B3.
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Graf 2 Prieskum vytypovanych stropnych tramov v sondach do podkrovnych stropov Dome
hudby pristrojom Resistograph
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11/B2-4 KONKRETNE UDAJE O POSKODENI TRAMOV V SONDACH STROPOV

V stropnych tramoch spristupnenych v sondach do podkrovnych stropov Vv objekte NKP Dom
hudby, Panenska 11 v Bratislave, boli pri dendrologickom prieskume zistené stredne zavazné,
zavazné i vel’mi zavaZné biologické poSkodenia. Tie sa uvadzaju vtabulke 2, ako aj na
fotografiach 67 az 95 v bode 11./B3 (vid’ aj obr. 2).

Tabulka 2 Zavaznejsie biologicky poskodené stropné tramy v NKP Dom hudby na ul.
Panenskej ¢. 11 v Bratislave — Sondy do stropov ¢. 1-11 pod zénami krovu A az D

e Sondy do podkrovnych stropov €. 1 az 11 boli vyhotovené objednavatel'om posudku v septembri 2017 na
zaklade instrukcii zhotovitel'a posudku v auguste 2017.

e Dalsie informacie pre tabulku 2 st analogické s tab. 1.

Sonda Stropny tram Bio-poskodenie RekonS$trukény navrh Foto
Typ Stuperi OfSetrenie Oprava Vymena

1. Tram pri mare /patka/ H 3 + (+) 67-71
2. 72,73
1-2. Tram pri mare /patka/ H 3 + (+) 74,75
3. 76,77
4. Tram v uZl'abi H 3-4 + 78-80
5. Dva tramy H,F,C 2-3az3 + +) 81,82
6. 83, 84
7A. Tram H 2az2-3 + 85, 86
7. Tram pri mure H 2-3az3 + 87-90
Tram susedny H 2-3 (+) +
8. Tram pri mare H 3-4az4 + 91
9. 92,93
10. 94
11. 95
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g [

Obrazok 2 Podorys NKP Dom hudby v Bratislave — podkrovné stropy so sondami ¢. 1 az 11

- Miesta fotografii na sondy S1 az S11 v stropoch — foto 67 az 95 v Zltom krazku — bod 11./B3.
- Zavaznejsie poSkodené drevené stropné tramy v sondach — bod 11./B2-4 (tab. 2).
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11./B3 FOTODOKUMENTACIA —,,STROPY*

SONDA 1:

Foto 67-69 Stropny tram v (zl’abi pri mure je lokalne silne hnily (H 3), av§ak uz bez aktivnej hniloby (w = 10,1%).
Foto 70 Stropny tram kolmy K stropnému tramu v uzl'abi je zdravy, na ¢o poukazal aj vrt Resistographom (R1).
Foto 71 Stropné tramy umiestnené d’alej od sondy (resp. aj muru) si navonok zdravé.
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SONDA 2:
Foto 72 a 73 Stropné tramy st bez znakov vyraznejsieho bioposkodenia. Jeden z nich ma ale v strede vysky vaésiu
trhlinu, na ¢o poukazal aj vrt Resistografom (R2).

TRAM - medzi 1. a 2. sondou:
Foto 74 a 75 Stropny tram pri mure (A zoéna - 3. Gsek - pod I stranou krovu) je pri mure v pétke hnily do hibky cca
8 cm, na ¢o poukazal aj vrt Resistographom (R3).

SONDA 3:
Foto 76 a 77 Stropné tramy bez znakov vyraznejsicho biopoSkodenia, no lokalne su v nich vaésie trhliny.
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SONDA 4;
Foto 78-80 Stropny tram v Gzl'abi je totalne hnily v $irke od 11 cm po cca 25 cm v smere vrtu Resistographom (R4).
Hniloba vs$ak nie je aktivna (w = 11,7%).

7

SONDA 5:

Foto 81 a 82 Stropny tram pri mire (~1m) a tiez druhy tram blizsi k miestu fotenia (~0,5m) su obidva bioposkodené
hlavne zvrchu (H, F, C 2-3 az 3). V strede vysky je ale ich hnilobné poskodenie len mierne — vid’ vrt
Resistographom do druhého tramu vykonany cca v strede vysky (R5).

SONDA 6:
Foto 83 a 84 Stropné tramy bez znakov vyraznejSieho bioposkodenia, na ¢o poukazal aj vrt Resistographom (R6).
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SONDA 7A:

Foto 85 a 86 Stropny tram blizko sondy €. 7 je stredne hnily (H 2 az 2-3), na ¢o poukazal aj vrt Resistographom
(R7), ked’ jeho odpor voéi vrtaku bol zjavne mensi medzi 0-9 cm v smere vrtu po $irke tramu. Tram je
vzduchosuchy, t.j. v hygroskopickej rovnovahe s klimou objektu (w = 12%).

SONDA 7:
Foto 87 aZ 90 Obidva stropné tramy st az silne hnilé (H 2-3 az 3). Tram pri mure je cely hnily aZ k sonde €. 8,
zatial’ ¢o S nim rovnobezny tram je hnily v dlzke cca 2 m. Tramy sa vzduchosuché (w = 12%).
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SONDAQ:
Foto 92 a 93 Stropné tramy bez znakov vyraznejSieho bioposkodenia.

SONDA 11:
Foto 94 Stropné tramy bez znakov bioposkodenia. Foto 95 Stropné tramy su v blizkosti bioposkodenych
Sved¢i o tom aj vrt Resistographom (R8). prvkov krovu, no samotné nevykazujt zjavnejsie

biologické poskodenie. Poukézal na to aj zaznam z
Resistographu (R9) — iba trhlina medzi 13-15¢cm ?
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SONDA 12:
Foto 96 az 99 Strop nad miestnost'ou 1. NP je zateeny. Po vykonani sondy sa zistilo, Ze sa jedna o tzv.
falo$ny strop, nad ktorym je nosny nedreveny strop.
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11/,C NAVRHY NA REKONSTRUKCIU KROVU A STROPOV -
NKP DOM HUDBY, BRATISLAVA

11/C1 KONKRETNE NAVRHY NA OPRAVY A VYMENY DREVENYCH PRVKOV
KROVU A STROPOV

Na zaklade dendrologického prieskumu zameraného na identifikaciu skutkového stavu drevenych
prvkov krovu a stropov v objekte NKP, Dom hudby, Panenska 11 v Bratislave (vid’ obr. 1, 1A,
1B, 1C, 1D a 2, tab. 1, 2 a 3, grafy 1 a 2, foto 1 az 99) — vychadzajuc najmi z typu, stupna a
rozsahu biologickych poSkodeni drevnej hmoty uvedenych v tabulkdch 1 a 2 — st nésledne v
predlozenom posudku uvedené rekonstrukéné navrhy:

» Vtabulke 1 (bod 11./A2-4) = konkrétne ndavrhy na vymeny a opravy spevnenim
vyraznejsie hnilobou poskodenych drevenych prvkov krovu,

» V tabul’ke 2 (bod 11./B2-4) = konkrétne ndavrhy na vymeny a opravy spevnenim
vyraznejsie hnilobou poskodenych stropnych tramov, avsak iba na zdklade prieskumu
vytypovanych sond ¢. 1 az 11,

» Vtabulke 3 (bod I1./C2) = vseobecné zdsady rekonstrukcnych prac v krove a stropoch
S uvedenim zakladnych principov speviiovania a chemického osetrenia drevenych prvkov.

11./C2 VSEOBECM: ODPORUCANIA NA SANACIU A CHEMICKU OCHRANU
DREVENYCH PRVKOV

V tabulke 3 su formulované vSeobecné zasady a odpori¢ania na rekonStrukéné prace
v drevenych krovoch a stropoch, vratane objektu NKP Dom hudby v Bratislave na ul. Panenskej
11, v zamerani na odstranenie porich vyplyvajicich z biologického poskodenia drevenych
prvkov.

Zaverom k bodu I1./C podotykam, Ze k predlozenym rekonstrukénym navrhom (vyuzijac udaje
v tabulkach 1 a2 vbodoch 11./A2-4 all./B2-4) sa musia vyjadrit dalSie organy a osoby
zodpovedné za obnovu objektu, t.j. hlavny architekt, statik, investor a pamiatkari, pricom az ich
stanovisko bude zavdzné pre vykonanie rekonstrukénych prac.
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Tabul’ka 3 Zasady rekonstruk¢énych prac v krove a stropoch NKP, Dom hudby, Panenska 11
v Bratislave

» Zakladné principy rekonStrukénych prac pri obnove nosnych drevenych krovov
a stropov v historickych objektoch sa uvadzaja v roznych literatarach, spolu aj s nazornymi
naértmi, obrazkami a postupmi prac. Uvedené st napriklad aj v nasledujucich odbornych
literatarach:

Reinprecht L. 1998: Rekonstrukcia objektov z dreva. Technicka univerzita Zvolen, 130 s.

Reinprecht L., Stefko J. 2000: Dievené stropy a krovy - typy, poruchy, priskumy a
rekonstrukce. ABF Praha, 242 s.

Reinprecht L. 2008, 2012: Ochrana dreva. (Ucebnica), Technicka univerzita Zvolen, 453 s.

e Odporuéam vymenit’ vyrazne poskodené nosné drevené prvky za nové alebo opravit’
»Spevnit* poskodené nosné drevené prvky vhodnou technoldgiou, t.j. protézovanim,
prilozkovanim, ukotvenim do ocelovych konzol, resp. inou. Konkrétne technologické
postupy pri vymene alebo pri sana¢nej oprave ,speviiovani® toho ktorého poskodeného
dreveného prvku (vid’ tab. 1 a 2) sa v predlozenom posudku blizsie nespecifikuju, ked’ze by
mali byt vysledkom néaslednych statickych posudeni. Na obr. 3 sa uvadzaju len principy
niektorych metdd na speviiovanie drevenych prvkov, ktoré su podrobnejSie uvedené napr. aj
VO vyssie citovanej odbornej literature.

e Nasledne odporucam vydistit’ priestory krovu i rekonstruovanych stropov od zvyskov
biologicky poskodeného dreva, zvySkov dreva vzniknutych pri pileni, tesani i inych
rekonstruk¢énych pracach, ale aj od inych necistot vratane usadenin prachu.

e Na zaver odporic¢am chemicky oSetrit’ drevené prvky vhodnym biocidom:

(1a) povodné prvky krovu navrhnuté na oSetrenie (vid’ tab. 1) treba oSetrit’ dokladne —
pouzijuc vhodny biocid v 2-nasobnej koncentracii ako odporaca vyrobca,

(1b) povodné drevené prvky krovu nenavrhnuté v tab. 1 na dokladné oSetrenie
odporucam, aby sa tiez oSetrili biocidom, pouzijuc tu koncentraciu, ktort
odportca vyrobca,

(2) nové drevené prvky, t.j. pouzité bud’ v celej dizke alebo ako protézy, prilozky, atd'.
navrhujem oSetrit’ eSte pred ich zabudovanim do krovu alebo stropov, aplikujuc
koncentraciu odport¢anti vyrobcom.

Preventivne chemické oSetrenie drevenych prvkov odpora¢am vykonat’:

- Ekologicky prijatelnym, zdravotne neSkodnym a pritom dostatocne G€innym biocidom;
z bezpecnostnych dovodov treba uprednostnit’ biocid pre 2. triedu pouzitia dreva pred 1.
triedou pouzitia dreva, ato podla zasad STN EN 335; to znamena, Ze odpori¢am
pouzit’ biocid pre dlhodobu ochranu dreva s insekticidnym i fungicidnym u¢inkom,
s typovym oznacenim pre Slovensku republiku: Iy, P, B (STN 49 0600-1).

- Treba mat’ na mysli, Ze aj dlhodoba preventivna chemické ochrana drevenych prvkov je
¢asovo limitovana a po niekolkych rokoch az desiatkach rokov od jej vykonania ju
treba obnovit’ — t.j. odporuc¢am aplikovat’ ¢o najstabilnejsi typ ochranného prostriedku,
napr. na baze boritanov Vv tlohe fungicidu i insekticidu, triazolov v tilohe fungicidu
(Propiconazol, ...) a hormonalnych insekticidov (Flufenoxuron, Fenoxycarb, ...).

- Konkrétne typy komerénych biocidov v posudku neuvadzam. V pripade potreby vSak
poskytnem objednavatel'ovi posudku dopliiujuce informacie.
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7 Obnova pogkodeného dreva

e)

Obr. 7. oLé ie dr j
br. 7.24 'P)l o.lczu)v'anfe drevenych prvkoy typickymi tesdrskymi spojmj
;) 1 f;(m){ pla}mvan)f $POji- napr. pre prvky namahan na tlak
> 451 Iy plamlviny SPOj:- napr. pre prvky namhane na ohyb
C La.khnomny Sikmy plitovany $poj:- napr. ;
d)) Klinocely platovany $pOj:- nap:
¢) noznicovy plitovany sp;)j'- napr. pre d
il any spoj: - pre prvky namédhané na cné
f) kitiovy pldtovany spoj:- uapt. pre prvky namzghan¢ na vl;e:k M

Obrazok 3 Ukazky z pouzitia drevenych protéz pri oprave poskodenych drevenych prvkov
Poznamka: Technické rieSenie vid blizsie napr. na obr. 7.24 v knihe L. Reinprechta

,, Ochrana dreva“ 2008 = 1. vydanie, 2012 = 2. vydanie, na strane 424 —
resp. viac v texte tejto knihy.
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III. ZAVER

Vychadzajic z prieskumu skutkového stavu drevenych prvkov krovu a stropov v objekte NKP
Dom hudby, Panenska 11 v Bratislave (body Il./A a 11./B), a nadvézne z prisluSnych odport¢ani
na rekonstruk¢éné opatrenia (bod 11./C), predkladam tieto zavery:

Vlhkost” drevenych prvkov krovu a stropov bola v ¢ase prieskumu v oblasti 10 az 13 % (body
I1./Al a ll./B1).

V nosnych drevenych prvkoch krovu sa identifikovali lokalne hnilobné poskodenia, ako aj
pozerkové poskodenia najma od fuzaca krovového a menej Casto aj od ¢rvotocov. Biologické
poskodenia dreva sa identifikovali rézneho stupna arozsahu (body II./A2 all./A3) —
vyznamnejSie bio-poSkodenia drevenych prvkov krovu st uvedené v tab. 1, resp. niektoré
z nich aj na fotografiach 3-66.

V niektorych stropnych trdmoch v sondach do podkrovnych stropov sa zistili hnilobné, resp.
ojedinele aj pozerkové poskodenia, ktoré st uvedené v bodoch 11./B2 (tab. 2, obr. 2, graf 2)
a 11./B3 (fotografie 67-95).

Vychéddzajic zo zisteného skutkového stavu nosnych drevenych prvkov krovu
a drevenych trdimov vo vytypovanych sondach do stropov, t.j. vzhladom na typ, stupeil
arozsah ich biologickych resp. aj abiotickych poskodeni, sa v bode 11./A2-4 v tabulke 1,
v bode 11./B2-4 v tabul’ke 2, a tiez v bode 11./C v tabul’ke 3, predlozili navrhy:

- na rekonstrukéné prace v krove a stropoch suvedenim konkrétnych i vseobecnych
poziadaviek na vymeny a opravy poskodenych drevenych prvkov.

Zaverom konstatujem, Ze ku konkrétnym sana¢nym navrhom uvedenych v tabul’kach 1 a 2 sa
musia vyjadrit’ organy a osoby zodpovedné za obnovu objektu, t.j. hlavny architekt, statik,
investor a pamiatkari, pricom az ich stanovisko bude zavézné pre vykonanie prac spojenych
S obnovou konstrukcie drevené¢ho krovu a drevenych stropov.
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