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1.2

1.3

WSTEP
Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg oswietlenia parku, w zwigzku z inwestycjg:
ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY UL. LUDWIKOWSKIEJ W OLESNICY,
PARK POLUDNIOWY”.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikaciji.
Zakres robét objetych ST
Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robét:
- kablowe linie oswietleniowe,
- wykonanie i montaz szafki pomiarowo-rozdzielczej BS1
- montaz opraw i stupéw oswietleniowych,
- instalacje przeciwporazeniowa.
MATERIALY

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 12 m.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
masztu, stupa oswietleniowego lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

Piasek - Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996.

Folia - Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.
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Uszczelnienie rur przepustowych — jako uszczelnienie moze zosta¢ uzyty jeden ze
sposobow:
Kit uszczelniajgcy — mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow B spetniajgce
wymagania BN-80/6112-2,
Dtawice czopowe wykonane z tworzywa z wypetnieniem piankowym, dostosowane
do srednicy dtawionej rury,
Rury termokurczliwe jedno- lub trojpalczaste, dostosowane do Srednicy
uszczelnianej rury, ilosci i rodzaju kabla wprowadzanych do rury,
Dopuszcza sie uzycie pianki poliuretanowej jako wypetnienia konca rury
przepustowej po wprowadzeniu i ustabilizowaniu kabli w rurze.

Przepusty kablowe - Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
sktadowanych rur.

Kable - Kable uzywane do obwodéw oswietlenia powinny spetnia¢c wymagania PN-E-
90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV
czterozytowych, o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami
nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczajgcych przed
opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrédta $wiatta i oprawy - Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé zrodta $wiatta i
oprawy spetniajgce wymagania PN-E-06305 .Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢
Swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca sie stosowanie zrodet swiatta LED. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac
nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP66 oraz klasg ochronnosci Il. Elementy oprawy,
takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80 % i w opakowaniach
zgodnych z PN-0-79100.

Stupy oswietleniowe - Dla oswietlenia parkdw, mozna stosowac typowe stupy
oswietleniowe stalowe ocynkowane ogniowo lub aluminiowe, realizujgce zawieszenia
opraw na wysokosci 5 - 7 m.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce zawieszenia opraw oraz parcia wiatru
dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100.W dolnej czesci stupy powinny posiadac
jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowane do
zainstalowania typowych tabliczek stupowych, posiadajgcych odcinek listwy TS-35 i
cztery zaciski lub ztgczki kablowe do podtgczenia 4 zyt kabla o przekroju do 35mmz2.
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5.1

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Szafki oswietleniowe i ztgcza pomiarowe - w obudowie z tworzywa z fundamentem
betonowym lub z tworzywa.

Przewody - oswietleniowe typu YDY 2x1,5 mm2.

Uziomy — wykonane jako poziome, uktadne w wykopie kablowym, lub pionowe,
wbijane lub pogragzane o standardowej wartosci rezystancji 10Q.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét wykonawca powinien dysponowac sprawnym
technicznie sprzetem przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych prace nalezy
wykonywac recznie.

TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Aparaty i urzgdzenia
elektryczne w czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem
warunkéw atmosferycznych, powodujgcych ich uszkodzenie lub pogorszenie
wiasciwosci technicznych. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem
strzatki na tarczy bebna.

Nalezy unika¢ transportu kabli w temp. nizszej niz -15 °C.

W czasie transportu i magazynowania, nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze
specjalnych witasciwosci urzgdzen elektrycznych, zastrzezonych przez producenta.
Do przewozu stupdéw stosowac przyczepe dtuzycowg do 4,5 t.

WYKONYWANIE ROBOT

Wykopy pod fundamenty
Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-02205.
Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu koparek.
W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.
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5.3

5.4

5.5

5.6

Budowa linii kablowych
Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywa¢ zgodnie z normg
N SEP-E-004.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie
betonu B 10 lub zageszczonego zwiru.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10 cm.
Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarkg
wibracyjng co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngc¢ co najmniej
0,85 wg PN-B-02205.

Montaz uziomoéw
Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa¢ metodg pogrgzang wibromtotem.
Potaczenie uziemien z uziomem stupa i z szyng PE szafki oSwietleniowej i PEN ztgcza
pomiarowego ptaskownikiem stalowym ocynkowanym.
Wykonywane prace winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i
skrzyzowania przewodow uziemiajgcych z kablami wg PN-E-05003/01.

Montaz stupéw oswietleniowych
Przed przystgpieniem do montazu stupow nalezy sprawdzi¢ stan powtoki
antykorozyjnej. Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych
fundamentach prefabrykowanych, zamontowanych zgodnie z punktem 5.3.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,005
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
chodnika lub Sciezki oraz nie powinna by¢ pofozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

Montaz opraw oswietleniowych
Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z
wysiegnikiem. Kazdg oprawe, przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i
sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do
stupow.
Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju
zyty nie mniejszym niz 1,5 mm2. llo$¢ przewodow kabelkowych zalezna jest od iloSci
opraw.
Oprawy nalezy mocowac¢ na stupach w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.
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5.7

5.8

Ukfadanie kabli.
Ukfadanie kabli nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z Polskg Normg N SEP-E-004
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe” - Projektowanie i budowa.
Ukfadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku
uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania
kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogow
okreslonych w normie
N SEP-P-0004.
Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz -5°C w
przypadku kabli o powtoce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zginac
kabel tylko w przypadkach koniecznych a srednica zginania nie powinna by¢ mniejsza
niz 10 krotna zewnetrzna srednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli
lub przewoddw kable uktadac¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach
pracy i przy zaktdceniach nie wywotywaty w sgsiednich liniach elektroenergetycznych
niepozgdanych zjawisk np. indukowania prgdow.
Kable w ziemi nalezy uktadac¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych wypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypac¢ warstwg piasku co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu, folig kablowg niebieskg oraz pozostatg
resztg ziemi rodzimej.
Gtebokosc¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ 70cm. W wykopach kable powinny by¢ uktadane linig falistg z
zapasem 1-3% wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Po utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone w normie N
SEP-E-004.

Montaz szaf oswietleniowych
Montaz szaf o$wietleniowych wraz z fundamentem, nalezy wykonac¢ wedtug instrukcji
montazu dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci
wykonywanych robo6t, a mianowicie:
- wykopéw pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podigczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
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6.1

6.2

6.3

6.4

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowej z
zastosowaniem normy PN-HD 60364-4-41.
Instalacje zasilajgcg wykonac w uktadzie sieci TN - C w nawigzaniu do istniejgcej sieci
nn. Zgodnie z warunkami przytgczenia instalacje odbiorczg wykona¢ w uktadzie
TN - C. Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla
obwodu oswietleniowego samoczynne wytgczanie zasilania z czasem 5 s.
Przy ztgczach i szafach oswietleniowych nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja
nie moze przekraczac¢ 30Q). Dodatkowo we wskazanych na schemacie punktach
nalezy wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q.
Stosowac przewody zasilajgce oprawy w podwojnej izolacji.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykopy pod fundamenty
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.3 oraz sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia. Dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia £5 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig +10 cm

Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z BN-79/9068-01. Latarnie oswietleniowe, po ich

montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia opraw zgodnie z planem zagospodarowania

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 50 m budowanej linii kablowej, nie rzadziej niz raz na
odcinku latarnia-latarnia, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanc;ji i ciggtosci zyt kabla, ktore
nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
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6.5

6.6

7.2

8.2

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementdéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakosc¢ konstrukgciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos$¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnosc¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w pkt 5.9.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie
wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentoéw,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow.

Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru kornicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :
- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
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- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,
- protokoty z dokonanych pomiardw rezystancji uziemien,
- protokoty z dokonanych pomiaréw natezenia oswietlenia,
- protokot odbioru robot.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenia ryczattowe — zasady ptatnosci podano w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcg.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnos$¢
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce
cementow powszechnego uzytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek,
badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN - CEN/TR 13201 - 1:2005 Os$wietlenie drég czesc 1 : Wybdr klas oswietlenia
PN - EN/13201 - 2:2005 Oswietlenie drog czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe
PN - EN/13201 - 3:2005 Oswietlenie drog czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe
PN-E-05100 - 1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
N SEP-P-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa
PN-IEC439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
PN-EN-60598 - 1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN-60598-2-3 Oprawy oswietleniowe - wymagania szczegotowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

11/11



