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1. Tematyka obliczen.

Obliczenia projektowe wykonano do projektu architektoniczno-budowlanego.
Obliczenia wykonano na podstawie projektu architektoniczno-budowlanego.

Obliczenia zawierajg wymiarowanie i projektowanie:

e materiatdw obudowy,

e elementow konstrukcyjnych nosnych,

2. Ukiad konstrukcyjny.

Budynek zaprojektowano w technologii murowanej. Konstrukcja nosna scian
wykonana z pustakow zuzlobetonowych na zaprawie cementowo - wapiennej.
Dachy budynku o konstrukcji drewnianej. Budynek posadowiony na gruncie za
posrednictwem fundamentu bezposredniego — tawy fundamentowe.

3. Zastosowane schematy statyczne.

Nadproza oraz belki stropowe— jako belki swobodnie podparte jedno i wielo
przestowe. Konstrukcja dachu budynku — ptatwiowo — krokwiowa.

4. Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji.

Do obliczen konstrukcyjnych przyjeto nastepujgce parametry:

obcigzenie sniegiem —wg PN-80/B-02010/Az1:2006 - strefa lll
obcigzenie wiatrem — wg PN-77/B-02011 - strefa Il
obcigzenia zmienne uzytkowe — wg PN-82/B-02003 — 1,2 — 5,0 kN/m?.

obcigzenia state — wg PN-82/B-02001 — zestawienie obcigzen na podstawie
rysunkow branzy architektonicznej.

5. Opinia geotechniczna warunkéw posadowienia obiektu.

Budynek zlokalizowany na dziatce nr 87, 88/1, 88/2, 150/17 w miejscowosci
Targanice,  zaprojektowano zgodnie z PN - 81/B-03020 dla drugiej strefy
przemarzania gruntu. Minimalna gteboko$¢ posadowienia budynku wynosi h, >
1,00m ponizej poziomu terenu. Niezbedne charakterystyki konstrukcji fundamentowe;j
obliczono w oparciu o analize lokalnych warunkoéw gruntowych. Stwierdza sie proste
warunki gruntowe tj. wystepowanie warstw gruntu jednorodnego genetycznie i
litologicznie, réwnolegle do powierzchni terenu, nie obejmujg gruntéw stabonosnych,



przy zwierciadle wod gruntowych ponizej projektowanego poziomu posadowienia
oraz brak niekorzystnych zjawisk geologicznych. Projektowany budynek zaliczono do
drugiej kategorii geotechnicznej.

W przypadku stwierdzenia przez kierownictwo budowy po dokonaniu wykopow
wystepowania gruntdw o mniejszej nalezy niezwtocznie wykona¢ dodatkowe badania
geotechniczne i geologiczne oraz uwzgledni¢ ich wyniki w projektowaniu
fundamentow. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania gruntéw spoistych w
poziomie posadowienia nie wolno dopusci¢ do gromadzenia sie¢ wody w wykopach
fundamentowych (moze to spowodowac uplastycznienie gruntu i doprowadzi¢ do
znacznego obnizenia nosnosci).

6. Przyjete rozwigzania materiatowo - konstrukcyjne.

1. Beton — konstrukcyjny klasy C20/25 o uziarnieniu kruszywa do 16mm.
2. Stal — zbrojeniowa zebrowana A-lll (RB500W) oraz gtadka A-0 (StOS) — zbrojenie
wienca oraz belek i fundamentow.

7. Fundament i sposob posadowienia.

Budynek posadowiony na gruncie za posrednictwem faw fundamentowych. Pod
nowo projektowang sciang rowniez zaprojektowano fawe fundamentowg o
wysokosci 40cm i szerokosci 60cm. Giebokos¢ posadowienia nowej sciany nalezy
dostosowac do gtebokosci posadowienia istniejgcych fundamentow sgsiednich. Nie
przewiduje sie ingerencji w istniejgcy sposéb posadowienia budynku.

8. Sciany konstrukcyjne.

Istniejgce sSciany konstrukcyjne murowane z pustakoéw zuzlobetonowych typu
ALFA. Nowo projektowane $ciany z pustakdw ceramicznych na zaprawie
cementowo — wapiennej. W miejscu oparcia istniejgcego stropu na murze wykonac
wieniec w ktérym nalezy zakotwiC zbrojenie istniejgcego stropu. Poszerzenie biegu
klatki schodowej relacji parter — pietro nalezy wykona¢ do wysokosci 2,0m od
poziomu spocznika (z uwagi na rozbiorke istniejgcego komina na tej Scianie,
wykonanie dodatkowych wzmocnien konstrukcji sciany w tym zakresie prac nie jest
wymagane).

9. Strop miedzykondygnacyjny.

Istniejgce stropy w postaci ptyt zelbetowych monolitycznych. Nie projektuje sie
nowych stropow.

10. Dach.

Istniejgcy dach o konstrukcji ptatwiowo — krokwiowej. Nie przewiduje sie ingerenciji
w istniejgcg konstrukcje dachu.

11. Wytyczne wykonania robét.

e Roboty zbrojarskie — zbrojenie nalezy uktada¢ na podtozu czystym i suchym z
zachowaniem wymaganego minimalnego otulenia zbrojenia poprzez zastoso-
wanie odpowiednich podkfadek dystansowych. Stal zbrojeniowa winna byc¢
czysta, pozbawiona zabrudzen w postaci btota, ttuszczy (smardw) oraz rdzy.



e Roboty betoniarskie — elementy zelbetowe monolityczne, wykonywane na bu-
dowie w deskowaniach tradycyjnych lub inwentaryzowanych. Przed utozeniem
betonu w deskowaniu podtoze oraz szalunki nalezy zwilzy¢ wodg. Betonowa-
nie prowadzi¢ w temperaturach powyzej 5st lub z dodatkiem odpowiednich
Srodkdéw obnizajgcych temperature wigzania betonu. Deskowanie demonto-
wac po uzyskaniu odpowiedniej wytrzymatosci betonu.

12. Wykaz wykorzystanych norm.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010 Obcigzenie wiatrem.

PN-77/B-02011 Obcigzenie Sniegiem.

PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.

e PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

13. Uwagi koncowe.

Wszystkie materiaty budowlane i wykonczeniowe winny posiada¢ odpowiednie
atesty ITB, certyfikaty B i odpowiada¢ odpowiednim normom.

Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ pod kierunkiem osoby uprawnionej,
zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji mozliwe po uzgodnieniu i
pozytywnej opinii autorem projektu.

Przed przystgpieniem do prac nalezy sporzadzi¢ projekt wykonawczy szczegolnie
skomplikowanych elementow konstrukcyjnych.

14. Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe.

Zestawienia obciazen:

Strop nad parterem.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. e Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (sale dworcowe, targowe, 5,00 1,30 0,80 6,50

sportowe, taneczne, sceny teatralne i estradowe,

sklepy, sale sprzedazy doméw towarowych.)

[5,0kN/m2]

Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o 1,51 1,20 -- 1,81
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5

kN/m2) wys. 3,20 m [1,509kN/m2]

Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 -- 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]

Warstwa cementowa grub. 7 cm 1,47 1,30 - 1,91
[21,0kN/m3-0,07m]

Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,30 - 0,09
Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 3,75 1,30 -- 4,88
zageszczony grub. 15 cm [25,0kN/m3-0,15m]

Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38

[19,0kN/m3-0,015m]

)% 12,53 1,29 -- 16,14



Strop nad pietrem.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. e Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]
2. Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 - 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
3. Warstwa cementowa grub. 7 cm 1,47 1,30 - 1,91
[21,0kN/m3-0,07m]
4. Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,30 -- 0,09
5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 3,75 1,30 -- 4,88
zageszczony grub. 15 cm [25,0kN/m3-0,15m]
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 7,22 1,32 -- 9,51
Belka 1.1:
SZKIC BELKI
A B
4030 o 4,35 £ 030 o
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp OpIS ObCiazenia Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obc ze stropu nad parterem [63,900kN/m] 63,90 1,29 - 82,43 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 3,75 1,10 -- 413 cata belka
[0,30m-0,50m-25,0kN/m3]
> 67,65 1,28 86,56

Schemat statyczny belki

5

)D“_sa

4,65

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f. = 13,33 MPa, e = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,s = 420 MPa, fix = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fx = 220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:

bw =30,0 cm, h=50,0cm

otulina zbrojenia Crom = 20 mm

coto=2,00

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)



Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 233,94 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6¢20 o As = 18,85 cm® (p = 1,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 233,94 kKNm < Mgrq = 289,00 kNm  (81,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 148,10 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 110 mm na odcinku 121,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w Srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq= 148,10 kN < Vg = 163,16 kN (90,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskx = 182,85 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wx =0,170 mm < wim=0,3 mm (56,6%)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Msk) = 14,08 mm < aim = 4650/200 = 23,25 mm  (60,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsc = 147,14 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wi=0,190 mm < win=0,3mm (63,4%)

Belka 1.2:
SZKIC BELKI
A B
L 0,30 L 1,10 L 0,30 ¥
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
Lp OpIS Obciaienia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obc ze stropu nad parterem 105,25 1,29 -- 135,77 cata belka
[105,250kN/m]
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cata belka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
> 106,81 1,29 137,49
Schemat statyczny belki
j 4
A B
| 135 L

gy Wy

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.a = 13,33 MPa, fue = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) — f, =500 MPa, fy,s = 420 MPa, fix = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fix = 220 MPa, f,s = 190 MPa, fix = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:




by =25,0cm, h=250cm
otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msqs = 31,32 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,85 cm?. Przyjeto 4912 0 As = 4,52 cm® (p = 0,83%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 31,32 KNm < Mgrq = 36,01 kNm  (87,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)45,65 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 40,0 cm przy podporach
oraz co 160 mm w Srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = (-)45,65 kN < Vre3 =52,70 kKN  (86,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms,: = 24,33 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wix = 0,251 mm < win =0,3mm  (83,5%)
Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Mski) = 2,46 mm < aim = 1350/200 = 6,75 mm  (36,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsq = 58,75 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wx =0,291 mm < win =0,3mm  (96,9%)

Belka 2.1:
SZKIC BELKI
A B
L 0,25 L 1,30 L 0,25 L
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: _
Lp OpIS ObCiazenia Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obc ze stropu nad parterem [43,850kN/m] 43,85 1,29 - 56,57 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cata belka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
> 45,41 1,28 58,28
Schemat statyczny belki
X Y
A B
'.|’ 1,55 '.|’

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.a = 13,33 MPa, fue = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,s = 420 MPa, fix = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f« = 220 MPa, f,s = 190 MPa, fy = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:

b, =250cm, h=250cm

otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msqs = 17,50 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,03 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm® (p = 0,62%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 17,50 kKNm < Mgq = 28,02 kNm  (62,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 25,18 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vs = 25,18 kN < Vgrqs = 38,20 kN (65,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 13,64 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi = 0,202 mm < wim=0,3mm (67,3%)

Maksymalne ugiecie od Mscii:  a(Msii) = 2,11 mm < aim = 1550/200 = 7,75 mm  (27,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsq = 29,52 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Wymiarowanie tawy fundamentowej:

Zestawienie obcigzen tawy:

obc. ze stropéw 67,79 KN/m
-ciezar sciany fundamentowe;j 9,24 KN/m
- ciezar tawy fundamentowej 6,34 KN/m

83,37 kN/m

B = 83,37 [kN/m] : 150,0 [kPa] = 0,56 m

Przyjeto tawe fundamentowa szerokosci 60 cm i wysokosci 40 cm zbrojong stala RB500W -

6#12mm oraz strzemionami ze stali St0S-b #6co30cm.




