
































Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-11 roku przez:

Pani HANNA BOGUMIŁA SZUSTECKA o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/3379/02

adres zamieszkania ul. PORZECZKOWA 20, 96-500 SOCHACZEW

jest członkiem Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Roman Lulis, Przewodniczący Rady Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są

równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na

stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów

Budownictwa.

MAZ-HSF-WMT-VNW *

Podpis jest prawidłowy

Digitally signed by Roman Lulis
Date: 2020.12.11 13:19:12 CET
Reason:Elektroniczne zaświadczenie PIIB
Location: Warszawa, Polska











Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-17 roku przez:

Pani MAGDALENA NAJMROCKA o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/3375/02

adres zamieszkania ul. 15 SIERPNIA 12a, 96-500 SOCHACZEW

jest członkiem Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Roman Lulis, Przewodniczący Rady Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są

równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na

stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów

Budownictwa.

MAZ-KVW-PU9-1Z6 *

Podpis jest prawidłowy

Digitally signed by Roman Lulis
Date: 2020.12.17 13:11:57 CET
Reason:Elektroniczne zaświadczenie PIIB
Location: Warszawa, Polska



























































INFORMACJA O BEZPIECZEŃSTWIE I OCHRONIE ZDROWIA

NAZWA  ZADANIA 

INWESTCJI
: OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ SIECI KANALIZACJI 

SANITARNEJ W UL. STRAŻACKIEJ I MIŁEJ W M. GRANICE – PROJEKT 
ZAMIENNY

NAZWA OPRACOWANIA : BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ Z ODGAŁĘZIENIAMI W 
UL. MIŁEJ

NAZWA OBIEKTU  : SIEĆ KANALIZACJI SANITARNEJ 
WRAZ Z ODGAŁĘZIENIAMI DO GRANIC EWID. DZIAŁEK
KATEGORIA OBIEKTU - XXVI

ADRES BUDOWY : OBRĘB EWIDENCYJNY: 0005 GRANICE
JEDNOSTKA EWIDENCYJNA : 142808_2
GMINA: TERESIN
POWIAT: SOCHACZEWSKI 
WOJ.: MAZOWIECKIE
DZ. NR EWID.: 164/9, 164/24

INWESTOR                :

   

GMINA TERESIN
UL. ZIELONA 20, 96-515 TERESIN

STADIUM PROJ. : PROJEKT BUDOWLANY - ZAMIENNY

CZERWIEC 2021r.



1. Podstawa opracowania
Przedmiotem opracowania/inwestycji jest projekt budowlany sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowości Granice  –
gmina Teresin, powiat sochaczewski, województwo mazowieckie , obr. ew. Granice  – dz. nr ew. 164/9, 164/24.   
        
   2.     Zakres robót

Projektuje się umieszczenie w pasie w/w działek, za zgodą Gminy Teresin, przewodów sieci kanalizacji 
sanitarnej wraz z studniami oraz przepompownią ścieków sanitarnych.

Projektowane długości sieci kanalizacji sanitarnej :
 rura kanalizacyjne PVC-U lite Ø200 – L =141,0 m
 rury kanalizacyjne PVC-U lite  Ø160 – L = 28,0 m
 rury kanalizacyjne PE100, SDR11, Ø90x8.2 – L = 50,0 m

Łączna długość projektowanej sieci wodociągowej – L = 219,0 m

Projektowane roboty budowlane będą polegać na :

 wytyczeniu trasy sieci kanalizacji sanitarnej,
 wykonaniu odkrywek istniejącego uzbrojenia ewentualne wykonanie rozbiórki  istn. nawierzchni 
        utwardzonych w niezbędnym zakresie,
 wykonaniu wykopów,
 ułożeniu projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej ( w przedmiotowym zakresie ) w wykopach 
 wykonaniu uzbrojenia sieci kanalizacji sanitarnej, studni z tworzywa sztucznego i kręgów betonowych, 
przepompowni ścieków sanitarncy 
 zasypywaniu wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu,
 wykonaniu wszelkich niezbędnych badań , prób szczelności itp.
 przywróceniu terenu do należytego stanu (dokonanie wymiany gruntu  w niezbędnym zakresie , 

           3.        Wykaz istniejących obiektów budowlanych podlegających adaptacji lub rozbiórce.
Podczas realizacji powyższego zadania nie występują obiekty podlegające adaptacji lub rozbiórce.

           4.        Elementy zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

Szczególnym elementem, który przy tej inwestycji może stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 
jest wykonywanie wykopów. Wykopy należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-107,36, Wykopy otwarte dla 
przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych -Warunki techniczne wykonania.

Ponieważ prace prowadzone będą w pobliżu pasa drogowego, wzdłuż którego usytuowane są zamieszkałe 
posesje jak również odbywa się ruch pojazdów mechanicznych roboty należy prowadzić w taki sposób, aby 
wyeliminować zagrożenie zarówno dla pracowników jak i osób postronnych.

Przed przystąpieniem do realizacji robót w pasach dróg wykonawca winien uzyskać zezwolenie właściciela 
drogi na zajęcie pasa drogowego oraz opracować projekt organizacji ruchu uzgodniony z właściwymi na danym 
terenie jednostkami (Zarządca drogi, Policja).

Roboty ziemne powinny być wykonywane na podstawie projektu, określającego położenie instalacji i 
urządzeń podziemnych.

Wykonywanie robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących sieci powinno być wykonywane pod 
nadzorem właściciela tych sieci. Wykopy w miejscach kolizji i skrzyżowań należy wykonywać ręcznie wraz z 
zabezpieczeniem istniejącego uzbrojenia zgodnie z dokumentacją .



5.         Przewidywane zagrożenia

W trakcie prowadzenia wykopów należy zwracać szczególną uwagę na istniejące uzbrojenie, które 
zaznaczone jest na mapach projektowych sytuacyjno-wysokościowych oraz na przekrojach podłużnych. W przypadku 
kolizji z uzbrojeniem nie wykazanym na podkładach geodezyjnych należy fakt taki zgłosić do właściciela tegoż 
uzbrojenia oraz wykonać wszystkie niezbędne zabezpieczenia .

Wykopy będą prowadzone na głębokościach do ok. 2,3 m pod powierzchnią terenu.

6.        Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robót budowlanych

W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić napisy 
ostrzegawcze. Oznakowanie terenu budowy i sposobu poruszania się osób postronnych zgodnie z Projektem 
organizacji ruchu.

W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych robotach 
należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić balustrady zaopatrzone w światło 
ostrzegawcze koloru czerwonego. Poręcze tych balustrad powinny znajdować się na wysokości 1,1 m nad terenem i w 
odległości nie mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu.

Jeżeli teren, na którym są wykonywane roboty ziemne, nie może być ogrodzony, wykonawca robót powinien 
zapewnić stały jego dozór.

7.        Instruktaż pracowników

Pracownicy wykonujący prace budowlane winni być przed przystąpieniem do wykonywania robót 
przeszkoleni przez osobę posiadającą kwalifikacje i uprawnienia w zakresie zagadnień BHP.

Instruktaż winien zawierać informację określające zasady postępowania w przypadku wystąpienia 
zagrożenia , konieczność stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej , zabezpieczającej przed 
skutkami zagrożenia , zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w 
tym celu osoby.

8.        Przechowywanie i przemieszczanie materiałów na terenie budowy

Składowanie materiałów jest zabronione w strefie klina naturalnego odłamu gruntu, jeżeli ściany są nie 
obudowane.

Rury w prostych odcinkach składować w stosach na równym podłożu na podkładach drewnianych o 
szerokości nie mniejszej niż 0,1 m i w odstępach 1 do 2 m. Nie przekraczać wysokości składowania ok. 1 m dla rur o 
mniejszych średnicach i 2 m dla rur o większych średnicach .Transport powinien być wykonywany pojazdami o 
odpowiedniej długości ,tak , aby wolne końce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1,0 m

9.         Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom

Na prowadzenie robót w pasie drogowym należy uzyskać pozwolenie od jednostki zarządzającej drogą oraz 
opracować Projekt organizacji ruchu.

Z uwagi na prowadzenie robót w terenie zabudowanym i konieczność umożliwienia mieszkańcom dostępu do 
posesji należy w miejscach gdzie wykop koliduje z wejściem na posesję ustawiać mostki z balustradami o wymiarach 
jak wyżej.

Roboty należy wykonywać odcinkami od studni do studni wraz ze sprawdzeniem i odbiorem oraz zasypaniem
wykopu, co ułatwi zapewnienie bezpieczeństwa .

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem między krawędzią 
wykopu a stopa odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 metr dla komunikacji.

Roboty ziemne w pobliżu istniejących instalacji podziemnych należy wykonywać ręcznie.

W obrębie klina odłamu ścian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja jeśli nie jest zastosowana 
odpowiednia obudowa .



W pasie terenu przylegającego do górnej krawędzi skarpy , na szerokości równej trzykrotnej głębokości 
wykopu , wykonać spadki umożliwiające łatwy odpływ wód opadowych w kierunku od wykopu.

Należy likwidować naruszenie struktury gruntu skarpy , usuwając naruszony grunt , z zachowaniem 
bezpiecznego nachylenie w każdym punkcie skarpy.

Należy sprawdzić stan skarpy po deszczu , mrozie lub po dłuższej przerwie w pracy.

Jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1 m od poziomu terenu wykonać zejścia (wejścia ) do wykopu.

Odległość pomiędzy zejściami ( wejściami ) do wykopu nie powinna przekraczać     20 m.

Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie osób urządzeniami służącymi do 
wydobywania urobku jest zabronione.

Każdorazowe rozpoczęcie robót w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skarp.

Zabrania się składowania urobku w strefie klina naturalnego odłamu gruntu , jeżeli ściany wykopu nie są 
obudowane.

Ruch środków transportowych obok wykopów powinien się odbywać poza granicą klina naturalnego odłamu 
gruntu.

W czasie wykonywania robót ziemnych nie powinno się dopuszczać do tworzenia się nawisów gruntu.

Koparka w czasie pracy powinna być ustawiona w odległości od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicą 
klina naturalnego odłamu gruntu.

Przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie strefę 
niebezpieczną i odpowiednio ją oznakować.

Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką , nawet w czasie postoju jest zabronione.

Stanowiska pracy na otwartym powietrzu powinny być wydzielone , właściwie oznakowane i zabezpieczone 
przed wejściem osób postronnych.

Osoby powinny mieć zapewnioną szybką drogę ewakuacyjną na wypadek zalania , pożaru lub wystąpienia 
szkodliwych gazów, a także możliwość uzyskania niezwłocznie pierwszej pomocy medycznej.

Pracownik pracujący w wykopie powinien być zawsze asekurowany przez pracownika na górze.

           10.      Dokumentacja budowy

Na terenie budowy w pomieszczeniu zaplecza budowy winna znajdować się Dokumentacja budowy 
zawierająca aktualną Dokumentację Projektową zadania zawierającą wszystkie niezbędne uzgodnienia oraz wytyczne 
jednostek opiniujących wraz z decyzją pozwolenia na budowę , dziennik budowy, zatwierdzony Projekt organizacji 
ruchu, dziennik pompowań , protokóły odbiorów częściowych, operaty geodezyjne i książkę obmiaru.
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Proj. sieć kanalizacji sanitarnej 
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I. DOKUMENTCJA BADAŃ PODŁOŻA GRUNTOWEGO 

 
1. WSTĘP 

 
Dokumentacja została sporządzona na zlecenie  firmy  UPHS  Hanna  Szustecka,  z  siedzibą   

przy ul. Porzeczkowej 20 w Sochaczewie. 

 

1.1. Przedmiot opracowania 
Dokumentacja powstała w celu oceny stanu podłoża gruntowego dla potrzeb projektu 

budowy kanalizacji sanitarnej w ul. Miłej i Strażackiej, 96-515 Granice, woj. Mazowieckie. 

Dokumentacja zawiera opis i interpretację przeprowadzonych badań podłoża gruntowego 

oraz określenie warunków gruntowo-wodnych. 

 

1.2. Wykorzystane materiały 

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostały: 
 

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

[2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

[3] PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 

[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

[5] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowe. 

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe. 

[7] Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463). 

[8] Zenon Wiłun, „Zarys Geotechniki”. Wydawnictwa Komunikacji i Łączności. 2010 r. 

 

1.3. Charakterystyka terenu badań oraz inwestycji 

Teren objęty opracowaniem zlokalizowany jest w miejscowości Granice na obszarze 

zurbanizowanym z zabudową jednorodzinną. Jego lokalizację przedstawiono na Zał. 1.0. 
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2. ZAKRES WYKONANYCH ROBÓT I BADAŃ 
 

Na terenie badań wykonano następujące prace terenowe: 

− 1 otwór badawczy o głębokości 3,0 m ppt. 

Liczba otworów oraz ich lokalizacja i głębokość wyznaczone zostały przez Zamawiającego. 

Lokalizację punktów badawczych przedstawiono na Zał. 2.0. 

Cechy gruntów jako podłoża budowlanego zostały określone na podstawie wyników badań  

polowych. 

Zakres badań polowych: 
 

− makroskopowe badania próbek pobieranych z otworów geotechnicznych z każdej  

warstwy litologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m, określające rodzaje, wilgotności 

gruntów oraz stany gruntów spoistych  wg [1], [2]  i [3]  (wyniki zostały przedstawione   

na Zał. 3.0), 

− pomiary  położenia  zwierciadła  wód  podziemnych   (wyniki   zostały   przedstawione   

na Zał. 3.0). 

Uzyskane wartości charakterystyczne stopnia zagęszczenia ID i wilgotność gruntów niespoistych 

oraz stopnia plastyczności IL i grupy konsolidacji gruntów spoistych posłużyły jako cechy wiodą- 

ce do wyznaczenia wartości pozostałych parametrów geotechnicznych metodą „B” wg [5]. 

 

3. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKA 
 

3.1. Warunki gruntowo – wodne 

Na podstawie wykonanych wierceń stwierdza się, że na badanym terenie pod warstwą gleby 

nawiercono warstwę spoistą zbudowaną z piasków gliniastych oraz glin piaszczystych. 

Przewidywany schemat budowy geologicznej  przedstawiono na kartach otworów badawczych 

(Zał. 3.0). 

W trakcie wykonywania badań nie nawiercono zwierciadła wód podziemnych, 

zaobserwowano jedynie sączenia wód z przewarstwień piaszczystych w obrębie utworów 

spoistych. Możliwe jest okresowe gromadzenie się wód zawieszonych na stropie gruntów 

spoistych. 

Badania zostały przeprowadzone w okresie suchym. Po intensywnych opadach atmosfe- 

rycznych i  roztopach  poziom  wód  gruntowych  może  ulec  zmianie,  nawet  do +0,5  m   
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3.2. Charakterystyka warstw geotechnicznych 

Na podstawie badań polowych wydzielono jedną warstwę geotechniczną. Szczegółowe  

zestawienie charakterystycznych parametrów geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1. 

Współczynnik korekcyjny do parametrów warstw: m=0,9. 

 

a) Warstwa geotechniczna Ia 

Wykształcona jest w postaci piasku gliniastego; wilgotnego; szaro-brązowej. 

Grunty te występują w stanie plastycznym. 

Parametr wiodący – stopień plastyczności IL=0,30. 

Geneza zastoiskowa lub lodowcowa. 

b) Warstwa geotechniczna Ib 

Wykształcona jest w postaci gliny piaszczystej lub piasku gliniastego; wilgotnego; szaro-białej lub 

szarej. 

Grunty te występują w stanie twardoplastycznym. 

Zakres parametru – stopień plastyczności IL=0,25÷0,20 

Parametr wiodący – stopień plastyczności IL=0,25. 

Geneza zastoiskowa lub lodowcowa. 
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II. OPINIA GEOTECHNICZNA 

 
1. Projektowany obiekt – kanalizacje sanitarna należy zaliczyć do drugiej kategorii 

geotechnicznej. W podłożu występują proste warunki gruntowo-wodne. 

2. Na podstawie wykonanych wierceń stwierdza się, że na badanym terenie pod warstwą gleby 

nawiercono warstwę spoistą zbudowaną z piasków gliniastych oraz glin piaszczystych. 

Przewidywany schemat budowy geologicznej  przedstawiono na kartach otworów 

badawczych (Zał. 3.0). 

3. W trakcie wykonywania badań nie nawiercono zwierciadła wód podziemnych, 

zaobserwowano jedynie sączenia wód z przewarstwień piaszczystych w obrębie utworów 

spoistych. Możliwe jest okresowe gromadzenie się wód zawieszonych na stropie gruntów 

spoistych. 

4. Badania zostały przeprowadzone w okresie suchym. Po intensywnych opadach atmosfe- 

rycznych i  roztopach  poziom  wód  gruntowych  może  ulec  zmianie,  nawet  do +0,5÷1,0  

m  od stanu nawierconego. 

5. Wyróżniono jedną warstwę geotechniczną. Szczegółowe zestawienie charakterystycznych 

parametrów geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1. 

6. Strefa przemarzania dla rejonu badań zgodnie z [5] wynosi 1,0 m ppt. 

7. Planowana inwestycja powinna być zrealizowana i eksploatowana w sposób zapewniający 

ochronę środowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem substancjami szkodliwymi. 

8. Gliny piaszczyste i piaski gliniaste są gruntami bardzo wrażliwymi na zmiany stanu 

występowania pod wpływem zmian wilgotności, drgań i wibracji. 

9. Grunt w dnie wykopów należy chronić przed wpływem długotrwałych, niekorzystnych 

warunków atmosferycznych (intensywne opady,  roztopy)  oraz  przed  przemarzaniem,   

aby nie pogorszyć parametrów wytrzymałościowych (uplastycznienie lub skurcz). 

10. Wszystkie roboty ziemne należy prowadzić pod stałym nadzorem geotechnicznym. 
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III. PROJEKT GEOTECHNICZNY 
 

WSTĘP 

Projekt geotechniczny zawiera zalecenia określone w celu optymalnego pod względem 

technicznym i technologicznym zaprojektowania oraz wykonania kanalizacji sanitarnej 

w udokumentowanych warunkach gruntowo-wodnych. 

Podstawy opracowania 

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostały: 

 

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

[2] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowe. 

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1, Część 2. Zasady 

ogólne, Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 

[5] Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463). 

 

Zakres i cel opracowania 

W oparciu o kompleksową analizę udokumentowanych wyników technicznych badań podłoża 

gruntowego oraz wstępne dane dotyczące posadowienia sieci (informację od projektanta) 

precyzuje się warunki geotechniczne jako proste, a kategorię geotechniczną obiektu jako drugą. 

Niniejszy projekt zawiera: 

a) zalecenia dla zaprojektowania sposobu posadowienia w celu zapewnienia nośności  

oraz dopuszczalnych i równomiernych osiadań w udokumentowanych warunkach  

gruntowo-wodnych.  

b) zalecenia dotyczące poprawnego wykonania robót geotechnicznych oraz sprawowania 

kontroli w trakcie i po ich realizacji. 

Prognoza zmian właściwości podłoża gruntowego w czasie 

Zmiany  podłoża  gruntowego  podczas  prawidłowego   wykonywania wykopów, odwodnienia  

i posadowienia sieci będą małe i niezauważalne, ze względu na niewielkie obciążenia 

przekazywane  na  grunt. Ciężar objętościowy  instalowanych  w gruncie rur wraz z  wypełnieniem 
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(ok. 1,0 Mg/m3) jest mniejszy niż ciężar objętościowy usuniętego urobku  

(ok. 1,65÷2,00 Mg/m3) Zmiany właściwości podłoża gruntowego w czasie dotyczyć będą 

wyłącznie strefy bezpośredniego oddziaływania obciążeń w strefie pod przewodami sieci. Nastąpi 

osiadanie, konsolidacja gruntu i ustabilizowanie się równowagi między obiektem i podłożem. 

Zalecane jest wykonanie podsypki pod przewodami, co spowoduje ujednolicenie odporu, 

równomierne rozłożenie naprężeń na grunty podłoża, które w efekcie doprowadzi  

do nieznacznych i równomiernych osiadań od obciążeń wywołanych  przez  sieci.  Należy  zwrócić  

szczególną  uwagę na miejsca, w których sieć przebiegać będzie przez grunty o różnej 

odkształcalności. Aby uniknąć nierównomiernych osiadań (wywołanych głównie wykonawstwem 

wykopów i ciężarem zasypek) należy zastosować wymianę gruntów słabonośnych na nośne, 

odpowiedniej grubości podsypki pod przewodami lub zastosować geosyntetyki, ewentualnie inne 

sposoby wzmocnienia. 

 

Określenie obliczeniowych parametrów geotechnicznych 

Obliczeniowe parametry geotechniczne powinno przyjmować się metodą B na podstawie  

charakterystycznych parametrów wiodących (stopień zagęszczenia ID i wilgotność gruntów 

niespoistych oraz stopień  plastyczności  IL  i  grupa  konsolidacji  gruntów spoistych) 

przedstawionych w Dokumentacji Badań Podłoża Gruntowego mnożąc je przez współczynniki 

bezpieczeństwa. 

Określenie częściowych współczynników bezpieczeństwa do obliczeń geotechnicznych 

Do obliczeń statycznych w związku z określaniem parametrów metodą B częściowe współczynniki 

bezpieczeństwa zaleca się przyjąć: 

Współczynniki materiałowe: 

•  zmniejszający γ = 0,90 

•  zwiększający γ = 1,10 

Współczynnik korekcyjny: m = 0,81. 

 

Określenie oddziaływań od gruntu 

Grunt oddziaływać będzie na sieć poprzez odpór równoważący obciążenia. 

 

Przyjęcie modelu obliczeniowego podłoża gruntowego 

Zaleca się przyjąć model wyjściowy w postaci kołowego przewodu sieci posadowionej na podłożu 

o parametrach przyjętych w Dokumentacji Badań Podłoża Gruntowego. Przy projektowaniu 

należy uwzględnić obciążenia gruntem zasypowym,  ew. ruchem w zakresach dopuszczalnych 

określonych dla rur i prefabrykatów. 
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Nośności i osiadania podłoża gruntowego oraz ogólna stateczność 

Nośność będzie zachowana pod warunkiem prawidłowego zaprojektowania i wykonawstwa 

posadowienia. 

Ustalenie danych niezbędnych do zaprojektowania posadowienia 

Dane podłoża gruntowego zostały ustalone w Dokumentacji Badań Podłoża Gruntowego, a 

ostateczne posadowienie sieci zostanie zaprojektowane w projekcie budowalnym. 

Specyfikacja badań niezbędnych do zapewnienia wymaganej jakości robót ziemnych 
i specjalistycznych robót geologicznych 

W celu uzyskania założeń projektowych dotyczących parametrów fizyko-mechanicznych 

zasypek prace ziemne należy prowadzić i kontrolować je wg poniższych zaleceń: 

Wykonanie wykopów 
 

Wykonywane wykopy należy realizować systematycznie, odcinkami o długości odpowiadającej 

postępowi układania przewodów. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopów 

wyprzedzających znacznie układanie przewodów w gruncie. 

Wykopy odkryte należy zabezpieczyć przed opadami atmosferycznymi, a wodę, która 

dostanie się do wykopu natychmiast odpompować. 

Wykonywanie wykopów poniżej zwierciadła wód gruntowych doprowadzić może do 

rozluźnienia i upłynnienia piasków (zjawisko „kurzawki”). 

Zabezpieczenia wykopów 
 

Wykopy poniżej głębokości 1,2 m ppt. należy realizować w osłonie systemowych rozpór 

zabezpieczających. 

 

Podsypki na gruncie rodzimym 

Materiał na poduszkę piaskowo-żwirową  lub podsypkę pod rurę układać  grubością dobraną  

do rodzaju i stanu podłoża gruntowego. 

Obsypki przewodów 
 

Zagęszczenia obsypek kontynuować do osiągnięcia  wymaganego  przez  projekt  zagęszczenia  

za    pomocą    sprzętu    zagęszczającego    tak,    aby    nie    uszkodzić     przewodów     sieci  oraz 

ich połączeń. 

Zasypki przewodów 
 

Zagęszczenia zasypek można wykonać za pomocą sprzętu zagęszczającego o większej masie 

stosując się do wytycznych: 
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− zasypki nakładać i zagęszczać kolejnymi po sobie warstwami. 

− pierwsza warstwa (układana na rurze) musi  mieć grubość minimum  30  cm. Warstwa   

ta powinna być zagęszczana sprzętem o tak dobranej masie i w taki sposób  

aby nie uszkodzić układanych przewodów. 

− pozostałe warstwy układać warstwami,  co  30 do  50  cm dobierając sprzęt wibracyjny   

w taki sposób, aby nie uszkodzić układanych przewodów oraz uzyskać wymagane  

zagęszczenie. 

Zasypki z materiałów różnoziarnistych – pospółki lub  innych  gruntów niespoistych,  wykonać  

do poziomu terenu. Dopuszcza się i zaleca zastosowanie materiału piaszczystego z budowy  

do wykonania zasypek wykopów w miejscach trawników, zieleni, po spełnieniu odpowiednich 

warunków zagęszczenia. 

Wymagania materiałowe 
 

Grunt na zastosowanie do wbudowania i wykorzystania jako podsypki, obsypki i zasypki sieci 

powinien być: 

− różnoziarnisty (wskaźnik różnoziarnistości U ˃ 3,5), 

− dobrze zagęszczalny (o wilgotności naturalnej bliskiej wilgotności optymalnej), 

− nie zawierać domieszek, cząstek organicznych i frakcji kamienistej mogącej uszkodzić 

przewody. 

 

Wymagane parametry geotechniczne 
 

Podsypki, obsypki, zasypki doprowadzić do wskaźnika zagęszczenia IS wymaganego przez 

projektanta sieci. 

Odbiory geotechniczne 
 

Podczas odbiorów w ramach nadzoru geotechnicznego należy kontrolować jakość wykonanych 

robót (odbiory wykopów oraz zagęszczeń) oraz zgodność wbudowywanych materiałów  

z wymaganiami projektu. Badania wykonywać przy użyciu standardowych metod badawczych. 

Wyniki odbiorów przedstawić w raportach geotechnicznych. Zalecane jest uzupełninie  

i uszczegółowienie wykonanych badań podczas realizacji inwestycji. 

Określenie szkodliwości oddziaływań wód gruntowych na obiekt budowlany i sposób 
przeciwdziałania tym zagrożeniom 

Oddziaływania takie nie nastąpią podczas prawidłowego wykonawstwa sieci. Aby nie dopuścić  

do zmiany stanu gruntów w wykopach należy je chronić przed zalewaniem, a wodę z dna 

odpompowywać. Wykonywanie głębszych wykopów może wymagać prowadzenia odwodnienia 
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napiętego poziomu wodonośnego tak, aby nie dopuścić do utraty stateczności wykopu  

i przebicia hydraulicznego. Roboty odwodnieniowe należy prowadzić w taki sposób,  

aby zdepresjonowanie poziomu wody trwało jak najkrócej. 

W trakcie realizacji prac odwodnieniowych w zależności od przyjętej technologii może być 

wymagane prowadzenie monitoringu wód podziemnych, aby oddziaływanie odwodnienia  

nie spowodowało szkód w otoczeniu wykopów. 

Określenie zakresu niezbędnego monitorowania wybudowanego obiektu budowlane- 
go, obiektów sąsiadujących i otaczającego gruntu, niezbędnego do rozpoznania za- 
grożeń mogących  wystąpić  w  trakcie  robót  budowlanych  lub  w  ich  wyniku  oraz  w 
czasie użytkowania obiektu budowlanego 

Wykonać odbiory geotechnicznych wykopów oraz podsypek i zasypek gruntowych. 

Ze względu na to, że projektowanie i wybudowanie sieci jest wynikiem współpracy wielu 

branżystów, wymagane będzie spełnienie warunków zawartych w poszczególnych specyfika- 

cjach branżowych dotyczących wyrobów jak i wykonawstwa robót i eksploatacji obiektu. 
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PODSUMOWANIE, WNIOSKI I ZALECENIA 

1. Zaprojektowana kanalizacja sanitarnej zalicza się do drugiej kategorii geotechnicznej. 

W podłożu występują proste warunki gruntowo-wodne. Schemat budowy geologicznej 

przedstawiono i opisano w Dokumentacji Badań Podłoża Gruntowego. 

2. Realizację prac prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 

3. Grunty w dnie wykopów należy chronić przed wpływem długotrwałych, niekorzystnych 

warunków atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed  przemarzaniem,  aby 

nie pogorszyć parametrów wytrzymałościowych (uplastycznienie lub skurcz). 

4. Konieczna jest ochrona wykopów przed zalewaniem wodami opadowymi i odwadnianie ich 

dna w celu zabezpieczenia gruntów niespoistych przed rozluźnieniem. 

5. Wykonywanie wykopów poniżej zwierciadła wód gruntowych doprowadzić może do roz- 

luźnienia i upłynnienia piasków (zjawisko „kurzawki”). 

6. Wykopy poniżej głębokości 1,2 m ppt. zaleca się realizować w osłonie systemowych roz- 

pór zabezpieczających. 

7. Zaleca się przyjąć stałą grubość poduszki piaskowo-żwirowej pod przewodami. 

8. Ostateczną metodę posadowienia sieci powinien określać projekt budowlany. 

9. Zalecane jest uzupełninie i uszczegółowienie wykonanych badań podczas realizacji inwe- 

stycji. 

10. Podczas projektowania i wykonawstwa zaleca się zastosować rozwiązania wzmacniające 

podłoże gruntowe np. za pomocą poduszek piaskowo- żwirowych, geosyntetyków, stabili- 

zacji spoiwami hydraulicznymi lub inne. 

11. Grunty rodzime spoiste nie nadają się do wbudowania w zasypki  wykopów.  Dopuszcza się 

możliwość częściowego wykorzystania gruntów sypkich pod warunkiem: doziarnienia, 

stabilizacji spoiwami, osiągnięcia wilgotności naturalnej bliskiej wilgotności optymalnej 

oraz osiągnięcia wymaganych wskaźników zagęszczenia. 
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Wykonawca badań:

GEO4Tech Sp. z o.o.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zał.Nr: 3

Wiertnica: WAMET_H13P

Rejon: ul. Miła

Miejscowość: Granice

Gmina: Teresin

Województwo: mazowieckie

Obiekt: sieć kanalizacji sanitarnej

Zleceniodawca: Usługi Projektowe Hanna Szustecka

Dozór geol.: lic. Piotr Konopka

Nadzór geologiczny: lic. Piotr Konopka

System wiercenia: obrotowy

Rzędna: 89.20 m n.p.m. Głębokość: 3.00 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 26-06-2019
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