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1.VSeobecne

1.1. Zakladné udaje o stavbe:

Cely objekt:

Zastavana plocha: 3907,7 m2

Obostavany priestor: 30480,5 m3

Pocet podlazi: 4 nadzemné, 1 podzemné

Staticky posudok je vypracovany k projektovej dokumentacii ZNIZENIE ENERGETICKEJ
NAROCNOSTI ZS Robotnicka 25, Zlaté Moravce. Budova je panelova s prieénym nosnym,
skletovym systémom a s plochou strechou. Pédorys Skoly je CElenity pozostavajucich
z viacerych pravouhlych blokov. Hlavny blok ma Styri a tri nadzemné podlazia. ZvySné Casti
maju jedno nadzemné podlazie. Cast technického zabezped&enia kuchyne je iastoéne
podpivnicena. Budova sa nachadza na parcele €. 718 nachadzajucej sa v meste Zlaté
Moravce, v katastralnom uzemi Zlaté Moravce. Pocas Zivotnosti stavby doslo k vymene
viacerych otvorovych konstrukcii (okien) a k rekonstrukcii a dodatoénému zateplenie Casti
plochej strechy nad 1.NP.

Projekt zahfria najmé: - zateplenie fasady
- zateplenie strechy
- odstranenie poruch strechy
- odstranenie systémovych poruch, trhlin na fasade a staticky
nesudrznych ¢asti omietok

Podrla $tatistického turadu EU - EUROSTAT, ktory vydal v roku 2010 klasifikaciu stavieb (KS),
na zaklade ktorej bola spracovana narodna verzia, patri objekt do kodu KS 1263 - Skoly,
univerzity a budovy pre vzdelavanie.

Budova pozostava z piatich blokov a centralneho atria. Jedna sa o bloky vstupu, technicko-
hospodarskeho zazemia, telocviCne, kancelarie a triedy. Zakladny nosny systém objektu je
prieény a je tvoreny Zelezobeténovym montovanym skeletom. Systém je v pozdiZnom smere
doplneny v prislusnych Udrovniach stuzujucimi prefabrikovanymi stenovymi prvkami.
Obvodovy plast tvoria poérobeténové panely hr.300mm. Objekt zohladfiuje priemerné
vySkové proporcie z okolitymi budovami a siaha 16,42 m nad terén. Stavba je situovana na
rovhom teréne, zaClenena do daného prostredia okolitych.

VSetky bloky su prekryté jednoplastovou plochou strechou. Budova je postavena
montovanou technolégiou stavebnej vyroby. PouZita je typizovana sustava panelovych
prvkov uchytavanych na nosny Zelezobeténovy skelet s jednovrstvovym spinanym
porobetdnovym plastom. Modulova osnova prieénych ramov je 6000 mm. Konstrukéna vyska
podlazi je 3600 mm. Nosny systém a vodorovné konstrukcie stropov su montované
z prefabrikovanych prvkov.

Stropy s hrubkou 250 mm vo v8etkych urovniach su montované z prefabrikovanych panelov
podla typu konStrukéného systému a su ukladané na prievlaky. Medziokenné piliere su
Z pérobeténovych blokov ukotvenych k parapetnym panelom a ¢elam nosného systému a zo
sendvi¢ového plastu s drevenym obkladom. Predsadeny obvodovy plast s budovou staticky
nespolupbsobi. Konstrukcia strechy s vnutornymi odpadmi je vytvorena stropom posledného
podlazia a atikovymi prvkami osadenymi po obvode objektu. Predpokladana skladba
streSného plastu je tvorena zivicnou krytinou polozenou na podrobeténovych streSnych
paneloch hr.250mm ukladanych na beténové terCiky v spade 20-60mm, tvoriace vzduchovu
medzeru. Vo vzduchovej medzere sa predpoklada uloZenie tepelnej izolacie hr. 50mm. Na
streche suU umiestnené ventilaCné vyustenia pre odvetravanie a vylez na strechu. Atika
strechy je oplechovana pozinkovanym plechom.
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Zakladova pbda sa predpoklada (nakolko pocas projektovych prac nebol poskytnuty elaborat
IGP v mieste stavby), podfa prevedenych okolitych IGP, ako pieséito — ilovitd jemnozrnna
zemina, konzistencie tuhej az pevne;j.

Existujuca stavba je zatazena jestvujucou plochou strechou s vrstvami skladby a piatimi
jestvujucimi zelezobeténovymi stropmi.

Z exteriéru je navrhnuté nové kompletné zateplenie obvodovych stien z dosiek z kamennej
mineralnej viny — fasadne dosky Nobasil hrubky 180 mm. Sokel je zatepleny extrudovanym
polystyrénom hrabky 100mm.

Predmetom projektu je hlavne obnova a vyrazné znizenie energetickej naro¢nosti budovy,
ako aj obnova a zlepSenie architektonickej a estetickej stranky objektu.

Predmetom statického posudku je posudenie mechanickej odolnosti a stability stavby v
zmysle § 43d, ods. 1, pism. a Zakona ¢&. 50/1976 Zb. v zneni predpisov a spolahlivosti ( t. j.
bezpecnosti a trvanlivosti ) predmetnej stavby v zmysle STN 73 0002 Navrhovanie nosnych
konStrukcii stavieb — Zakladné ustanovenia.

2. Statické nedostatky a staticka schéma

Ako podklad pre ZATEPLENIE bol prevedeny prieskum existujucich Casti, ktory sa zameral
na:

- stav existujucich materialov ( najma nosnych )

- pri obhliadke jestvujucich nosnych konstrukcii sa hladali nedostatky a poruchy v konstrukcii
- zistovali sa terajSie zatazZovacie pomery, ktoré na konstrukciu pdsobia alebo pdsobili v
minulosti

- ako aj vek stavby a v tom &ase dostupnych materidlov a postupy technoldgie vystavby

Na zéklade vizuéalnej rekognoskacie vyplynulo, Ze nosné obvodové steny nevykazuju vyS$Si
stupen degradacie. Poruchy omietok sa prejavuju hlavne: zatekanim, trhlinami, uvolnenim a
vypadavanim omietkovej hmoty a vytvaranie tepelnych mostov a pod.

Systémové poruchy omietok vyplyvajuce z uvedenych pri€in su spésobené hlavne vplyvom
zvySeného obsahu oxidu siri¢itého i oxidu uhliitého v ovzdusi spolu s vysokou relativhou
vihkostou vzduchu, s chemickou reakciou vapennych omietok. Korozia ocelovych Casti sa
prejavuje do hibky cca 5Smmm az 3mmm, pri¢om krycia vrstva nateru mohla byt od 20mmm
az 25mmm. Na miestach oddelujucich sa krycich vrstiev je hrdbka koréznych zvyskov, pri
hrubke ocelového tenkostenného materialu 2,5 az 3 mm.

Pri¢inami poruch nosnych konstrukcii byva aj vek budovy, pésobenie vonkajsich klimatickych
vplyvov, nespravne konstrukéné rieSenie uz v projekte, nedostatona Zivotnost pouzitych
materialov, kvalita realizacie, kde je kfuCovym problémom zhotovenie spravnej skladby
konstrukcii a detailov najma v dodrzani technologickej discipliny a doésledky zanedbanej
alebo nedostatoCnej udrzby.

DalSou priginou je aj ochladzovanie povrchu stien a stropov vo vnutri budovy pod teplotu
rosného bodu, ktoré je v nespravnom rieSeni v detaile spajania obvodového
tepelnoizolacného oplastenia. Nasledna kondenzacia vodnych par vedie k poSkodeniu
interiéru, vzniku plesni a zavaznych hygienickych problémov.

Na vonkajSom povrchu v obvodovych stenach v omietkovej hmote su rézne velké trhliny.
Uvolnené povrchové Casti omietkovej hmoty, najma v okoli trhliny sa odstrania a opravia
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kiébrom do rovnej plochy pod zateplenie. Pripadne postupovat podla Prilohy €. 3, k vynosu
¢. V —1/2006 Ministerstva vystavby.

Statické nedostatky sa zaraduju do dvoch kategorii nedostatkov :
- ohrozenie bezpecénosti uzivania
- znizenie Uzitkovej hodnoty.

Statické nedostatky, respektive ich prejavy sa rozdeluju do piatich hlavnych skupin :
- trhliny v nosnych konstrukciach

- trhliny medzi podlaziami a traktami nosnych konstrukcii, pripadne ich oddefovanie
- kordzia vystuze - degradacia beténovych ¢asti budov

- karbonizacia beténovych €asti budov a pod.

Ako podklad pre bol prevedeny prieskum existujucich &asti, ktory sa zameral na:

- stav existujucich materialov ( najma nosnych )

- pri obhliadke jestvujucich nosnych konstrukcii sa hladali nedostatky a poruchy v konstrukcii
- zistovali sa terajSie zatazovacie pomery, ktoré na konstrukciu pdsobia alebo pdsobili v
minulosti

- ako aj vek stavby a v tom €ase dostupnych materidlov a postupy technoldgie vystavby

Najvacsi problém sa javi hlavne vzlom stave hydroizolaénej vrstvy. Navrhnuta je
z asfaltovych pasov. Hydroizolacia je uz vekom degradovand, popraskana a netvori tesnu
vrstvu braniacu prieniku vody do interiéru budovy. Da sa predpokladat aj zly stav vrstiev
nachadzajucich sa pod asfaltovymi pasmi. Pérobeténovy panel je nasiaknuty vodou rovnako
tak ako pdvodna tepelna izolacia a obe vrstvy stratili svoje tepelnoizolaéné vlastnosti.
PoSkodenie sa da uvazovat hlavne v okoli zate€enia. Fragmenty strechy su z tepelno-
technického hladiska nevyhovujuce a objekt musi byt zatepleny.

Navrhujem:

Buracie prace sa tykaju hlavne odstranenia malého mnozstva existujucej vonkajsSej omietky,
odstranenie nesudrznych cCasti sokla, demontaz parapetov, otvorovych konstrukcii
a oplechovania. Demontované bude aj oplechovanie a doplnkové konstrukcie plochych
striech.

Koncepcia Koncepcia nakladania s odpadmi pocas buracich prac sa musi riadit aktualne
platnymi pravnymi normami pre oblast OH, predovSetkym zakonom o odpadoch €. 79/2015
Z.z. v zneni neskorSich predpisov a vyhlaskou MZP SR €. 365/2015 — Katalég odpadov.

V praxi to znamena, Ze odpady vznikajuce pocas buracich prac budu triedené podla druhov
a druhy materidlovo zhodnotitefnych odpadov, bude mat investor snahu aspor CiastoCne
zhodnotit vo svojom buducom stavebnom zamere. Ostatné nevyuzité odpady ponukne na
zhodnotenie inym opravnenim subjektom.

Konstrukény princip mozno charakterizovat ako otvorenu, vo vSetkych smeroch tuhu
skeletova konStrukciu s tuhymi  montovanymi stropmi. Monolitické pdsobenie celej
konstrukcie je dosiahnuté zvaranim stykovej vystuze jednotlivych dielcov a zalievkou
vodorovnych i zvislych Skar cementovou maltou. Zakladom budovy je obojsmerny nosny
systém stipov a stien z panelov. V zjednodu$enom rovinnom prie€nom nosnom systéme v
smere pozdiZnom pdsobi nosna konstrukcia ako fiktivny skeletovy ram.

Zakotvenie ramov je v pevnych monolitickych betonovych pasovych zakladoch. Prieclu
ramov tvori tuhy Zelezobetonovy doskovy strop, ale podpery vytvaraju nosné vonkajSie
obvodové, Stitové a vnutorné nosné steny a stipy.
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Pre statické zabezpeCenie upevrfiovania izolaénych dosiek mineralnej viny (Nobasil SPN)
hrabky 180 mm a 300mm, je potrebné zabezpeclit dodrZanie predpisu pre kotvenie
hmozdiniek. Montaz zateplenia sa bude realizovat zasadne podla technologického predpisu
vypracovaného pre izola¢ny systém.

Objekt bude zatepleny kontaktnym zateplovacim systémom. Tepelna izolacia je navrhnuta
z mineralnych dosiek — fasadne dosky Nobasil. Hrubka tepelnej izolacie je 180 mm.

Pre statické zabezpeCenie upevhovania fasadnych izolaénych dosiek na povrch fasady je
potrebné zabezpedit dodrzanie predpisu pre kotvenie hmozdiniek. Montaz zateplenia sa
bude realizovat zasadne podla technologického predpisu vypracovaného pre izolacny
systém.

Aby zateplovaci kontaktny systém bezpecne a stabilne plnil svoju preduréend navrhnutu
teplotechnicku povrchovu upravu budovy, musi byt zabezpeéeny prvom rade jeho podklad,
na ktory bude dbkladne prilepeny a prikotveny. Okrem univerzalneho lepidla pre
zateplovanie, ktory bude podkladom pre izolacné dosky, musi byt podklad eSte zakotveny
vhodnymi vybranymi kotvami.

Vybrané kotvy cez vystuznu mriezku podkladu staticky pésobia ako tuhé spojovacie skrutky
na kombinované namahanie Smykom, fahom a odtlacenim. Aby sme stabilithe a bezpecCne
mali zakotvené zateplovacie dosky, délezitou statickou veli€inou bude dovolena tahova
podmienka vybranych kotiev, v kombinacii s hutnostou podkladu do ktorého bude kotevna
skrutka zakotvena.

3. Udaje o zat'azeni

Stale zat’azenie

1. Vlastna tiaz nosnej konstrukcie

Vlastnu tiaz predstavuje nosna konstrukcia stresnej konstrukcie, Zelezobetonovych dosiek a
nosnych stien a stlpov.

2. Ostatné stale zat'azenie

Cely objekt je zatazeny jednotlivymi stavajucimi stropmi vratane podlahy podlazi a strechy.
Ostatné stale zatazenia predstavuju nenosné vrstvy streSnych konstrukcii a konstrukcie
podlah stropov.

Do podkladu jestvujucich obvodového plasta budu zakotvené materialy o celkovej hrubke
cca 180 mm az 190 mm, vratane vyrovnavacej malty, stuzujucich mriezok, dosiek a stierky.
Z toho hrubka izolaénych dosiek je 180 mm. Z vonkajsej strany budu hore uvedené materialy
do podkladu zakotvené skrutkovanymi ocelovymi kotvami dizky minimalne cca 255 mm.

Premenné zat’azenie

Sneh
Zateplenie v Zlatych Moravciach podfa STN EN 1991-1-3. Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii.
Cast' 1-4: V8eobecne zatazenia. ZataZenia snehom. spada do I. snehovej oblasti.
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Vietor

Na zéklade STN EN 1991-1-4. Eurokéd 1. ZataZzenia konstrukcii. Cast 1-4: VSeobecne
zatazenia. Zatazenia vetrom. patri objekt do I. vetrovej oblasti so zakladnym tlakom vetra
24m/s a kategorie terénu €. lll.

Uzitkové

Uzitkové zataZenie stropov sa uvazuje pre podlahy g = 3 kN/m? a pre nepochddznu strechu
q = 0,75 kN/m? podla STN EN 1991-1-1. Eurokdd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-1:
VSeobecné zatazZenia.. Vlastna tiaz prieCok sa moéze brat do uvahy ako rovnomerne
rozdelené zatazenie, ktoré sa ma pridat k uzitkovym zatazeniam stropov. Takto definované
rovnomerne rozdelené zatazenie zavisi od vlastnej tiaze premiestnitelnych prieCok. Pre
prie¢ky s vlastnou tiaZou nie vaSou ako 1,0kN/m steny p=0,5 kN/m? | pre tiaZ 2,0 kKN/m p =
0,8 KN/m? a pre tiaz 3,0 kN/m p = 1,2 kN/m? podfa STN EN 1991-1-1. Eurokdd 1. ZataZenia
konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné zataZenia. Objemova tiaz, vlastna tiaz a uzitkové
zataZenia budov so sucinitefom zatazenia.

Dynamické zat’'azenie

Vzhladom na charakter vyuZitia a prevadzku objektu nebolo uvazované.
Objekt sa tiez nenachadza v pod - dolovanom ani vyrazne seizmickom uzemi.

Pri v8etkych druhoch zatazeni su koeficienty zavadzané do vypoctu uvazované v zmysle
prislusnych ustanoveni STN EN 1991-1-1. Eurokod 1- ZataZenie stavebnych konstrukcii.

4. Metodika statického vypoétu

Pre vypodty boli pouzité softwarové programy na osobnom PC. Nosné stipy pri pdsobeni
zvislych a vodorovnych sil sa staticky chovaju ako prie€ny nosny systém o jednom az piatich
podlaziach. Vodorovné sily od vetra su vnasané do vystuznych stien tangencialne tuhymi
Zelezobetdnovymi stropmi od jednotlivych podlazi.

Prierezy stipov st obdiZnikové. Ohyb prebieha v smere premiestnenia stropnych dosiek, v
ktorej lezi os stojiny prierezu. Napatie v nosnych hlavnych konstrukciach, za pruzného stavu
mozno zjednoduSene pocitat podla znamych vzorcov pruznosti:

My Yy
Gz= 7" "Zmax YZ© 1 b
y y

- kde:

- My - ohybovy moment v smere osi y

- V; -prie€na sila vo vySetrovanom priereze

- b - hrubka steny vo vySetrovanom priereze

- Sy - staticky moment tej Casti prierezu, ktora lezi medzi okrajom y = b t. j. Sirky pola a rezom
y =y k taziskovej osi prierezu

- Zmax - Maximalna vzdialenost krajného vlakna od taziska prierezu

- ly - moment zotrvacnosti zvoleného prierezu.
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Kotvy pri pdsobeni zvislych a vodorovnych sil sa staticky chovaju ako tuhé spojovacie
skrutky na kombinované namahanie Smykom, tahom a odtlaCenim. Premenné tahové sily
od namrazy v kombinécii vetra si vnasané do podkladu tangencialne tuhymi kotvami. Tah
prebieha v smere premiestnenia podkladu, v ktorej lezi os prierezu kotvy. Napatie za
pruzného stavu mozno zjednodusene pocitat’ podra znamych vzorcov pruznosti:

_ E N- osova sila vo vySetrovanom priereze
G = A-  skuto€na plocha prierezu

A

5. Pouzité materialy a oprava systémovych poruch

Existujuce zakladové pasy nevykazuju Ziadne poruchy.

Obvodovy plast’ je z poérobetdnovych panelov hrdbky 300mm. Vodorovné konstrukcie
stropov su montované a konstrukéna vySka podlazi je 3600 mm.

PRED ZACATIM PRAC NA KONTAKTNOM ZATEPLOVACOM SYSTEME MUSIA BYT
OCHRANENE VSETKY OTVOROVE KONSTRUKCIE!

Pred zacatim zateplovania je nutné aby sa podklad zbavil necistét, prachu, nesudrznych
Casti omietky, machu a rias, mastnoty a olejov. Podklad pod kontaktny zateplovaci systém
musi byt sudrzny a nosny.

- oCistenie podkladu navrhujem tlakovou vodou

- nesudrzné odpadnuté cCasti omietok navrhujem vyspravit vapennocementovou
omietkou

- podklad (existujuica omietka) je nutné pred zalatim prac opatrit uzatvaracim
a stabilizaCnym naterom (napenetrovat)

- vSetky trhliny a Skary budu vyspravené a zatesnené vapennocementovou omietkou

- opravu stykov panelov a obnazenej vystuze vyhotovit reprofilacnou maltou

- vSetky existujuce povrchové Upravy napadnuté biokoréziou (riasy a machy) je nutné
ich opatrit fungicidnym naterom a mechanicky odstranit, nasledne znovu opatrit
fungicidnym naterom

Z exteriéru je navrhnuté nové kompletné zateplenie obvodovych stien, fasadnymi doskami
z Nobasilu FKD hrubky 180 mm o celkovej hmotnosti max. 175 kg/m®. Zateplenie bude
zrealizované bez statickych zmien. Existujuce obvodové steny po statickej stranke
vyhovuju a nie je nutné ich zosilovanie.

Navrhované zateplenie na upraveny a ocCisteny podklad, je kontaktnym zateplovacim
systémom. Dosky budu k podkladu lepené lepivym tmelom na leme Sirky 55 mm a terom a
mechanicky kotvené so zapustenymi skrutkovanymi tanierovymi hmozdinkami so skrutkou z
pozinkovanej ocele s hlavou odporu¢ame v poéte 6ks/m?. Je nutné zhotovenie min. troch
trhacich skusok pouzitych kotiev a podla nameranych hodnét sa upresni systém
kotvenia a pocet kotiev na 1m? plochy fasady. Zostavajuci priestor po rozpernych
kotvach sa vyplIni izolaénym materidlom — je nepripustné tento otvor vypiriat tmelom. Na
vySku existujuceho sokla do 600mm nad terén sa pouZije ako tepelna izolacia extrudovany
polystyrén hr. 2100mm.
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Schémy rozmiestenia kotiev v ploche tepelnej izolacie ( rozmer 1000 x 500 mm)

Fasadne dosky sa na existujuci, oSetreny podklad lepia lepidlom, pri rovhych podkladoch
celoploSnym nanesenim lepidla zubovym hrebefiom. Pri nerovnostiach do 10 mm sa nanesie
silnejSia vrstva lemom po obvode a 6 lepiacich bodov tak aby lepidlo bolo na viac ako 40%
plochy. Ak su nerovnosti nad 10 mm je nutné povrch vyrovnat vapenno-cementovou maltou.

Dizka hmozdiniek, s kovovym tffiom je minimalne 230 mm. Na dosky sa nanesie lepiaca
stierka so sietovinou zo sklenych vlakien. Povrchovu uUpravu bude tvorit silikbno - Zivicna
omietka so zrnitostou 2,0 mm.

V detailoch kutov, rohov, osteni a nadprazi budu pouzité prislusné ocelové alebo plastové
listy. V tychto miestach bude armovacia sietka preloZzena z oboch stran na dizku minimalne
150 mm. Je nutné urobit’ minimalne tri trhové skusky na vybranych ¢astiach fasady
pre posudenie pouzitych kotiev.

V miestach otvorovych kons&trukcii budu fasadne dosky pre€nievat minimalne 20 mm pred
hranu otvorov a v rohoch otvorovych konstrukcii je nutné otvor zarezat do fasadnych dosiek
na dizke minimalne 100 mm. V tychto miestach bude armovacia sietka stuzena vystuznymi
pasmi z armovacej sietky rozmerov minimalne 200 mm x 300 mm.
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Schéma kotvenia tepelnej izolacie nad oknami (6ks/m?)

StreSna konstrukcia - objekt je nad najvy$8im podlazim uzavrety jednoplastovou plochou
strechou spadovanou do vnutra spadovanou do streSnych vpusti. StreSné vrstvy po stranach
uzatvara existujuce atikové murivo. Na vrstvu existujucej hydroizolacie je vhodné umiestnit
geotextiliu 300g/m?. Existujica hydroizolacia musi byt zbavena nedistét, vihkosti a posidena
jej celistvost. Suvisla vrstva existujucej hydroizolacie bude pinit funkciu parozabrany.
Poskodené miesta je preto nutné opravit a zacelit. Na existujucu hydroizolaénu vrstvu sa
v poSkodenych miestach natavia asfaltové pasy, tak aby pévodna hydroizolacia tvorila
suvislu paronepriepustnu zdbranu. Pripadne sa na existujucu hydroizolaciu poloZzi suvisla
vrstva parozabrany (napr. Jutafol N140). Félia sa vyvedie a uchyti na atiku na vySku tepelnej
izolacie. Tepelna izolacia je navrhnuta z dosiek Nobasil SPN hr. 300mm. Hydroizolacia je
navrhnuta po celej pddorysnej ploche strechy zo streSnej EPDM fdlie hr. 1,2 mm (Firestone),
ktora bude uloZena na tepelnoizolacné dosky spolu s podkladnou geotextiliou o hmotnosti
300 g/m2. Hydroizolac¢na streSna foélia bude mechanicky kotvena do spadovej vrstvy a preto
je nutné pouzit mechanické kotvy do lahkych beténov (napr. SPS INTEC IGR-S-8,0 mm)
a vhodne ich navrhnut v zavislosti od velkosti zataZenia. Stredna félia bude vytiahnuta az na
nové atikové poplastované oplechovanie a nasledne teplovzdusne privarena. Spad streSnej
konstrukcie bude tvoreny existujucou spadovou vrstvou. Jej spad vSak musi byt min. 1,5%
a 3,0% a nabehové spady 0,7%. Nové kotvy musia prerazit povodnu vrstvu streSného plasta
az po nosnu cast. Pred zacCatim prac je nutné prehodnotit celistvost’ a tuhost povodnej
spadovej vrstvy z lfahéeného betdnu a existujucej povlakovej krytiny (realizacia destrukénej
sondy). Na existujucu spadovu vrstvu a povlakovu krytinu sa ulozi tepelna izolacia, ktora je
navrhnuta hr. 260mm. Hydroizolagna stresSna félia bude mechanicky kotvena do existujucej
spadovej vrstvy a preto je nutné pouzit mechanické kotvy do lahkych beténov (napr. SPS
INTEC IGR-S-8,0).

Kotvenie streSnej hydroizolacie - mechanické kotvenie krytiny sa robi pomocou
doporucenych kotviacich prvkov. Do fahkych beténov je mozné pouzit’ len kotviace prvky,
ktoré sa upeviiuju skrutkovanim alebo $pecialnymi natikacimi kotvami. Kotviace prvky sa na
streche osadzuju spravidla v okrajoch féliovych pasov alebo podla potreby i v ich ploche.
Pocet kotviacich prvkov na 1 m? plochy krytiny je uvedeny v statickom vypocte pre jednotlivé
oblasti strechy. Kotviace prvky musia byt v danej oblasti strechy rozmiestnené tak, aby félia i
podkladna vrstva boli namahané pokial mozno €o najrovhnomernejSie. Pre bodové kotvenie
félie (tzv. linearne) je nutné pouZit kotevné prvky s kruhovymi alebo ovalnymi podlozkami
priemeru minimalne 40 mm. Kazda podlozka musi hydroizola¢nu foliu pevne pritlacat k
podkladu vzdy celou plochou. Pre kotvenie hydroizolaCnej vrstvy cez mineralne
tepelnoizolacné dosky sa pouzije kovovy teleskop. Mechanické kotvenie nesmie naruSovat
celistvost hydroizolacnej vrstvy, z tohto dévodu musi byt kotviaci prvok vzdy bezpecne
vodotesne zaisteny, a to pri kotveni na okrajoch foliovych pasov preplatovanym okrajom
susedného pasu a pri kotveni v ploche prekrytim kotiev bodovymi zaplatami alebo pasom
folie vhodné Sirky. Kotvenie v strede pasu folie sa mdze nahradit pouzitim pasu félie
polovicnej Sirky. Vzajomna vzdialenost' kotiev v jednom rade nesmie byt menSia ako 160

Ing. Peter Ziak, Luzna 854/22, 951 97 Zitavany, ziak.peter@gmail.com strana ¢. 9



Statické posudenie stavby Projektova dokumentacia pre realizaciu

mm. Pri vzajomnej vzdialenosti kotevnych prvkov mensej ako 160 mm su kotvy uvazované
ako jedna kotva.

Systém sa kotvi nielen v ploche, ale aj po obvode strechy a na konStrukcie, ktoré su
umiestnené na streche. Na vSetkych tychto konstrukciach sa musi ukoncit’ hydroizolacia
na poplastovanych profiloch, ktoré sa kotvia do unosného muriva.

Kotevny prvok musi spifiat’ poZiadavku na dostatoéni odolnost’ proti véetkym agresivnym a
koréznym vplyvom prostredia a materialov s ktorymi ma byt trvale v styku. Kotevné prvky
pouzité k pripeviiovaniu konstrukcii a vrstiev striech musia odolavat predpokladanému
zvySenému koroznemu namahaniu v kotevnej vrstve (vihkost, chemicka agresivita atd.).
Kotevné prvky nesmu poSkodzovat hydroizolaciu ani ostatné materialy skladby strechy.
Podkladna vrstva z lahéeného betonu musi byt sudrzna. Tepelna izolacia musi vykazovat
minimalnu bodovu zatazitelnost’ 500 N.

6. Vysledky vypoctu

Posudenie fasadnych kotiev spocliva v kontaktnom napati v tahovej sile, pre ktoru sa
unosnost’ kotvy, charakterizovanej v protokole charakteristickou hodnotou Ngrk1. = 0,70 kN
( odhad). Kotvenie zateplovacieho systému je posudené na sanie vetra — navrh na tah.

- posudenie pre 1 kotvu na tah v okrajovych ¢astiach: 0,467 kN > 0,252 kN

Tepelna izolacia prenesie vlastni hmotnost ETICS Smykovou unosnostou a vrstvou lepiacej
hmoty dostatoCne spojenej s podkladom.

Posudenie tahovych sil v kotvach bolo prevedené podfa normy STN 73 2901. Pri
zavesenych fasadach zavisi rozdelenie tlaku vetra na prevetravanie fasady zo zadnej Casti.
TaktieZ su najviac ohrozené rohové a krajné oblasti.

POZNAMKA: Pred realizaciou pozadujeme na jestvujicej fasadnej hmote previest
minimalne tri trhové skusky a vysledky preposlat’ projektantovi.

Posudenie streSnych kotiev spo€iva v posudeni kotiev na vytaznu silu stanovenu pre
vypocet v hodnote 1,2 kN a navrhova hodnota sily Qgov. = 0,40 kN.

Navrh streSnych kotiev: stredova cast”: 4 ks/ m?, okrajova ¢ast: 6 ks/m? a rohova cast’
9 ks/m?

POZNAMKA: Pred realizaciou pozadujeme na jestvujlicej streSnej hmote previest
minimalne tri trhové skusky a vysledky preposlat’ projektantovi.

Smerodajny bude navrh podfa vysledku trhacej skiusky. Preto je nutné zhotovenie min. troch
trhacich skuSok pouZitych kotiev a podla nameranych hodnét sa spresni systém kotvenia
a pocet kotiev na 1m? plochy.

7. Zaver

Statické posudenie bolo prevedené podla platnych noriem, ako aj inej dostupnej literatary
pojednavajucej o rekonsStrukciach a prestavovani uz pouzivanych stavieb. Existujuce
obvodové steny po statickej stranke vyhovuju a nie je nutné ich zosilfiovanie. Pritazenie
konstrukcii je malé ambZzeme predpokladat dostatoCnu unosnost pri naprojektovanych
zmenach.
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Pritazenie konstrukcii je malé amézeme predpokladat dostatoénu Unosnost pri
naprojektovanych zmenach. | ked nie je k dispozicii vykres kotviacich prvkov obvodovych
panelov, predpokladame, ze pritazenie cca. 7% v kotviacich prvkoch nenarusia ich stabilitu.
Zatazenie od vetra a snehu je nezmenené. Pritazenie streSnej konstrukcie je 6%.

Zateplenim budovy sa statické pdbsobenie nezmeni a pritazenie zvislych nosnych
konstrukcii, ako aj zakladov bude v ramci dovolenych mozZnosti nosnych jestvujucich
konstrukcii.

Rekonstrukcia bude po realizacii bezpecne plnit funkciu, pre ktort je navrhnuta. Navrhnuta
rekondtrukcia je stabilnda a vyhovuje na najnepriaznivejSiu kombinaciu zvislych aj
vodorovnych zataZeni. Jej spravne fungovanie sa vSak zabezpedi az po kvalithom zhotoveni
podla pokynov projektovej dokumentacie. Pri akejkolvek svojvolnej zmene v navrhu stavby
je potrebné tuto zmenu konzultovat so zodpovednym projektantom, v opacnom pripade
projektant neprebera za pripadné skody zodpovednost.

Treba postupovat a dodrzat’ vSetky ustanovenia NV SR €. 396/2006 Z. z. o minimalnych
bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach na stavenisko, ktorym sa meni a doplfia

Nariadenie vlady SR ¢&. 510/2001 Z. z. O minimalnych bezpecénostnych zdravotnych
poziadavkach na stavenisko.

-Nie je dovolené menit navrhované stavebné materialy.
-V pripade pouZitia necertifikovanych stavebnych materialov, statik neprebera zodpovednost
za objekt. Za pripadné poruchy zodpoveda osoba, ktora suhlasila so zabudovanim

materialov, ktoré neboli certifikované na tzemi Slovenskej republiky.

-Staticky vypocet je vyhotoveny podfa platnych noriem EC, doplnenych nalezitymi narodnymi
dokumentmi.

Podotykame, ze Specifické poruchy treba rieSit' osobitne zvlast, po prehodnoteni
statikom.

Rekonstrukciou a navrhnutymi zmenami sa nenarusi ani neovplyvni celkova tunosnost’ a
stabilita stavby.

Z predoslych Casti statického posudku vyplyva, Ze navrhovana stavba staticky VYHOVUJE
svojmu preduréenému ucelu s reSpektovanymi pripomienkami.

8. Prilohy

Staticky posudok - vypoclet zatazenia a posudenie kotiev fasady a na streche.

Ing. Peter Ziak, Luzna 854/22, 951 97 Zitavany, ziak.peter@gmail.com strana ¢. 11



Statické posudenie stavby Projektova dokumentacia pre realizaciu

9. Pouzité podklady

1.

9.
10.

STN EN 1991-1-1. Eurokéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
zatazenia. Objemova tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zatazenia budov.

STN EN 1991-1-3. Eurokéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-4: VSeobecne
zataZenia. Zatazenia snehom.

STN EN 1991-1-4. Eurokéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-4: VSeobecne
zataZenia. Zatazenia vetrom.

STN EN 1990-1-1. Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii.

STN EN 1992-1-1 Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1:
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy

STN EN 1992-1-1 Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1:
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy

STN 73 1001. Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb

STN-EN-1996-1-1+A1 Eurokdéd 6. Navrhovanie murovanych konStrukcii.

Cast 1-1: V8eobecné pravidla pre vystuzené a nevystuZzené murované
konStrukcie

Kataldg - kotviaca technika

PD architektira- stavebna &ast, Ing. Peter Ziak (07/2021)

.Suhlas na citovanie udelii Urad pre normalizaciu, metrolégiu

a skusobnictvo _ Slovenskej republiky pod & UNMS/00427/2020-

702/000364/2020".

Spracovatel’: Ing. Eva Ondrejkova

Zodpovedny spracovatel: Ing. Jozef Zemanovi€ autor.ing.

Zlaté Moravce: jul 2021
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ZAKLADNA SKOLA

STATICKY POSUDOK

1. Vypocet zat'azeni

Premenné
SNEH
Charakteristicka hodnota zatazenia snehom na povrchu zeme:
Suginitel expozicie: Ce=1.0
Teplotny sudinitel: Ci=10
Sklon strechy: o= ldeg
}.Ll =1
u’l =1

Wpocet podl'a STN EN 1991-1-3/NA1

Mapa zon charakteristického zatazenia snehom na povrchu zeme
C.14-NAICD

Tabulka NA.1 Odponiéané hodnoty suéinitefova a b

Zona 1a3 2 4 5
0,454 0,425 0,716 0,934
g70 505 430 | 315

Zatriedenie do oblasti: ZLATE MORAVCE- zéna 1

Ing. Eva Ondrejkova Vypocet zataZenia a kotiev
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ZAKLADNA SKOLA

Charakteristické zatazenie snehom s pdsobiace na strechu:

a:= 0.454 b= 970 A:= 188  -nadmorska vySka (mn.m.)

MV

A kN kN
7= (a + —)‘— =0.648-—
b 2 2

Q= 1.5 - sUcinitel pre premenné zatazenie

kN
S = K Co Cyrsy = 0.648-—2

kN
Sq:= S =0972-—
d = SkQ 5

m

Zatazenie snehom podla normy STN EN 1991-1-3/NA

kN
spp = 1.05— (Il.oblast)
m2
kN
SkII = uICCCtSII = 105_2
m

SqTT = S —1575k—N
dIl = SkrvQ=* 5

m

VYPOCET MOMIRIADNEHO ZATAZENIA SNEHOM

Pricna kK STH EN 1391-1-3MA1 - Imerakiiia mapa
Mapa regionov mimoriadnych zat'azeni snehom na povrchu zeme

Sucinitel vynimocného

zatazenia snehom:

Ceg = 2.1

kN
Sk.m = Cesl 'Sk = 1.36-—
’ 2

C.15-NA/CD

e - =) restarm
- Mot s .
P T U, P
(10, e gt sy s
A
[
LI B R R O R R B A R A
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VIETOR
Zo = 16.42m

Kategoria terénu llI-

C, =
Zakladna rychlost’ vetra
Cdir = 1

c 1.0

season "~

Vb *= Cdir ®season

Tlak vetra vo vyske ze:

Up(%e) = celZe) dp
kN
dp = Ce'dp = 0.72-—2
m

TLAK VETRANAPOVRCHY

We - qp.cpe

L, := 97.605m

L, := 70.385m

c(16.42m) =2

2

Vo = 24? (I. oblast)

m
'Vbo = 24-:

MENEATE BN hefareniag profil Haku
Euavy vy Eia vels
- & w
¥ e B R ) —
=5 . : i
=34 1 .
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VIETOR PRE PLOCHU STRECHU
a=1-deg

Aliky
i)
Y
X k.
aid F e=kh alsbo a=24,
L podia foha, ktoré je mendie
berozmer napries smerl velra
l.rietnr\ o H I b
o4 F
el10
....... Efz___.{
I J
Oblast'F Oblast'G
Cp.netF = =25 Cp.netG = —2.0
. kN _ kN
WeF -~ dp Cp.netF = _1'8'_2 WeG = 9p Cp.netG = _1'44'_2
last’ H m m
Oblast Oblast'|
Cp.netH = -1.2 Cp.netl = 0.2
. kN . kN
WeH = dp®p.netH = _0'864'_2 Wel = 9p Cp.netl = 0-144'_2
m m
.y . kN
Maximalny tiak vetra: wy, = w.r = 0.144.—
k el 5
m
Maximéine sanie vetra: ~ "'k.sanie = WeF = ~1-¢
m
Charakteristické Navrhové
Cpe,1 W (kN/m®) | wey (kN/m’)
F -2.500 -1.800 -2.700
G -2.000 -1.440 -2.160
H -1.200 -0.864 -1.296
| -0.200 -0.144 -0.216
0.200 0.144 0.216

(+ TLAK) (- SANIE)
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1.1 ZatazZenie strechy
Charakteris
Objemova ticka sucinitel | Navrhova
ZataZenie (zataZovacia | Hrubka tiaZ hodnota | zatajenia | hodnota
Nazov skupina) (m) | (kN/m®) | (kN/m?) Yo Ya (kN/m?)

Strop S1 (stale) PritaZenie novymi vrstvami strechy
Hydroizolacia 0.00115 - 0.03 1.35 0.041

gkl Geotextilia 300g/m2 0.002 - 0.003 1.35 0.004
Tl Nobasil 0.3 1.5 0.45 1.35 0.608
SPOLU gkl 0.30315 - 0.483 0.652
Strop S1 (stale) Jestvujuce zataZenie strechy
Lepenkova krytina 0.15 1.35 0.20
Pérobetdnovy panel 0.2 6.5 13 1.35 1.76
Vzduchovad medzera 0.04

gko |TI 0.04 1.5 0.06 1.35 0.081
Stropny prefabrikovany
panel 0.25 25 6.25 1.35 8.44
Vnutorna omietka 0.01 20 0.2 1.35 0.270
SPOLU gkOo 0.26 7.96 10.75

Spolu (gk0+gk1): 8.443 11.40

Premenné
Sneh (klimatické) 0.648 1.5 0.97
Sneh mimoriadny 1.3608
Nepristupnad strecha

ak  |(asitkove) 0.75 15 1.13
SPOLU gk (uzitkové +
0.5sneh) 0.75 1.13
SPOLU gk (sneh mim) 1.3608
SPOLU fa=] 9.193 fa=] 12.52
SPOLU (mimoriadna
komb) foa= 9.804

Ing. Eva Ondrejkova
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Navrh kotiev pre oblasti F,G,H
Rohova oblast’ (F)

kN
Maximalne sanie vetra: WEk T WeF = _1'8'_2
m
Parcialny sucinitel:
_ L,
Navrhové zataZenie od sania vetra: WF.dT YFKTQT T
m
Volba poétu rozpernych kotiev na 1 m2: 9/m?2
N = MFd =0.3-kN
ZataZenie na jednu kotvu: FtE.d -~ haae
2
m
Posudenie
Vytazna sila stanovena pre vypocet : NVyt = 1.2kN
Bezbecnostny dynamicky faktor: Ydyn = 3
. . . vyt
Navrhova hodnota sily: NVyt 4= = 0.4-kN
Ydyn
Posudenie kotiev na t'ah:
Podmienka := |"VYHOVUJE" if vat.d 2 NE £ d
"NEVYHOVUIJE" otherwise
Podmienkay = "VYHOVUIJE"
Okrajova oblast’ (G)
Maximél o velra: . kN
aximalne sanie vetra: WG K= WeG = _1_44._2
m
Parcialny sucinitel: Q=15
Névrhové zatasenie od sania vetra: . kN
avrhové zatazenie od sania vetra: WG.d = WGKIQ = —2.16~—2
m
Volba poétu rozpernych kotiev na 1 m2: 5/m2
-Iwg g
ZataZenie na jednu kotvu: NG.tE.d = =0.36-kN
2
m

Postdenie kotiev na t'ah:
PodmienkaG = |"VYHOVUIJE" if vat.d > NG.tE.d

"NEVYHOVUIJE" otherwise

PodmienkaG ="VYHOVUJE"
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Vnutorna oblast’ (H)

kN
Maximélne sanie vetra: WHK = Wep = 70864~
m
"\{Q =1.5
Parcialny sucinitel:
Navrhové zatazenie od sania WH.d = WHKQ = —1.296-k—N
vetra: m2
Volba poétu rozpernych kotiev na 1 m2: 5/m2
N = P 0
ZataZenie na jednu kotvu: H.tE.d -~ e
2
Posudenie kotiev na t'ah: m

Podmienkayy:= |"VYHOVUIJE" if vat.d 2Ny Ed

"NEVYHOVUIJE" otherwise

Podmienkay = "VYHOVUJE"

Zaver

Na zaklade predlozeného statického posudku a pri dodrzani zasad pre kotvenie pri realizacii strechy
bude streSny plast dosahovat pozadovanu statickil bezpe€nost a stabilitu. Overenim sa zistilo, ze

navrhovany pocet rozpernych kotiev na 1m2vyhovuje.

POZNAMKY
Montaz kotiev previest’ bez predvrtania, priamym skrutkovanim.

Pred realizdaciou pozadujem na jestvujicej stresnej konstrukcii previest’ minimalne tri trhové
skusky a vysledky preposlat’ projektantovi.

Navrh: stredova ¢ast’ 4 ks/m2, okrajova cast’ 6 ks/m2 a rohova cast’ 9 ks/m2

Presny navrh rozmiestnenia a vypoctu kotiev je predmetom realizaéného projektu.
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ZAKLADNA SKOLA

Statické posudenie kotevnych prvkov (ETICS)
Lokalita: Zlaté Moravce
Druh stavby: Skola

- obvodové steny: fasadne izolacné dosky - Nobasil FKD
hrabka: 180 mm

objemova hmotnost:35 kg/m3
Podkladny material: tehla

Navrh kotiev- obvodovy plast’
Oznacenie kotvy: TFIX - 8S (odhad)

- tanierova hmozdinka s kovovou skrutkou pre upevnenie tepelne izolacnych dosiek

Priemer taniera: dp = 60mm

Menovity priemer vftania: dg = 8mm

Min. vzdialenost -okrajova: Cmin = 100mm
-osova: Smin = 100mm

Typ kotvy: skrutkovana s ocelovou skrutkou

Hrubka izolantu (MW): hpy := 180mm

Kotevna hibka: hyom = 65mm -pre podklad porobeton (kategoria E)
Hrubka omietky: aj := Omm

Hruabka lepiaceho tmelu: ay := 10mm

Tolerancia na vyrovnanie: ay = Omm

Krycia vrstva+izol. stary ETICS: dy := Omm

Navrh minimalnej dizky kotvy: L, min = hp + hyom + 21 + 3y + a3 +d; =0.255m
Navrhnuta dizka kotvy: L, := 255mm
Lamin =La

260 mm >255 mm......... wwhovuje

Dizka kotvy na obvodovom plasti je minimaine 225 mm pre hrdbku izolantu 150 mm

Charakteristicka unosnost’ (ODHAD): Ngk1 = 0.7kN

Podl'a doporuéenia ETICS je min. poéet kotevnych prvkov 6ks/m? (4 v $parach a 1 v ploche).

Ing. Eva Ondrejkova Vypocet zataZenia a kotiev
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ZAKLADNA SKOLA

Zat’azenie obvodovej steny budovy vetrom

We = Ip Cpe b=L1=97.605m h:=2z,=1642m
PRIEGNY VIETOR PRE STENU 6=0° d:=1Ly=70.385m .
e := min(b,2-h) =32.84m e<d — =0.233
Podorys d
" 1 : e e
T —=6568m d-—=63.817m
- 5 5
Pohfad prie<d
l.ll:!l:.r_\‘\_h i , " vietor A B c Th
]
/ 7 A7
i 5. e4/5 & j‘ e
! Charakteristické Navrhové
‘. ______ Pohlad= = = = = = '.l Cpe,l Wek (kN/mZ) Wed (kN/mz)
A -1.400 -1.008 -1.512
B -1.100 -0.792 -1.188
C -0.500 -0.360 -0.540
D 1.000 0.720 1.080
E -0.300 -0.216 -0.324
(+ TLAK) (- SANIE)
POZDLZNY VIETOR PRE STENU My=L1=97.605m h=1642m
" /pv\:: L2 =70.385m h o168
Podorys &= min(b,2-h) =32.84m e<d d
: ; € 4
T g =0544 d-e=64.765m ?e =26272m
Pohfad prie<d
vietor A B c Th
]
d
7, A7, A
1 e ] d-e |
[eis < 475 & _T -
Charakteristické Navrhové
D = Cpe,1 Wek (kN/mz) Weq (kN/mz)
B -1.100 -0.792 -1.188
C -0.500 -0.360 -0.540
D 1.000 0.720 1.080
E -0.278 -0.200 -0.300
(+ TLAK) (- SANIE)
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ZAKLADNA SKOLA

Maximalna hodnota zat’azenia na celej budove - maximalne sanie

Okrajova oblast' A: Cpe. 1A = ~14
kN
WoA = (,C =-1.008-—
eA = 9ppe.l.A 5
m
Maximéalne sanie vetra: : kN blastA
aximalne sanie vetra: W= WeA = —1.008~—2 (oblast'A)
m
Parcialny suginitef: Q=13
Navrhové zatazenie od sania vetra: Wi = Wiy Q = _1_512.k—N
m2
—IWd
Zatazenie od vetra na jednu kotvu: Nigdr = =0.252-kN
6
2
m
Posudenie na t'ah
Charakteristicka unosnost rozpernej kotvy: Ngkp =0.7kN  -odhad
Sucinitel spolahlivosti: o= 15
Navrhova unosnost rozpernej kotvy: NRk1
peme; kot Npg = —— = 0467-kN
™

Volba poétu rozpernych kotiev na 1 m2: 6/m2

Postdenie kotiev na t'ah:
PodmienkaN = |"VYHOVUIJE" if NRdl > NtEdl

"NEVYHOVUIJE" otherwise

PodmienkaN ="VYHOVUJE"
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ZAKLADNA SKOLA

Zat’azenie tepelnoizolanym systémom (MW)

1.2 Zatazenie skladbou obvodového plasta
Charakteris
Objemova ticka Sucinitel | Navrhova
ZataZenie (zataZovacia | Hribka tiaZ hodnota | zatajenia | hodnota
Nazov skupina) (m) | (kN/m®) | (kN/m?) Yo Ya (kN/m?)
Fasada OS1 PritaZenie od kontaktného zateplovacieho systému
Fasadne izola¢né dosky -
Nobasil FKD 0.18 0.35 0.063 1.35 0.085
gkl Lepiaca stierka so
sietovinou 0.005 13 0.065 1.35 0.088
Zakladny nater - - - - -
Strukturovana omietka 0.002 20 0.04 1.35 0.054
SPOLU gk1 0.187 - 0.168 0.227
Nosny panel Jestvujlce zataZenie panela
Obvodové murivo 0.3 8 24 1.35 3.240
gko Vnutorna omietka 0.01 20 0.2 1.35 0.270
SPOLU gk0 0.31 - 2.600 3.510
Spolu (gkO+gk1): 2.768 3.74
kN
grg = 0.1685 —2
m

Smykova sila na 1 skrutku:

Parcialny sucinitel:

Navrhova Smykova sila na 1 skrutku:

Navrh a posudenie skrutiek

Vstupné udaje:

_ ETS
Ve =~ = 0.028kN

2
m

NG =135

VEg = VEeG = 0.038 kN

f, = 360MPa - nominalna pevnost v tahu

Navrh priemeru skrutiek a dier:

/QA: 8mm

dO =8-mm

2
d 2

Ay = T— = 50.265-mm
4

priemer skrutky

priemer Standardnej diery pre skrutku

neoslabena plocha skrutky

nominalna hodnota medze pevnosti v tahu

nominalna hodnota medze kizu

fub = 400MPa
fyb = 240MPa
M2 = 1.25
oy, = 0.6
n:=1

sucinitel
pre skrutuku

pocet skrutiek

Ing. Eva Ondrejkova
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ZAKLADNA SKOLA

Vypocet odolnosti skrutky

F _ oy fub Ap — 0.651-kN - navrhova odolnost jednej skrutky proti strihu pre jednu
v.Rd.1 = 2 et strihovu plochu

Ngiipy = 1 - pocet strihovych rovin na jednu skrutku

Fy Rd = Fv Rd.1 Dstrip = 9-651-kN -vysledna navrhova odolnost skrutky proti strihu

Posudenie skrutiek na Smyk:

Podmienkay; := |"VYHOVUIE" if F, pq> Vgq
"NEVYHOVUIJE" otherwise

Podmienkay; = "VYHOVUJE"

Zaver

Navrhnuté hmozdinky dizky 260mm s priemerom drieku 8mm, priemerom taniera 60mm, s

minimalnou kotevnou hibkou 65mm, v poéte 6ks/m? (2 v ploche, 4 v $parach) vyhowuju pre
dané zat'azenie a pre hribku zateplenia 180mm.

POZNAMKY

* Pri vyhotoveni je nutné dodrzat podmienky spavneho kotvenia podla technického listu kotvy.
« Doporugené dizka kotvy je minimalne 255 mm pri hriibke materilu 180mm

Pred realizaciou pozadujem na jestvujucej fasadnej konstrukcii previest’ minimalne tri
trhové skusky a vysledky preposlat’ projektantovi.

UPEVNOVACIE PRVKY ETICS VYHOVUJU

8ks/12m?

Ing. Eva Ondrejkova Vypocet zataZenia a kotiev
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