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Zhodnotenie energetickej hospodarnosti budovy

STAVBA ZNiZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI ZS ROBOTNICKA
25, ZLATE MORAVCE

MIESTO : ZLATE MORAVCE, ROBOTNICKA UL.

INVESTOR : MESTO ZLATE MORAVCE

STUPEN PD: PROJEKTOVA DOKUMENTACIA PRE REALIZACIU

ZHODNOTENIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI
BUDOVY

Energetické hodnotenie je vypracované k projektovej dokumentacii ZNIZENIE
ENERGETICKEJ NAROCNOSTI ZS ROBOTNICKA 25, ZLATE MORAVCE. Budova
je panelova s prie€nym nosnym, skletovym systémom a s plochou strechou. Pédorys
Skoly je Clenity pozostavajucich z viacerych pravouhlych blokov. Hlavny blok ma Styri
a tri nadzemné podlazia. Zvy$né &asti maju jedno nadzemné podlazie. Cast
technického zabezpecenia kuchyne je Ciasto¢ne podpivniCena.

1.1. Zakladné udaje o stavbe pre vypocet:

Pri vypocte pléch a objemu sa pouzije sustava vonkajsich rozmerov.

Zastavana plocha 1.np: 3908,1 m?
Zastavana plocha 2.np: 14039 m?
Zastavana plocha 3.np: 1403,9
Zastavana plocha 4.np: 1024,4
Celkova podlahova plocha budovy: Ap= 77403 m?
Obostavany objem bytovych podlazi: Vp= 331957 m°

1.2. Ugel stavebnych uprav:

Vymenou okennych konStrukcii, zateplenim obvodového plasta a strechy sa
dosiahne znizenie energetickej narocnosti budovy. Druhotnou funkciou obnovy
ZlepSenie architektonickej a estetickej stranky objektu.

1.3. Koncept posudenia

Zhodnotenie energetickej hospodarnosti budovy spoc€iva vo vypocte potreby
tepla pre pbévodny (existujuci) stav a pre novy (navrhovany) stav aich nasledné
porovnanie.




Vypocet potreby tepla na vykurovanie - exist. Stav

STAVBA: Zakladna skola, Robotnicka 25, Zlaté Moravce
MIESTO: Ul. Robotnicka 25, Zlaté Moravce
INVESTOR: Mesto Zlaté Moravce

Skladba obvodovej konstrukcie 1 - obvodové murivo

Datum: 07/ 2021

iz Hrabka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
Material
d (m) A (W/(m.K)) Ri=d/A
Povrchova uprava (nater)
Pérobetonovy panel 0,300 0,200 1,500
Vapennocementova omietka 0,010 0,700 0,014
R=1,514

Ro=Rg+R+ Ry =013 +R +0,04 = 1,684

Skladba obvodovej konstrukcie 2 - medziokenny dreveny sendvi¢

U= 1R, = 0,504

Material Hrubka Sucinitel tepelnej vodivosti Tepelny odpor
Dreveny obklad 0,040 0,220 0,182
Tepelna izolacia (sklenna vata) 0,050 0,050 1,000
Sololit 0,015 0,220 0,068
R = 1,250

Ro=Rs+R+Ree=0,13+R +0,04 = 1,420

Skladba stresnej konsStrukcie - existujica nezateplena

U=1/Ro = 0,704

M . Hrubka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
aterial
d (m) A (W/(m.K)) R = d/A

Lepenkova krytina 0,020 0,210 0,095
Porobetonovy panel 0,200 0,200 1,000
Vzduchova medzera 0,040 0,200 0,200
Tepelna izolacia (sklena vata) 0,040 0,070 0,571
Zelezobetonovy prefabrikovany panel 0,250 1,360 0,184
VVapennocementova omietka 0,010 0,700 0,014

R = 1,970

Ro=Rs+R+Rg=0,1+R+0,04 = 2,110

Skladba stresnej konsStrukcie - existujiuca zateplena

U=1/Ro = 0,474

Material Hrabka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
d (m) A (W/(m.K)) Ri=d/)A
Fdliova hydroizolacia 0,002 0,210 0,007
Tepelna izolacia 0,180 0,040 4,500
Parozabrana 0,010 0,300 0,033
Lepenkova krytina 0,020 0,210 0,095
Porobetonovy panel 0,200 0,200 1,000
Vzduchova medzera 0,040 0,200 0,200
Tepelna izolacia (sklena vata) 0,040 0,070 0,571
Zelezobetonovy prefabrikovany panel 0,250 1,360 0,184
VVapennocementova omietka 0,010 0,700 0,014
R = 6,605
U=1/Rp = 0,148
Ro=Rg+R+Re=0,1+R+0,04= 6,745
Skladba podlahy na teréne
M . Hrubka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
aterial
d (m) A (W/(m.K)) Ri=d/A
Dlazba 0,020 0,220 0,091
Beténova mazanina 0,080 1,360 0,059




R = 0,150
U=1/R = 6,679

Skladba podlahy nad 1.pp

Material Hrubka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
d (m) A (W/(m.K)) Ri=d/A

Dlazba 0,020 0,220 0,091
Beténova mazanina 0,080 1,360 0,059
Zelezobetonovy prefabrikovany panel 0,250 1,360 0,184
Vapennocementova omietka 0,010 0,700 0,014
R = 0,348
U=1/R= 2875

- zvySenie sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU sa uvazuje v pédvodnom stave pribl. hodnotou AU = 0,1 W/(mz.K)
- sUcinitel prievzdu$nosti otvorovych vyplni podla tab. 16 v STN 730540-3:2002 alebo podla STN 74 6180:

Okna a dvere: i=  1,410% m?%(s.Pa®®)
Vstupné dvere: i=  1,410% m?%(s.Pa®®)
- dizka $kar otvorrovych konstrukcii
Okna a dvere: I = 5550 m
Vstupné dvere: = 145 m
Vypocet:
Pri vypocte pléch a objemu sa pouZije sustava vonkajSich rozmerov.
Zastavana plocha 1.np: 3908,1 m?
Zastavana plocha 2.np: 1403,9 m?
Zastavana plocha 3.np: 1403,9
Zastavana plocha 4.np: 1024,4
Celkova podlahova plocha budovy: A, = 7740,3 m*

Obostavany objem bytovych podlazi: V,= 331957 m’



1. Vypocet sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne

Plocha podlahy A= 3643,10 m
Obvod podlahy P = 438,800 m
Hridbka stien w = 0,25 m
Sug. tep. vodivosti zeminy A= 2 W/(m.K)
Odpor pri prestupe tepla 0,17 M“.K/W

Rsi = ,
Ree = 0,04 M*“.K/W

Vypocet tepetiného odporu podlahy na teréne

n Hrubka d A
Nazov R =d/A
(m) (Wi(m.K))

Dlazba 0,0110 0,2200 0,0500
Beténova mazanina 0,0600 1,5700 0,0382
Spolu 0,0710 R, = 0,0882
Charakteristicky rozmer podlahy
B'=A/(05.P)= 16,6048 m’
Ekvivalentna hrubka podlahy
d=w+A.(Rs+ R+ Rg) = 0,8464 m
charakter podlahy: dt<B’ —> podlaha je neizolovana alebo mierne izolovana

Ak dt <B” (neizolované a mierne izolované podlahy), potom

Uoziln m - 0,3122
B +d, d,

Ak dt>B" (dobre izolované podlahy), potom
U A
0,457B' +d,

Na podlahy bez tepelnej izolacie po okrajoch

= 0,23711

U '=Uo U= 0,23711
a na podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch
U=Uo+2Ay/B" = 0,23591 Ay= -0,01

Ustalena tepelna vodivost (priepustnost) je
Ls=AUo + P Ay = 1132,89



3. STN EN ISO 10077-1 Sucinitel’ prechodu tepla okien a dveri

Suginitel prechodu tepla okien a sklennej fasady U vo W/(m?.K)

L _UPGUAT Ly L,

3,570 W/(m2.K)

Ag+Af
uf = 1,7 W/(m°K) je sucinitel prechodu tepla ramu a kridla - drevené profily
Ug= 2,62 W/(mZK) je sucinitel prechodu tepla zasklenia
wg= 0,3/ W/(m.K) je linearny stratovy sucinitel
Ig = 19,04 m je obvod zasklenia v kridle
Ag= 3,57 m2 je pocha zasklenia
Af= 1,19 m2 je plocha ramu a kridla

Sugcinitel prechodu tepla vstupnych dveri U vo W/(mz.K)

U UtAf+y |
U= AgH 'y — 2,900 W/(m2.K)

Ag+Af
Uf = 1,20 W/(m°K)  je sucinitel prechodu tepla ramu a kridla - drevené profily
Ug= 1,10 W/(m?K) je sucinitel prechodu tepla zasklenia
Wg= 0,06 W/(m.K) je linearny stratovy sucinitel
lg = 6,40 m je obvod zasklenia v kridle
Ag= 0,60 m2 je pocha zasklenia
Af= 1,71 m2 je plocha ramu a kridla

Suginitel prechodu tepla uz vymenenych plastovych okien U vo W/(m?.K)

U= 1,100 W/(m2.K)

Suginitel prechodu tepla uz vymenenych plastovych dveri U vo W/(m?.K)

U= 1,300 W/(m2.K)

Suginitel prechodu tepla navrhovanych plastovych okien U vo W/(m?.K)

U= 0,700 W/(m2.K)

Suginitel prechodu tepla navrhovanych plastovych dveri U vo W/(m?.K)

U= 1,200 W/(m2.K)

Suginitel prechodu tepla navrhovanych sendviéovych panelov U vo W/(m?.K)

U= 0,700 W/(m2.K)



Vypocéet mernej tepelnej straty do nevykurovanych priestorov a exteriéru

F)Sr:f:'r?ggb ~ |Redukeny faktor
tepla Teplovymenna pre Ui . Ai . BXx,i
kongtrukciou [Plocha Al m? SIS B

Obvodova konstrukcia Ui W/(m?K) priestory bl
Obvodovy plast 1 0,594 2497,30 1,00 1482,71
Obvodovy plast 2 0,704 115,70 1,00 81,48
Stresny plast nezatep. 0,474 2990,00 1,00 1417,37
Stresny plast zatepleny 0,148 690,00 1,00 102,29]
Podlaha na teréne 0,236 3643,10 1,00 859,43
Podlaha nad 1.PP 6,679 265,00 0,35 619,44
Plastové okna vymenené 0,700 423,50 1,00 296,45
Sendvi¢ovy panel 0,700 64,10 1,00 44,87
Existujuce plastové dvere 1,300 15,50 1,00 20,15
Existujuce plastové okna 1,100 187,70 1,00 206,47
Existujuce drevené okna 3,570 961,50 1,00 3432,56
Existujuce dvere 2,900 43,00 1,00 124,70
Spolu 11896,40 8687,@'

Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru:

Hu = 8687,92

WI/K

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov:

AHtm=  11896,40x0,1=

1189,64 W/K

Merna tepelna strata prechodom tepla

Ht= Hu+AHtm=

9877,56 W/K

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do vysky 25m sa urci:

n>ny=0,51h

i
n= 25200& -
Vb

0,496/ 1/h

PoZiadavka nie je splnend, vo vypocte uvazujeme n=0,5 1/h

iy je sucinitel Skarovej prievzdusnosti v m2/(s.Pa

| je dizka 8kar vm

Obostavany objem bytovych podlazi:

0,67
)

Okna a dvere:
Vstupné dvere:
Okna a dvere: i=
Vstupné dvere:

Merna tepelna strata vetranim vo W/K sa urc¢i:

28216,0 M’

5550 m

2,4 m
0,0001 m*/(s.Pa”®")
0,0001 m?/(s.Pa”®")



Hv =0,264 . n. Vb

Hv= 3724,512 W/K

Merna tepelna strata budovy vo W/K sa urci:

H= Ht+Hv
H= 13602,07 W/K

Vstupné udaje pre vypocet tepelnej straty budovy Q pre vykurovacie obdobie pre

normalizované podmienky:

pozadovana vnutorna teplota Bi= 20 °C

priemerna vonkajSia teplota po€as vypoctového obdobia 6e= 3,86 °C
dizka trvania vypoé&tového obdobia t= 212 dni

pre prerusované vykurovanie plati:

dizka trvania timenej prevadzky za vykurovacie obdobie t= 2754 h = 114,75 dni
dizka trvania netimenej prevadzky za vykurovacie obdobie t= 212-114,75= 97,25 dni

upravena vnutorna teplota Biad= 18,4 °C

Q.= H.(Bi - Be).t + H.(Biad - Be).t = 3533,19.(20-3,86).97,25 + 3533,19.(18,4-3,86).114,75*24/1000

Q.= 1057070,11 kWh/rok

Vstupné udaje pre vypocet internych tepelnych ziskov:

tepelny vykon vnutornych zdrojov je qi= 5 W/m2
dizka vypo&tového obdobia t = 206 dni 5088 hod
Priemerny vykon

A, = 7740,3 m*

® =qi.Ab
&= 38701,5 W

Interné tepelné zisky pre celé vykurovacie obdobie:

Q=di. T

Qi= 196913,23 kWh/rok
Vypocet solarnych tepelnych ziskov:
Celkova priepustnost solarnej energie zasklenim
Pre dvojsklo g=0,75

gw=0,9.0,75
gw= 0,674
Plocha
zasklenych Solarne
Orientacia l5; (KWh/m?) gw (-) Fo.Fe.Fe otvorovych  |tepelné zisky)|
konstrukcii A | (kWh/rok)
(m?)

juhozapad 260 0,675 0,5 179,3 15733,58
severozapad 130 0,675 0,5 590,5 25908,19




juhovychod 260 0,675

0,5

687,2

60301,80

severovychod 130 0,675

0,5

114,1

5006,14

Spolu

1571,1

106949,70

Qs = 106949,70 kWh/rok

Tepelné zisky spolu:

Qg= Qi+ Qs
Qo= 303862,93 kWh/rok

Roéna potreba tepla na vykurovanie:
Qh=Q_ - an n=0,9

Qh= 783593,48 kWh/rok

Vypocéitanad roéna potreba tepla na vykurovanieQh = 783593,48

sa na vypocet potreby energie na vykurovanie.

Merna potreba tepla na vykurovanie :

Quna= Qh/Ab

Qhna= 101,2 kWh/m*

Normova hodnota Q.4 \

Tabulka 9 — Hodnoty Qunan

Potreba tepla na vykurovanie
Faktor kWh/(m*. a)
i Normalizovana Cielova
budov ima 1éana
4 M'?;(érrr:glga (pozadovana) Oc:};;c:jr:c::taana odporucana
1/m hodnota hodnota
QH.DU.mﬂK Q QH.HG.H Q
H,nd,N H.nd,r2
<0,3 70,0 50,0 25,00 12,50
0,4 78,6 571 28,55 14,28
0,5 87,1 64,3 32,15 16,08
0,6 957 714 35,70 17,85
0,7 104,3 78,6 39,30 19,65
0,8 112,9 857 42,85 21,43
0,9 121.4 92,9 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00
f= ZAi/Vb x0=25 X:QH,nd,N
f= 0,358 x1= 28,55 y=
y0=10,3

y1=10,4

kWh/rok a pouzije




Qundn = 27,07

Posudenie podl'a STN EN 73 0540-2: 2012

Qu.nd<QHund N

101,2>27,27
ZAVER:
Budova nevyhovuje poziadavke
STN EN 73 0540 z hl'adiska potreby tepla na vykurovanie

07/2021



ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY

Zakladna skola Robotnicka 25, Zlaté Moravce

Obostavany objem (m3)

Merna plocha (m2), podlahové plocha (vyhl.625/2006 Z.z.)

Vb= 33195,65 Ab=| 7740,30
Obytna budova
Budova |nova Rodinny dom Bytovy dom
obnovovana Verejna budova

2.Merna strata prechodom tepla H (W/K)

« . Plocha Ai Ui Ui.Ai L

Konstrukcia (m2) wWim2K) | (wik) Faktor bx bx . Ui. Ai (W/K)
Obvodovy plast’ 1 2497,30 0,594| 1482,706 1,00 1482,706
Stredny plast nezatep. 2990,00 0,474] 1417,372 1,00 1417,372
Podlaha na teréne 3643,10 0,236] 859,434 1,00 859,434
Podlaha nad 1.PP 265,00 6,679| 1769,821 0,35 619,438
Existujuce drevené okna 961,50 3,570| 3432,555 1,00 3432,555
Existujice dvere 43,00 2,900] 124,700 1,00 124,700
Spolu 10399,90 7936,204
3.Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov

AU= 0,05 zateplované konstrukcie

AU= 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov (W/K) AUZAI= 520,00
Merna tepelna strata H; (W/K) HT=2bx.Ui.Ai+AUZAi= 8456,20
Priemerny sucinitel prechodu tepla W/(m2K): Um= H/ZAi= 0,81
4.Merna strata vetranim Hv (W/K)
Intenzita vymeny vzduchu (1/h)  Hv=0,264 .n.Vb 8763,6516

n= 1,0
5.Merna strata vetranim H=H  +H, (W/K) 17219,85
6.Soldrne zisky Qs (kWh)
Orientacia g (kWh/m?) | ogw (-) | FsFeFe | A (m? Qs (kWhrok)
juhozapad 260 0,675 0,5 179,3 15733,58
severozapad 130 0,675 0,5 590,5 25908,19
juhovychod 260 0,675 0,5 687,2 60301,80
severovychod 130 0,675 0,5 114,1 5006,14
Qs= 106949,70}
7.Vnutorné zisky Qi (kWh) Qi=T.qi.Ab= 196913,23
8.Celkové vnutorné zisky Qi+Qs (kWh) =] 303862,93
9.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok) Q,=Q, - nQ= 783593,48
10.Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m®)E,=Q, IV, = 23.6
11.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m 2) E,=Qn/Ap= 101,2
12.Faktor tvaru budovy ZAi/Vb SAI/Vb= 0,3
12.Normova hodnota potreby tepla na vykurovanie QH,nd,N (kWh/m2)
Q Hnd N = 27,072

14.Hodnotenie 1Q1:6<Quirand

101,2527,27 Budova nevyhovuje




Vypocet potreby tepla na vykurovanie - novy stav

STAVBA:
MIESTO:
INVESTOR:

Skladba obvodovej konstrukcie 1 - obvodové murivo

Zakladna skola, Robotnicka 25, Zlaté Moravce
Ul. Robotnicka 25, Zlaté Moravce
Mesto Zlaté Moravce

Datum: 07/ 2021

M iz Hrabka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
aterial
) d (m) A (W/(m.K)) Ri=d/A
Struktdrova omietka 0,002 0,800 0,003
Tepelna izolacia - mineralna vina 0,180 0,036 5,000
Lepiaca stierka 0,005 0,700 0,007
Povrchova uprava (nater)
Pérobetonovy panel 0,300 0,200 1,500
Vapennocementova omietka 0,010 0,700 0,014
R = 6,524
U=1/Rp = 0,149
Ro=Rs+R+Rg,=0,13+R +0,04 = 6,694
Skladba stresnej konstrukcie S1
Material Hrubka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
d (m) A (W/(m.K)) Ri=d/A
Fdliova hydroizolacia 0,002 0,210 0,007
Tepelna izolacia 0,300 0,040 7,500
Parozabrana 0,010 0,300 0,033
Lepenkova krytina 0,020 0,210 0,095
Pérobetonovy panel 0,200 0,200 1,000
Vzduchova medzera 0,040 0,200 0,200
Tepelna izolacia (sklena vata) 0,040 0,070 0,571
Zelezobeténovy prefabrikovany panel 0,250 1,360 0,184
Vapennocementova omietka 0,010 0,700 0,014
R = 9,605
U=1/Ro = 0,103
Rp=Rs+R+R,=0,1+R+0,04 = 9,745
Skladba stresnej konsStrukcie S2 - zateplenej
Material Hrubka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
d (m) A (W/(m.K)) Ri=d/A
Fdliova hydroizolacia 0,002 0,210 0,007
Tepelna izolacia 0,180 0,040 4,500
Parozabrana 0,010 0,300 0,033
Lepenkova krytina 0,020 0,210 0,095
Porobetonovy panel 0,200 0,200 1,000
Vzduchova medzera 0,040 0,200 0,200
Tepelna izolacia (sklena vata) 0,040 0,070 0,571
Zelezobeténovy prefabrikovany panel 0,250 1,360 0,184
Vapennocementova omietka 0,010 0,700 0,014
R = 6,605
U=1/Rp = 0,148
Ro=Rs+R+R,=0,1+R+0,04 = 6,745
Skladba podlahy na teréne
Material Hrubka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
d (m) A (W/(m.K)) Ri=d/A
Dlazba 0,020 0,220 0,091
Beténova mazanina 0,080 1,360 0,059
R = 0,150
U=1/R = 6,679
Skladba podlahy nad 1.pp
M L x Hrabka Sucinitel’ tepelnej vodivosti Tepelny odpor
aterial
d (m) A (W/(m.K)) Ri=d/A
Dlazba 0,020 0,220 0,091
Beténova mazanina 0,080 1,360 0,059
Zelezobeténovy prefabrikovany panel 0,250 1,360 0,184




Vapennocementova omietka 0,010 0,700 0,014

R = 0,348

U=1/R = 2,875

- zvySenie sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU sa uvazuje v pévodnom stave pribl. hodnotou AU = 0,1 W/(mz.K)
- sUcinitel prievzdu$nosti otvorovych vyplni podla tab. 16 v STN 730540-3:2002 alebo podla STN 74 6180:

Okna a dvere: i= 1,410% m?(s.Pa’®)
Vstupné dvere: i= 1,410% m?(s.Pa’®)
- dizka $kar otvorrovych konstrukcii
Okna a dvere: I = 5550 m
Vstupné dvere: = 145 m
Vypocet:
Pri vypocte pléch a objemu sa pouZije sustava vonkajSich rozmerov.
Zastavana plocha 1.np: 3908,1 m?
Zastavana plocha 2.np: 1403,9 m?
Zastavana plocha 3.np: 1403,9
Zastavana plocha 4.np: 1024,4
Celkova podlahova plocha budovy: Ay, = 7740,3 m*

Obostavany objem bytovych podiazi: Vp= 331957 m®



1. Vypocet sucinitela prechodu tepla podlahy na teréne

Plocha podlahy A= 3643,10 m
Obvod podlahy P = 438,800 m
Hridbka stien w = 0,25 m
Sug. tep. vodivosti zeminy A= 2 W/(m.K)
Odpor pri prestupe tepla 0,17 M“.K/W

Rsi = ,
Ree = 0,04 M*“.K/W

Vypocet tepetiného odporu podlahy na teréne

n Hrubka d A
Nazov R =d/A
(m) (Wi(m.K))

Dlazba 0,0110 0,2200 0,0500
Beténova mazanina 0,0600 1,5700 0,0382
Spolu 0,0710 R, = 0,0882
Charakteristicky rozmer podlahy
B'=A/(05.P)= 16,6048 m’
Ekvivalentna hrubka podlahy
d=w+A.(Rs+ R+ Rg) = 0,8464 m
charakter podlahy: dt<B’ —> podlaha je neizolovana alebo mierne izolovana

Ak dt <B” (neizolované a mierne izolované podlahy), potom

Uoziln m - 0,3122
B +d, d,

Ak dt>B" (dobre izolované podlahy), potom
U A
0,457B' +d,

Na podlahy bez tepelnej izolacie po okrajoch

= 0,23711

U '=Uo U= 0,23711
a na podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch
U=Uo+2Ay/B" = 0,23591 Ay= -0,01

Ustalena tepelna vodivost (priepustnost) je
Ls=AUo + P Ay = 1132,89



3. STN EN ISO 10077-1 Sucinitel’ prechodu tepla okien a dveri
Suginitel prechodu tepla uz vymenenych plastovych okien U vo W/(m?%.K)

U= 1,100 W/(m2.K)

Suginitel prechodu tepla uz vymenenych plastovych dveri U vo W/(m?.K)

U= 1,300 W/(m2.K)

Sugcinitel prechodu tepla navrhovanych plastovych okien U vo W/(mZ.K)

U= 0,700 W/(m2.K)

Sugcinitel prechodu tepla navrhovanych plastovych dveri U vo W/(mz.K)

U= 1,200 W/(m2.K)

Sugcinitel prechodu tepla navrhovanych sendvi¢ovych panelov U vo W/(mZ.K)
U= 0,700 W/(m2.K)

Sucinitel prechodu tepla existujucich sendvi¢ovych panelov U vo W/(mz.K)

U= 0,700 W/(m2.K)



Vypocéet mernej tepelnej straty do nevykurovanych priestorov a exteriéru

Suacinitel
prechodu Redukény faktor
tepla Teplovymenna pre Ui. Ai. Bx,i
konstrukciou |Plocha Ai m?| nevykurované W/K

Obvodova konstrukcia Ui W/(m?K) priestory bl
Obvodovy plast 1 0,149 2497,30 1,00 373,07
Navrh. Sendvi¢ panel 0,700 115,70 1,00 80,99
Stresny plast S1 0,103 2621,00 1,00 268,95
StreSny plast S2 0,148 1274,70 1,00 188,98
Podlaha na teréne 0,236 3643,10 1,00 859,43
Podlaha nad 1.PP 6,679 265,00 0,35 619,44
Plastové okna exist.02 0,700 423,50 1,00 296,45
Sendviovy panel exist. 0,700 64,10 1,00 44,87
Existujuce plastové dvere 1,300 15,50 1,00 20,15
Existujuce plastové okna 1,100 187,70 1,00 206,47
Navrh plastové okna 0,700 961,50 1,00 673,05
Navrh. Plastové dvere 1,200 43,00 1,00 51,60
Spolu 12112,10 3683,45

Merna tepelna strata do nevykurovanych priestorov a exteriéru:
Hu = 3683,45 W/K

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov:
AHtm= 12112,1x0,02= 242,24 W/K

Merna tepelna strata prechodom tepla

Ht= Hu+AHtm= 3925,69 W/K

Priemerna intenzita vymeny vzduchu n pre budovy do vysky 25m sa urci:

2 ,(ilv'l)
n=25200=——— =] 0,49 1/n
Vb

n>ny=0,51h

PoZiadavka nie je splnend, vo vypocte uvazujeme n=0,5 1/h

iy je sucinitel Skarovej prievzdusnosti v m2/(s.Pa°'67)

| je dizka 8kar vm

Obostavany objem bytovych podlazi: V, = 28216,0 m’
Okna a dvere: = 5550 m
Vstupné dvere; = 2,4 m
Okna a dvere: i= 0,0001 m?/(s.Pa”®"

Vstupné dvere: i= 0,0001 m?%(s.Pa”®")



Merna tepelna strata vetranim vo W/K sa urdi:
Hv =0,264 . n. Vb

Hv= 3724,512 W/K

Merna tepelna strata budovy vo W/K sa urci:

H= Ht+Hv
H= 7650,20] W/K

Vstupné udaje pre vypocet tepelnej straty budovy Q pre vykurovacie obdobie pre
normalizované podmienky:

pozadovana vnutorna teplota Bi= 20 °C

priemerna vonkajSia teplota po€as vypoctového obdobia 6e= 3,86 °C
dizka trvania vypoé&tového obdobia t= 212 dni

pre prerusované vykurovanie plati:

dizka trvania timenej prevadzky za vykurovacie obdobie t= 2754 h = 114,75 dni
dizka trvania netimenej prevadzky za vykurovacie obdobie t= 212-114,75= 97,25 dni
upravena vnutorna teplota Biad= 18,4/ °C

Q.= H.(Bi - Be).t + H.(Biad - Be).t = 3533,19.(20-3,86).97,25 + 3533,19.(18,4-3,86).114,75*24/1000
Q.= 594527,31 kWh/rok

Vstupné udaje pre vypocet internych tepelnych ziskov:

te,pelny vykon vnuatornych zdrojov je gi= 5 W/m2
diZka vypoc&tového obdobia t = 206 dni 5088 hod
Priemerny vykon
A, = 7740,3 m*
® =qi.Ab
&= 38701,5 W

Interné tepelné zisky pre celé vykurovacie obdobie:

Qi=di. T
Qi=  196913,23 kWhirok

Vypocet solarnych tepelnych ziskov:
Celkova priepustnost solarnej energie zasklenim
Pre dvojsklo g=0,75

gw=0,9.0,75
gw= 0,674



Plocha
zasklenych Solarne
Orientacia l5; (KWh/m?) gw (-) Fs.Fe.Fe otvorovych  [tepelné zisky
konstrukcii A | (kWh/rok)
(m?)
juhozapad 260 0,675 0,5 179,3 15733,58
severozapad 130 0,675 0,5 590,5 25908,19
juhovychod 260 0,675 0,5 687,2 60301,80
severovychod 130 0,675 0,5 114,1 5006,14
Spolu 1571,1 106949,70
Qs = 106949,70 kWh/rok
Tepelné zisky spolu:
Qg= Qi + Qs
Qg= 303862,93 kWh/rok
Roc¢na potreba tepla na vykurovanie:
Qh= Q. - nQq n= 0,9
Qh= 321050,67 kWh/rok
Vypocitana ro¢na potreba tepla na vykurovanieQh = 321050,67 kWh/rok a pouzije
sa na vypocet potreby energie na vykurovanie.
Merna potreba tepla na vykurovanie :
Qrng= Qh/AD
Z
Quna= 41,5 kKWh/m
Normova hodnota Q 4 v
Tabulka 9 — Hodnoty Qunan
Potreba tepla na vykurovanie
Faktor KWhi/(m>.a)
i —— Normalizovana — Ciefova
Vi | e | tpozdovnay | OGRS | odpordcons
Qv ma Qund,N Qtna1 Qunarz
<03 70,0 50,0 25,00 12,50
0.4 78,6 57,1 28,55 14,28
0,5 87,1 64,3 32,15 16,08
0,6 95,7 71.4 35,70 17,85
0,7 104,3 78,6 39,30 19,65
0.8 112,89 85,7 42.85 21,43
0,2 121,4 929 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00




f= ZAi/Vb x0=25 X=Quynd N

f= 0,365 x1= 28,55 =f
y0=10,3
y1l=10,4
Q Hnd,N = 27,30I

Posudenie podl'a STN EN 73 0540-2: 2012

Qu.nd<Qund N

41,50>27,3
ZAVER:
Budova nevyhovuje poziadavke
STN EN 73 0540 z hl'adiska potreby tepla na vykurovanie

07/2021



ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY

Zakladna skola Robotnicka 25, Zlaté Moravce

Obostavany objem (m3)

Merna plocha (m2), podlahové plocha (vyhl.625/2006 Z.z.)

Vb= 33195,65 Ab=| 7740,30
Obytna budova
Budova |nova Rodinny dom Bytovy dom
obnovovana Verejna budova

2.Merna strata prechodom tepla H (W/K)

« , Plocha Ai Ui Ui.AI S

Konstrukcia (m2) wWim2K) | (wik) Faktor bx bx . Ui. Ai (W/K)
Obvodovy plast 1 2497,30 0,149] 373,069 1,00 373,069
Stresny plast S1 2621,00 0,103] 268,951 1,00 268,951
Podlaha na teréne 3643,10 0,236] 859,434 1,00 859,434
Podlaha nad 1.PP 265,00 6,679 1769,821 0,35 619,438
Navrh plastové okna 961,50 0,700| 673,050 1,00 673,050
Navrh. Plastové dvere 43,00 1,200 51,600 1,00 51,600
Spolu 10030,90 2845,542
3.Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov

AU= 0,05 zateplované konstrukcie

AU= 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov (W/K) AUZAI= 501,55
Merna tepelna strata H; (W/K) HT=2bx.Ui.Ai+AUZAi= 3347,09
Priemerny sucinitel prechodu tepla W/(m2K): Um= H/ZAi= 0,33
4.Merna strata vetranim Hv (W/K)
Intenzita vymeny vzduchu (1/h)  Hv=0,264 .n.Vb 8763,6516

n= 1,0
5.Merna strata vetranim H=H  +H, (W/K) 12110,74
6.Soldrne zisky Qs (kWh)
Orientacia g (kWh/m?) | ogw (-) | FsFeFe | A (m? Qs (kWhrok)
juhozapad 260 0,675 0,5 179,3 15733,58
severozapad 130 0,675 0,5 590,5 25908,19
juhovychod 260 0,675 0,5 687,2 60301,80
severovychod 130 0,675 0,5 114,1 5006,14
Qs= 106949,70]

7.Vnutorné zisky Qi (kWh) Qi=T.qi.Ab= 196913,23
8.Celkové vnutorné zisky Qi+Qs (kWh) =] 303862,93

9.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok) Q,=Q_ - nQ= 321050,67
10.Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m®)E,=Q, IV, = 9,7
11.Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m 2) E,=Qn/Ap= 41,5
12.Faktor tvaru budovy ZAi/Vb SAI/Vb= 0,3
12.Normova hodnota potreby tepla na vykurovanie QH,nd,N (kWh/m2)

Q HndN = 27,303
14.Hodnotenie 10:,:<Qurand

41,50>27.3 Budova nevyhovuje




5. Posudenie spotreby tepla na vykurovanie:
Priloha €.1: Vypocet poterby tepla na vykurovanie pre existujuici a navrhovany stav

2.1. Existujuci stav:

Vypocitand ro¢nd potreba tepla na vykurovanie: Qhe = 783593,48 kWh/rok
Mernad potreba tepla na vykurovanie : QH,nd = 101,2 kWh/m?2

Normova merna potret Qy g n = 27,07 kWh/m?2

Podmienka:

QH,nd < QH,nd,N
101,2>27,27 kWh/m2

Existujuci stav nevyhovuje poZiadavke STN EN 73 0540- 2012 z hl'adiska potreby tepla na
vykurovanie.

2.2. Navrhovany stav:

Vypocitand ro¢nd potreba tepla na vykurovanie: Qhn = 321050,67 kWh/rok
Merna potreba tepla na vykurovanie : QH,nd = 41,48 kWh/m2

Normova merna potret Qg n = 27,30 kWh/m?2

Podmienka:

QH,nd < QH,nd,N
41,50>27,3 kWh/m?2

Navrhovany stav vyhovuje poziadavke STN EN 73 0540- 2012 z hladiska potreby tepla na
vykurovanie.

2.3. Zhodnotenie:

Uspora: Qhe—Qh N = 462542,80 kWh/rok = 59,03 %

Z hodnotenia vyplyva, Ze sucasny stav objektu nevyhovuje normovym poZziadavkam STN EN
73 05 40 - 2012 z hladiska potreby tepla na vykurovanie .

Po dodato¢nych opatreniach vyplyvajucich z projektovej dokumentdcie sa dosiahne
zlepsenie sucasného stavu z hladiska energetickej narocnosti budovy o0 59,03 %.



6. Vykurovanie a priprava teplej vody - existujtci stav

Rozvod tepla a teplej vody :
Vykurovanie: teplovod - dialkové vykurovanie - drevna Stiepka
Tepld voda: plynovy ohrev

Uspora priméarnej energie je prepoditana skuto&na spotreba energie vahovymi koeficientami
Dialkové vykurovanie a zasobovanie teplou vodou;

Potreba tepla na vykurovanie:

Potreba tepla na vykurovanie 783593,48 kWh/a
Ucinnost vykurovacej sustavy — CZT 85,00 %
Potreba energie na vykurovanie 921874,68 kWh/a
Plocha 7740,30 m2
Potreba energie na vykurovanie 119,10 kWh/m2.a

Potreba na pripravu TV

Spotreba energie na pripravu teplej vody 77403,00 kWh/a
Plocha 7740,30 m2
Spotreba energie na teplid vodu 10,00 kWh/m2.a

7. Celkova potreba energie a produkcia CO2 - existujtci stav

Potreba energie na vykurovanie 119,10 kWh/m2.a
Spotreba energie na teplid vodu 10,00 kWh/m2.a
Dodana energia spolu: 129,10 kWh/m2.a

Dodana energia je prepocitana emisnym faktorom CO2:

Drevna Stiepka= 0,02 kg/kWh
Zemny plyn= 0,222 kg/kWh
Elektrika= 0,167 kg/kWh
Produkcia CO2 pre vykurovanie 2,38 kg/(m2.a)
Produkcia CO2 pre teplt vodu 2,22 kg/(m2.a)
Produkcia CO2 pre osvetlenie 1,00 kg/(m2.a)
Produkcia CO2 spolu: 5,60 kg/(m2.a)




8. Primarna energia - existujuci stav

Uspora primarnej energie je prepoéitana skuto&na spotreba energie vahovymi koeficientami
Dialkové vykurovanie a zasobovanie teplou vodou:

Drevna Stiepka: 1,3
Zemny plyn 1,1
Elektricka energia 2,2
Primdarna energia pre vykurovanie 154,83 kWh/m2.a
Primdarna energia pre tepltd vodu 11,00 kWh/m2.a
Primdarna energia pre osvetlenie 13,20 kWh/m2.a
Primarna energia spolu: 179,03 kWh/m2.a

9. Tabulka zatriedenia podla zakona 555/2005 a vyhlasky 364/2012 v
kWh/(m2*a) - existujuci stav

kWh/m2.a |Hranice Trieda EHB
Vykurovanie 119,10]113<.<140 E
Priprava TV 10,00| 7<..<12 B
Osvetlenie 6,00 <9 A
Celkova potreba energie budovy 135,10( 130<.<172 D
Globalny ukazovatel — primarna energia 179,03|137<.<204 C

Energeticka trieda existujuceho stavu je C.

10. Vykurovanie a priprava teplej vody - navrhovany stav
Rozvod tepla a teplej vody :

Uspora priméarnej energie je prepoditana skuto&na spotreba energie vahovymi koeficientami
Dialkové vykurovanie a zasobovanie teplou vodou:

Potreba tepla na vykurovanie:

Potreba tepla na vykurovanie 321050,67 kWh/a
U¢innost vykurovacej sustavy — CZT 85,00 %
Potreba energie na vykurovanie 377706,67 kWh/a
Plocha 7740,30 m2
Potreba energie na vykurovanie 48,80 kWh/m2.a

Potreba na pripravu TV

Spotreba energie na pripravu teplej vody 77403,00 kWh/a
Plocha 7740,30 m2
Spotreba energie na tepld vodu 10,00 kWh/m2.a

11. Systém osvetlenia budovy (pre oba stavy rovnaky)



Tabulkovo urcena spotreba elektrickej energie na osvetlenie

iD= 2400 h
Spotreba energie na osvetlenie
Plocha

46441,8 kWh/a
7740,30 m2

Spotreba energie na osvetlenie

6,00 kWh/m?2.a

12. Celkova potreba energie a produkcia CO2 -

navrhovany stav

Potreba energie na vykurovanie

48,80 kWh/m?2.a

Spotreba energie na tepld vodu

10,00 kWh/m2.a

Spotreba energie na osvetlenie

8,00 kWh/m2.a

Dodana energia spolu:

66,80 kWh/m2.a

Dodana energia je prepocitana emisnym faktorom CO2:

Drevna stiepka K= 0,02 kg/kWh
Zemny plyn 0,222 kg/kWh
Elektrika 0,167 kg/kWh

Produkcia CO2 pre vykurovanie

0,98 kg/(m2.a)

Produkcia CO2 pre tepld vodu

2,22 kg/(m2.a)

Produkcia CO2 pre osvetlenie

1,00 kg/(m2.a)

Produkcia CO2 spolu:

4,20 kg/(m2.a)

13. vypocet uspory emisii CO2

Podlahova plocha 7740,30 m2
Produkcia CO2 existujci stav: 5,60 kg/(m2.a)
Produkcia CO2 existujuci stav: 43,38 t/ rok
Produkcia CO2 navrhovany stav: 4,20 kg/(m2.a)
Produkcia CO2 navrhovany stav: 32,49 t/ rok
VVypocet tspory emisii CO2eq 10,88 t/ rok

14. Primarna energia - navrhovany stav

Uspora primarnej energie je prepogitana skuto&na spotreba energie vahovymi koeficientami

Dialkové vykurovanie a zasobovanie teplou vodou:

Drevna Stiepka: 1,3
Zemny plyn 1,1
Elektrika 2,2

Primarna energia pre vykurovanie

63,44 kWh/m2.a

Primdarna energia pre teplud vodu

11,00 kWh/m2.a

Primarna energia pre osvetlenie

13,20 kWh/m2.a

Primarna energia spolu:

87,64 kWh/m?2.a




15. Tabul'ka zatriedenia podla zakona 555/2005 a vyhlasky 364/2012 v
kWh/(m2*a) - navrhovany stav

kWh/m2.a |Hranice Trieda EHB
Vykurovanie 48,80( 29<...<56 B
Priprava TV 10,00| 7<...<12 B
Osvetlenie 6,00 <9 A
Celkova potreba energie budovy 64,80| 44<...<86 B
Globalny ukazovatel — primarna energia 87,64|69<...<135 B

Po rekonstrukcii sa dosiahne energeticka trieda B.
Vlypracoval: Ing. Peter Ziak
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