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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru elementéw budownictwa droggw z zastosowaniem
geosiatek komaorkowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenmmtpomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania bimdu robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw nawierzchgnintowych nawierzchni
drogowych, utwardzonych poboczy, umocnienia skarfgdi scian oporowych przy
zastosowaniu geosiatki komoérkowej, wypetnionej matem zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosiatka komo6rkowa - elastyczna struktura trojvanmiva, ztaona z zespotu fan
polietylenowych, 4czonych zgrzeinami punktowymi, ktdw konstrukcjach rozgga s¢ do
ksztattu ,plastra miodu".

1.4.2.Komdrkowy system ograniczggy - system ztgpony z geosiatek komorkowych,
wypetnionych materiatem zasypowym, ktorgdic zamkngty w geosyntetycznych
komorkach, jest chroniony przeédinaniem i bocznymi przesugiami, umaliwiajac
rozkladanie dziatagego obcizenia na wikszym obszarze.

1.4.3.Materiat zasypowy - materiat wypetniay komérki geosiatki, dostosowany do
funkcji konstrukcji, obejmuagy m.in. kruszywo famanezwir, pospotk, piasek,
rozkruszony stary beton, pokruszomyzel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemi
roslinna itp.

1.4.4.Geosyntetyk - materiat o postacagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiékien syntetycznych, jak polietylen, polipropylgroliester, charakteryzagy sie m.in.
duza wytrzymaidicia oraz wodoprzepuszczaléwa. Geosyntetyki obejmaj geosiatki,
geokraty, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, gengozyty, geomembrany.

1.4.5.Geowtoknina - materiat ptaski, wytworzony metodamdkienniczymi z widkien
syntetycznych, ktorych spojibjest zapewniona przez iglowanie lub inne procesgednia
(np. dodatki chemiczne, pmzenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformoyww
postaci maty.

1.4.6.Geotkanina - materiat tkany, ze splecianyze sob ciagtymi witéknami
polipropylenowymi we wzajemnie prostopadtych kiekaoh (vatek i osnowa). Struktura
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geotkaniny sprawiaze materiat ten przyjmuje whasém tworzacych go wiékien. Mimoze
witokna utazone g prostopadle do siebie, @ki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu,
materiat posiadanaczi wytrzymaitas¢ na rozcaganie w kierunku ukimym.

1.4.7.Geosiatka ptaska - geosyntetyczna ptaska struktupastaci siatki z otworami
znacznie wgkszymi niz elementy skltadowe, z oczkami pctonymi weztami.

1.4.8.Rama montzowa - lekka przentma rama, stzaca do montau dostarczonych na
budowe geosiatek z wzajemnie przylegaymi do siebie tamami i zapewniajca doktadne
rozciagniecie geosiatki i nadanie jej komdérkom nominalnychwigrow.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa - wydzielony pas terenu, pnagzony do ruchu lub postoju
pojazdow oraz ruchu pieszych, na ktérym raatm geosiatik komdrkows i wypetniono jej
komérki materiatem zasypowym.

1.4.10.Podbudowa nawierzchni drogowej - dolnaes€z nawierzchni stiwca do
przenoszenia obgien od ruchu na podie.

1.4.11.Umocnienie skarp - trwale umocnienie powierzchnipeehytych elementéw pasa
drogowego w celu ochrony przed ergzza pomog geosiatki komdrkowej ulmnej na
skarpach z wypetnieniem komorek geosiatki grunteigjsnowym lub ziemy roslinna.

1.4.12.Sciana oporowa - budowla utrzymgja w stanie stateczgoi uskok naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.4.13.Utwardzone pobocze - ¢& pobocza drogowego, posiagiza w cagu catego roku
nosnos¢ wystarczaica do przegcia obcizenia od k6t samochodéw dopuszczonych do
ruchu.

1.4.14.Gruntowe pobocze - ¢& pobocza drogowego, stanawa obrzee utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakowatas zabezpieczenia ruchu.

1.4.15.Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi,
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne"
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

0Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1] pk
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatldw z dokumentacprojektow i aprobad techniczim

Materiat do wykonania robét powinien dygodny z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub ST oraz z aprolgechniczia IBDIM.

2.2.2.Materiaty do wykonania obiektéw i elementéw drogmhyz zastosowaniem
geosiatki komérkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukdudownictwa
drogowego przy zyciu geosiatek komérkowychys
- geosiatka komorkowa,
- geosyntetyki,
- materialy wypetniajce geosiati (materiaty zasypowe),
- materialy do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komérkowa

Geosiatka komdrkowa powinnadwykonana z zespotu g z polietylenu diej
gestosci (HDPE), zabezpieczonego przed dziataniem proiovesnia UV. Tdama jest
dwustronnie teksturowana, peokzona seriami gbokich, ultradwickowych zgrzein
punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadlenddiuznych osi tdm. Cechy
fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny bkreslone w aprobacie technicznej
IBDIM.

Wszystkie tdmy powinny mi€ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi
wgtebieniami, przy czym teksturowanie powinno stanbwad 22 wgtbien do 31 wgtbien
o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 Ttesmy. Grubd¢ tasmy przed teksturowaniem
wynosi 1,27 mm z tolerangi5%, +10%, a po teksturowaniu grélbdasmy wynosi 1,52
+0,15 mm.

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkachargich sekcjami,
sktadajcych st z siedemdziestiu szé&ciu ta&m. W pozycji zidonej (transportowej i
magazynowej) sekcja stanowi zespot wzajemnie doiesiprzylegajcych tdm. W pozycji
roztozonej (rozcagnigtej) sekcja stanowi uktad fdbie wygktych tam, zhczonych
grzbietami, wyznaczagych tréjwymiarowe struktury komoérkowe.

Geosiatki komorkowe produkujeesw réznych typach i rodzajach, ktérych
wyboru dokonuje s w dokumentacji projektowej. Np. wysokd geosiatki, rowna
szerokdci tasm maze wynost: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresie
wielkosci komdérek mana stosowageosiatki z (rys. 1):

- sekcp standardow (GWS), o normalnych wiellkkgiach komaérek,
- sekcp wielkokomérkove (GWL), z komérkami daych wymiarow.

W zakresie wypetnienia materialem powierzchgirtg geosiatki, mgna wy¢:

- tasme nieperforowaan,
- tasme perforowan (rys. 3).

Materiat tdm maze by wytwarzany w kolorach: a) czarnym zygiem wagowym
1,5% + 2% sadzy, dolacej absorberem nadfioletu, zapobiegajgo degradacji polimeru,
b) brazowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pighd@ndo kolorowania tan bez
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zawartdci metali cezkich oraz aminowego stabilizatora dpéajacego dziatanigwiatta w
ilosci wagowej 1% nénika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzeinasllegte od siebie 0 330 mm +2,5 mm, a
w siatce typu GWL o 660 +2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny méerozmieszczone otwory frednicy 10 mm w
spos6b przedstawiony na rysunku 3, z toleradpgdnicy i rozmieszczenia otworéw
+ 0,5 mm (lub + 2%).

Geosiatki komoérkowe magby¢ tez produkowane na zamoéwienie wznych
wymiarach sekgciji.

Oznaczenie typOw geosiatek i odpowiagta im ckzary, wymiary oraz
powierzchni komérek podano w zekniku 1, tab. 1, wymagania dotyce materiatu, z
ktérego wykonanesstamy podano w zat. 1, tab. 2, a wymagania dofgez@my podano
w zat. 1, tab. 3i 4.

Wymiary sekcji powinny b§ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja
wynosi 2%. Sekcje wykonywane na zaméwienie o innyghmiarach powinny odpowiada
wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komérkowej roziona na ptaskiej, poziomej powierzchni
powinna mié ksztatt prostopadkzianu. Gérna powierzchnia siatki powinna¢hytaska
bez widocznych sfalowa

Szerokd@¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadie@ 1 mm, mae r&nié sie o
3%, ale nie wgcej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinne sdbywa w stanie ztaonym
(rys. 2). Kada sekcja powinna mieetykiet: zawierajca jej oznaczenie. Przechowywanie
geosiatki w warunkach bezfredniego dziatanidwiatta nie powinno trwé diuzej niz dwa
miesice. W przeciwnym razie nalg przeprowadz ponowne badania geosiatki w
zakresie wymagadotyczcych wiaciwosci tasmy (tab. 2, 314 w zat. 1).

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych zzyciem geosiatki komoérkowej nalg stosowa
geosyntetyki okrdone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezgmatanie prgdzy, wiékien,
filamentow, tdm) i geowtdkniny (warstwa runa lub widkien potonych sitami tarcia
lub kohezji albo adhezji),

- geosiatk ptask, w postaci regularnej otwartej siatki wesmnie pohczonych
elementow.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowtad&asciwej normie lub mié
aprobat techniczi, wydam przez uprawniomjednostk, np. IBDIM.

Geosyntetyk powinien méecharakterystyk zgodry z aprobat techniczm oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaletg aby geosyntetyki byty odporne
na dziatanie wilgoci, promieniowanie stonecznerzgaie s¢. Geosyntetyki powinny ky
dostarczone bez rozdardziur i przerw cigtosci, z odpowiedry wytrzymaitacia na
rozciaganie i rozerwanie oraz z odpoko@ na dziatanie mikroorganizmoéw wygiujacych
w ziemi.
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Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanyclolie,fmog by¢ skladowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieapane naley chroni przed
zamoczeniem waog zapyleniem i przed dziataniem sgka. Przy sktadowaniu
geosyntetykOw nalgy przestrzegazalecé producentéw.

Rolki geosyntetykéw magby¢ wytadowane ¢cznie lub za pomeaczurawi lub
tadowarek.

2.2.5. Material wypetniaty geosiatk

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypeta@@go geosiatk komdrkows musi by
dostosowany do funkcji konstrukcji, zgodnie z ustéém dokumentacji projektowe;j:

a) w konstrukcjach wzmacnigtych powierzchrd skarp i stakéw i petnacych funkcg
przeciwerozyji oraz wscianach oporowych stosujeesiwykle grunt miejscowy lub
ziemie roslinna, z tymze wécianach oporowych dopuszcza sbwniez wypetnienie
betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane yagbetnienie niespoistymi
materiatami naturalnymi jak kruszywo tamariwiir, pospoétka, piasek, rozkruszony
stary beton, pokruszorzel hutniczy, destrukt asfaltowy, itp.,

c) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnkonstrukcji mana
zastosowawypetnienie betonem.

Materiat niespoisty stosowany w konstrukcjach naweéni (np. drég
tymczasowych, parkingdw, drég o nawierzchni grurdpywodbudoéw) zalecaesiaby miat
uziarnienie do 25 mm, z zawaétda frakcji ilastej nie przekraczagej 7% i czsci
organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych zyaiem geosiatki
komorkowej powinno odpowiadavymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dlawiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa famanego,

3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Skladowanie kruszyw powinno odbyiaic w warunkach zabezpiecaajych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nEni i nadmiernym
zawilgoceniem.

Beton do wypetniania komérek na obzaeh geosiatek me by chudym
betonem, odpowiadagym wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymétd na
sciskanie R, > 7,5 MPa lub betonem B10.

Beton do wypetnienia komoérek w geosiatkackytych do wykonaniascian
oporowych mae by betonem zwyklym wg PN-B-06250:1988 [7].

Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinigrt Baaprobowanym przez
Inzyniera materiatem uzyskanym na miejscu budowy luljego sisiedztwie. Ziemia
roflinna (grunt urodzajny) powinna ndiezawarté¢ od 3 do 20% sktadnikéw
organicznych i powinna Ildypozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszcaeobcych.

Wybor gatunku rélin powinien by dostosowany do warunkéw miejscowych, tj.
do rodzaju gleby i jej stopnia nawilgocenia. Przybwrze traw naley brat pod uwag
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specjalne mieszanki traw wieloletnich, rp@jch g:ste i drobne korzonki. Do obsiania
gruntu urodzajnego mioa wy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6. Materialy do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stiace do przymocowania geosiatek komorkowych lub linek
napinajcych do podiaa sktadaj sie z prta zbrojeniowego oraz natonego na niego
zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimertognego widknem szklanym (rys. 5a
i 5b). Zacisk ma dwa ramiona uniwiajace jednoczesne przymocowanie do padto
dwobchscian geosiatek, chociav wigkszaici przypadkow wystarczy zastosowanie jednego
ramienia (rys. 5c, 5d, 7b).

Srednica peta zbrojeniowego zwykle wynosi 12 -* 13 mm.

2.2.6.2. Pety i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatdbw stosowanych przy budowiradzen z
zastosowaniem geosiatek magduzy¢ rowniez:
- prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J (nislb) o rénychsérednicach, np. 8, 10,
12,16 20 mm,
- prety proste ze stali zbrojeniowsyednicy 8 - 20 mm,
- kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.
Dtugosé pretéw i kotkdw powinna by ustalona w dokumentacji projektowe;j.
Prety i kotki proste mog by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji
nie wymagajcych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jagtywaé je np. przy
rozciaganiu geosiatek komdrkowych, mocowaniu geotekstyligeotkanin, geowtdknin
itp.
2.2.6.3. Linki napinajce

Linki polimerowe stia do dodatkowego przymocowania geosiatki komorkowej
do podiza i nadania wikszej stabilnéci przy dziatajcych sitach grawitacyjnych i
hydrodynamicznych, zwtaszcza na skarpach i ciekaotinych. Stosowanie linek jestzte
korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) poglieniemaliwia czgste przymocowanie
do niego geosiatek, np. za poraaabijanych kotew.

Linki wprowadza s} do geosiatki przy zyciu fabrycznie wykonanych otworow
(rys. 6), prowadac je w linii prostej przez sekgjlub kilka sekcji geosiatek. Linki
przymocowuje & do podiaa zwykle za pomacwhijanych stalowych kotew, ograniczaj
ich liczbe w przypadku podtza twardego (rys. 5¢).

Standardowe linki & wykonane z wysokowytrzymaitej poliestrowej, dzianej
przedzy wielowtokienkowej, dogpne z rénymi wytrzymatgciami na rozeiganie. Mana
rowniez uzyska linki poliestrowe z powlok polietylenows, kt6re korzystne s przy
specjalnych rozwizaniach wymagagych bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Srednica linek powinna lyustalona w dokumentacji projektowej. Najéziej
stosuje si hastpujace linki poliestrowe:
srednica, mm 13 19
min. wytrzymat@¢ na zerwanie, kN 3,11 6,7i19,3
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2.2.6.4. Inne materialy mocige geosiati

Do innych materiatdéw stosowanych przy mocowaniusigek nalea:
- metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, gizénia bokéw ssiednich sekcji
geosiatek,
- ew. témy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliesepow
- przendne ramy montowe z tworzywa sztucznego, zapewyde] doktadne
rozciagniecie sekcji geokomorki i nadgje komoérkom nominalne wymiary.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaga
sie mozliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
sprzt do wykonania koryta pod nawierzchnnp. koparki, réwniarki, spycharki itp.,
uktadarki do uktadania geowtokniny o prostej konkdji, umazliwiajace rozwijanie
materiatu ze szpuli, np. przez podwieszenie rotkind/sicgnika koparki, cignika,
tadowarki itp.,
tadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadanieukzywa,
walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
zag:szczarki ptytowe, ubijakieczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
przenagne ramy montaowe do rozcigania geosiatki na budowie i nadania jej
komérkom nominalnych wymiaréw,
betoniarki do wykonania betonu,
inny drobny sprat pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarkizenao c¢cia
geosiatek.
Sprxt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propgi Wykonawcy i powinien b
zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) nmioa przewoz w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nEni i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport geosiatek komorkowych powinien odb§ve® w stanie ztaonym w
opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu maszachowé& oryginalne opakowanie bel
(rolek). W czasie przewozu nalezabezpieczy opakowane bele przed przemieszczaniem
si¢ oraz chroni przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty naty przewozt w opakowaniach fabrycznych, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie materiaty maa przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania
ogolne"[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagjprojektovy i ST.
W przypadku braku wystarczajych danych mzna korzysta z ustalé@ podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyetzahcznikach.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob4t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty odwodnieniowe,
3. utozenie geosiatki komoérkowej z robotami pomocniczymasyph,
4. wykonanie innych elementéw robat,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej,

ST lub wskaza Inzyniera:

- ustalt lokalizacg robdét,

- przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedhe do szczegdtowego
wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysckowych,

- usumy przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewzgki, obiekty, elementy
drég, ogrodze itd.,

- dokona prac potrzebnych do udephienia terenu robét,

- sprawdzé czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajrunkom zawartym
w dokumentacji projektowej,

- zgromadz wszystkie materialy potrzebne do rozpgsia budowy.
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Zaleca si korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do
wykonania robét przygotowawczych oraz z usfal®ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji prajekdj lub na wniosek
Wykonawcy zaakceptowany przez zimiera, naley wykona niezkedne roboty
odwodnieniowe, np.:

wykonanie gczkéw, drenéw lub innych elementéw odwodnieniaalgego,
obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej geotkaniny lub geowtékniny
zainstalowanej wg zaletgoroducenta.

Przy instalacji systemu odwodnieniowego tgle

upewnt si¢ czy zachowana jest dmeos¢ rur oraz szczelnig wszystkich pajczen,
zabezpiecz§ wyloty rur odwodnieniowych przez ioig¢cie ich kdéca
geosyntetykiem,

sprawdzé czy woda wyptywajca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

5.5. Rozlgenie geosiatki komérkowej i wypetnienie jej komorek

Sposob rozizenia sekcji geosiatki komoérkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktéryneda rozktadane sekcje geosiatki komoérkowej,

2. roztozenie (rozcagniecie) pierwszej sekcji geosiatki komérkowej do wygaaych
rozmiaréw i ksztattu plastra miodu, stosujkotwy, pety, kotki, ramy montaowe,
wypetnienie skrajnych komoérek sekcji materiatemypamvym. Skrajne krawgdzie
sekcji naley zakotwi przez wbicie pionowych elementéw mogeych geosiatk lub
zapetniajc skrajne komorki kruszywem lub materiatem ziemnyrzy stosowaniu
ramy montaowej, naciga s na ni cak sekcg geosiatki, a nagpnie calé¢ odwraca
sie i ustawia w wymaganej pozycji,

3. rozitozenie gsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komorkowej @psowaniem kraydzi
przylegtych sekcji,

4. wykonanie padczenia gsiadupcych sekcji za pomacgpneumatycznej zszywarki
whijajacej metalowe zszywki lub imnmetodi (np. za pomog kotew, petow w
ksztalcie litery J, opasek itp.),

5. rozpoczcie wypetniania komérek materiatem zasypowym po @ndniu podczenia
wszystkich gsiadupcych sekcji geosiatek lub ich ¢xi, przy czym zaleca si
rozmieszczenie materiatu zasypowego wokot wypeyaarsekeji geosiatki,

6. wypetnianie komoérek geosiatki, przy:

- zastosowaniu najlepiej spittt mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spycharki
rowniarki itp.,

- zakazie zrzucania materiatu zasypowego na tortpsekcy; geosiatki z wysokdi
wigkszej nz 1 m,

- zapetnianiu komorek geosiatki metpgd czofa", z tymze niedopuszczalny jest
ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach,
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- zakaczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy mateasypowy znajduje si
ok. 5 cm ponad gornymi kraygiziami komorek (po zagzczeniu nie powinny lgy
widoczne na powierzchni komorki geosiatek),

- wyrownaniu materialu zasypowego do rownppwierzchni, gcznie lub
mechanicznie (np. réwniagkspychark),

7. zag:szczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakidmwibracyjm zag:szczarlg
ptytowa do uzyskania wskaika zagszczenia nie mniejszego od 0,95 préby Proctora.
Sprzt ciezszy mana stosowaw obszarze wewtrz sekcji geosiatki, natomiast sptz
lekki (np. zagszczark ptytowa) zaleca & stosowd do zagszczenia materiatu
znajdupcego st poza sekq geosiatki,

8. usunkcie nadmiaru materiatu uzupetriaggo do poziomu gérnych kradzi komérek,
jesli przewiduje st utozenie kolejnej, wyej lezacej warstwy geosiatki komérkowej, tak
aby widoczna byfa struktura komérkowa sekcji,

9. ukladanie kolejnych, wej lezacych warstw geosiatek, ktore dokonuje <i
przesuniciem, co zabezpiecza przed utranaterialu zasypowego (wypieranie
materiatu zasypowego z pogdizy kolejnych warstw geosiatek komorkowych oznacza
nadmierne zagszczenie materiatu),

10. wypetnianie skrajnych komoérek sekcjigssadupcych bezpérednio z dowolnym
prefabrykowanym betonowym elementem drogowym, zaqaa betonu (np. B10) w
celu ochrony przed zniszczeniem tego@ sekcji w wyniku najedzania na n
pojazdow,

11. pozostawienie nadkladu z materialu zasypowego tetrisj, najwyszej warstwie
geosiatki komérkowej i wykmzenie powierzchni zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchri drogowa

Wykonanie podbudowy pod warsiwiazaca i scieralm nawierzchni (rys. 9)
obejmuje czynnéci podane w dalszym ggu, z uwzgédnieniem prac zwizanych z
roztozeniem geosiatki komorkowej i jej wypeahniem materiatem zasypowym,
przedstawionych w punkcie 5.5: 1. wykonanie kopad nawierzchri

Koryto pod nawierzchgizaleca si wykona bezpdrednio przed rozpogziem
robét zwikzanych z wykonaniem warstwy separacyj no-filtraeyjrutazeniem geosiatki
komorkowej i leacych wyzej warstw nawierzchni. Koryto moa wykonywa recznie lub
mechanicznie, np. przyzyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojpoyinien
by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacjpjgtowej. Po oczyszczeniu
wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszcralery sprawdzt czy istniejce
rzedne umaliwia uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiga. Zaleca
sie aby rzdne koryta przed profilowaniem byly o co najmniejchh wyzsze nk
projektowane rgdne podiaa. Profilowanie podiza zaleca si wykona réwniarka. Scigty
grunt powinien b¥ wykorzystany w sposéb zaakceptowany przeyrrera.

Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@) nie mae sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej wgcej niz +10 cm i -5 cm. Nierownai podiuzne i poprzeczne, mierzone
tata 4-metrowa, nie mog@ przekracz& 20 mm. Spadki poprzeczne powinnytmgodne z
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dokumentagj projektows z tolerancy £ 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowigda
wymaganiom OSTD-04.01.01 [4].
2. ulazenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjnadwimna odpowiadéa
wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej (me by np. warstvg
geowtdkniny lub geotkaniny, warstwgeowtdkniny i kruszywa itp.). W przypadku
stosowania geotkaniny (patrz rys. 9a), odpowigigjwymaganiom pktu 2.2.4, zaleca si
uktad& ja w korycie pod nawierzchaina podstawie planu, okajacego wymiary pasm,
kierunek posipu robét, kolejnéci uktadania pasm, szerada zaktaddw, sposékatzenia
itp. Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geotkaniny, zaleca zdejmowa bezpdrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej sagmkolki mozna j przecié pita, tak
aby po przyciciu mazliwe bylo pohczenie gsiednich pasm z zakladem.

Geowtdknirg lub geotkanin mozna rozktadé bez fatd i wybrzusaerecznie lub
za pomog ukladarki, umaliwiajacej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej dp.
wysiggnika koparki. Pasma zaleca siktada& prostopadle do osi drogi, asfepokrywana
powierzchnia jest wzsza nk dwie szerokéci pasma, to pasma mua uktadd wzdhw osi
drogi, przy czym zakfadyasiednich pasm powinny wyn@sD,2 -* 0,3 m. Po uleeniu,
pasma niezwtocznie mocujeesdo podiaza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej
srednicy 6”-8 mm, wyksztatconych w ksztatt litery',d dlugasci > 250 mm. Kotwy
powinny by rozmieszczone na kradziach pasm i na zaktadach w ogtstch co okoto
2,0 m, a na plaszczgie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto & powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowaszibkiego utéenia
geosiatki komérkowej.

3. ulazenie geosiatki komarkowej z zasypk

Sekcje (odcinki) geosiatki komoérkowej nayeuktada prostopadle do osi drogi i
wypehia je wedlug zasad podanych w pkcie 5.5.

Materiat zasypowy powinien odpowiaélawymaganiom ustalonym w
dokumentaciji projektowej (np. wedtug pktu 2.2.5uszywo tamanezwir, pospoika,
piasek, rozkruszony stary beton, destrukt asfaltqg@kruszonyuzel hutniczy itp.).

Zageszczanie materiatu zasypowego wykonugejstdnoczénie dla geokomorek i
nadsypki jéli taczna ich grub& nie przekracza 25 -~ 30 cm. Dla grubszej warstalgaa
sie 0sobno zagpzcza wypetnienie komdérek i osobno wargtwadsypki. Przy zagzczaniu
nalezy zwrac& uwag, aby nie uszkodzigeosiatki komorkowe;.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiddg@enie dwdch (rys. 9d)
lub wickszej liczby warstw geosiatek komérkowych, starmweh tqczry podbudow, to
nastpne warstwy siatek natg utozy¢ jedna nad drugz wypetieniem zasypki jej
zag:szczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad napmy warstwa geosiatek
komorkowych.

4. utlazenie warstwy wjzacej i/lub scieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie

Na podbudowie z geosiatek komérkowych wypetniongabyplk i uzupetnionych
warstwa pokrywapca (nadsypll) mozna uktadé warstwe $cieralm i/lub wiazaca
nawierzchni, zgodnz dokumentaaj projektova, np. (rys. 9c):

- nawierzchng z betonu asfaltowego,
- nawierzchng z betonowej kostki brukowej,
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- inny rodzaj nawierzchni,
odpowiadajca osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji téctmych.
5. ewentualne wykonanie odcinka prébnego

Jeli w ST przewidziano konieczié wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoeziem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- doboru spretu i technologii wykonania robét,

- okreslenia grubdci warstw materiatu w stanie snym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubi warstwy po zagszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienayd takich materiatow oraz spgt,
jakie kzda stosowane do wykonania robdt wedavych. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 400 fdla kadego rodzaju robét. Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca me@ przysipi¢ do
wykonywania rob6t po zaakceptowaniu odcinka probnggez lyniera.

5.7. Wykonanie nawierzchni gruntowych

Nawierzchnie gruntowe drég, ktérych konstrukcjaasld s¢ tylko z geosiatek
komérkowych wypetnionych materiatem zasypowym, ldddre nie maj warstwy
scieralnej nawierzchni, powinny Byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
obejmujc wykonanie:

1. koryta pod nawierzchaj

2. robét odwodnieniowych, w tym np. warstwy separaeyj warstwy separacyjno-
filtracyjnej, warstwy odgczapcej, odcinajcej, mrozoochronnej itp.,

3. ulozenia geosiatki komaérkowej z zasypk

4. ewentualnego odcinka prébnego.

Nawierzchnie gruntowe madoy¢ wykonywane na ggach drég zamiejskich, na
parkingach, placach przetadunkowych, drogach tyswastch itp.

Sposo6b wykonania nawierzchni gruntowej powinienavdpd& ustaleniom:

- OST D-04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni,

- OST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie war®dsiczapcej, odcinajcej i
mrozoochronnej,

- pktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresie zémia warstwy separacyjnej, uenia
geosiatki komorkowej z zasypk ew. odcinka probnego.

5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza

Konstrukcja, szerok& i pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza,
wykonanego przy iyciu geosiatki komérkowej oraz pmizenie pobocza z konstrukcj
jezdni, powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. \Giy&nie
utwardzonego pobocza m®obejmowa:

1. wykonanie koryta,

2. ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy adzsajcej, odcinajcej, separacyjnej,
separacyjno-filtracyjnej, mrozoochronnej itp.),

3. ew. wykonanie podbudowy,

4. utozenie geosiatki komarkowej z zasypk

5. wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.).
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Spos6b wykonania utwardzonego pobocza powinienwidlac ustaleniom:
- OST D-04.01.01 [4] i pktu 5.6 w zakresie wykonakdayta,
- OST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie war®dsiczapacej, odcinajce;j i
mrozoochronnej,
- punktu 5.6 niniejszej specyfikacji, w zakresieagnia warstwy separacyjnej i ienia
geosiatki komorkowej z zasypk nadsypld,
- osobnych specyfikacji technicznych, o#eych w dokumentacji projektowej, w
przypadku wykonania podbudowy innej konstrukcji geosiatka komérkowa,
- punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza.
Szczegdbln uwag: nalery zwrdcic na widciwe wykonanie utwardzonego pobocza
przy kravedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poan by rowny i szczelny.
Do zagszczania zaleca gistosowanie maszyn o szerdkpbnie wickszej ni
szerokd¢ utwardzanego pobocza.
Dopuszczalne odchyiki szerod@ utwardzonego pobocza wynasz 5 cm, a
dopuszczalne nieréwio mierzone tat 4 m wynosz 10-15 mm.
Przykiady utwardzonego pobocza przedstawiono nalds

5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powiechni pochytych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchachytych, jak skarpy
wykopéw i nasypow drogowych, st nasypéw przy przyczotkach mostowych wedpie
powierzchnie skarp kanatéw i ciekdw przydngch, powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, obejmug wykonanie:

1. powierzchni podipa ziemnego na skarpie wedlugedrzych wysokéciowych
umazliwiajacych ut@enie geosiatki komérkowej,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyj no-fifjaej) np. z geosyntetykow, slie
przewiduje to dokumentacja projektowa lub poleciynier. Sposéb wykonania
warstwy separacyjnej powinien odpowigdaymaganiom pktu 5.6 podpunkt 2 z
dostosowaniem do potrzeb robét na skarpie,

3. ewentualnych robét odwodnieniowych, prasanych przez dokumentacj
projektowg, np. siczkdw, drendéw lub innych elementéw odwodnienia ¢bglego,
wedtug sugestii pktu 5.4, upewnagjsie czy zachowana jest dinos¢ i szczelngé
systemu odwodnieniowego,

4. ulozenia geosiatek na skarpie, z tgmw pierwszej kolejnixi nalezy zakotwic gérm
czes¢ sekcji geosiatki na szczycie skarpy (np. na pobdarony drogi w przypadku
skarpy nasypu - patrz rys. 11i 12). W tym celusmazycie skarpy w dnie uswiej
cze$ci pobocza lub wykopanego rowu nafewbi¢ w grunt stalowe ity dtugasci np.
60 - 100 cmérednicy 10 -* 12 mm, w odlegioiach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co
druga komorle siatki. W pety nalezy witozy¢ jeden rad komorek, po czym naig
geosiatk komorkows rozciagna¢ w doét, do petnego jej nagtia, tworzc siatk
podobry do ksztattu plastra miodu. Komoérki siatki w jejldej krawgdzi nalezy
zakotwic w grunt skarpy podobnymi gtami stalowymi we wisciwych odsgpach.
Miedzy goérra a dolm krawedzia siatki naley wbi¢ wigksza liczbe pretow w
odlegtaciach okoto 80 - 100 cm.

Prety stalowe do mocowania siatki mpg
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- miec ksztalt litery J i ich zagtie po wbiciu musi utrzymywagorm krawedz sciany
komorki dobrze przymocowardo podiaa skarpy (rys. 1 1b),
- by¢ firmowsa kotwa, wykonarn, z prta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego

(rys. 5b).

Sasiadujce ze sob sekcje geosiatek komérkowych nateprzymocowd np.
galwanizowanymi zszywkami 12 mm, przy pomocy pnetycmnej zszywarki.

W przypadku gdy dtugd skarpy jest wgksza od diugéci roztozonej sekcji
geosiatki, nalgy wzdtuz dolnej kravedzi sekcji wbé kolejny rad pretéw i zahaczy o
nie kolejry sekcg geosiatki,

5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomdmek poliestrowych (rys. 6 i 12), §&
przewiduje to dokumentacja projektowa lulzynier. W tym celu natey przygotowé
linki o dtugasci zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcjigiatki oraz dodatkowej
diugcici okoto 15%. Linki naley przewlec przez otwory nawiercone wznej sekciji
geosiatki, a wolne ke naley zabezpieczy weztami, aby uniemaiwi ¢ wysunkcie
si¢ linek. Wolne kace linek mana zakotwé w gruncie za pomagckotkéw, prtow,
kotew itp. Linki mazna dodatkowo przymocowavewmtrz komorki kotwg (rys. 5c¢),
pretem w ksztalcie litery J w celu uzgela wekszej stabilnéci systemu
komodrkowego. Jéi nie mazna zastosowakotew lub petdw do przymocowania linki
wewnatrz komorki (np. gdy nie wolno przebiznajdujcego st pod geosiatk materiatu
geotekstylnego) naty linki przytwierdzic do scian komdérek za pomaazszywek,

6. napetnienia komérek geosiatki materiatem zasypowyngruntem miejscowym lub
ziemig rodlinna wedtug punktu 2.2.5 ew. betonem, zgodnie z usi@teindokumentacji
projektowej. W przypadku przewidywanego raaienia skarpy, dopuszczag Si
wypetnienie dolnej e#ci komdrek materiatem mniej wastiowym, lecz z
zapewnieniem wykonania gornej warstwy 5-*10 cmengircslinnej wg pktu 2.2.5.
Napetnianie komorek materiatem wypeta@jm naley dokonywa przez nasypywanie
go z gory w dot po skarpie wg zasad podanych wekch, z nadmiarem do 5 cm w
celu umaliwienia zagszczenia ziemi rdinnej,

7. robét utrwalagco-umachniajcych np. przez obsianie mieszankami traw wg pkaus2.
Przy przewidywaniu sptywu wody powierzchniowej mhkarpie mana wykona
powierzchniowe scieki skarpowe w odpowiednich miejscachizeg napetnienie
komérek geosiatki betonem. W przypadkuyglth powierzchni sptywania wody, moa
ja przep¢ przez wgebne gczki podtwne, tj. dreny umieszczone w wykopach
waskoprzestrzennych.

5.10. Wykonaniescian oporowych
5.10.1.Wykonaniesciany oporowej typu zwykiego

Sciana oporowa typu zwyklego sklada si warstw geosiatek komdrkowych
utozonych jedna nad dragi zapetnionych materiatem wypetniaym, bez jakichkolwiek
urzadzea wzmacniajcych (zbrojcych) konstrukaj nasypu.Sciare taka mozna
zastosowado podtrzymania zaréwno wykopu jak i nasypu.

Konstrukcjasciany oporowej powinna ldyzgodna z dokumentacprojektowy w
zakresie ksztattu, wymiaréw, wymaganaterialowych i materiatu wypetnigiego komorki
(np. grunt miejscowy, ziemia §linna, ew. beton).
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Zasady wykonaniaciany oporowej typu zwyklego (rys. 10a, 10c, 10@kli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, jpow obejmowa& nastpujace
CZynnaGci:

1. przygotowanie wykopu pod fundaméoiany oporowej

Grunt podiaa, lezacy bezpdrednio pod konstrukgj éciany, powinien by

dostosowany do ksztattu fundamentu, prébnieegagzony i wyréwnany przed

wykonaniem fundamentu. W niektérych przypadkachenalusura¢ grunt staby lub
scisliwy, zastpujac go wigciwym zagszczonym materialem nasypowym,
2. wykonanie fundamentu pod konstrukégiany polegajce na:

- ulozeniu geotkaniny jako warstwy oddziejegj i filtracyjnej,

- roztozeniu warstwy kruszywa i zagzczeniu jej do wartei 95% wg normalnej
préby Proctora, stosag tradycyjne metody i spez Niektore kruszywa mina
zag:szcza do wskanika zagszczenia mniejszej wakai,

- jesli przewiduje s¢ zastosowanie kruszywa pozwaleggo na swobodny przeptyw
wody (bez drobnych estek), wéwczas natg kruszywo catkowicie owigt
geotkanin,

3. ulazenie warstwy przygruntowégiany z geosiatki, ktéra nie by wykonana jednym z
trzech wariantow:

a) wariant 1: geosiatkkomorkovy nalery rozciagna¢ wzdtwz odcinkow prostych i
zakrzywionych trasyciany oporowej, wbijggc odpowiedmi liczbe pretow w
komorki geosiatki, w celu nagiia jej do widciwego potaenia i p&niejszego
napetnienia,

b) wariant 2: geosiatkkomodrkows nalezy rozciagna¢ na petach ramy napinagej,
utozonej w dostosowaniu do potrzeb wymiarowych budowiastpnie naley
odwrocic rane i uzysk& potazenie sekcji geosiatki przed napetnieniem jej
materiatem zasypowym. Po napetnieniu geosiatkezyalsuraé rane i przystpic¢
do powtarzania procesu uktadania i napetnianiajikptd sekcji geosiatek,

c) wariant 3: sekej geosiatki komdérkowej naty rozcagna¢ do wiasciwego potaenia
i zakotwi¢ kotkami w gruncie,

4. wykonanie odwodnienia, napelnienie geosiatldgegzczenie materiatu zasypowego

Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywaragszczaniu materiatu

wype+n|aﬁcego geosiatki, naty przestrzega
zastosowania tradycyjnego sposobu nape’rmama kekngeosiatki, zagszczania
materiatu wypetniaggcego komorki i jego wyrownywania w zastosowaniu do
wszystkich warstw geosiatek,

- ulozenia, zgodnie z dokumentagprojektovs, drenu odwadniagego z wylotem
rurowym, zapewniac minimalny spadek podimy 1% na catej jego dtugoi,

- sprawdzenia czy wypltyw wody z wylotu drene piowoduje erozji, ktora
zagrozitaby stateczidoi sciany oporowej,

- napetnienia komérek geosiatki i strefy zasypké@an materiatem zasypowym na
wysokai¢ okoto 5 cm ponadciany komorek,

- zagszczenia materiatu wypetniggego komarki geosiatki i strezasypki do
wskaznika zagszczenia co najmniej 95% wg normalnej proby Prozi@rzy
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zastosowaniu tradycyjnych metod i sgirz(niektore kruszywa magmie¢ wskaznik
zag:szczenia mniejszy),

- usunkcia nadmiaru materiatu po zggyczeniu kadej warstwy a do odstongcia
gornych krawdzi komorek geosiatki,

5. wykonaniesciany oporowej z geosiatek komérkowych
Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu stwammia konstrukcjiciany
oporowej, wymaga:

- ulozenia w kadej warstwie geosiatek, ktore rozga sé przy pomocy posiadanych
narzdzi (np. ramy napinagej) lub petow i kotkéw,

- dostosowania rozimnych geosiatek do ksztalfaiany, zapewnienia stykaniaesi
sasiednich sekcji geosiatek w poziomie warstwy izg¢hoia w jednej ptaszczyie
pionowej geosiatek zysiadupcych warstw,

- przymocowania ze satzszywkami gsiednich stykajcych s¢ komorek geosiatek,
najlepiej przy ayciu pneumatycznych zszywarek,

- nasypania do komorek geosiatki ustalonego matewghetniahcego na wysokd
okoto 50 mm ponadciany komorek,

- wypeltnienia gruntem miejscowym przestrzeni peohay tylna powierzchna $ciany
oporowej a nasypem, wykonanego warstwami Z¢iaym zagszczeniem,

- wypelnienia zewetrznych komérek ziemi raolinna (jesli tak przewiduje
dokumentacja projektowa), w celu ugizvienia powstania zewgirznego pokrowca
roslinnegosciany (rys. 10b). W zwizku z tym, przed nasypywaniem materiatu
wypetniapcego (np. ziarnistego) do zasadniczegsci sciany, przykrywa si
komoérki zewrtrzne plyt (np. drewnian), usuwajc ja w celu p&niejszego
napetnienia komérek ziemroslinna,

- zagszczenia materiatu wypetniego komorki do wskaika zagszczenia co
najmniej 95% wg normalnej préby Proctora, przy asstvaniu tradycyjnych metod
i sprztu (niektére kruszywa magmie¢ wskanik zag:szczenia mniejszy),

- zastosowania spgiu do zagszczenia materiatu wypetnigjego geosiatki, przy
czym naley unikat uzycia ckzkiego spreztu zag:szczagcego w obgbie 1m sekcji
sciennych zewetrznych,

- zwrécenia uwagi, aby nie powstawaty widoczne pogzme przemieszczenia sekcji
sciany, wskazujce na zastosowanie nadmiernych e zag:szczajcych,

- zapewnienia, aby przy uktadaniu kolejnych spat/ch warstw zostatlo zachowane
poprawne potgenie kadej warstwy oraz zostata utrzymana $diava ptaszczyzna
pionowa zewstrznych komorek,

- zwrOcenia uwagi, przy wykonywangciany na tuku poziomym, na mbwo$é
zmiany promienia krzywizny przy ukfadaniu kolejnyehrstw, w nagpstwie czego
powstanie nieliniow& potozenia komorek, co mma poprawt stosujc warstwe
korygujaca z odsadzi do 15 cm.

5.10.2. Wykonanigciany oporowej typu ztmnego z geosiatek komdrkowych i zbrojenia
gruntu geosyntetykami

Sciany typu ziagonego sktadajsic z geosiatek komérkowych i znajdopgo st
miedzy nimi zbrojenia z geowtdknin (geotkanin) lub geek ptaskich wydikonych poza
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sciane na obszar gruntu. Konstrukcja taka tworzy przycesp cierra pomiedzy

elementami konstrukcji. Napetnienia komérek gedsianateriatem wypetniacym,

zagszczenie i wyréwnanie materialu w kolejnych warstivayeosiatek komorkowych i

zasypki zasciam powinno by wykonane w sposéb przewidziany dla zwykéejany

oporowej.
Sposo6b wykonaniéciany oporowej typu ztmnego powinien obejmowa

- ulozenie, we wszystkich przewidzianych miejscach kragi pionowegosciany,
zbrojenia z odpowiednio przgtich plaszczyzn geosyntetykéw (geotkanin,
geowtdknin, geosiatek ptaskich) i tymczasowe utemé ich potéenia na podtau za
pomoa szpilek stalowych lubecznie nasypanych kopczykéw z gruntu; zewnna
krawegdz zbrojenia powinna znajdowsi¢ w obrebie pasa szerokoi 150 mm od lica
$ciany oporowej,

- roztozenie geosiatek komorkowych na zbrojeniu z geosyktat z zachowaniem
wihasciwego potdenia i napetnienie ich materialem wypeta@jm. Nasgpnie zbrojenie
nalezy recznie nacignaé, napezajac je przez wyciganie spod napetnionych geosiatek
komérkowych i utrwalajc w takim potaeniu za pomag szpilek stalowych lub przez
reczne trzymanie w stanie ngponym,

- nasypanie gruntu na zbrojenie z geosyntetykOw,isigp&te pozasciare oporows oraz
jego zagszczenie np. za pomaavalcOw ogumionych, ktére magporuszé sic
bezpdrednio po zbrojeniu, lecz unika nagtych zatrzym@i ostrych zwrotow
wzglednie przy pomocy pojazdéwagienicowych, ktére magsie porusza po zasypce
grubgsci minimum 150 mm rozizonej na zbrojeniu,

- kontynuowanie wykonanigciany do wysokéci przewidzianej przez dokumentacj
projektows.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do
robot wykaczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo ustiyich, np. parkanéw, ogrodagnawierzchni,
chodnikow, krawznikow itp.,

- niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rotwdlinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" [1] pkt6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezej wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczndyfibety zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

- ew. wykon& wiasne badania wéaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera,

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwos¢ Wartdsci dopuszczalne
bada
1 |Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagjprojektova projektowe
2 |Roboty przygotowawcze Biezaco W(g pktu 5.3
’  |Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5.4
4 |Utozenie geosiatki komérkowej z Biezaco Wgpktow5.5”5.9
robotami pomocniczymi i zasypk
5 [Wykonanie innych elementéw robd Biezaco Wgpktow5.5”5.9
6 |Wykonanie robot wykfaczeniowych | Ocena cigta Wg pktu 5.10

7.0OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne"
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzagmintowej lub umocnienia
przeciwerozyjnego powierzchni,
m?® (metr szécienny) wykonanejciany oporowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysgch (np. warstw wizacej lubscieralnej
nawierzchni) g ustalone w odpowiednich OST.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoéine
[1]pkt8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty odwodnieniowe,
- wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
- ulozenie geosiatki komérkowej wypetnionej materiatersygawym.
Odbiér tych robo6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne" [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne" [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- przygotowanie podiz,

- dostarczenie materiatow i spgta,

- roboty przygotowawcze,

- roboty odwodnieniowe,

- utozenie sekcji geosiatek komérkowych z materiatem wryipgcym, zagszczeniem i
innymi robotami, wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

- roboty wykmczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzysze, ktére s niezlkedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjyigczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i geazczaniem podia

(specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-04.01.0K040Q3
,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skro@8

5. D-04.02.01 Warstwy odszajce i odcinaice (specyfikacja zawarta w
zbiorze OST wg pktu 4)
6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikag@aarta w zbiorze

OST wyg pktu 4)
10.2. Normy

7. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvadunalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

9.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Krwga lamane do nawierzchni
drogowych.

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Krugaynaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. BN-70/893 3 -03 Podbudowa z chudegorhet

10.3. Inne dokumenty

12. Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2007-03-1212. Geisa komérkowa GEOWERB,
wydana 5.02.2007, oraz zmiana nr 1/2008agoobaty technicznej, wydana
2.01.2008 (Geosiatka komérkowa NEOWEB, doawierzchni, podbudowy,
podtaza, skarp)

13. Materialy informacyjne krajowego przedstawlai producenta: PRS Poland
Sp. z 0.0., Regus Whiowy Business Park, ul.4écka 26, budynek E, 02-135
Warszawa, tel. +48 22 575 70 22, e-mairketing@prs-poland.com
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11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
CHARAKTERYSTYKA GEOSIATEK KOMORKOWYCH (wg [13])
1.1. Powstanie geosiatki komdrkowej i jej cechy chiakterystyczne

Geosiatka komérkowa powstata pod koniec lat 70-tutheglego stulecia we
wsp6tpracy z Korpusem tgnierskim Armii Amerykaiskiej. W Polsce stosowana jest od
1995r.

Gléwma cechy systemu, po rozagnicciu sekcji geosiatki komorkowej do postaci
.plastra miodu" i wypelnieniu komdrek zdymi materiatami zasypowymi, jest
.Zamknigcie" tych materiatébw wsrodku geosyntetycznych komdrek, ktéryébianki
chroniy wypelniapcy je materiat przedicinaniem i bocznymi przeswgiami przy
przenoszeniu obgien. Dzieki temu, obcizenie to jest rozkladane nasgednie komorki
sekcji, tworac elastyczne dziatanie nad ekszym obszarem. Zamlgtie materiatu
zasypowego w komérkach pozwala na odpowiednio wesidh zagszczenie. Wzrost
odporndci materialu zasypowego rainanie i zwekszenie jego sztywrioi uzyskuje s
na skutek tzw. biernej pigrieniowej wytrzymaléci sasiednich komérek wypetnionych
Zzag:szczonym materialem zasypowym.

Przedstawione powgj charakterystyczne cechy systemu powedig czsto
uzywa sk dla niego nazwy ,komérkowy system ograniczs]'.

1.2. Charakterystyka ogolna geosiatki

Geosiatka komdérkowa zbudowana jest z zespotu easggh tdm polimerowych (z

polietylenu duej gestasci HDPE - high density polyethylene). Geosiatki kirkowe mog

rézni¢ sie w zakresie:

- szerokdci tasmy, od 50 mm do 200 mm,

- wielkosci sekcji (odcinkéw), np. 8,0 x 2,5 m, 16,0 x 2,5artymze mazna zamawié u
dostawcy réne wymiary sekciji,

- istnieniem perforacji tamy, tj. taémami nieperforowanymi i fanami perforowanymi,

- barwg tasmy, z tymze podstawowym kolorem jest czarny.

1.3. Wielkasci komorek i sekcji geosiatki

Podstawowe wielkézi komérek wynosz (rys. 1):

GWS GWL Tolerancja
a) gestos¢ komoérek na powierzchni 1 “m 38 9,5
geosiatki
b) nominalny wymiar komérki (rzeczywisty
wymiar r&ni sk w zalénosci od 250x 210 500 x 420 + 3%

rozciagniecia geosiatki), mm
c) powierzchnia komérki, cn 262 1050 + 2%
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Produkowane typy geosiatek, z danymi dotygyani wymiarow standardowych
sekcji przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Przyktadowe typy geosiatek z danymi dadgymi wymiaréw standardowych

Sekcja standardowa Komoérki
) P % ; . ) glebokose
S}-‘l‘l‘lb{)l wymiary Cigzar sekeji. N (niutondw) dla tasm i powierzchnia
geosiatki sekcji. m teksturowanych, teksturowanych. | (=wysokosé m’

) nieperforowanych | perforowanych tasmy)
GWS 200 lub GWS 200+ 386 494 200
GWS 150 lub GWS 150+ 439 375 150
GWS 100 lub GWS 100+ 8,00 = 2,50 293 247 100 0.0262
GWS 075 lub GWS 075+ 220 188 75
GWS 050 lub GWS 050+ 146 123 50
GWL 200 lub GWL 200+ 586 494 200
GWL 150 lub GWL 150+ 439 375 150
GWLC A 430 lub GWL | 16,00 % 2,50 293 247 100 0.1050
100+
GWLC A 3-30 lub GWL 220 188 75
075+
GWLC A 2-30 lub GWL 146 123 50
050+

Nominalne wymiary sekcji geosiatki (rzeczywiste wgny zaleza od sposobu
rozciagniecia geosiatki), wynosz

Typ Szerokdé Diugosé¢, m Powierzchnia sekdji
siatki standardowa, m minimalna staddara maksymalna standardowej, m
GWS 2,50 0,63 8,00 9,47 20 (£ 3%)
GWL 2,50 1,26 16,00 18,95 40 (= 3%)

1.4. Wykonczenie powierzchni tdm geosiatki

Tekstura powierzchniowa ¢m sktada si z licznych rombowych wyttoczena
catej powierzchni témy o gstosci powierzchniowej 22 -* 31 cm Perforacja tém
polietylenowych wykonywana jest poziomymidami w odstpach osiowych co 19 mm ze
srednia otworéw 10 mm. Otwory w kolejnych ¢dach g przesunite 0 12 mm w stosunku
do srodkéw otworéw rzdu sisiedniego.Srodek otworu skrajnego powinien znajdawsic
co najmniej 6 mm od zewirznej krawedzi taémy. Catkowita powierzchnia otworéw
wynosi 16% (+ 10%) powierzchdtian komorki.

Wiasciwos¢ teksturowanej i perforowanej gmy powinna odpowiada
wymaganiu, aby maksymalnyak tarcia pom¢dzy powierzchri teksturowan i
perforowan a luznym piaskiem krzemionkowym przechadym przez sito # 40 mm przy
100% g;stasci wzglednej nie powinien by mniejszy od 85% maksymalnegat& tarcia
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piasku krzemionkowego izolowanego, badanego mebmtpdredniegoscinania wg
ASTM D 5321.

1.5. Wymagania dotycace materiatu

Wymagania dotyczce materiatu z ktérego wykonangtssmy podano w tablicy
2, a wymagania dotyaze t&my podano w tablicach 3 i 4.

Tablica 2. Wymagania dotysze wiaciwosci materiatu, z ktérego wykonujeesiasmy
do geosiatek komérkowych

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody bada
wedtug
1 [Gestasé glen? od 0,935 do 0,965| wg aprobaty
2 |Wytrzymaldi¢ na rozciganie KN/ >21000 technicznej
i |Odporndg¢ na korozg h >3000
napkzeniowny

Tablica 3. Wymagania dotyaze wiaciwosci tasmy geosiatki komérkowej o symbolach
GWS 050 - GWS 200 i GWL 200, GWL 150, GWLC A430, G®/A3-30 i

GWL C A2-30
Lp. | Wiasciwosci Jedn. Wysokas¢ geosiatki, mm Metod):]I ?adanie
wedhug
1 [Szerokdé mm 50 75 100 150 200 przymiarem z
tasm doktadndcia 1
y mm
2 |Wytrzymatasé¢ kN >|,10* | >1,65% | >2,20* | >3,30* | >4,40* wg aprobaty
tasm_y na. technicznej
rozcirganie
3 |Wytrzymatai¢ kN >0,90 | >1,35 | >1,80 | >2,70 | >3,60
ztacza nescinanie
4 |Wytrzymatas¢ kN >0,70 | >1,05 | >1,40 | >2,10 | >2,80
pofaczenia na
oddzieranie
(badanie typu 1
| Taéma perforowana ma mniesavytrzymatagé na rozcaganie; wymagane jest co najmniej 60% podanej
wartcci
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Tablica4. Wymagania dotygze wtasciwosci tasmy geosiatki komorkowej o symbolach
GWS 050+ do GWS 200+ oraz GWL 050+ do GWL 200+

Lp. | Wiasciwosci Jedn. Wymagania dla geosiatki Metod)a?adanié
wediug
1 |[Szeroksé¢ mm 50 75 100 150 200 | przymiarem z
tasmy doktadndcia 1
mm
2 Wytrzymakxjé kN >U* >1,8* >2,4* >3,6* >4,8* wg aprobaty
tasm_y na. technicznej
rozcirganie
3 [Wytrzymaias¢ kN >U >18 | >24 | >3,6 | >4,8
zlacza nascinenie
4 |Wytrzymataé¢ kN >22 | >33 | >4,5
pofaczenia na
oddzieranie
(badanie typu 1
| Taéma perforowana ma mniesavytrzymatagé na rozcaganie; wymagane jest co najmniej 60% podanej
wartaci

Materiat t&am geosiatki jest materiatem palnym. W temperatwketo 130°C
materiat ulega uplastycznieniu, a w temperaturZ¥G&zapala si

1.6. Cechy charakterystyczne t&m nieperforowanych i ta§m perforowanych

Tasmy nieperforowane zalecazstosowd w konstrukcjach, w ktérych:

- stawiane g wicksze wymagania w stosunku ddérta w zakresie ich wytrzymadoi na
rozciaganie,

- istotne g potrzeby nieprzepuszczaldw konstrukcji, np. w zbiornikach wodnych,
stawach przeciwpowodziowych, basenéciekowych oraz na watach i zaporach.

Tasmy perforowane moma stosowaw réznych konstrukcjach, gdzie dopuszczona
jest zmniejszona (w stosunku daranieperforowanych) wytrzymadé na rozciganie
oraz gdy istotne znaczenie majastpujace cechy systemu perforowanego:

- perforacja zwgksza kit tarcia medzy wypetnieniem z kruszywaé&iam komoérki,
przez co material zostaje lepiej ustabilizowannastpuje wkksze rozigenie
obcizenia,

- perforacja umgliwia ukosne odprowadzenie nadmiaru wody powierzchniowej
gruntowej medzy komorkami,

- perforacja, w przypadku wypetnienia komérek betoneamazliwia jego przeptyw
miedzy komdrkami, co zwksza opor tarcia radzy wypetnieniem dcianami komorki,

- na skarpach, wkszy opér tarcia nredzy materiatem wypetnienia a perforowasciam
komarki zapewnia wikszy op6r przy przemieszczaniu w goépowodowanym przez
cykle zamarzania i rozmarzania oraz proces usuwanizywa z komorek przez wed

- w systemach z pokryawroslinna korzenie mog przerastéa przez otwory komoérek,
tworzac bardziej stabilp mag roslinna, trwalsz konstrukcg i ochror przed
krétkotrwatymi niekorzystnymi zjawiskami hydrologicymi,
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- perforacja tworzy warunki bardziej naturalne dlarfp, gdy: miedzy komérkami mog
przemieszczasie drobne organizmy gruntowe (np. robakiggownice) i przenikaich
sktadniki pokarmowe,

- w $cianach oporowych powstaje akiszy op6r tarcia ponadzy tylm sciama a gruntem
nasypowym.

ZAt ACZNIK 2

PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA GEOSIATEK
KOMORKOWYCH (wg [12])

Geosiatki komdrkowe o wysoko co najmniej 100 mm nmma Stosowa w
drogownictwie przede wszystkim do wykonania:
a) podbudowy nawierzchni drogowe;j,
b) nawierzchni gruntowych, w tym:
- drog o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategoriiKR
- nawierzchni parkingéw dla samochod6éw osobowychstawczych (do 3,5 Mg)
oraz pojazdow wywohagcych nacisk jednostkowy na podedo 350 kPa,
- drég tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dtdhu kategorii KR1, KR2 i
KR3,
C) umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni, w tym:
- powierzchni skarp wykopéw i nasypow drogowych (depeza si wysokasé

geosiatki < 100 mm),

- powierzchni stakdw nasypéw przy przyczétkach mostowych (dopuszsiza

wysokai¢ geosiatki < 100 mm),

- powierzchni skarp kanatow, ciekdw i zbiornikéw wgdh,
d) scian oporowych i utwardzonych poboczy.

Geosiatk komodrkows mozna wyé do umocnienia przeciwerozyjnego skarp
kanatéw, ciekéw i zbiornikow wodnych tylko wtedydy wypetnienie geosiatki stanowi
material nie ulegapy wyptukiwaniu. Geosiatk mozna ukladé na skarpach, ktorych
pochylenie nie przekracza 1:1.

Stosowanie geosiatki perforowanej jest ograniczyti® do tych konstrukcji, w
ktorych jest dopuszczalna zmniejszona wytrzyritatesmy na rozciganie.

W konstrukcjach drég i parkingéw, budowanych z aastvaniem geosiatki,
nalezy uwzgkdni¢c wymagania wynikajce z przemarzania gruntu.
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ZAEL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Sekcje geosiatki komérkowe] zmymi wielkasciami komérek w stanie

roztozonym (wymiary w mm)
a) Sekcja standardowa (GWS), o normalnych wiétkach komérek
b) Sekcja wielkokomérkowa (GWL), z komérkamizheh wymiaréw
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Rys. 2. Geosiatka komorkowa w stanie zaloym, stosowanym przy transporcie i
sktadowaniu

Rys. 3. Przyktady perforacjig¢m geosiatki komorkowej (wymiary w mm)

a) Perforacja tany o szerokéci 100 mm, b) Perforacjaday o szerokéci 200 mm
a)
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Rys. 4. Materiaty stosowane przy wykonywaniu konktji z zastosowaniem geosiatek
komédrkowych (kotwy, pgty mocupce, linki wzmacniajce, zaciski mocuge)

Rys. 5. Kotwa i jej zastosowanie
a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zacisku étpr ¢) Linka wzmacniafa
przymocowana do podia za pomog kotwy, d) Whijanie kotwy w grunt w celu
umocowania w nim geosiatki komérkowej

b)
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L
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Rys. 6. Linki poliestrowe wzmacnigje konstrukgj geosiatki komérkowe;j

Rys. 7. Uldona i wypetniona geosiatka komdrkowa
a) Geosiatka po uiniu, b) Geosiatka przymocowana do padtd&otwami i
czesciowo zasypana, c) Geokrata catkowicie zasypansziuem
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Rys. 8. Zasypywanie kruszywem komérek geosiatipaaoa tadowarki

Rys. 9. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonang pigciu geosiatki komérkowej a)

Przekrdj poprzeczny konstrukcji podbudowy lub nawdni

R Warstwa scieralna

02550 nawierzchni
SoF Nadsypka nad siatka
komorkows
Siatka komorkowa
- wypelniona zageszczong
zasypka
Warstwa separacyjna
- z geotkaniny
- Podloze gruntowe
b) Widok z gory
25m  rSekcje siatki - . 25m
s
A
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Dilugosc odcinka
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c)

d)

Zasada wykonania podbudowy nawierzchni drogjow
(Na podtzu gruntowym utaono kolejno: geotekstylia, dodnwarstwg kruszywa,
geosiatk komorkows z wypetnieniem. Na takiej podbudowie mma utazy¢é warstwg

scieralm)

WARSTWA SCIERALNA
{kruszywa, asfalt, beton,
mieszanki piasku i gleby
z roslinnoscia itp.)

Wypelnienie (piasek, Zwir, thuczen,
rozkruszony beton, kamienie itp.)
DOLNA WARSTWA KRUSIYWA
GEOTEKSTYLIA

PODLOZE GRUNTOWE

Przyktad przekroju poprzecznego podbudowy(hawierzchni) z dwéch warstw
geosiatki komérkowej

f
f - _ fl Nadsypka z kruszywa lamanego
/

f ; a
a'f e | * / Geosiatka komorkowa wypelniona

/ . l . "y kruszywem famanym
» i g {

! |
/ 1 /
) - f’ Geosiatka komérkowa wypelniona

4 e kruszywem tamanym

/
L ¥ ; - v
i | i | -
= = = . - > ~ - ..a:'i— Geotkanina

Podioze gruntowe




34 Geosiatka komorkowa w konstrukcjach podbudow, 0-0.01l
nawierzchni i poboczy drogowych oraz skaspian

oporowych
Rys. ,10Sciany oporowe wykonane z geosiatek komérkowych
a) Sciana oporowa z komérkami b)Sciana oporowa, wkszej wysokéci z
wypetnionymi gruntem zazielenieniem materiaterlinmym

c) Przekréj poprzeczriciany oporowej z geosiatki komérkowej z licémany lekko
pochylonym

GEOSIATKA

KOMORKI LICOWE
{wypelnione gleha
z roslinnoscia, gruntem
lub betonem)

Ziarnisty materiat wypetniajacy
komarki (piasek, Zwir lub kruszywo)

C—— ODWODNIENIE
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d) Przekréj poprzeczny niskiégiany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanych z
geosiatki komérkowej

Geosiatka

komorkowa

Zacisk kotwy,
Wypelnienie geosiatki
ziemig roslinng,

Geotkanina

"-
% Kotwa z preta

Geosiatka komérkowa | | | | ' .
wysokosci 200 mm y

Wypetnienie geosiatki \i SRR

wysokosci 100 mm

Rys. 11. Zakotwienie gornej &zi geosiatki komoérkowej na poboczu drogi przy
umochieniu skarpy nasypu
a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia gosi@ poboczu drogi
b) Gérna cz$¢ geosiatki komérkowej jest ulona na szerokai 807-100 cm
pobocza drogi z przymocowanienetami stalowymi w ksztalcie litery J
¢) Widok z gory geosiatki na poboczu ieéei skarpy

a) b)
Prety .80:1 Og ,
Pobocze co Ll
Pobocze
40-50 i
cm 1
Geosiat

Skarpa Geosiatk
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Rys. 12. Umocnienie skarpy geosiaidomorkowg

a) Umocnienie skarpy z geosiatkypetniora kruszywem

Stalowa szpilka
Kotwienie
na grzbiecie

Geosiatka

Wypeinienie Geotekstylia

Linka kotwowa

%

zakonczona hakiem
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b) Umocnienie skarpy z geosiatkomérkows z zazielenieniem

Geosiatka komoérkowa
wypetniona ziemia,
roslinng z zazielenieniem

N\ Grunt nasypu

Kotwa preta

Rys. 13. Droga o nawierzchni gruntowej z zastos@svargeosiatki komarkowej
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Rys. 14. Przyktadowe przekroje poprzeczne utwanggm pobocza, wykonanego przy
uzyciu geosiatki komérkowej

a) Pobocze utwardzone geosiatk zasypk gruntem miejscowym i ziemiroslinng oraz z
zatrawieniem

Geosiatka komorkowa wypetniona

Istrisjaca Zatrawienie — gruntem migjscowym | Ziemig roslinng

nawierzchnia

"~ Geotkanina Podioze gruntowe

b) Pobocze utwardzone geosiatka z zasypka kruszywem

Istniejaca warstwa Nadsypka z kruszywa Geosiatka komérkowa
Scieralna nawierzchni P /" wypeiniona kruszywem
| . /

Istniejaca podbudowaf
nawierzchni

Geotkanina -Podioze gruntowe

Jezdnia 'Utwardzone pobocze Gruntowe
' pobocze



