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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w zakresie instalacji elektrycznych i AKPIA, ktére zostang wykonane dla
kontraktu: ,,Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody wraz z infrastrukturg
towarzyszaca w miejscowosci Teresin”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robot w zakresie instalacji elektrycznych i AKPIA do wykonania
W niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegétowe dla robét w zakresie
instalacji elektrycznych ujetych w pkt. 1.3.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot w zakresie instalacji
elektrycznych i AKPIA i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i uruchomienie w/w instalacji dla kontraktu pn. ,,Przebudowa i rozbudowa staciji
uzdatniania wody wraz z infrastruktura towarzyszaca w miejscowosci Teresin”.

Zakres rzeczowy robot objetych specyfikacjg ujety zostat w czesci elektrycznej projektu
wykonawczego.

Wg tego projektu wykonywac nalezy:

- kable zasilajgce niskiego napiecia zasilajgce rozdzielnice obiektowe (w tym nowy kabel
zasilajgcy wyprowadzony ze ztgcza kablowego)

- kable zasilajgco - sterownicze w terenie SUW do urzadzen technologicznych
w obiektach inzynierskich przytgczanych do szafek obiektowych

- kable zasilajgce niskiego napiecia do urzadzen instalowanych w terenie
- budowe linii oswietleniowej i oprawy o$wietlenia terenu
- demontaze istniejgcych instalacji elektrycznych i aparatury pomiarowej w obiektach

- instalacje elekiryczne ogolnego przeznaczenia w czesSci modernizowane;j
i projektowanej budynku SUW (oswietlenia, gniazdek wtyczkowych, zasilania urzgdzenh
wentylacji, ogrzewania elektrycznego, instalacji odgromowych, wyréwnawczych itp.)

- instalacji nowych uktadéw sterowania, pomiarowych, sygnalizacyjnych i sterowniczych

- utozenia linii kablowych AKPIA: zasilajgcych aparature pomiarowg, sterowniczych,
pomiarowych i komunikacyjnych,

- rozdzielnice gtéwng obiektu RG

- szafy zasilajgco - sterownicze obiektowe wraz z fundamentami, konstrukcjami
mocujgcymi, daszkami ostonowymi itp.

- tabliczki przytgczeniowe i sterowania urzgdzen wraz z konstrukcjami mocujgcymi
- szafe automatyki SA

- wykonanie oprogramowania sterownika i terminala operatorskiego

- Proby i badania
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STWIOR dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

o dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych przy uzyciu materiatow oraz srodkow wg

dokumentacji projektowej,

montazem osprzetu elektrycznego,

wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,

kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich rob6ot pomocniczych w celu przygotowania podtoza

(w szczegolnosci roboty slusarsko-spawalnicze itp.),

e ulozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wskazanych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektryczne;j,
odgromowej, uziemienia lub potgczen wyréwnawczych,

e przygotowaniem podioza obejmujgcego czynnosci wykonywane przed uktadaniem kabili,
zwoddéw lub elementow instalacji elektrycznych i uziemienia, majgce na celu
zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robd6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia i definicje w niniejszej STWIOR sg zgodne z Dokumentacjag Projektows.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowg i STWIOR.

2. STANDARDY URZADZEN | WYMAGANIA MATERIALOWE

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg S$cisle spetniaC wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

Materiaty powinny by¢, jak okreslono w specyfikacji, odpowiednie do warunkéw panujgcych
w poszczegolnych pomieszczeniach czy obiektach zewnetrznych.

2.2. URZADZENIA ENERGETYCZNE

2.21. ROzDzZIELNICA GLOWNA | SZAFY OBIEKTOWE

W zakresie robot elektrycznych jest demontaz istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej i tablicy
rozdzielczej obwodoéw ogolnego przeznaczenia. Wykona¢ nalezy nowg rozdzielnice RG dla
zasilania wszystkich instalacji na obiekcie. Rozdzielnica gtéwna umozliwi reczne
przetgczania zasilania oczyszczalni z sieci energetycznej lub z przewoznego agregatu
pragdotworczego. W zakres prac zwigzanych z prefabrykacjg i dostawg rozdzielnicy wchodzi:

- uktad 2 zblokowanych mechanicznie wytgcznikdw z napedami wyprowadzonymi na
elewacje szafy,
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- pole zasilajgce i odptywowe odbiorow ogolnego przeznaczenia,

- pole odptywowe dla zasilania urzadzen technologicznych, wyposazone w aparature
sterowniczg (zabezpieczenia, przekazniki)

Parametry techniczne dla rozdzielnicy gtéwne;j:

Znamionowe napiecie izolacji - 690V

Znamionowe napiecie robocze - 400/230V

Czestotliwo$¢ znamionowa - 50Hz

Obudowa rozdzielnicy - Wykonana z blachy stalowe;j

ocynkowanej, lakierowanej proszkowo
RAL 7035; IP 55

Przewidziano prefabrykacje i dostawe szafek zasilajgco — sterowniczych dla instalacji
obiektowych:

SPA Szafka przytgczeniowa agregatu przewoznego
OWP SP Szafka urzadzen odstojnika wod poptucznych
SG02 SP Szafka urzadzen studni gtebinowej nr 2

SGO03 SP Szafka urzadzen studni gtebinowej nr 3

F1 SP Szafka zawordw filtra F1

F2 SP Szafka zawordw filtra F2

F3 SP Szafka zawordw filtra F3

F4 SP Szafka zawordéw filtra F4

Parametry techniczne dla szafek obiektowych:

Znamionowe napiecie izolacji - 400V
Znamionowe napiecie robocze - 230V
Czestotliwo$¢ znamionowa - 50Hz
Obudowy szaf obiektowych - Wykonane z tworzywa odpornego na

dziatanie promieni UV; IP 66

Dostarczane szafki nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami PN-EN 61439-1, PN-EN 61439-21,
PE-EN 61439-3. Po wykonaniu otworowania szaf nalezy zapewni¢ stopien antykorozyjnosci
zgodnie z obowigzujgcymi ww. normami i normg PN-EN 60529. Wszystkie szafki dostarczy¢
z konstrukcjami ze stali nierdzewnej do montazu na wysokosci 80cm od poziomu terenu /
posadzki. Szafki instalowane na zewnatrz z prefabrykowanymi fundamentami i zadaszeniami
ze stali nierdzewne;.

W zakresie dostaw urzadzen tworzgcych kompletne wezty technologiczne bedzie
dostarczenie szaf zasilajgco — sterowniczych. Automatyka kazdego wezta technologicznego
bedzie realizowana przez autonomiczny uktad sterowania lub sterownik oprogramowany
przez dostawce technologii. Wezty objete kompleksowymi dostawami z szafami zasilajgco -
sterowniczymi:

SPS Szafa zestawu pomp sieciowych, komunikacja z projektowanym
sterownikiem PLC poprzez RS 485 Modbus RTU, odbiér sygnatow
bezpotencjatowych blokady od suchobiegu w zb. wody czyste;j i
ponownego zatgczenia pomp po awarii

SON Szafa instalacji nanofiltracji, przekaz do projektowanego sterownika
PLC informacji o pracy i awarii instalacji
SND Szafa napedu dmuchawy powietrza, przekaz do projektowanego

sterownika PLC informacji o pracy i awarii instalacji, odbior sygnatu
bezpotencjatowego zatgczenia urzgdzenia do pracy
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SIO

Szafa instalacji osuszacza, praca autonomiczna bez sygnalizacji
w PLC, sygnat bezpotencjatowy otwarcia sitownikow dachowych
(potaczenia elektryczne bez udziatu PLC)

W zakresie prac zwigzanych z wyposazeniem rozdzielnicy i szaf zasilajgco — sterowniczych
wchodza:

przygotowanie zaméwien urzadzen technologicznych z uwzglednieniem wytycznych
projektowych w zakresie sposobu wtgczenia w system automatyki i monitoringu SUW

przygotowanie  rysunkéw  schematéw  sterowania  dostarczonych  urzadzenh
technologicznych, z uwzglednieniem schematéw fabrycznych potgczen wewnetrznych
napedoéw i ich zabezpieczen oraz schematow szaf zasilajgco — sterowniczych
dostarczanych wraz z wyposazeniem weztéw technologicznych

kompletacja wszystkich materiatéw i urzgdzeh potrzebnych do wykonania (prefabrykac;ji)
szafy zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji technicznej,

dostarczenie na budowe kompletnej szafy wraz z wymaganymi certyfikatami

wykonanie wszelkich rob6ot pomocniczych potrzebnych do montazu szafy w miejscu
wskazanym na planie rozmieszczenia urzadzen,

zainstalowanie szafy w miejscu przeznaczenia,

dokonanie wszelkich podtgczen przy uzyciu materiatéw oraz srodkéw wg dokumentacii
projektowe;j,

wykonanie wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczeh ochronnych konstrukcji
pomiedzy poszczegdlnymi segmentami szafy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
rozdzielnicy / szafy zawartych w dokumentaciji,

przeprowadzenie wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokotéw
kwalifikujgcych rozdzielnice / szafe (prefabrykat) do eksploataciji.
potgczenia kablowe po stronie 0,4 kV

2.2.2. TABLICZKI PRZYLACZENIOWE | STEROWANIA URZADZEN

Dla przytgczenia i sterowania napedow przewidziano instalacje tabliczek TP i TS:

POO1TP i POO1TS | Tabliczka przyt. i sterowania lokalnego pompy posredniej POO1

POO02TP i PO02TS | Tabliczka przyt. i sterowania lokalnego pompy posredniej PO02

PPO1TP i PPO1TS Tabliczka przyt. i sterowania lokalnego pompy ptucznej PP01

PPO2TP i PPO2TS Tabliczka przyt. i sterowania lokalnego pompy ptucznej PP02

NMO1TS Tabliczka sterowania lokalnego mieszadta NMO01

Kabel zasilajgcy do mieszadta wprowadzony bezposrednio do napedu. Tabliczka sterowania
mieszadta instalowana na $cianie pomieszczenia. Pozostate tabliczki instalowane na
prefabrykowanych konstrukcjach ze stali ocynkowanej na wysokosci 80cm od poziomu

posadzki.

Parametry techniczne dla tabliczek:

Znamionowe napiecie izolacji - 400V

Znamionowe napiecie robocze - 230V

Czestotliwo$¢ znamionowa - 50Hz

Obudowy - Wykonane z tworzywa; IP 66
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2.3. URZADZENIA ELEKTRYCZNE

Przy zamawianiu aparatury i urzadzeh elektrycznych niezbedne jest doktadne
uszczegotowienie warunkéw, jakie wynikajg z przyjetych w projekcie rozwigzan zasilania,
sterowania i mozliwosci wigczenia do sterownika PLC.

2.3.1. NAPEDY ELEKTRYCZNE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Na etapie zamawiania urzgdzehn wyposazenia technologicznego Wykonawca robo6t
elektrycznych bedzie potwierdzat zgodnos¢ parametrow urzadzenia z dokumentacjg
i ponizszymi wymogami:

- pompy wyposazone w wbudowane zabezpieczenia wewnetrzne (PTC, czujniki

wilgoci) zgodnie z wymogami dostawcow,

- moc znamionowa i pragd obcigzenia urzagdzen zgodna z dokumentacja,

- zawory filtrow z cewkami zasilanymi napieciem 24VDC

- uktad sterowania zaworéw (schemat pracy) filtrow zgony z dokumentacja,

- napedy przepustnic powietrza z wbudowanymi grzatkami, zabezpieczeniami
termicznymi i podwojnymi zestawami wytgcznikéw krancowych

- naped przepustnicy na wodzie czystej z wbudowanym uktadem sterowania
z pozycjonerem, mozliwos¢ lokalnego, recznego wysterowania, wysterowanie
i odczyt potozenia sygnatem 4...20mA

- Napedy pomp dozujgcych z wbudowanym uktadem sterowania, mozliwosc
lokalnego, recznego wysterowania, wysterowanie i odczyt wydatku sygnatem
4..20mA

2.3.2. PRZEMIENNIKI CZESTOTLIWOSCI

Wymagane parametry przemiennikow czestotliwosci:
- Napiecie zasilania: 380 — 500V -15% +10%
- Czestotliwos¢ wejsciowa: 45 — 66 Hz
- Sprawnos¢: 97,5%
- Typ falownika: napieciowy, tranzystory IGBT
- Stopien ochrony obudowy: IP 21, lakierowane karty elektroniki

- Wykonanie modutowe:
e modut mocy
e modut sterujgcy
- Filtr wejsciowy — filtr RFI przeciwzakiéceniowy zapewniajgcy spetnienie przez
przemiennik norm: PN-EN 61800-3+A11, PN-EN 61000-6-4, PE-EN 61000-6-2
bez umieszczania przemiennika w dodatkowych szafach ekranujgcych
- Panel operatorski przemiennika:
e z komunikatami i opisami parametrow w jezyku polskim
¢ z alfanumerycznym wyswietlaczem ciektokrystalicznym LCD
¢ umozliwiajgcy konfiguracje przemiennika
e wyjmowany, z zachowang pamiecig parametréw
- Zabezpieczenia wtasne przemiennika:
¢ nadnapieciowe
e podnapieciowe
e nadpragdowe
e kontrola faz wejsciowych
e kontrola zbyt niskiej temperatury przemiennika
¢ kontrola zbyt wysokiej temperatury przemiennika
e kontrola zasilania — samoczynne wytgczenie przy zaniku fazy napiecia
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wyjéciowego

¢ kontrola zwarcia doziemnego

e zabezpieczenie przed niedocigzeniem

e utyk silnika
Podstawowe wejscia i wyjscia sterujgce (programowalne):

¢ wejscie analogowe: 4 + 20 mA

¢ wejscie cyfrowe: logika dodatnia lub ujemna

¢ wyjécie analogowe: 4 + 20 mA

e programowalne wyjscie przekaznikowe: U, =250 V AC /1, =0,4 A (2 szt.)
Wewnetrzny regulator PID

Oprogramowanie diagnostyczno — monitorujgce do komputera klasy PC,
umozliwiajgce:

e odczyt parametrow przemiennika i zmiane ich wartosci

e zachowanie parametréw w pliku

e monitorowanie sygnatow w postaci graficznej (trendy przynajmniej

8 sygnatéw jednoczesnie)

Mozliwos¢ ustawienia kilku grup parametréw z roznymi nastawami silnika — wybor
za pomocg panelu LED lub wejs¢ cyfrowych
Kabel silnika ekranowany

2.3.3. URZADZENIA LtAGODNEGO ROZRUCHU

Urzadzenia tagodnego rozruchu powinny by¢ wyposazone w:

e fagodny rozruch i zatrzymanie wraz z funkcjami zabezpieczen maszyny
i silnika

e podwdjng ochrone przed wptywem agresywnego $rodowiska na podzespoty

elektroniczne urzadzenia oraz powtoke antywilgotnosciowa,

panel, z ktérego mozna konfigurowac i sterowaé urzgdzeniem,

funkcja by-passv wewnetrzny,

kontrola 3- faz. sterowania,

wejscie cyfrowe: logika dodatnia lub ujemna

funkcje zabezpieczen maszyny i silnika:

- wbudowane zabezpieczenie cieplne silnika,

- przetwarzanie informacji z czujnikow PTC,

- kontrola czasu rozruchu,

- funkcja wstepnego nagrzania silnika,

- funkcja wykrywania utraty obcigzenia i funkcja nadprgdowa podczas

pracy ciggtej.

2.3.4. MIERNIK PARAMETROW SIECI

Wymagane parametry analizatora:

Doktadnos¢ pomiaru pradu i napiecia — 0,2

Wspoitczynnik znieksztatcen harmonicznych THD (do 63. harmonicznej)
Pomiar zawartosci harmonicznych dla wszystkich pradéw i napie¢ do rzedu 25
Interfejs komunikacyjny ETHERNET

Wartosci mierzone za pomocg analizatora):

Prad w fazie L1, L2, L3 i w przewodzie N
Napiecie miedzyfazowe U12, U23, U31
Napiecie fazowe U1, U2, U3

Czestotliwosé

Moc czynna (+/-), bierna (+/-), pozorna (+/-)
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- Wspodtczynnik mocy L/C (- pojemnosciowy,+ indukcyjny)
- Srednia moc szczytowa czynna +/-

- Srednia moc szczytowa bierna +/-

- Srednia moc szczytowa pozorna

- Sredni prad fazowy

- Srednie napiecie fazowe

- Licznik pobieranej energii czynnej, biernej i pozorne;j

2.3.5. BATERIA KONDENSATOROW

Baterie kondensatorow zastosowac¢ w wersji z dtawikami z kompletnym uktadem regulacji.
Baterie kondensatorow nalezy zainstalowaé w wydzielonych szafach zapewniajgcych
prawidlowg wentylacje. Szafy baterii powinny by¢ dostarczone jako gotowy produkt od
jednego producenta. Nie zezwala sie na instalowanie kondensatoréw od jednego producenta
w szafach innego producenta czyli jako rozwigzanie indywidualne. Dobér wielkosci baterii
i rodzaju dtawikow potwierdzic¢ i zweryfikowac na obiekcie na podstawie pomiardw.

2.4. SZAFA AUTOMATYKI

W pomieszczeniu technicznym razem z rozdzielnicg elektryczng zainstalowana bedzie szafa
automatyki SA. Szafa zawierajgca sterownik mikroprocesorowy zapewniajgcy sterowanie
procesami technologicznymi. Do szafy doprowadzone bedg sygnaly wejs¢ / wyjsé
binarnych, analogowych i obiektowe sieci ETHERNET, PROFIBUS DP i MODBUS RTU.
W szafie znajdzie sie sterownik PLC, UPS, terminal obiektowy oraz zabezpieczania uktadow
automatyki. Gabaryty szafy dostosowane do rozdzielnicy elektrycznej. Obudowa z blachy
stalowej ocynkowanej, lakierowanej proszkowo RAL 7035, IP 55.

2.5. APARATURA POMIAROWA

Przy doborze aparatury pomiarowej nalezy uwzgledni¢ nastepujgce uwarunkowania
wynikajgce z aktualnie produkowanej aparatury i wymagan Zamawiajgcego:

. : . . . Rodzaj

Rodzaj pomiaru Rodzaj aparatury pomiarowej komunikacji
Pomiar przeptywu Przetwornik z komunikacjg PROFIBUS DP
(metoda elektromagnetyczna) cyfrowg
Pomiary parametréw wody: Cl, pH, Sondy cyfrowe, pomiary z 4..20mA
tlen przetwornikami wielokanatowymi
Pomiar ciggty poziomu (metoda | Pomiary wykonywane w technice 4...20mA
hydrostatyczna) analogowej
Pomiary punktowe poziomu wody Sygnalizatory ptywakowe Mikroprzetgcznik
Punktowe pomiary poziomu | Sonda konduktometryczna Czujnik elektron.
w studniach gtebinowych z wyjsciem

bezpotenc.

Zestawienie pomiaréw zestawiono w Tabeli 2 ZESTAWIENIE POMIAROW zatgczonej do
projektu.

2.6. KABLE

Przy budowie linii kablowych NN stosowa¢ kable zgodne z dokumentacjg projektowg
(projektem wykonawczym). Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa."

Kable uzywane do o$wietlenia terenu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60228:2007.
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Przekroj zyt jest dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Wszystkie zakonczenia przewoddéw muszg by¢ wyposazone w odpowiednie koncowki
zaciskowe.

2.7. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI
2.71. Fora

Folie nalezy stosowa¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.

Dla linii kablowych NN stosowac folie niebieskg z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-
0,6mm, gat. I.

2.7.2. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie ftuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢é
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi, gdzie nie ma
mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowaé dzielone wzdtuznie rury
z twardego polietylenu - PEH (HDPE), o $rednicy zewnetrznej/wewnetrznej 110/100 mm i
barwie niebieskiej. Dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy
stosowac opaski z odcinkéw tasmy przylepnej wzmocnionej wibknem szklanym, o szerokosci
25 mm Ilub obwoje (po 3-4 zwoje) z miekkiego drutu stalowego lub miedzianego, w
odstepach co 1m. Wzdluzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢ uszczelnione
masg plastyczna. Lgczenie ze sobg odcinkow rur dzielonych nalezy wykonaé w taki sposob,
aby przy naktadaniu gorna czesc rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dtugosci.

Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby gorna
cze$¢ rury wzgledem dolnej, byly przesuniete na dlugosci min. 0,5 m. Powstaly nadmiar
jednej czesci rury, nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcigc.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.7.3. MATERIALY UZYTE DO BUDOWY

e Kable uzyte do budowy linii kablowej NN powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa,

osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy kohcowe, gtowice, wkiadki, ztgczki, koncowki).
bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm, FeZn 25x4 mm

rury PCW,

rury ostonowe SRS 75 - 110.

2.8. KABLE ENERGETYCZNE

2.8.1. KABLE ZASILAJACE NISKIEGO NAPIECIA

W uktadach zasilajgcych zastosowac¢ kable miedziane o izolacji i powloce zgodnie
z dokumentacjg projektowa. lzolacja polwinitowa lub z polietylenu usieciowanego na
napiecie znamionowe 1kV.
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Warunki zabudowy:

- kable w budynkach uktadane bedg w korytkach lub wciggane do rur,

- w sieciach zewnetrznych kable nalezy uktada¢ w rurach przepustowych w ziemi na
gtebokosci 0,7 m na podsypce piaskowej, przysypane kolejng warstwg piasku
i przykryte folig kablowa,

- kable na koncach, przy wejsciach do przepustéw, po trasie kablowej i w studniach
kablowych powinny posiada¢ oznaczniki z informacjg o typie, adresach, oznaczeniu
wg listy kablowej i roku utozenia kabla,

- przekroje kabli i konieczna ilos¢ zyt podana jest wstepnie w Albumach kabli
zawierajgcych przedmiar instalacji elektrycznych urzadzen technologicznych.

2.8.2. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Kable elektroenergetyczne

Wykonanie - Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi
Izolacja - Polichlorek winylu / polietylen usieciowany
Powloka wypetniajgca - Polichlorek winylu

Powtoka zewnetrzna - Polichlorek winylu

Zyta - Miedziana

Napiecie znamionowe - 1,0kV

llo$¢ zyt - Wynikajgca z rodzaju odbioru

Przekroje zyt w mm2 - Wg wymaganego obcigzenia

Max. temp. zyty - 70°C

Max. temp. zwarcia - 160 °C

2.8.3. KABLE SILNIKOWE DO NAPEDOW Z PRZEMIENNIKAMI CZESTOTLIWOSCI

Kable elektroenergetyczne

Wykonanie - Kable podwdjnie ekranowane
Izolacja - Polichlorek winylu

Powtoka wypetniajgca - Polichlorek winylu

Powtoka zewnetrzna - Polichlorek winylu

Zyta - Miedziana

Napiecie znamionowe - 1,0kV

llos¢ zyt - 4

Przekroje zyt w mm2 - Wg wymaganego obcigzenia
Max. temp. zyty - 70°C

Max. temp. zwarcia - 160 °C

2.8.4. KABLE SYGNALIZACYJNE NISKIEGO NAPIECIA

Do sterowania i sygnalizacji pracy urzadzen technologicznych, w grupie Kkabli
wprowadzanych do rozdzielnic obiektowych, zastosowac kable miedziane o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Podstawowe parametry techniczne:
Kable sygnalizacyjne
Wykonanie - Kable sygnalizacyjne z zytami miedzianymi
Izolacja - Polichlorek winylu

12
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Powtoka wypetniajgca - Polichlorek winylu

Powtoka zewnetrzna - Polichlorek winylu
- Na zewnatrz pomieszczen stosowac kable
przystosowane do bezposredniego utozenia

_ w ziemi

Zyta - Miedziana

Napiecie znamionowe - 0,6/1,0kV

llo$¢ zyt - Wg dokumentacji projektowej
Przekroje zyt w mm? - 10:15

Max. temp. zyty - 70°C

Max. temp. zwarcia - 160°C

2.8.5. KABLE SYGNALIZACYJNE NISKIEGO NAPIECIA, EKRANOWANE

Do przekazywania sygnatéw z przyrzadéw pomiarowych, zastosowaé ekranowane kable
miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Podstawowe parametry techniczne:
Kable sygnalizacyjne

Wykonanie - Kable sygnalizacyjne z zytami miedzianymi
Izolacja - Polichlorek winylu
Powtoka wypetniajaca - Polichlorek winylu
Powtoka zewnetrzna - Polichlorek winylu

- Na zewnatrz pomieszczen stosowac kable
przystosowane do bezposredniego utozenia

_ w ziemi

Zyta - Miedziana

Ekran - Z drutu miedzianego wspolny dla wszystkich zyt
Napiecie znamionowe - 0,6/1,0kV

llo$¢ zyt - Wg dokumentac;ji projektowej

Przekroje zyt w mm? - 15

Max. temp. zyty - 70°C

Max. temp. zwarcia - 160 °C

2.8.6. KABLE MAGISTRALI AKPIA

Sie¢ AKPIiA potgczenn komunikacyjnych pomiedzy sterownikiem PLC i urzgdzeniami
wyposazonych w porty komunikacji cyfrowej wymaga stosowania kabla komunikacyjnego do
protokétu ETHERNET, PROFIBUS DP, MODBUS RTU zgodnie z przyjetymi protokotami
komunikaciji.

Kabel komunikacyjny (kabel elektryczny)

Wykonanie - Do zastosowah zewnetrznych

Rodzaj - Wg wytycznych producentow sprzetu i sieci
sterownikowej

Typ - BUS-cable; na zewnatrz pomieszczen stosowac
kable przystosowane do bezposredniego utozenia
w ziemi

13
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2.9. KORYTA KABLOWE

Dla instalacji elektrycznych i AKPIA nalezy w budynku SUW wykonac¢ trasy kablowe. Do
wykonania podstawowych tras kablowych nalezy stosowac¢ koryta kablowe wykonane ze stali
galwanizowanej ogniowo kategorii C2 lub wyzszej, natomiast w pomieszczeniu reagentéw
w listwach instalacyjnych PCV.

Podstawowe parametry techniczne:

Korytka kablowe - Blacha stalowa galwanizowana ogniowo
kategorii C2 lub wyzszej
Wystepujgce rozmiary - Szerokosc¢: 200 mm, 100 mm, 50 mm

- Wysokosé: minimum 50 mm
- Grubos¢: minimum 0,7 mm

Wyposazenie dodatkowe W zaleznosci od potrzeb:
- faczniki
- trgjniki
- Huki
- redukcje
- konstrukcje wsporcze
- konstrukcje nosne
- pokrywy

2.10.LISTWY INSTALACYJNE

W pomieszczeniu reagentdow do uktadania instalacji elektrycznych stosowacé plastikowe
listwy instalacyjne.

Podstawowe parametry techniczne:

Listwy instalacyjne - Materiat: PVC
- Kolor biaty (RAL 9010)
Wystepujgce rozmiary - Szeroko$¢:

- 40 mm (z mozliwoscig dostosowania szerokosci
do ilosci przewoddw wystepujgcych w ciggu
instalacyjnym)

- Wysokos¢: dostosowana do ilosci przewodow
wystepujgcych w ciggu instalacyjnym,

Wyposazenie dodatkowe W zaleznosci od potrzeb:

- taczniki

- rozgatezienia

- zaslepki koncowe

- ostony potaczen

2.11.RURY INSTALACYJNE

W instalacjach elektrycznych i pomiarowych w miejscach podejs¢ do szafek
i aparatury obiektowej przewiduje sie montaz rur instalacyjnych.

Podstawowe parametry techniczne:
Rury instalacyjne sztywne

Materiat - Twardy polichlorek winylu (PCW)

Srednice zewnetrzne - min. 13 mm (z mozliwoscig dopasowania Srednic
rur do $rednic przewodow i kabli)

Podatno$¢ na zginanie - Rury sztywne

Sposéb tgczenia - Zkgczki karbowane
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Na tynku, konstrukcji, na uchwytach mocujgcych

Podstawowy system montazu

Rury instalacyjne gietkie —

peszle

Materiat - HDPE, poliamid PA6, metalowe

Srednice zewnetrzne - min. 16 mm (z mozliwoscig dopasowania srednic
rur do srednic przewodéw i kabli)

Podatno$¢ na zginanie - Rury gietkie

Podstawowy system montazu - Uchwyty, konsolki

Warunki zabudowy:

- Rury instalacyjne sztywne nalezy montowa¢ za pomocg uchwytéw na tynku, na
podtozu betonowym, na cegle lub na konstrukcji stalowe;.

- Rury instalacyjne typu peszel montowane bedg na podejsciach kabli do urzgdzen.

- W przypadku montazu na zewnatrz stosowac¢ rury instalacyjne sztywne i peszle
odporne na UV.

2.12. OPRAWY | OSPRZET INSTALACYJNY

Do oswietlenia pomieszczen stosowaé przemystowe opraw oswietleniowe na zrodta swiatta
LED. Stopien ochrony opraw IP 65. Wydzielone oprawy w ciggach komunikacyjnych
o stopniu ochrony IP55 powinny posiada¢ modut zasilania awaryjnego z przewidzianym
1 godzinnym podtrzymaniem zasilania.

Nad gtéwnymi wejsciami do budynkéw stosowaé oprawy LED IP 65.

Instalacje wykonywane natynkowo w rurach PCV. Stosowac¢ osprzet hermetyczny IP 55.

W zestawach gniazd remontowych stosowac gniazda IP 65: 230 V i 400 V pieciobolcowe.

Do os$wietlenia terenu zastosowaé dwie lampy oswietleniowe LED zainstalowane na stupie
stalowym ocynkowanym o wysokosci 10m.

3. SPRZET

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii wykonania robot Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem potrzebnym do wykonywania instalacyjnych roboét elektrycznych.

Sprzet musi posiadac¢ aktualne przeglady techniczne i by¢ utrzymywany w dobrym stanie.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci ogéinej STWIOR.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w czesci ogélnej STWIOR.
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5.2. SZAFY ELEKTRYCZNE
W obiektach SUW bedg instalowane:

Rozdzielnica gtéwna RG przeznaczone jako

- pole odptywowe odbiorow ogolnego przeznaczenia (oswietlenie pomieszczen, gniazda
wtyczkowe i zestawy gniazd),

- pole zasilajgco-sterownicze dla urzgdzenh technologicznych,

Szafy zasilajaco — sterownicze zasilajgce napedy i urzadzenia wchodzace w sktad weztow
technologicznych bedace integralnymi szafami, dostarczanymi wraz z instalacjg technologii.

Szafki zasilajaco — sterownicze zasilajgce napedy i urzgdzenia obiektowe.

Skrzynki sterowania lokalnego przeznaczone do sterowania  urzgdzeniami
technologicznymi w trybie lokalnym z mozliwoscig przetaczenia w tryb zdalny.

Skrzynki przytaczeniowe napedoéw przeznaczone do potgczenia kabla zasilajgcego
z kablem napedu.

Dla szafek znajdujgcych sie na zewnatrz, nalezy wykona¢ zadaszenia w celu ochrony przed
deszczem i $niegiem. Zadaszenia wykonac ze stali nierdzewne;.

Przed przystgpieniem do prefabrykacji szaf elektrycznych sprawdzi¢ zgodnosé
przyjetych w projekcie rozwigzan (moce, zabezpieczenia toréw gtéwnych, wewnetrzne
zabezpieczenia pomp, protokoly i sygnaty komunikacyjne itp.) z DTR zakupionych
urzadzen obiektowych. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy wprowadzi¢ do
projektu odpowiednie korekty.

Algorytm oprogramowania uzytkowego uzgodni¢ ztechnologiem oraz przysziym
uzytkownikiem. Zachowaé¢ uzgadniane przez Inzyniera Kontraktu standardy rozwigzan.

5.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE OGOLNEGO PRZEZNACZENIA

Projekt obejmuje nastepujace instalacje elektryczne ogdlnego przeznaczenia:

- instalacje o$wietlenia ogdlnego,

- instalacje oswietlenia awaryjnego (oprawy z wiasnym zasilaniem akumulatorowym),

- instalacje zestawéw gniazd wtykowych jednofazowych i sitowych ogdlnego przeznaczenia,

- instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia i zasilania grzejnikow
elektrycznych,

- zasilanie podgrzewaczy wody,

- zasilanie i sterownie wentylatoréw i sitownikéw wywietrzakéw dachowych.

Instalacje elektryczne ogolnego przeznaczenia nalezy ukfada¢ w przygotowanych trasach
kablowych.

5.4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Instalacje pomiedzy szafami zasilajgco — sterowniczymi a urzadzeniami i aparaturg
pomiarowg wezta bedg wykonywane w ramach dostaw i uruchomienia weziéw
technologicznych.

Kable zasilajgce uktadane bedg w przygotowanych trasach kablowych. Kable sterownicze
230 V nalezy doktada¢ do koryt instalacji elektrycznych. Podigczenia urzadzen na
pomostach chroni¢ ostonami metalowymi od uszkodzen mechanicznych. Do podtgczenia
napedow do przetwornic czestotliwosci stosowac kable ekranowane.

Koszty instalacji pomiarowych nalezy skoordynowa¢ z kosztami dostaw technologii.
Instalacje nalezy uktada¢ w wydzielonych trasach kablowych.
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5.5. SIECI KABLOWE W TERENIE

Z uwagi na projektowang rozbudowe i przebudowe obiektu wymagane jest wykonanie
nowych tras kablowych, utozenie nowych kabli w terenie. Projektowane trasy kabli
zasilajgcych i instalacji AKPiA wykonywaé w rurach ostonowych zgodnie z PZT na catej
diugosci z zachowaniem ostepdw min. 30 cm. WykonaC¢ szczegolng ostroznos¢ przy
wykonywaniu prac w rejonie trasy kabla kolidujgcej na mapie z obwatowaniem studni
gtebinowej nr 3 i projektowang rozbudowg. W przypadku odkrycia kabla wykonaé
inwentaryzacje catej trasy i uzgodni¢ z Inwestorem sposob rozwigzania kolizji.

5.6. INSTALACJA ODGROMOWA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Uziom nowoprojektowanej czesci budynku wykonaé jako fundamentowy i potaczyc
z uziomem czesci istniejgcej. Prace wykonac zgodnie z normg PN-EN 62305. W przypadku
wyprowadzenia przewodow z uziomu fundamentowego ponizej linii terenu, nalezy stosowaé
bednarke pomiedziowanag.

Pomiedzy obiektami technicznymi wykona¢ magistrale uziemiajgcg z bednarki FeZn 25x4.
W poszczegolnych obiektach oraz wewnatrz pomieszczen technicznych budynku SUW
wykonac instalacje potaczen wyrownawczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i kohcowych
polegajacych na kontroli:

zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potgczen z dokumentacjg powykonawcza,
— stanu i jakosci wykonanych instalacji obiektowych,

— poprawnosci wykonania potgczen $Srubowych instalacji elektrycznych potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— ciggtosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych oraz wykonaniu pomiaréw
rezystanciji izolacji; sporzadzi¢ protokoty,

— dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (aparatura pomiarowa,
analizator parametrow sieci); sporzadzi¢ protokoty z kalibracji i nastaw aparatury
pomiarowej,

— dziatania sygnalizacji potozenia tgcznikéw, odwzorowania stanéw sygnatéw binarnych,

— sprawnosci  funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych ukfadéw sterowniczo-
sygnalizacyjno - pomiarowych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowej potwierdzonych protokotami badan skutecznosci
ochrony.

6.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE DO BUDOWY

Sprawdzeniu podlegaja:

— kompletnos¢ dokumentacji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych
pozwolen, uzgodnien oraz prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym,
wszelkich zmian dokonywanych w dokumentacji,

— dostawy materiatéw, wyrobéw i elementow w zakresie zgodnosci z dokumentacjg
techniczng sieci oraz w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych
i kompletnych dokumentow wymaganych przepisami budowlanymi,
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prawidtowos¢ wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletnos$é
dokumentéw z tym zwigzanych,

zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkéw sktadowania (magazynowania)
elementéw i urzadzen do realizacji sieci z ogélnymi wymaganiami w tym zakresie
oraz szczegotowymi okreslonymi przez producenta lub dostawce,

warunki skfadowania elementéw w zakresie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
podczas skladowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociggow,

kompletnos¢ przedmiotowych instrukcji dotyczacych metodyki i technologii
wykonawstwa sieci.

6.2. OCENA WYNIKOW KONTROLI

Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie wszystkich
wymagan technicznych okreslonych Polskimi Normami, warunkami technicznymi i innymi
dokumentami powotanymi. Jezeli ktérekolwiek z wymagah nie zostato spetnione, nalezy
usung¢ wady lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych
badaniach nalezy zwroci¢ uwage, aby poprawa wiasciwosci konkretnego elementu
(naprawa) nie spowodowata naruszenia innych wiasnosci wczeéniej ocenionych pozytywnie.

6.3. NADZOR NAD BEZPIECZENSTWEM | HIGIENA PRACY

Kontrola BHP powinna obejmowac:

7.
W

kwalifikacje i przeszkolenie personelu Wykonawcy,

transport i sktadowanie materiatow

sprzet i materiaty uzywane do wykonania robot,

odziez ochronng,

zabezpieczenie wykopow

zapewnienie wentylacji w trakcie robét przy uzyciu materiatéw niebezpiecznych,
warunki socjalne na budowie (szatnia, umywalnia, WC, pokéj $niadan).

OBMIAR ROBOT

przypadku umowy ryczattowej obmiar nie bedzie stosowany. Wg dokumentacji
projektowe] przyjeto nastepujgce jednostki charakteryzujgce zakres wykonywanych robét:

m Dtugosci uktadanych kabli, przewodéw, koryt itp.
m?3 Obmiar wykopow rowow kablowych
kpl. llos¢ kompletnych rozdzielnic / szaf zasilajgco-sterowniczych (dostawa, montaz,
szt podigczenie)
llo$¢ urzadzen / aparatow
kpl. Roboty towarzyszace w obrebie kazdego obiektu (potgczenia wyréwnawcze,

préby, pomiary)

8. PRZEJECIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w czesci ogéinej STWIOR.
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8.1. PROCEDURY PRZEJECIA

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale
Wykonawcy:

— odbiorowi Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu - Przejecie czesci Robot / Odcinkéw
— odbiorowi koncowemu - Przejecie Robét

— odbiorowi pogwarancyjnemu - Swiadectwo Wykonania

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu powinien byé dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego
postepu robot.

Wykonawca robét nie moze kontynuowac robot bez odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.

Roboty ziemne podlegajg zasadom odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY - PRZEJECIE CZESCI ROBOT
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot.

Odbierana czes¢ Robét powinna by¢ elementem skonczonym, tj. catkowicie wykonanym,
bez potrzeby powrotu w celu jego dokohczenia.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania Robot,

— Dziennik Budowy,
— Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow i urzadzen,

— Szkice geodezyjne z tyczenia i inwentaryzacji powykonawczej tras kablowych
(z inwentaryzacjg uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy
kablowej), protokoty z Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, protokoty z badania
zageszczenia gruntu itp.

Jezeli w rezultacie badan jakiekolwiek Urzadzenia, materialy, czy wykonawstwo bedzie
uznane za wadliwe, lub w inny sposdb niezgodne z Kontraktem, to te elementy rob6t moga
zosta¢ odrzucone z podaniem powoddéw Wykonawcy. Wtedy Wykonawca bezzwiocznie
usunie wady i zapewni, ze odrzucona pozycja bedzie odpowiada¢ wymaganiom Kontraktu.

8.4. ODBIOR KONCOWY - PRZEJECIE ROBOT

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do
ich ilosci i jakosci. Ogolne zasady zgtoszenia gotowosci wykonanych Robét do odbioru
koncowego podano w czesci ogolnej STWIOR.

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru koncowego, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty wykazane
w czesci ogolnej STWIOR, w tym dokumenty zwigzane z wykonywanymi robotami
elektrycznymi i AKPIA :
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— dokumentacje powykonawczg, tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét, w tym inwentaryzacje geodezyjna,

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru Roboét (podstawowe z dokumentéw
umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

— Dzienniki budowy,

— protokoty odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— protokéty odbioréow czesciowych,

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

— Oswiadczenie Kierownika budowy o zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg
Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy ustalajgcymi odstepstwa,

— Oswiadczenia kierownika budowy o zakonczeniu Roboét i doprowadzeniu terenu
budowy do stanu pierwotnego,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
— zgodnos¢ wykonania zakresu Robot i spetnienie wszystkich warunkéw Kontraktu,

— zgodnos¢ wykonania Roboét z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

— protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowieh dotyczgca usuniecia
usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji powykonawczej (wprowadzone zmiany i uzupetnienia),

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu
oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN, PN-HD).

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY - SWIADECTWO WYKONANIA

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i ujawnionych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdélne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci za wykonane roboty podano
w czesci ogolnej STWIOR.

9.2. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Wartos¢ wykonanych robét obejmuje m.in. koszty:

— zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i sktadowania
wszystkich materiatéw w tym materiatdw pomocniczych,

— prac przygotowawczych,
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— wszelkich robét tymczasowych i zabezpieczajgcych niezbednych do wykonania
Robét zgodnie z Kontraktem,

— wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podtaczeniem

kabli.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. WYMAGANIA

Wymagania stawiane Wykonawcy w zakresie dokumentow odniesienia podano w czesci

ogéinej STWIOR.

10.2. NORMY
PN-EN 60529:2003

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-21:2011

PN-EN 61439-3:2012

PN-EN 61439-4:2013-06

PN-EN 50274:2004

PN-EN 05163:2002

PN-EN 04700:1998/Az1:2000

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-43:2012

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii
elektrycznej

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do
obstugiwania przez osoby postronne (DBO)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym -
Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim
czesci niebezpiecznych czynnych

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostoniete -
Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne prowadzenia
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed porazeniem prgdem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed prgdem przetezeniowym
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PN-HD 60364-4-443:2016-03  Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-443:
Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia ogdine

PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czesc¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czesc¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$c¢ 6:
Sprawdzanie

10.3. WYKAZ WAZNIEJSZYCH PRZEPISOW

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. 2013 nr 0, poz.1409 z p6zn.
zm.)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U.
2002 r. Nr 75, poz. 690, z pézn. zm.)

3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2009 r.
Nr 178, poz. 1380, z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planem

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U z 2003 r. Nr 120 poz. 1126)

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Spraw Socjalnych z dnia 26 wrzes$nia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy z pdzniejszymi
zmianami (Dz. U. Nr 129 poz.844).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
Nr 47 poz.401).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac
notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowanych CE (Dz. U. Nr 195 poz.2011.)
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