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1. OPIS TECHNICZNY 

1.1 ZASILANIE I STEROWANIE URZ DZE

Układy zabezpiecze , sterowania i automatyki wszystkich urz dze  SUW zaprojektowano 

w rozdzielnicy RG i szafie SA, zlokalizowanych w wydzielonym pomieszczeniu 

w rozbudowywanym budynku SUW. Rozdzielnica RG i szafa SA oraz oprogramowanie 

u ytkowe b d  realizowane zgodnie z odr bnym opracowaniem. 

W nowoprojektowanym zbiorniku wody surowej instalowane b d : turbina napowietrzaj ca typu 

Aqua-Jet o mocy N=2,2 kW, wentylator osiowy wyci gowy zamontowany na zewn trznej 

cianie zbiornika o mocy N=60 W oraz układy pomiaru poziomu.  

Punktowy sygnalizator poziomu max LSH-02 
Punktowy sygnalizator poziomu suchobiegu LSL-03 
Pomiar ci gły poziomu LIS-01 

Urz dzenia oraz aparatura pomiarowa  instalowane w zbiorniku wody surowej b d  wł czone do 

rozdzielnicy RG i szafy SA i b d  stanowi  element systemu zasilania i sterowania SUW. 

W pracy automatycznej turbina napowietrzaj ca i wentylator wyci gowy b d  wł czane 

jednocze nie z uruchomieniem jednej z pomp gł binowych (nr 2 lub nr 3). Wył czenie tych 

urz dze  nast pi po ustalonym czasie (zalecane opó nienie o ok. 30 min) po zako czeniu 

pompowania wody ze studni gł binowej.  

Zaprojektowane układy pomiaru i sygnalizacji poziomu wody w zbiorniku pełni  rol

sygnalizacji i sterowania: 

pomp gł binowych - wyznaczaj  poziom minimalny, przy którym dopuszczalne jest 

uruchomienie pompy gł binowej, oraz poziom maksymalny wył czenia pompy 

gł binowej (zabezpieczenie przed przelaniem zbiornika)

turbiny napowietrzaj cej - wyznaczaj  wymagany poziom górny, przy którym jest 

zał czany nap d turbiny, oraz poziom minimalny - wył czenia nap du turbiny 

pomp po rednich - wyznaczaj  poziom zał czenia i wył czenia pomp po rednich oraz 

poziom zabezpieczenia przed suchobiegiem 

Opisane wy ej poziomy b d  wyznaczane w układzie AKPiA realizowanym przez sterownik 

mikroprocesorowy zainstalowany w szafie automatyki SA. 
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1.2 INSTALACJE OBIEKTOWE 

W zakresie instalacji obiektowych b dzie wykonanie: 

szafki zasilaj co - sterowniczej urz dze  zbiornika ZWS SP; szafka pełni ca funkcj   

tabliczki przył czeniowej i sterowania lokalnego urz dze

przył cze  nap dów i aparatury pomiarowej do szafki ZWS SP 

instalacji poł cze  wyrównawczych 

sieci kablowych pomi dzy RG i SA w budynku SUW i szafk  ZWS SP przy zbiorniku 

wody surowej 

1.3 SIECI KABLOWE 

Wszystkie sieci kablowe s  zlokalizowane w obr bie działki SUW i ich trasy zostały 

przedstawione na planie zagospodarowania terenu. Zaprojektowano wydzielone trasy kabli 

elektroenergetycznych (zasilaj cych i sterowniczych) i kabli AKP (sterownicze 24V DC 

i pomiarowe). Trasy kabli układanych w ramach projektu budowy zbiornika wody surowej 

wyró niono na planie zagospodarowania lini  koloru czerwonego (kable elektroenergetyczne) i 

pomara czowego (kable AKP). 

Projektowane kable pomi dzy obiektami b d  układane w ziemi, w wyznaczonych 

trasach kabli elektrycznych.  Przewidziano wykonanie przepustów rurowych na całej trasie kabli 

elektrycznych, z zastosowaniem dwóch studni kablowych plastykowych (w terenie zielonym). 

Ww. trasy wykonywane b d  w ramach odr bnego projektu. Wykonawca zbiornika 

wody surowej układa zaprojektowane kable w przygotowanych przepustach kablowych. 

1.4 OCHRONA PRZECIWPORA ENIOWA 

Po stronie n.n. przyj to układ sieciowy TN-S zapewniaj cy samoczynne, szybkie           

(w okre lonym czasie) wył czenie napi cia jako ochron  przed dotykiem po rednim (ochrona 

dodatkowa).  

Ochron  wykona  zgodnie z norm  PN-IEC 60364-4-47. 

Po wykonaniu instalacji elektrycznych skuteczno  ochrony przeciwpora eniowej 

sprawdzi  metod  pomiaru i sporz dzi  odpowiednie protokoły. 
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1.5 POŁ CZENIA WYRÓWNAWCZE 

Wszystkie masy metalowe (konstrukcje, szafk  przył czeniow , urz dzenia elektryczne 

itp.) nale y ł czy  do szyny wyrównawczej wykonanej z płaskownika stalowego ocynkowanego 

25x4 mm.  Szyn  nale y ł czy  z bednark  ocynkowan  projektowanej sieci uziemiaj cej oraz 

uziomami naturalnymi. Rezystancja uziemienia nie mo e przekracza  10 . 

Zaprojektowano równie  stosowanie 5-cio yłowych przewodów siłowych  

i 3 yłowych przewodów w instalacji  nap dów jednofazowych. 

2. UWAGI KO COWE I ZAGADNIENIA BHP 

2.1 WYMAGANIA STAWIANE URZ DZENIOM 

Wszystkie materiały i urz dzenia montowane w obiekcie musz  by  dobrej jako ci oraz 

musz  posiada  aktualne atesty, wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz 

certyfikaty stosownych władz polskich - zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, 

a w szczególno ci zgodnie z ustaw  „Prawo budowlane”, oraz musz  by  zgodne ze specyfikacj

techniczn . 

Nale y stosowa  materiały i wyroby nowe, o najwy szych parametrach, spełniaj ce 

warunki aprobat i kryteriów technicznych dotycz cych tych wyrobów. 

Zastosowane urz dzenia powinny: 

1. by  opisane w j zyku polskim i oznaczone zgodnie z dokumentacj  i obowi zuj cymi 

przepisami, 

2. spełnia  wymagania ochrony przeciwpora eniowej oraz przepisy BHP. 

Zastosowane urz dzenia nie powinny: 

3. wykazywa  uszkodze  i zanieczyszcze

4. by ródłem hałasu i drga  o nat eniu wi kszym od dopuszczanego w przepisach 

Stosowa  materiały wyszczególnione w projektach i kosztorysach, o jako ci 

odpowiadaj cej publikowanym parametrom znamionowym, zgodnym z wymaganiami 

obowi zuj cych norm pa stwowych PN i IEC oraz przepisów budowy urz dze  elektrycznych.  

Stosowa  urz dzenia i aparaty w miar  mo liwo ci jednego producenta lub materiały 

tego samego typu b d  kategorii - do których s  łatwo dost pne cz ci zamienne.  
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Konstrukcje wsporcze i no ne powinny by  zabezpieczone przed wpływami rodowiska. 

Elementy ulegaj ce uszkodzeniu lub korozji powinny by  zabezpieczone przed tymi 

zagro eniami i tak skonstruowane, aby była mo liwa ich naprawa lub wymiana. 

2.2 WYMAGANIA INSTALACYJNE I ROZRUCHOWE 

Na etapie zamawiania urz dze  technologicznych nale y w sposób szczególny zwraca  uwag

na uwarunkowania wynikaj ce z przyj tych standardów automatyki. W zwi zku z czym nale y 

skompletowa  Instrukcje i dokumentacje dostaw z uwzgl dnieniem schematów poł cze

elektrycznych poszczególnych nap dów oraz wymagania stawiane przez producentów w zakresie 

zabezpiecze  itp. zagadnie  maj cych wpływ na prawidłowe wykonanie szaf zasilaj co – 

sterowniczych.  

UWAGA: 

PRZED PRZYST PIENIEM DO PREFABRYKACJI SZAFKI ZWS SP PRAWDZI

ZGODNO  PRZYJ TYCH W PROJEKCIE ROZWI ZA  Z WYKONYWANYMI 

PREFABRYKATAMI  SZAF RG I SA. W PRZYPADKU STWIERDZENIA ROZBIE NO CI 

NALE Y WPROWADZI  DO PROJEKTU ODPOWIEDNIE KOREKTY. 

Przewiduje si  uruchamianie poszczególnych w złów technologicznych po poddaniu 

wst pnym próbom rozruchowym. Urz dzenia powinny by  uruchamiane kolejno przez operatora 

(sterowanie r czne), za pomoc  przycisków z tabliczki sterowania lokalnego. Przeł czenie na prac

automatyczn  b dzie mo liwe po całkowitym sprawdzeniu układów automatyki. Nale y symuluj c 

poszczególne stany, sprawdzi  prac  nap dów przy maksymalnym obci eniu.  

2.3 WYMAGANIA DLA WYKONAWCÓW

Wykonawca zobowi zany jest: 

 przed przyst pieniem do realizacji projektu nale y zapozna  si  z uwagami jednostek 

uzgadniaj cych, a tak e z uwagami wykonawczymi zawartymi w opisie technicznym i na 

rysunkach i stosowa  si  do nich w trakcie realizacji projektu, 

 wykona  i dostarczy  opis i instrukcje obsługi wykonanej instalacji i zastosowanych 

urz dze  elektrycznych, 

 dostarczy  dokumentacj  powykonawcz , 

 dostarczy  instrukcje współpracy z innymi instalacjami technologicznymi i obwodami 

automatyki, 

dostarczy  gwarancje na wykonane instalacje, 
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 do dostarczenia wszelkich materiałów i elementów pomocniczych niezb dnych do 

prawidłowego wykonania i funkcjonowania urz dze ; zestawienia zawarte w projekcie 

zawieraj  tylko materiały podstawowe, 

 do koordynacji wykonania swojej instalacji z wykonawcami innych bran , 

 wykonania robót staranie, zgodnie z obowi zuj cymi przepisami budowy urz dze

elektrycznych i normami, prace musz  by  prowadzone i zako czone przy zachowaniu 

nale ytej staranno ci oraz zgodnie ze sztuk  budowlan . 

 zatrudniania personelu przy wykonywaniu robót elektrycznych legitymuj cego si

posiadaniem uprawnie  SEP (grupy SEP) oraz za wiadczeniem o przeszkoleniu 

w zakresie przepisów BHP, 

 wykonania cało ci prac zgodnie z obowi zuj cymi przepisami i normami PN/E, oraz 

wymaganiami eksploatacyjnymi u ytkownika i pod jego nadzorem. 

 instalowania urz dze  tylko w trasach i miejscach wytyczonych przez uprawnionego 

geodet , zgodnie z planem sytuacyjnym, 

 po uło eniu kabli i monta u osprz tu do przeprowadzenia bada  elektrycznych w celu 

sprawdzenia prawidłowo ci wykonania linii kablowych,  

 przed wł czeniem instalacji pod napi cie, wykona  pomiary sprawdzaj ce, uzyska

pozytywne wyniki pomiarów i prób oraz sprawdze  poprawnej pracy poszczególnych 

urz dze  i instalacji, wyniki przekaza  Inwestorowi w formie protokołu. 
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Tabela  1           ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZ DZE  TECHNOLOGICZNYCH 

Charakterystyka techniczna Ilo
Miejsce przył czenia 

urz dze

Moc [kW] 
Uwagi Lokalizacja 

    [szt.] zainstal.
w 

ruchu 
/h N = 2,2 kW 1 Zasilanie i sterowanie z RG 2,2 2,2   Proj. zb. wody 

surowej 
=1220 m3/h  N = 60W 1 Zasilanie i sterowanie z RG 0,1 0,1   Proj. zb. wody 

surowej 



Cz  elektryczna 

8 

Tabela 2          ZESTAWIENIE POMIARÓW
        
OZNACZENIE RODZAJ POMIARU UWAGI LOKALIZACJA

          
LIS -01 Pomiar ci gły poziomu wody surowej (metoda 

hydrostatyczna)
poziom: 0 - 4 m, kabel 10 m 
atest higieniczny PZH 
Zasilanie w p tli pr dowej 4 - 20 mA 

LIS-01 Sterowanie 
pompami gł binowymi 
PG02 i PG03 
oraz turbin
napowietrzaj c  TP01 
(progi ustawiane  
w sterowniku) 

Proj. zbiornik 
wody surowej 

LSH -02 Pomiar punktowy poziomu wody surowej 
(pływakowy sygnalizator do wody pitnej)
korpus: IP68, atest higieniczny PZH 
długo  kabla: 10 m; mikrowył cznik  
z zestykiem przeł cznym 4A, 250V AC

LSH-02 - zabezpieczenie 
przed przelaniem zb. 
wody surowej - wyłacza 
pompy gł binowe 

Proj. zbiornik 
wody surowej 

LSL -03 Pomiar punktowy poziomu wody surowej 
(pływakowy sygnalizator do wody pitnej)
korpus: IP68, atest higieniczny PZH 
długo  kabla: 10 m; mikrowył cznik  
z zestykiem przeł cznym 4A, 250V AC

LSL-03 - zabezpieczenie 
turbiny TP1, pomp 
po rednich PO01, PO02 
oraz pomp płucznych 
PP01, PP02 przed 
suchobiegiem 

Proj. zbiornik 
wody surowej 
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Tabela 3          ALBUM KABLI INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH        - str. 9 

zał cz wydruk z pliku  T 3_kable ele.xls - zakładka Tab 3_ALBUM KABLI ELE_ZWS 
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Tabela 4          ALBUM KABLI  INSTALACJI AKPiA        - str. 10 

zał cz wydruk z pliku  T 4_kable AKPiA.xls - zakładka Tab 4_AKPiA_ZWS
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Tabela 5 
Zestawienie aparatów szafki ZWS SP

      

1. ZWS SP 

Obudowa z tworzywa termoutwardzalnego, IP66, 
odporna na działanie promieni UV, wymiary (wys. x 
szr x gł.):  
530x430x200 mm. 
Płyta monta owa, szyny  instalacyjne TS. 
Prefabrykowany fundament betonowy i konstrukcja ze 
stali nierdzewnej dla monta u szafki na wys. 80cm od 
poziomu terenu. Zadaszenie z blachy ze stali 
nierdzewnej. 

 1 kpl.  

2. 235FG 
Wył cznik instalacyjny, nadmiarowo-pr dowy, 1-
bieg. charakterystyka B, pr d znam. 10A 

 1 szt.  

3. 235T Termostat 230V AC, styk NC 6A  1 szt.  
4. 235G Grzejnik rezystancyjny 230V AC 30W  1 szt.  

5. 18F10 
Przeka nik kontroli PTC, zasilanie 230V AC, 
bezpotencjałowy styk wyj cia  

 1 szt. 

Przed 
zakupem 
sprawdzi

wyposa enie 
nap du 

6. 18F11 
Przeka nik kontroli wilgoci, zasilanie 230V AC, 
bepotencjałowy styk wyj cia, wej cie sygnału reset  

 1 szt.  

Przed 
zakupem 
sprawdzi

wyposa enie 
nap du 

7.
235X, 18X, 

19X 
Listwa zaciskowa przył. zasilania, zł czki gwintowane 
do przewodów do 4mm2 – kolor czarny 

 18 szt.  

8.
Listwa zaciskowa przył. zasilania N, zł czki 
gwintowane do przewodów do 4mm2 – kolor niebieski

 3 szt.  

9.
Listwa zaciskowa przył. zasilania PE, zł czki 
gwintowane ochronne do przewodów do 4mm2 – 
kolor ółto - zielony 

 4 szt.  

10.
18X11, 
19X11 

Listwa zaciskowa obwodów sterowania 230V AC, 
zł czki gwintowane do przewodów do 2,5mm2 – kolor 
czarny 

 40 szt.  

11.
Listwa zaciskowa obwodów sterowania N, zł czki 
gwintowane do przewodów do 2,5mm2 – kolor 
niebieski 

 4 szt.  

12. 18X21 
Listwa zaciskowa obwodów sygnalizacji 24V DC, 
zł czki gwintowane do przewodów do 2,5mm2 – kolor 
ółty 

 8 szt.  

13. 18S1, 19S1 

Ł cznik krzywkowy tablicowy IP55 do 
wbudowania (1-0-2), 3 pakiety, 
znamionowy pr d ł czeniowy 10A, napi cie 
znamionowe izolacji Ui=690V 

 2 szt. 
Schemat wg 

diagramu 

14. 18H1, 19H1
Kontrolka diodowa na napi cie znam. 230V AC, 
dwukolorowa, kolor  - zielony i czerwony, IP54, 
otwór na przewody 22,3mm 

 2 szt.  

15. 18S3, 19S3 

Przycisk z nap dem krytym zielony, 1 styk zwierny, 
napi cie znamionowe izolacji Ui=500V, stopie
ochrony IP65, pr d znamionowy ci gły Iu=Ith: 10 A, 
otwór na przewody 22,3 mm 

 2 szt.  
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Tabela 5 
Zestawienie aparatów szafki ZWS SP

      

16. 18S2, 19S2 

Przycisk z nap dem krytym czerwony, 1 styk 
rozwierny, napi cie znamionowe izolacji Ui=500V, 
stopie  ochrony IP65, pr d znamionowy ci gły Iu=Ith: 
10 A, otwór na przewody 22,3 mm. 

 2 szt.  

17.

Przycisk z nap dem krytym ółty, 1 styk zwierny, 
napi cie znamionowe izolacji Ui=500V, stopie
ochrony IP65, pr d znamionowy ci gły Iu=Ith: 10 A, 
otwór na przewody 22,3 mm 

 1 szt.  

18.
Rozł cznik tablicowy IP55 do wbudowania (0-1), 4 
pakiety, znamionowy pr d ł czeniowy 16A, napi cie 
znamionowe izolacji Ui=690V 

 2 szt.  

19.  Szyldziki opisowe na elewacji drzwi wewn trznych  1 kpl.  

Uwaga:  1. Drobne materiały, jak: przewody, ko cówki, trzymacze, kanały grzebieniowe, oznaczniki, 

zł cza, dławiki kablowe przyj  wg potrzeb prefabrykacji. 

2. Prefabrykacja szafki po sprawdzeniu zabezpiecze  wewn trznych turbiny TP01. 
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SYSTEM OZNACZANIA KABLI - SUW TERESIN

KKn    /RG/     x

K oznaczenie kabla
KZn - kabel zasilający 

KSn - kabel sygnalizacyjno - sterowniczy

gdzie: n - numer kolejny kabla, o ile urzadzenie wymaga zastosowania kilku rodzajów kabli
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1
KZ /RG/ 18 ROZDZIELNICA RG - SZAFKA ZB. WODY SUROWEJ ZWS SP

TURBINA NAPOWIETRZAJĄCA TP01 50 5 27 18

2
KS /RG/ 18 ROZDZIELNICA RG SZAFKA ZB. WODY SUROWEJ ZWS SP

TURBINA NAPOWIETRZAJĄCA TP01 45 27 18

3 KZ /RG/ 19 ROZDZIELNICA RG - SZAFKA ZB. WODY SUROWEJ ZWS SP
WENTYLATOR WYCIĄGOWY W01 50 5 27 18

4 KS /RG/ 19 ROZDZIELNICA RG SZAFKA ZB. WODY SUROWEJ ZWS SP
WENTYLATOR WYCIĄGOWY W01 45 27 18

5 KZ /RG/ 235 ROZDZIELNICA RG - SZAFKA ZB. WODY SUROWEJ ZWS SP
OGRZEWANIE 45 27 18

0 0 0 0 0 0 0 100 45 0 0 0 90 0 0 0 0 0 10 135 90

Tabela 3          ALBUM KABLI INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

LEGENDA

oznaczenie rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej
numer obwodu w rozdzielnicy

ŁĄCZNIA DŁUGOŚĆ INSTALACJI ZASILANIA I STEROWANIA ZBIORNIKA WODY S UROWEJ

PROJ. ZBIORNIK WODY SUROWEJ

UWAGA :
1. Podane długości odcinków kabli nie mogą stanowić podstawy do ich cięcia
2. Na zewnątrz pomieszczeń stosować kable przystosowane do bezpośredniego ułożenia w ziemi

Lp
. OZNACZENIE 

KABLA
TRASA   KABLI

Sposób ułożenia
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SYSTEM OZNACZANIA KABLI - SUW TERESIN

KKn    /U/   U
LEGENDA

K oznaczenie kabla
KZn - kabel zasilający urządzenie pomiarowe

KMn - kabel połączeń magistrali cyfrowej

KPn - kabel pomiarowy

KAn - kabel połączenia sygnałów wejść cyfrowych

KWn - kabel połączenia sygnałów wyjść cyfrowych

gdzie: n - numer kolejny kabla, o ile urzadzenie wymaga zastosowania kilku rodzajów kabli

/U/
U

SA - szafa sterownikowa

RG - rozdzielnica główna

PF xx -przetwornik układu pomiarowego - przepływ

PQ xx -przetwornik układu pomiarowego - parametry wody

LIS xx -przetwornik układu pomiarowego - pomiar ciągły poziomu

LS xx -sygnalizator punktowy poziomu
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1. KP /SA/ LIS01 SZAFA STEROWNIKOWA SA - SZAFKA ZB. WODY SUROWEJ ZWS SP 56 10 27 19

2. KA /SA/ LS02 SZAFA STEROWNIKOWA SA - SZAFKA ZB. WODY SUROWEJ ZWS SP 56 10 27 19

3. SZAFKA STEROWANIA LOKALNEGO SG3 SP - SONDA HYDROSTATYCZNA LIS-02

4. SZAFKA STEROWANIA LOKALNEGO SG3 SP - SYGNALIZATOR POZIOMU LSH-02

5. SZAFKA STEROWANIA LOKALNEGO SG3 SP - SYGNALIZATOR POZIOMU LSL-03

RAZEM 0 0 0 56 0 0 0 0 56 0 0 0 0 20 54 38

Tabela 4       ALBUM KABLI INSTALACJI AKPiA

oznaczenie urządzenia (początek obwodu)
oznaczenie urządzenia (koniec obwodu)

gdzie U:

UWAGA :
1. Podane długości odcinków kabli nie mogą stanowić podstawy do ich cięcia
2. * Dla połączeń BUS stosować kable zgodnie z wytycznymi producentów sprzętu i sieci sterownikowej. 
       Na zewnątrz pomieszczeń stosować kable przystosowane do bezpośredniego ułożenia w ziemi. 

Lp
. OZNACZENIE 

KABLA
TRASA   KABLI

kable fabryczne

PROJ. ZBIORNIK WODY SUROWEJ

kable fabryczne

kable fabryczne

Sposób ułożenia
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