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1. Czes¢ ogdlna

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego: "Projekt instalacji fotowoltaicznej
o mocy do 10kWp dla zaplecza socjalno-gospodarczego parku maszyn przy siedzibie Nadlesnictwa

Dabrowa"

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z budowg projektowane;j ,.instalacji fotowoltaicznej o mocy do 10kWp

przy siedzibie Nadlesnictwa Dabrowa” przy ul. Lesnej 25 w Jezewie.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zakresie projektowanej mikroinstalacji

fotowoltaiczne;.

Roboty objete niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace

na celu wykonanie mikroinstalacji fotowoltaicznej wg projektu technicznego.

W zakres tych robot wchodza:

roboty przygotowawcze

— montaz na gruncie wolnostojacej systemowej konstrukcji wsporczej pod panele
fotowoltaiczne,

— montaz paneli na konstrukcji wsporczej,

— uktadanie przepustow rurowych i kabli w rowach kablowych (do gltgbokosci 0,8m),

— rozbidrke oraz odtworzenie utwardzenia terenu,

— okablowania pradu statego (DC) i przemiennego (AC),

— montaz inwertera fotowoltaicznego,

— roboty montazowe rozdzielnic elektrycznych AC oraz DC,

— uziemienie mikroinstalacji,

— podiaczenie mikroinstalacji do istniejacego ztacza pomiarowego,

— uruchomienie monitoringu instalacji na dedykowanej platformie internetowe;,



— budowa ogrodzenia terenu wokot konstukeji wsporczych,
— pomiary powykonawcze,

— kontrola jakosci,

— przygotowanie dokumentacji powykonawczej,

— zgloszenie przylaczenia mikroinstalacji do dystrybutora — ENEA

1.3. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte sg w obowigzujacych PN, przepisach prawa budowlanego,
atestach, swiadectwach dopuszczenia, wytycznych wykonania i odbioru robot budowlano-

montazowych, literaturze technicznej jak nizej:

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — og6lna nazwa aparatéw elektrycznych, a takze zespot
tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewngtrznymi polaczeniami, osprzetem,
obudowami i1 konstrukcjami wsporczymi — stuzacych do taczenia, sterowania, pomiaru,

zabezpieczen i regulacji pracy obwodow elektrycznych.

Dioda obejsciowa (bocznikujaca) — dioda bypass — element elektroniczny, ktory przewodzi
prad elektryczny w sposob niesymetryczny. Montowany w puszce przytaczeniowej modutu

fotowoltaicznego, umozliwia przeptyw pradu z obej$ciem zacienionego tancucha ogniw PV.

Falownik (inwerter) — urzadzenie zamieniajace napiecie i prad staly z generatora PV na
napiecie i prad przemienny o parametrach zgodnych lub zblizonych do napigcia 1 pradu w sieci

energetycznej niskiego napigcia.

Fundament — konstrukcja betonowa lub prefabrykat zagtebiony w ziemi stuzacy do zamontowania

1 utrzymania w pozycji pracy ztaczy, rozdzielnic, stupdw i innych urzadzen elektrycznych.

Generator fotowoltaiczny — generator PV — zespot polaczonych ze sobg modutow

fotowoltaicznych wytwartzajacych prad staly o odpowiednich parametrach.

Instalacja elektryczna — zespot urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach, stuzacy
do doprowadzania energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikow. Instalacja elektryczna

obejmuje przewody, przyrzady taczeniowe, zabezpieczajace, ochronne i sterownicze wraz z



obudowami 1 konstrukcjami wsporczymi, odbiorniki, a takze miejscowe zrodta energii, jak baterie

akumulatorowe i zespoty pradotworcze.

Instalacja odbiorcza - instalacja, ktéra znajduje si¢ za rozliczeniowym ukladem pomiarowym
stuzacym do rozliczen miedzy dostawcg a odbiorcg energii elektrycznej, a w razie braku uktadu
pomiarowego - za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajacego instalacje

odbiorcy od strony zasilania.

Instalacja podlaczona do sieci (on grid) — typ instalacji fotowoltaicznej, w ktorej energia
elektryczna z modutlow fotowoltaicznych jest zamieniana przez falownik na prad przemienny
o odpowiednich parametrach i nastepnie wprowadzana do instalacji wewnetrznej odbiorcy

z mozliwoscig wyptywu do publicznej sieci energetyczne;j.

Izolacja ochronna — $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej polegajacy na zastosowaniu

izolacji podwojnej lub izolacji wzmocnionej lub ostony izolacyjnej ochronne;.

Kable - wyroby sktadajace si¢ z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone
w powloke oraz ewentualnie - w zaleznosci od warunkow uktadania i eksploatacji w ostong
1 pancerz. Kable przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach

podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

Lancuch fotowoltaiczny — lancuch PV (string PV) — zespot potaczonych szeregowo modutow

fotowoltaicznych.

Mikroinstalacja PV - odnawialne Zrodto energii, o tacznej mocy zainstalowanej elektryczne;j

nie wigkszej niz S0kW.

Modul fotowoltaiczny — urzadzenie do bezposredniej zmiany energii promieniowania
stonecznego na energi¢ elektryczng. Zbudowany z potaczonych ogniw fotowoltaicznych w pehni

chroniony przed wptywem warunkow srodowiskowych.

Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala (przewodu) - maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze
ptyna¢ dlugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury

przewodu.



Obudowa, oslona - element zapewniajacy ochrong przed niektorymi wptywami otoczenia i przed

dotykiem bezposrednim z dowolnej strony.

Obwad instalacji elektrycznej — zesp6l elementow instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych

1 chronionych przed przet¢zeniami wspdlnym zabezpieczeniem.

Obwod odbiorczy (obwod koncowy) - jest to obwod, do ktérego przyltaczone sg bezposrednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtownymi elementami obwodu
instalacji elektrycznej sa przewody (tory pradowe) umozliwiajace przesytanie energii
elektrycznej, taczniki umozliwiajace zataczanie i wylgczanie oraz zabezpieczenia chronigce

elementy obwodu przed skutkami zakiocen.

Obwéd rozdzielczy - jest to obwod zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych

role obwodow rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajace (WLZ).

Ochrona przeciwporazeniowa — zesp6t sSrodkdéw technicznych zapobiegajacych porazeniom
pradem elektrycznym w normalnych i1 zaktéceniowych warunkach pracy urzadzen elektrycznych;

rozroznia si¢ ochrong podstawowa, dodatkowa i uzupetniajaca.

Ochrona przeciwporazeniowa uzupelniajgca - ochrona polegajaca na zastosowaniu

dodatkowych urzadzen wytaczajacych np. réznicowopradowych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa) — zespot srodkéw technicznych,
chronigcych przed zetknigciem si¢ cztowieka lub zwierzecia z czgSciami czynnymi oraz przed
pojawieniem si¢ napigcia na czgsciach nie znajdujacych pod napigciem w warunkach normalne;j

pracy instalacji.

Ochrona przy uszkodzeniu — zespot srodkow technicznych, chronigcych przed wyniktymi
z uszkodzenia ochrony przeciwporazeniowej podstawowej, skutkami zetknigcia cztowieka lub

zwierzecia z czgsciami przewodzacymi i/lub czesciami obcymi.

Ogniwo fotowoltaiczne — element zbudowany z potprzewodnika, w ktorym zachodzi konwersja
energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng w wyniku zjawiska

fotowoltaicznego. Niechronione od czynnikow zewnetrznych nie moze by¢ samodzielnie



wykorzystywane dp pracy.

Polaczenie wyréwnawcze — elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych i/lub

czesci przewodzacych obcych, wykonane w celu wyrd6wnania potencjatow (ekwipotencjalizacji);

Przewody - wyroby sktadajace si¢ z jednego lub kilku skrgconych drutéw albo jednej wigkszej
liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktorych maja by¢

zastosowane - zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Przewdd neutralny N (zerowy) - przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym

uktadu sieciowego 1 mogacy stuzy¢ do przesylania energii elektryczne;.

Przewo6d ochronny PE — uziemiony przewdd stanowiacy element zastosowanego srodka
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nie podlegajacy obciazeniu pradami roboczymi,

do ktorego przylacza si¢ czesci przewodzace dostepne, potaczony z gldwng szyng uziemiajaca.

Przewdéd ochronno-neutralny PEN - uziemiony przewod (zyta przewodu) spetniajacy
jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego. Przewod PEN wystepuje
w sieciach TN-C. Skrot PEN to kombinacja oznaczenia przewodu ochronnego PE 1 przewodu

neutralnego N.

Rozdzielnica — zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowe], faczeniowej 1 pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojace;,

przysciennej lub wnekowej. Stuzy do rozdziatu energii elektrycznej 1 zabezpieczenia obwodow.

Sprawnos$¢ modulu fotowoltaicznego — wyrazony w procentach stosunek mocy elektrycznej
modutu fotowoltaicznego do natgzenia promieniowania stonecznego padajacego na

powierzchni¢ modutu PV w danej chwili.

Stopien ochrony IP - stopien ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego przed dotknigciem

czes$ci czynnych 1 czesci ruchomych, przedostawaniem si¢ ciat statych oraz dostepem wody;

Szyna wyréwnawcza — (gldowna lub miejscowa) — szyna przeznaczona do przylaczenia

przewodow wyrownawczych zapewniajacych potaczenie wyréwnawcze (gtdéwne lub miejscowe).



Uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemig; uziemieniem nazywa si¢ tez urzadzenie uziemiajace
obejmujace uziom, przewod uziemiajacy oraz (jesli wystepuja) zacisk probierczy uziomowy i szyne

uziemiajaca.

Parametry elektrvezne modulow:

Pmax - moc maksymalna,

Voc - napigcie obwodu otwartego,

Vmpp - napiecie w punkcie mocy maksymalnej,

Isc - prad zwarcia,

Impp - prad w punkcie mocy maksymalne;.

STC - najkorzystniejsze warunki pracy paneli fotowoltaicznych, przy ktorych osiggaja one
moc szczytowa. Po przekroczeniu temperatury ogniwa 25°C nastepuje spadek
wydajnos$ci paneli fotowoltaicznych.

NOCT - temperatura ogniw solarnych w normalnych warunkach pracy.

Maksymalne napiecie wejSciowe — maksymalna warto$¢ napigcia jakg moze osiggnac
grupa modutow fotowoltaicznych podigczona w jeden string.

Napiecie startowe — minimalna warto$¢ napiecia jaka musi zosta¢ wytworzona przez grupe
moduléw fotowoltaicznych podiaczong w jeden string, aby inwerter rozpoczat
prace.

Zakres napie¢ mppt — zakres wartosci napigcia, w jakim inwerter pracuje, $ledzac
maksymalny punkt pracy modutéw fotowoltaicznych podtaczona w jeden string.

Ilo$¢ mpp trackerow (MPPt) — ilo$¢ oddzielnych mpp trackerow, ktore pozwalaja na
niezalezna prac¢ kilku stringow.

Maksymalny prad wejsciowy — maksymalna warto$¢ pradu jaka moze zosta¢ wytworzona

1 wprowadzona do inwertera\

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z materiatami podanymi
w projekcie budowlano-wykonawczym i technicznym. Zastosowanie do wykonania instalacji
innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest

jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych



w obowigzujacym trybie z Inwestorem oraz projektantem opracowujacym dokumentacje.
Wskazane w dokumentacji projektowej wymagania techniczne, certyfikaty i normy muszg by¢
spetnione. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji

do wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy

0 co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa

od zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie moga powodowac obnizenia warto$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢

z dokumentacjg projektowa 1 poleceniami Inwestora lub Inspektora Nazdoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz z dokumentacja projektowa.

1.4.2. Zgodnosé robét z dokumentacja i ST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z ST.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja i wptynie to na
niezadawalajacg jakos¢ elementu instalacji elektrycznej, to takie materiaty zostang zastgpione

innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac
sprawny sprzet p-poz. i jest odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robodt albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwatly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone

do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie
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o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okres$lajacg jak szkodliwe jest oddziatywanie tych materialoéw na

srodowisko.

1.4.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0sob zatrudnionych

na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

2. Wymagania szczegoétowe dotyczace wlasciwosci wyrobow

budowlanych

2.1. Wymagania szczegotowe zwigzane z materiatami i wyrobami

wystepujacymi w robotach elektrycznych

Wykonawca zobowigzany jest:

— dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej

— stosowa¢ wyroby posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B” wydane przez Polskie
Centrum Badan 1 Certyfikacji lub oznaczone symbolem CE; dla wyrobow nie objetych
obowiagzkiem certyfikacji — stosowa¢ wyroby posiadajace stosowne atesty oraz $wiadectwa
jakoscti,

— powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania materiatow przed

rozpoczeciem dostawy 1 uzyskac jego akceptacje.

a) Rozdzielnice elektroenergetyczne
Wszystkie rozdzielnice elektroenergetyczne zastosowane w niniejszym projekcie
wybudowac nalezy na bazie obudow z tworzyw termoutwardzalnych w drugiej klasie izolacji 1
stopniu ochrony min. IP 44. Zastosowa¢ nalezy obudowy modutowe jednego producenta

pozwalajace na ewentualng budowe zestawow rozdzielczych sktadajacych si¢ z kilku obudow.
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Obudowy winny by¢ przystosowane do montazu osprzetu na szynach TH oraz na ptytach
montazowych. Wszystkie obudowy winny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B” lub
,»CE”. Wyposazenie rozdzielnic wykona¢ nalezy zgodnie z dokumentacja techniczng, ktora zostanie
dostarczona Wykonawcy przed przystgpieniem do robot. Wszelkie aparaty przewidziane do
zabudowania w rozdzielnicy winny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w Polsce oraz posiadaé
wymagane przepisami atesty, §wiadectwa jakosci i $wiadectwa zgodnos$ci z obowigzujacymi
normami. Rozdzielnica winna by¢ wyposazona w aparatur¢ na warsztacie 1 dostarczona na budowe
bezposrednio przed jej zabudowaniem. Obudowa winna by¢ wyposazona w zaciski ochronne
umozliwiajgce podigczenie uziemienia. Przed dostarczeniem na budowe nalezy dokona¢ pomiaréw
ciggtosci obwodow wewnetrznych rozdzielnicy oraz rezystancji izolacji.

Stosowac rozdzielnice w wykonaniu na napigcie znamionowe: dla strony DC — min. 1000V

DC, dla strony AC — min. 400V AC.

b) Linie kablowe
W kablowych liniach elektrycznych nalezy stosowa¢ kable o napi¢ciu znamionowym 1 kV
oraz typie, przekroju 1 ilosci zyt zgodnie z dokumentacja projektowa. Folia ostrzegawcza
kalandarowa z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5+0,6 mm, gat. I. Rury na
przepusty kablowe wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, wnetrza

scianek gladkie. Srednice rur maja byé zgodne z dokumentacja projektowa.

¢) Uziomy
Uziom pionowy pretowy, stalowy pomiedziowany o $rednicy 2”1 dlugosci 6m. Uziom

poziomy z bednarki FeZn 30x4 mm. Przewod uziemiajacy z bednarki FeZn 30x4 mm.

d) Panele fotowoltaiczne
Panele fotowoltaiczne nalezy montowac na konstrukcji wsporczej — szczegodty w projekcie
technicznym. Przewidziano montaz 26 szt paneli. Panele polaczone zostang przewodami
dedykowanymi DC w uktady obwodow, ktore beda podtaczone do falownikow. Potaczenia
pomiedzy obwodami DC i falownikami wykona¢ przez skrzynki DC z ochrong
przeciwprzepigciowa. Panele fotowoltaiczne dobiera¢ i montowac oraz taczy¢ $cisle z instrukcja

doboru 1 montazu wybranego producenta.
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3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn do roboét

budowlanych

Sprzet pomocniczy, transportowy i ochrony stosowany przy robotach elektrycznych
powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakos$ci oraz wytrzymatosci.
Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne 1 powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Nalezy
je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca
przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

— samochod dostawczy,

— elektronarzedzia,

— obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.
— kafar,

— minikoparka ,

— urzadzenie do zaggszczania gruntu

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdéw. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $srodkow
transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inwestora oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie

oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
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4.2. Transport urzadzen i aparatow elektrycznych

Obudowy rozdzielnic oraz kable i przewody kabelkowe transportowac nalezy
w fabrycznych opakowaniach. Obudowy winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
po powierzchni tadunkowej. Aparaty elektryczne winny by¢ transportowane w fabrycznych
opakowaniach zamknietym samochodem dostawczym. Kregi przewodow nalezy uktada¢ poziomo,

zrzucanie kregdéw przewodow jest zabronione.

4.3. Odbioér materiatéw
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami
technicznymi lub deklaracjami zgodnosci. Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢
szczegotowe ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci, co do ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ je badaniom okre§lonym przez

Inspektora Nazdoru. Materiaty, ktore nie zyskaty akceptacji Inspektora nalezy zwréci¢ do dostawcy.

4.4. Sktadowanie materiatow
Obudowy, rozdzielnice oraz aparatur¢ przechowywac nalezy w oryginalnych opakowaniach
w pomieszczeniach zamknigtych §cisle zgodnie z zaleceniami producenta. Kable przechowywaé
nawinigte na bebny lub zwiniete w krazki. Po zmontowaniu rozdzielnic na warsztacie gotowe
rozdzielnice przechowywac¢ ustawione pionowo jedna obok drugiej (zabrania si¢ ustawiania
rozdzielnic jedna na drugiej, lub skltadowania w pozycji lezacej). Rozdzielnice winny by¢

zamknigte aby nie dostaty si¢ do nich Zadne zabrudzenia.
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5. Wymagania szczego6towe wykonania rob6t budowlanych

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
1 harmonogram rob6t uwzgledniajacy warunki, w jakich beda wykonywane wszystkie roboty
elektryczne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wytyczenie w terenie zgodnie z wymiarami i
rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczeniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wlasciwych materiatow. Kwalifikacje personelu muszg by¢ potwierdzone
swiadectwem kwalifikacyjnym zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy

i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. (Dz.U. Nr 89,p0z.828).

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmuja wyznaczenie miejsc zabudowy rozdzielnic oraz ,

tyczenie tras kablowych oraz rozktadu konstrukcji wsporczej oraz ogrodzenia terenu.

5.3. Roboty ziemne — wykopy

Przed przystgpieniem do robot nalezy przeprowadzi¢ geodezyjne wytyczenie tras linii
kablowych. Wymiary rowu kablowego zgodnie z PN-76/E-05125.
Wykopy nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem technicznym — na wskazanych
fragmentach:
— recznie
— mechanicznie koparka

W poblizu budynku socjalno-gospodarczego przed wykonaniem wykopoéw nalezy
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zdemontowac kostke betonowa, ktora po utozeniu kabli, zasypaniu wykopu i1 zaggszczeniu nalezy

odtworzy¢.

Wokot budynku kabel nalezy uktada¢ w rurze ostonowej chronigcej przed uszkodzeniami

mechanicznymi zgodnie z projektem technicznym.

5.4. Roboty montazowe

a)

b)

d)

montaz rozdzielnicy
Rozdzielnicg zabudowac nalezy na uchwytach dostarczonych wraz z obudowami
rozdzielnicy zgodnie z zaleceniami producenta. Przed przystapieniem do montazu

nalezy sprawdzi¢ stan miejsca zabudowy.

uktadanie kabli
Kable uktada¢ zgodnie z PN-76/E-05125.

montaz konstrukcji wsporczej paneli PV

Konstrukcje wsporcze nalezy, po uprzednim wyznaczeniu w terenie miejsca montazu,
zabudowac zgodnie z instrukcja producenta. Do montazu, wbicia podstaw gtownych, nalezy
uzy¢ kafara. Podczas wbijania stosowac¢ drewniane przektadki (nie uderza¢ bezposrednio we
wbijany element) oraz kontrolowa¢ pionowe potozenie podpdr. Wyregulowac kat nachylenia
moduléw zgodnie z projektem technicznym. W razie potrzeby dodatkowego usztywnienia
konstrukcji nalezy zamontowa¢ dodatkowe stezenia lub w razie powaznej niestabilno$¢i
gruntu skrajne podpory gtowne odkopac i dodatkowo zabezpieczy¢ z zastosowaniem

cementu.

montaz paneli fotowoltaicznych

na przygotowanej konstrukcji wsporczej rozmiesci¢ moduty fotowoltaiczne — dwa rzedy
w uktadzie pionowym. Moduty przymocowac do profili podtuznych za pomoca klem
odpowiednio dobranych do grubosci ramy modutu. Klemy powinny si¢ znalez¢ na
odpowiedniej wysokosci modutu, zgodnie z zaleceniami producenta modutéw.
Skontrolowa¢ sit¢ dokrecenia kluczem dynamometrycznym. W celu zapewnienia
skutecznego polaczenia wyrdnawczego zastosowaé podktadki przebijajace warstwe

anodowang ramy modutu.
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€) uziemienia
Bednarke uziemiajaca uktada¢ na glebokosci min. 0,6m. Potaczenia wykonaé jako spawane
lub poprzez zaciski uziemiajgce. Wszystkie przewody uziemiajgce zabezpieczy¢ przed
korozja i mechanicznym uszkodzeniem. Rowy zasypac tak, aby w bezposrednim kontakcie z

uziomem nie bylo kamieni, zwiru lub gruzu.

5.5. Montaz wyposazenia rozdzielnic
Aparature¢ montowac $cisle wg jej potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.
Przewody wprowadza¢ w pelnej izolacji, izolacje zyt przewodow pozostawiac jak najblizej
zestykoéw aparatow, pozostawi¢ zapas przewodow. Wykona¢ wymagane opisy i oznaczenia

aparatow i obwodow.

5.6. Wymagania ogodlne dotyczgce instalacji

1. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow, kabli, sprzgtu 1 osprzetu
oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

2. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe bylo swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladéw i1 konserwacji.

3. Trzeba umozliwi¢ wymiang instalacji 1 przewoddw bez naruszania konstrukcji budynku.

4. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

5. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystgpowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu.

6. Trasy przewodow nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, rownolegle do krawedzi $cian
stropow.

7. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwa
obstuge 1 zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

8. Instalacje elektryczne nalezy wykonac i1 zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byty zrodltem
pozaréw w budynku, ani nie powodowatly rozprzestrzeniania si¢ ognia.

9. Ostony aparatdow, osprzetu, urzadzen elektrycznych powinny by¢ w sposob skuteczny

zabezpieczone przed korozja.
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10. Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), ktore moga
wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych
wystapi¢ w warunkach zakldéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktoérego moze by¢
spodziewany przeptyw pradu przetgzeniowego.

11. Przewody powinny posiada¢ oznaczenia barwne zgodne z normg PN-EN 60446.

5.7. Trasowanie
Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukeji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i1 odlegtosci
migdzy punktami wsparcia. Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z
innymi instalacjami i urzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe;j

konserwacji oraz remontow.

5.8. Uktadanie przewodéw
Uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne

1 technologiczne, w jakich dana instalacja b¢dzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.9. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow
Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow, konstrukcji
budynkow itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana

instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

5.10. Przejscia przez Sciany i strop
Przejsécia przez $ciany i strop powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
* wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami,
* przejécia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych;

* obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
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wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw

sztucznych.

5.11. Montaz sprzetu i osprzetu
Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowac sprzet i osprzet wedtug
Dokumentacji Projektowej, w ktorej wyposazenie dobrano i sprawdzono pod wzgledem
jakosciowym, stopnia ochronnego obudowy i1 poprawnosci konstrukcji z wymaganiami przepisow.
Wszystkie aparaty nalezy montowac¢ zgodnie z fabryczng instrukcja montazu. Sprzet nalezy

mocowac¢ do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy mocne 1 bezpieczne jego osadzenie.

5.12. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny. Podejscia od przewoddw utozonych w
podtodze nalezy wykonywaé¢ w rurach, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w
specjalnie przewidzianych do tego celu kanatach. Rury 1 kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie
warunki wytrzymatosciowe i1 by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a

takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.13. Przytaczanie odbiornikow
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzglgdu na rodzaj
instalacji przylaczenia odbiornikow sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, ze dzielg si¢ na
dwa rodzaje:
* przylaczenia sztywne,

* przylaczenia elastyczne.

18



Przyltaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikoéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do

odbiornikow statych, zamocowanych do podtoza i nieulegajagcym zadnym przesunigciom.

Przyltaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy
wykonywac:

* przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,
* przewodami izolowanymi jednozytowymi gi¢tkimi w rurach elastycznych,
* przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych,

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi

uszkodzeniami.

5.14. Instalacje ochronne
W urzadzeniach do 1kV ochron¢ podstawowa przed dotykiem bezposrednim realizuje si¢

poprzez izolowanie cz¢$ci czynnych i stosowanie obudéw o odpowiednim stopniu ochrony IP.
Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana poprzez samoczynne
wylaczenie zasilania przy pomocy urzadzen ochrony przet¢zeniowej (nadmiarowo-pradowej).
Zaprojektowano sztuczny uziom wykonany z ptaskownika FeZn 25x4 ulozonego na glgbokosci
0,8m. Uziom potaczy¢ poprzez zlacza kontrolne z ramg wsporczg konstrukeji PV. Uziemienie
przylaczy¢ takze do szyny PE szafki RPV, do falownika oraz ochronnikéw przepigciowych.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 10€.

5.15. Uwagi dodatkowe
Cato$¢ instalacji elektrycznej wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i warunkami
wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. W trakcie realizacji instalacji nalezy
przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP. Wszystkie urzadzenia i materialy winny posiadac

stosowne atesty 1 dopuszczenia.
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5.16. Wymagania ogoélne dotyczace BHP przy wykonywaniu robot
elektrycznych

a) Przy wykonywaniu robot kazdy wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
obowiazujacych przepisow w zakresie BHP.

b) Podstawowym aktem prawnym obowigzujagcym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks Pracy z
dnia 26 czerwca 1974r. z p6zniejszymi zmianami. W Dz.U. 2002 nr 199, poz. 1673 i nr 200,
poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktore wprowadzajg zmiany do Kodeksu pracy z
dniem 1 stycznia 2003r.

c) Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
szczegotowo reguluje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. (Dz.
U. 1999 nr 80, poz. 980).

d) Wykonawca rob6t powinien przestrzega¢ wymagan generalnego wykonawcy w zakresie
BHP.

e) Wykonawca robdt powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz §wiadectwo kwalifikacyjne
D i E w zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia
2003r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby
zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen i instalacji 1 sieci (Dz.U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129.
poz. 1184).

f) Kwalifikacje personelu wykonawcy robdt powinny zostac stwierdzone przez wtasciwa

komisj¢ egzaminacyjng i udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym E.

6. Kontrola, badania i odbiér wyroboéw i robét budowlanych

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontroli jakosci podlega catos¢ robot elektrycznych. Kontrola jakosci robot obejmowacé
bedzie nastgpujace badania:
— zgodnosci z dokumentacja projektowa
— ulozenia kabli, przewodow 1 montazu osprzetu
— prawidlowos$¢ dziatania wszystkich obwodow i1 uktadow
— prawidlowe wykonanie wszelkich polaczen

— zabudowy rozdzielnic
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

a) Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow

przewidzianych do wykonania robot

b) Kontrola, pomiary i badania w ciagu i po zakonczeniu robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang

przez Inspektora Nadzoru. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

dla rozdzielni elektroenergetycznych:

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa

stan pokry¢ antykorozyjnych

sprawdzenie prawidtowo$ci montazu rozdzielnic

sprawdzenie jakos$ci wykonania potaczen srubowych

sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania polaczen elektrycznych

sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych

sprawdzenie prawidlowosci dziatania zabezpieczen

sprawdzenie jako$ci podtaczen kabli

sprawdzenie rezystancji izolacji poszczegdlnych obwodow wraz z urzadzeniami

sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem

dla linii kablowych:

trasy, gtebokosci 1 szerokosci wykopu

glebokosci zakopania kabla

grubo$ci warstwy piasku i odlegtosci folii od kabla

odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach miedzy kablami, z innym uzbrojeniem
podziemnym 1 z drogami

oznakowanie linii kablowych

sprawdzenie ciaggtosci zyt 1 zgodnosci faz

pomiar rezystancji izolacji, ktéra odniesiona do temperatury 200C powinna by¢ nie mniejsza

niz 20MQ km dla kabli o izolacji polwinitowej lub 100M€Q km dla kabli o izolacji
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polietylenowej (podane wartos$ci dotyczg linii kablowych o napigciu znam. do 1 kV)

— proby napieciowej izolacji zyt kabli — dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV proby
mozna nie wykonywac¢ pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem
o napigciu 2,5 kV

— sprawdzenie rezystancji zyt, ktéra powinna by¢ zgodna z danymi producenta

dla uziemien i polaczeh wyrownawczych:

— sprawdzenie cigglosci 1 jakosci wykonania potaczen
— sprawdzenie pomiarem warto$ci rezystancji uziemien - opornos¢ uziemienia przewodu PEN
1 PE nie moze przekroczy¢ 30Q2

— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego potaczen spawanych i Srubowych

dla catosci wykonanych robot elektrycznych:

— pomiar rezystancji uziemienia

— pomiar skutecznosci ochrony przed porazeniem

6.3. Ogledziny instalacji elektrycznych
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

* wykonania instalacji pod wzglgdem estetycznym (jako$¢ wykonania instalacji);

* ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym - wg PN-HD 60364-4-41:2007 oraz
PNIEC: 60364-4-47:2001;

* umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczanie
obwodow, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp - wg PN-IEC 60364-5-51:2000, PNIEC
60038:1999, PN-IEC 60617-7:2000(U), PN-IEC 60617-11:2002(U), PN-EN 60617-
6:2002(U), PN-88/E-08501, PN-92/N-01256/01, PN-92/N01256/02 i PN-92/N 01256/03;

* wykonania dostepu do instalacji 1 urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i

konserwacji.

6.4. Badania i pomiary kabli i przewodow
Po wykonaniu Robo6t nalezy sprawdzi¢:
* prawidlowos$¢ utozenia kabli 1 przewodow w korytkach kablowych, w rurach ostonowych

oraz w uchwytach na tynku,
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zachowanie odleglosci 1 jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewoddw,
sposob wyprowadzenia kabli do przepustow,

jakos$¢ montazu 1 kompletno$¢ osprzetu instalacyjnego,

prawidtowos$¢ i kompletnos¢ podiaczonych urzadzen odbiorczych,

jako$¢ polaczen koncowek kablowych i przewodowych,

oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

zgodno$¢ faz kabla lub przewodu z oznaczeniami,

rezystancj¢ izolacji,

cigglos¢ zylt kabla lub przewodu.

6.5. Badania i pomiary kabli sterowniczych

Po utozeniu kabli nalezy sprawdzi¢:

promienie giecia kabli na zakretach,

opaski kablowe na odptywach z korytek,

zachowanie wymaganych odlegtosci pomiedzy kablami,
jakos¢ potaczen koncowek kablowych,

prawidlowo$¢ potaczen ekrandw,

jako$¢ montazu i kompletnos$¢ osprzetu kablowego.

6.6. Badania i pomiary rozdzielnic sifowych i sterujacych

Po wykonaniu rob6t zwigzanych z montazem 1 podtaczaniem rozdzielnic sitowych i

sterujgcych nalezy sprawdzié:

nastawy zabezpieczen,

ciggtos¢ przewodow ochronnych,

polaczenia i konserwacj¢ wszystkich wewnetrznych zaciskow ochronnych,

potaczenia zaciskdéw wewnetrznego okablowania zasilajgcego 1 sterowniczego,
kompletnos¢ 1 prawidlowo$¢ montazu wyposazenia,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,

prawidtowos¢ opisow poszczegdlnych elementow 1 urzadzen wyposazenia.
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6.7. Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej
Po wykonaniu robdt zwigzanych z uktadaniem instalacji uziemiajacej nalezy sprawdzic:
* polaczenie zacisku lub szyny PE z uziemieniem,
* cigglos¢ przewodow uziemiajacych,
* zamocowanie przewodow instalacji uziemiajacych,
* jako$¢ potaczen przewodow uziemiajacych na ztgczach kontrolnych,

* konserwacje spawanych potaczen uziomow,

6.8. Badania i pomiary instalacji fotowoltaicznej

Pomiary podstawowe:
* sprawdzenie polaryzacji
* pomiar ciggtosci przewodow
* pomiar rezystancji izolacji przewodow strony AC i DC
* pomiar rezystancji uziemienia
* pomiar impedancji p¢tli zwarcia 1 ocena skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

e pomiar napi¢¢ i pradow tancuchow modutow

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

7.1. Przedmiar robot
Dla wykonania tego zamdwienia sporzadzono zgodnie z §6 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 02 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 04.202.2072) przedmiar robot.

7.2. Obmiar robot
Jednostki obmiarowe robot:
a) Dla rozdzielnic, obuddw, tablic, aparatow, osprzetu, opraw, ztacz, wspornikow, konstrukeji,
przebi¢ — Iszt.
b) Dla instalacji liniowych (przewody, kable, trasy, uziomy, zwody i przewody inst. Odgr.) -

Im
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¢) Dla podtaczen: przewoddéw i kabli — 1szt
d) Dla badan i pomiar6w pomontazowych - 1 pomiar
e) Inne jednostki obmiar (1kpl., 1m2) wynikajace z zastosowanych norm jednostkowych

KNNR i1 KNR.

8. Odbiér robét budowlanych

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Dla robdt objetych niniejsza specyfikacja w/w odbior dotyczy linii kablowych i

fundamentow przed ich zasypaniem.

8.3. Odbiér koncowy

1. Po wykonaniu zadania i uruchomieniu mikroinstalacji z pozytywnym przylaczeniem do
sieci elektroenergetycznej wykonawca robot zglasza Inwestorowi instalacje do odbioru
koncowego.

2. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.

3. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji projektowe;j
powykonawczej. Kierownik robdt przygotowuje instalacje elektryczne oraz niezbedne
dokumenty do odbioru.

4. Odbior koncowy instalacji obejmuje:

a) sprawdzenie przedstawionych dokumentow (dokumentacji powykonawczej);

b) sprawdzenie zgodnos$ci wykonanej instalacji z umowa, dokumentacja projektowa,
przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej;

¢) ogledziny instalacji;

d) sprawdzenie skutecznos$ci dziatania zabezpieczen 1 sSrodkéw ochrony przed porazeniem
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pradem elektrycznym;

e) badania i proby montazowe;

f) projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

g) geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza protokoty z dokonanych pomiardw,

h) protokoty odbioru robot zanikajacych.

Przy odbiorze koncowym nalezy:

a) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i1 przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej;

b) sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci wykonanych robot odpowiednimi protokdtami
sprawdzen odbiorczych oceniajagc przy tym wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w
protokotach prob 1 odbiorow miedzy operacyjnych i czeSciowych;

¢) w przypadku odbioru cato$ci obiektu stwierdzi¢, czy speinia on zasady prawidlowej
eksploatacji 1 moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢€ istniejace wady i usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez upowaznionych

przedstawicieli zamawiajgcego 1 oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby

bioragce udziat w czynnosciach odbiorowych. Protokot powinien zawiera¢ ustalenia
poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione
terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do
przyjecia obiektu do eksploatacji protokot powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie

zamawiajacego lub w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem.

9. Rozliczenie roboét

Ogolne zasady ptatnosci bedg zgodne z Warunkami Kontraktu.

Cena zabudowania rozdzielni elektrycznej obejmuje:

wytyczenie miejsca posadowienia rozdzielni,

dostarczenie materiatéw w tym kompletacja rozdzielni na warsztacie Wykonawcy,
wykonanie wykopu pod fundament,

zabudowanie fundamentu,

montaz kompletnej rozdzielni na fundamencie

zasypanie wykopu z zaggszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

przeprowadzenie niezb¢dnych badan 1 pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
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d)

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wlaczenie rozdzielni do eksploatacji.

Cena utozenia linii kablowej obejmuje :
geodezyjne wytyczenie trasy

koszt materiatow

wykonanie wykopow

utozenie i zasypanie kabli

wykonanie przepustow kablowych
przeprowadzenie prob, badan i pomiarow
wykonanie dokumentacji powykonawczej

uporzadkowanie terenu po budowie linii kablowej

Cena wykonania uziemien i potagczen wyréwnawczych obejmuje:
wykonanie wykopow

utozenie bednarki

whbicie pretow

wykonanie potaczen

pomiary i badania

Cena zabudowania kosntrukcji wsporczej fotowoltaicznej obejmuje:

wytyczenie miejsca posadowienia kostrukeji,

dostarczenie materiatow,

whbicie profili podstawowych w grunt na odpowiednig giebokos¢

montaz elementéw konstrukcji wsporczej

wykonanie st¢zen w celu usztywnienia konstrukeji

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

przeprowadzenie niezb¢dnych badan 1 pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
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10. Dokumenty odniesienia

Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane stanowig dokumenty bedace podstawa do
wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, aprobaty

techniczne, ustalenia techniczne oraz normy i przepisy:

10.1. Normy

1. PN-HD 603 S1:2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV (oryg);

2. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
stale. Przewody o izolacji 1 powloce polwinitowej, okragle;

3. PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, plaskie;

4. PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. (zbidr norm);

5. PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. (zbiodr norm);

6. PN-EN 60446 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczenie 1 identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
elektrycznych barwami i cyframi;

7. PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych;

8. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP);

9. PN-EN 50086 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. (zbiér norm);

10. PN-EN 61386 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. (zbior norm);

11. PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych;

12. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe;

13. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogdlnych
charakterystyk;

14. PN-HD 60364-4-41:2007 (U) Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa;

15. PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

16. PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym;

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napi¢ciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi;
PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktdéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne 1 taczenie;

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym;

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym;

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobodr srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych;

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa;

PN-HD 60364-5-51:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51:
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie;

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenie elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow;

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

29



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.
39.
40.

41.

42

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i faczenia;

PN-HD 60364-5-54:2007 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-
54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych;

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyrownawcze instalacji
informatycznych;

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa;

PN-HD 384.6.61 S2:2006 (U) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czegs$¢ 6-61:
Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze;

PN-HD 60364-6:2007 (U) Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 6: Sprawdzanie;
PN-HD 60364-7-704:2007 (U) Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i
rozbidrki;

PN HD 60364-7-712:2007 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg$¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uklady zasilania,

ISO/IEC 11801:2002 Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
PN-EN 50173 Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. (zbioér norm)
PN-EN 50174 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. (zbiér norm)

PN-EN 50310:2006 Stosowanie polaczen wyrdéwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem teleinformatycznym.

N SEP-E-007_2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor
kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien,

. PN-76/E-05125 - ,,Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe"

10.2. Przepisy urzedowe

> wbdh =

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - z pdZniejszymi zmianami;
Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r.- z pézniejszymi zmianami,
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - z p6zniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
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technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2002 nr 75,
poz. 690; 18

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 21.04.2006 r. W
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych 1 terenow
(Dz. U. Nr 80 poz. 563).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r.
w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby
zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen i instalacji 1 sieci (Dz.U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129.
poz. 1184);

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz.
912);

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072);

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. Nr
209, poz. 1779).

10. Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011 r.
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