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1) Kody CPV
e 71 320 000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
¢ 09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
e 45 332 000-5 Instalacje stoneczne
* 45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
* 45 315 600-4 Instalacje niskiego napiecia
» 45 315 300 Instalacje zasilania elektrycznego
* 45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
* 45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
e 45 232 221-7 Podstacje transformatorowe
® 71 326 000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
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2) Opis przedmiotu zamoéwienia

2.1 Przedmiotem zamodwienia jest dostawa, montaz i uruchomienie kompletnej instalacji
fotowoltaicznej o mocy minimum 20 kWp na gruncie wchodzgcym w sktad Szkétki
Nadle$nictwa Lutdwko, a takze wykonanie niezbednej dokumentacji powykonawczej.
Przedmiot zamdwienia musi by¢ fabrycznie nowy. Wszystkie urzadzenia wchodzgce w skfad
oferty powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.2 Planowana instalacja fotowoltaiczna ma zosta¢ wybudowana na dziatce numer 20/2LP
zlokalizowanej w miejscowosci Doregowice /Powiat Chojnicki, woj. kujawsko-pomorskie/. Do
wykonawcy nalezy wskazanie optymalnego miejsca pod wzgl. technicznym oraz mozliwosci
uzysku energii wyprodukowanej.

3) Specyfikacja techniczna instalacji fotowoltaicznej
3.1 Moduty fotowoltaiczne — technologia monokrystaliczna, moc znamionowa minimum 400

Wp, w ilosci 50 sztuk. Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac¢ na konstrukcji
dedykowanej do tego typu rozwigzan, wbijanej do gruntu. Dopuszcza sie wyfgcznie
konstrukcje aluminiowe, ze stali nierdzewnej pokryte powtokg magnelisowg. Moduty
zamocowac¢ zgodnie z instrukcjag montazu modutdéw oraz zgodnie z instrukcjag montazu
dedykowanego systemu montazowego. Wszystkie moduty fotowoltaiczne dostarczone
Zamawiajgcemu powinny by¢ wyprodukowane nie pdzniej niz 12 miesiecy przed datg ich
montazu. Moduty wchodzgce w skfad instalacji muszg posiada¢ gwarancje producentow:

- na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 12 lat,

- wymagana 25-letnia liniowa gwarancja na moc modutu min. 84,5 % mocy nominalnej

po 25 latach, po pierwszym roku pracy min. 98%.

Szczegotowe parametry modutéw w warunkach STC przedstawia ponizsza tabela /dopuszcza
sie stosowanie urzadzen "rownowaznych” co do ich cech i parametréw technicznych/:

e Charakterystyka elektryczna modutu fotowoltaicznego /parametry minimalne:

Moc maks. w STC (Pmp) 400 W
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 37,00V
Prad zwarciowy (lsc) 13,50 A
Napiecie mocy maks. (Vmp) 31,00V
Prad mocy maks.(Imp) 12,60 A
Sprawnosé modutu w STC(nm) 20,50 %
Tolerancja mocy 0-5%
Maks. napiecie systemu 1500V
Zabezpieczenie 25A

Moduty fotowoltaiczne musza by¢ w ,standardowych” wymiarach, tj. max 1755 x 1135 x

30/35 mm




3.2 Inwertery fotowoltaiczne /1 szt./ — urzadzenie odpowiedzialne za potgczenie instalacji
fotowoltaicznej z siecig energetyczng. Moc znamionowa inwertera po stronie AC wynosi
20 kW. Minimalne parametry charakteryzujgce wybrany inwerter przedstawione zostaty w
ponizszych tabelach /dopuszcza sie stosowanie urzgdzen “rdwnowaznych” co do ich cech i
parametrow technicznych/

e Charakterystyka elektryczna inwertera fotowoltaicznego o mocy 20 kW /1 szt./:

WEISCIE DC

Moc maksymalna modutow PV 30000V
Napiecie wejsciowe maksymalne 1100V
Napiecie rozruchowe 180V
Zakres nap. MPPT przy petnej mocy 160 -850V
Napiecie wejsciowe znamionowe 600V
Prad wejsciowy maks. na MPPT 25A
Maksymalny prad zwarciowy 32,5A
llos¢ trackeréw MPP 2
llos¢ maksymalna wejs¢ 4
WYJSCIE AC

Moc wyjsciowa znamionowa 20000 W
Moc pozorna maksymalna 22 000 W
Napiecie wyjSciowe znamionowe 220-400V
Znamionowa czestotliwos¢ sieci AC 50/60 Hz
Prad wyjsciowy maksymalny 31,5A

Inwerter fotowoltaiczny musi by¢ wyposazony w system bezpieczeristwa AFCl oraz mie¢
mozliwos¢ dotgczenia do niego magazynu energii.
Podstawowa gwarancja producenta nie moze by¢ krétsza niz 12 lat

3.3 Opis potaczen
Instalacja fotowoltaiczna podzielona zostanie na 4 tancuchéw modutéw umiejscowionych na
gruncie budynku Szkétki Nadlesnictwa Lutdéwko. tacznie planuje sie montaz 50 modutéw o
tacznej mocy 20 kW, ktdre nalezy potaczy¢ odpowiednio z 1 inwerterem o mocy 20 kW.
Pofaczenia poszczegdlnych paneli fotowoltaicznych do inwertera zostang zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statopragdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych 6 mm2. Kable tgczgce poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do
konstrukcji wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych.
Kable pomiedzy fgczeniami modutéw PV, a inwerterem bedg prowadzone w trasach
kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych.
Inwerter zostanie potgczony z istniejgcg siecig energetyczng nN poprzez dedykowang
rozdzielnie RPV za pomocg kabla YKY 0,6/1kV 5x16 mm2 prowadzonym w rurze instalacyjnej
lub korytku kablowym. Wykonawca zobowigzany jest do zinwentaryzowania ziemnej trasy
kablowej i naniesienia jej na mapy uzbrojenia terenu. Strona zmiennoprgdowa (AC)
prowadzona od inwerteréw zabezpieczona zostanie w rozdzielni AC wytgcznikiem
nadmiarowo-pragdowym C 40A.

3.4 Instalacja uziemiajaca instalacji fotowoltaicznej
Wszystkie moduty fotowoltaiczne zostang objete instalacjg uziemiajacg PV za pomoca
Przewodu miedzianego LgY 6 mm2 do konstrukcji wsporczej modutu. Mozliwe jest takze
Zastosowanie dedykowanych , blaszek uziemiajgcych” Nastepnie nalezy sprowadzic¢ przewdd
miedziany LgY 16 mm2 do poziomu gruntu i wbié prety uziemiajgce do pozgdanej wartosci
pomiarowe;.

3.5 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej
Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowic
beda modutowe ograniczniki przepiec firmy Citel DS50 1+2 /dopuszcza sie stosowanie
urzadzen “"rownowaznych” co do ich cech i parametréw technicznych/. Inwerter zostanie
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zabezpieczony ogranicznikiem przepieciowym po stronie sieci obiektu. Zabezpieczenia
przepieciowe inwertera zainstalowane zostang w rozdzielnicy RPV. Dodatkowo inwerter
wyposazony jest fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu Il

3.6 Konstrukcja wsporcza
Moduty zainstalowane bedg za posrednictwem elementéw dedykowanej konstrukcji
aluminiowo — stalowej. Dopuszcza sie wytgcznie konstrukcje pokryte powtokg magnelisowg.

Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

Zakres opracowania projektowego, powinien zawieraé, co najmniej:

- niezbedne uzgodnienia,

- kompletny schemat ideowy instalacji paneli fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do
wpiecia do istniejgcej instalacji elektrycznej,

- czes¢ opisowg do schematu ideowego okreslajaca:

- orientacje paneli fotowoltaicznych (azymut) i kgt pochylenia modutéw wzgledem poziomu,

- sposdb prowadzenia instalacji elektrycznej w gruncie (zabezpieczenie przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wodg i gryzoniami),

- wykaz urzadzen instalacji wraz ze specyfikacjg techniczng tych urzadzen,

- kwestie zabezpieczenia przeciwpozarowego,

W opracowaniu nalezy uwzgledni¢ aktualne:

- normy i przepisy

- uzgodnienia z inwestorem, zlecenie wykonania dokumentacji projektowej,

- standardy budowy systemoéw elektroenergetycznych rekomendowane przez OSD,

- Instrukcje Ruchu i Eksploatac;ji Sieci Dystrybucyjnej OSD.

Wymagania zamawiajgcego wobec wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowe] zawierajgcej wszelkie
aspekty techniczne potrzebne do wykonania przedmiotu zamédwienia przez osoby posiadajace
stosowne uprawnienia.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca obowigzkowo dokona wizji lokalnej, oceny
stanu technicznego infrastruktury Zamawiajgcego oraz uzgodni z Zamawiajacym lokalizacje
elementow mikroinstalacji fotowoltaicznej.

Zamawiajgcy wymaga réwniez przedtozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i projektu
wykonawczego przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z zatozeniami
niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego, a takze wszelkimi ustaleniami miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcg i zawartg umowa.

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany do weryfikacji
przekazanych przez Zamawiajacego danych we wifasnym zakresie oraz informowania
Zamawiajgcego o zauwazonych w nich istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu
faktycznego.

Wykonawca zobowigzany jest poinformowaé Zamawiajgcego o zasadach obstugi systemu
fotowoltaicznego i przekazanie instrukcji w jezyku polskim oraz przeszkolenie oséb wskazanych
przez Zamawiajgcego, co nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem,

W jego zakresie jest takze przygotowanie wszystkich wymaganych dokumentéw oraz zgtoszenia
przytgczenia mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej wtasciwej dla siedziby
Zamawiajgcego i przekazanie Zamawiajgcemu kopii dokumentéw oraz wszelkich informacji i
korespondencji z OSD,

Wykonawca ma obowigzek takze Zawiadomienie wtasciwego dla siedziby Zamawiajgcego
organu Panstwowej Strazy Pozarnej o zakonczeniu montazu instalacji i zamiarze przystgpienia do
jej uzytkowania.

Uruchomienie produkcyjne mikroinstalacji nastgpi po otrzymaniu pozytywnej decyzji OSD
wiasciwego dla siedziby Zamawiajgcego.
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Niedopuszczalne jest:

- realizowanie montazu bez zatwierdzonego przez inwestora projektu instalacji;

- sporzadzenie projektu bez uprzedniej wizji lokalnej i uzgodnienia zatozen projektu z
inwestorem.

Odbior korncowy

Catkowite zakonczenie robd6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Zamawiajgcego, lub jego Inspektora
Nadzoru. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét

z dokumentacjg projektowa. Podstawowym dokumentem do dokonania

odbioru ostatecznego robét jest protokét koricowego odbioru robét.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wszystkich wykorzystanych materiatéw.

W przypadku, gdy, wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcy wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Terminy wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja odbierajgca.

Uruchomienie oraz eksploatacja mikroinstalacji fotowoltaicznej
7.1 Szkolenie pracownikow

Przed pierwszym uruchomieniem Wykonawca dokona przeszkolenia pracownikow
Zamawiajgcego w zakresie nabycia umiejetnosci podstawowej obstugi instalacji
fotowoltaicznej /minimum 4 osobyy/.

7.2 Monitoring pracy instalacji fotowoltaiczne;j

Wykonawca zobowigzuje sie do zainstalowania aplikacji umozliwiajacej Sledzenie pracy
instalacji na wskazanych przez Zamawiajgcego urzadzeniach /minimum 2 szt./.

7.3 Przeglady okresowe

Zamawiajgcy oczekuje od wykonawcy obstugi elektrowni fotowoltaicznej takie po
zakonczeniu jej budowy. W ramach tego dziatania Wykonawca zobowigzany jest do
wykonywania corocznych przeglagddéw z uzyciem kamery termowizyjnej w okresie 10 lat.
Kazdy przeglad musi by¢ potwierdzony stosownym raportem zawierajgcym wynik badania
termowizyjnego.

Wykonat :
Jerzy Jasionowicz

Lutéwko, 7 pazdziernika 2021 r.



