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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov projektu : Obnova a nadstavba materskej skoly Hruba Bor3a
Adresa : Hruba Bor3a 73, 923 23 Jelka

Investor : Obec Hruba Borsa

Generalny projektant : M PRO, s.r.o., Kadnarova 23, 831 52, Bratislava
Spracovatefl : Tepelna ochrana budov - Ing. Peter Mihalka, PhD.

Vykurovanie a priprava teplej vody — Ing. Zalmai Masodi
Osvetlenie — Ing. Vieroslava Dubovanova

Datum vyhotovenia : 03/2019

Tepelnotechnické posudenie stavby bolo spracované za ucelom hodnotenia plnenia kritérii STN
730540-2 (2012) a STN730540-2/Z1 (s ucinnostou od 1.8.2016).

Tepelnotechnické posudenie bolo spracované na zaklade poskytnutej projektovej dokumentacie
spracovanej spracovatefom uvedenom v bode 1. Na projektovi dokumentaciu sa uplatfiuju poziadavky STN
730540-271/2016 pre obdobie vystavby od 1.1.2016 (citovana zmena normy nadobudla ucinnost’ 1.8.2016) a
Vyhl.364/2012 Z.z. v neskorSom zneni a doplneni Vyhl.324/2016 Z.z.

Podla Vyhl.364/2012 Z.z. § 5, 3) Minimalnou poziadavkou na energetickil hospodarnost’ novych
budov postavenych po 31. decembri 2015 je horna hranica energetickej triedy A1 pre globalny
ukazovatel’; vyznamne obnovovana budova musi tato poziadavku splnit’ ak je to technicky, funkéne a
ekonomicky uskutoénitel'né. Projektova dokumentacia rieSi obnovu cCasti existujuceho 2.nadzemného
podlazia a nadstavbu. Existujuca Cast objektu nie je predmetom rekonStrukcie predlozenej projektovej
dokumentécie a to aj napriek skutognosti Ze existujica murovana &ast nespifia ani len poziadavky STN
730540-2Z1/2016 uplatnitefné pre obnovované objekty. Spracovatel projektovej dokumentacie bol na danu
skutoCnost' riadne a v&as upozorneny. Toto projektové energetické hodnotenie pojednava len o samostatnej
Casti, t.j. nadstavbe a obnove existujucej Casti 2NP. Existujuca ¢ast 1NP nie je predmetom hodnotenia tohoto
projektového energetického hodnotenia. Projektova dokumentacia nerieSi obnovu existujicej casti
objektu. Projektovana nadstavba ako samostatna cast’ je energeticky nezavisla od existujicej Casti
ked’ze bude mat’ zriadeny vlasty systém vykurovania s vlastnym zdrojom tepla, takisto priprava teplej
vody je projektovana len pre samostatnu €ast’ nadstavby.

Podl'a Zakona €.555/2005 Z.z., § 2, bodu 3 “Budovou na uéely tohto zakona je zastreSena stavba
so stenami, v ktorej sa pouziva energia na upravu vnutorného prostredia. Budovou sa rozumie stavba
ako celok alebo jej €ast’, ktora bola projektovana alebo zmenena na samostatné uzivanie (d'alej len
~Samostatna €ast™).”. Projektovana nadstavba je rieSena na samostané uzivanie, system vykurovania a
pripravy teplej vody bude energeticky nezavily od existujucej Casti materskej Skoly.

Podla STN 730540-2 (2012) bodu 3.2.3 musia splnit' normalizované poziadavky aj vyznamne
obnovované budovy. Ak to nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitelné, musia spinat’
stavebné konstrukcie, na ktorych sa uskutoénuje vyznamna obnova, aspon minimalne poziadavky na
energeticky Usporné budovy. Kedze predmetom hodnotenia je len nadstavba, ta je posudzovana ako
novostavba.

Na zlepSenie tepelného komfortu v lethom a prechodnom obdobi bude potrebné na otvorové
konstrukcie instalovat’ exteriérové tieniace prvky, napr. exteriérové zaluzie.

Toto posudenie sa nevyjadruje k nakladovej efektivnosti vynalozenych finan€nych prostriedkov.

Tento posudok sa nevyjadruje k ziadnym inym skutocnostiam.

2. ZAKLADNE UDAJE

Predmetom tejto projektovej dokumentacie je obnova len obnova Casti 2NP a nadstavba nad €astou
objektu. Na existujucej Casti objektu projektova dokumentacia nerieSi navrh zlepSenia tepelnoizolacnych
vlastnosti a to aj napriek skutonosti Ze stavebné konstrukcie v existujlicej murovanej éasti nespifiaju ani len
poziadavky STN 730540-221/2016 uplatnitelné pre obnovované objekty.

Murovana Cast' je v suCasnosti dvojpodlzna, kontajnerova pristavba jednopodlazna. Nad murovanou
Castou bude realizovana nadstavba murovana z pérobeténovych tvarnic, nad kontajnerovou pristavbou bude
zo statickych dévodov mozné pouzit' len fahké montované prvky.

3. UDAJE O OBVODOVOM PLASTI NADSTAVBY

Parametre obvodového plasta boli stanovené na zaklade projektovej dokumentacie spracovanej
spracovatelom projektovej dokumentacie.
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VSetky obvodové konstrukcie v murovanej €asti existujucej nadstavby sa kompletne odstrania a tak
budu vSetky obalové konStrukcie nové abudu sa ne uplatiiovat poziadavky STN 730540-2Z21/2016 pre
novostavby (obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020).

Obvodové steny murovanej nadstavby: omietka, murivo z pérobeténovych tvarnic Ytong P3-450 hr.300mm,
zateplenie kontaktnym zatepfovacim systémom na baze mineralnej viny hr.160mm.

Obvodové steny kontajnerovej nadstavby: sadrokartéon, parotesna vrstva, mineralna vina hr.130mm
vloZena v konstrukcii kontajnera, plech, zateplenie kontaktnym zateplovacim systémom na baze mineralnej
viny hr.160mm. Konstrukcia obsahuje parotesny pech vnutri skladby, za podmienok vypodtu dochadza ku
kondenzacii vodnej pary na plechu. V realizanej dokumentacii a v dielenskej dokumentacii je preto potrebné
venovat zvySenu pozornost vhodnému navrhu parotesnej vrstvy a vhodnému rieSeniu stykov parotesnej vrstvy
zo strany interiéru. Podla STN 730540-2/2012 skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu stavebnej
konstrukcie. V realizaénej dokumentacii alebo v dielenskej dokumentacii sa poZaduje navrhnut také rieSenie
ktoré bezpecne eliminuje kondenzaciu vodnej pary na plechu. Napr. sa odporu¢a nahradit trapézovy plech
paropriepustnym materialom, napr. cementovlaknitymi doskami, pripadne dostato¢ne perforovat’ plech ¢im by
sa znizil jeho difuzny odpor, alebo pouZit iny paropriepustny material namiesto plechu. Plech je nevyhnutné
opatrit permanentnym protikoréznym pripravkom! Posudenie Sirenia vihkosti uvedené v prilohe ma preto len
informativny charakter a kedZe v pripade kontajnerovej konStrukcie sa jedna o systémovy prvok, navrh
zameny trapézového plechu za iny material, pripadne navrh perforacie plechu je nevyhnutné spracovat
dodavatelom stavby. Pokial by bol pouzity trapézovy plech bez dostatocnej perforacie, mohlo by dochadzat na
interiérovej strane plechu ku kondenzacii vodnej pary a skondenzovana vodna by mohla ohrozit' funkciu
stavebnej konstrukcie. V dielenskej dokumentacii dodavatela je preto potrebné zabezpedit
tepelnotechnické posudenie skladby podla systémového prvku dodavatel'a, posudenie Sirenia vlihkosti
uvedené v tomto posudeni ma len informativny charakter.

Deliaca stena k obecnému uradu — predpoklada omietka, murivo z plnej palenej tehly hr.450mm, omietka.
Odvratena strana konstrukcie je vo vykurovanej ¢asti obecného uradu.

Deliaca stena k existujucej ¢asti materskej skoly — pévodna kontajnerova konstrukcia, pristavané murivo
Z pérobetdnovych tvarnic Ytong P3-450 hr.300mm, omietka.

Stresna konstrukcia kontajnerovej nadstavby — sadrokartéon, parotesna vrstva (napr. s premenlivymi
difaznymi vlastnostami), mineralna vina max. hr.100mm, trapézovy plech ako systémovy prvok kontajneru,
mineralna vina hr.350mm zo strany odvetravaného podstre$ného priestoru. Standardne je trapézovy plech
s vynimkou stykov parotesny a vtedy by za podmienok vypocétu dochadzalo ku kondenzacii vodnej pary na
plechu, zo spodnej strany. V pripade kontajnerov je potrebné pouzit trapézovy plech ktory je dostato¢ne
perforovany aby sa zabranilo kondenzacii vodnej pary resp. k narastu relativnej vihkosti na plechu aby
nedochadzalo ku koroézii €i k rastu plesni pod plechom na mineralnej vine. Napriklad sa pozaduje dostato¢ne
perforovat' trapézovy plech s cielom znizit jeho difizny odpor, pripadne nahradit plech inym prvkom s nizsim
difuznym odporom. V realizacnej dokumentacii a v dielenskej dokumentacii je preto potrebné venovat zvysenu
pozornost navrhu dostatoCnej perforacie trapézového plechu ako aj vhodnému navrhu parotesnej vrstvy
a vhodnému rieSeniu stykov parotesnej vrstvy zo strany interiéru. Podla STN 730540-2/2012 skondenzovana
vodna para nesmie ohrozit funkciu stavebnej konstrukcie. V realizatnej dokumentacii alebo v dielenske;j
dokumentacii sa pozaduje navrhnut také opatrenie ktoré zabrani kondenzacii vodnej pary na plechu, takisto je
potrebné zabranit korézii v skladbe konStrukcie vplyvom vysSej relativnej vihkosti pod plechom. Plech
a kovové prvky je potrebné opatrit’ permanentou protikoréznou Upravou. Posudenie Sirenia vlhkosti uvedené
v prilohe ma preto len informativny charakter a kedze v pripade kontajnerovej konstrukcie sa jedna
o systémovy prvok, navrh zameny trapézového plechu za iny material, pripadne navrh perforacie plechu je
nevyhnutné spracovat dodavatefom stavby. Pokial by bol pouzity trapézovy plech bez perforacie, mohlo by
dochadzat na spodnej strane plechu ku kondenzacii vodnej pary a skondenzovana vodna by mohla ohrozit
funkciu stavebnej konstrukcie, zvySena relativna vihkost pod plechom moéze spdsobovat koréziu kovovych
prvkov. V dokumentacii dodavatel'a je preto potrebné zabezpecit’ tepelnotechnické posudenie skladby
podla systémového prvku dodavatela. V prilohe je orientatne posudené Sirenie vihkosti za predpokladu
pouzitia trapézového plechu bez perforacie a nasledne s potrebou perforaciou plechu.

StreSna konstrukcia murovanej nadstavby — sadrokarton, parotesna vrstva, mineralna vina hr.450mm,
odvetravany podstresny priestor.

Podlaha nad existujiucou murovanou ¢ast'ou — naslapné vrstvy, dosky Fermacell 2x10mm, mineralna vina
30mm, samonivelaéna vrstva, beton 50mm, trapézovy plech, sadrokarton.



Podlaha nad kontajnerovou pristavbou — naslapné vrstvy, samonivelacna vrstva, Liapor hr.60mm, fodlia,
mineralna vina, povodna vrstva kontajnerového systému strechy existujicej ¢asti 1NP.

Odporuca sa realizovat’ zateplenie aj obvodovych stien existujicej murovanej casti kontaktnym
zateplovacim systémom na baze mineralnej viny hr.160mm.

Pre pouZité stavebné materialy sa poZaduju nasledovné limitné hodnoty tepelnoizolacnych vlastnosti:

Mineralna vina pouzita v kontaktnom zateplovacom systéme
- deklarovana hodnota sucinitefa tepelnej vodivosti Ao <0.036 W/m.K
- navrhova hodnota sudinitela tepelnej vodivosti A < 0.040 W/m.K

Mineralna vina pouzita v systémovom prvku kontajnerovej obv.steny
- deklarovana hodnota sucinitefa tepelnej vodivosti Ao < 0.035 W/m.K
- navrhova hodnota sucinitela tepelnej vodivosti A < 0.040 W/m.K

Mineralna vina pouzita v zatepleni podstreSnych priestorov
- deklarovana hodnota sucinitefa tepelnej vodivosti Ao < 0.035 W/m.K
- navrhova hodnota sucinitela tepelnej vodivosti A < 0.040 W/m.K

Parotesna vrstva

- projektova dokumentacia uvadza pre streSnu konstrukciu parotesnu vrstvu s premenlivymi difuznymi
vlastnostami, napr. Isover Vario

- v projektovej dokumentacii v zloZzeni obvodovych stien kontajnerovej konstrukcie nie je Specifikovany
typ parotesnej vrstvy. Tu bude potrebné upresnit’ v realizatnej dokumentacii pripadne dielenskej
dokumentacii dodavatela. Pozaduje sa prelepenie vSetkych stykov parotesnej vrstvy s okolitou
konstrukciou vhodnou parotesnou lepiacou paskou. Posudenie Sirenia vihkosti uvedené v prilohe ma
len informativny charakter

- v skladbach stavebnych konstrukcii kontajnerovej nadstavby (strecha a obvodova stena) sa nachadza
vo vnutri konstrukcie parotesna vrstva — plech. Uvedené spdsobuje za podmienok vypoctu
kondenzaciu vodnej pary pod plechom ¢o méze mat’ za nasledok oxidaciu plechu resp. degradaciu. Je
preto potrebné v realizatnej dokumentacii a v dielenskej dokumentacii dodavatela venovat’ zvysenu
pozornost spravnemu navrhu a realizacii parotesnej vrstvy spolu so stykmi. V tomto posudeni sa
odporuca znizit difzny odpor plechu a to bud jeho dostato€nou perforaciou, alebo nahradou za
paropriepustnejsi vihkostou nedegradovatelny material, napr.cementovlaknité dosky a pod.

Pozn: deklarované hodnoty su obvykle uvadzané v technickych listoch stavebnych materialov, nezohladiuju
vplyv vilhkosti a zabudovania na zhorSenie tepelnoizolaénych vlastnosti stavebného materialu. V navrhovych
hodnotach sucinitela tepelnej vodivosti je uvedeny vplyv zohladneny. Nakolko sa vSak v technickych listoch
stavebnych materialov uvadzaju predovSetkym deklarované hodnoty, pri volbe konkrétneho stavebného
materialu je potrebné riadit sa poziadavkami na deklarované hodnoty ktoré su uvedené v tomto posudeni
a v projektovej dokumentacii. Navrhové hodnoty boli pouzité pri tepelnotechnickom posudeni obalového plasta
a pri vypocte potreby tepla na vykurovanie.

Tepelnotechnické parametre vSetkych uvedenych konstrukcii su uvedené v teplotechnickom vypocte. Vo
vypocte su uvedené len tie vrstvy ktoré maju vyznam pri teplotechnickom posudeni v zmysle STN 730540,
vypocet podla STN EN ISO 6946.

Otvorové konstrukcie:

Projektova dokumentacia riesi len nadstavbu, povodna existujuca nadstavba sa odstrani ateda aj otvorove
konstrukcie murovanej nadstavby budu nové.

V nadstavbe budi osadené okna, dvere a zasklené steny s plastovymi ramami, zasklenie izolaénym trojsklom.
Je potrebné pouzit' distanény ramik s vylepSenymi tepelnoizolacnymi vlastnostami, napr. SWISSPACER.
Pozadované maximalne hodnoty pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020.

Okenné ramy plastové: Ur < 0,96 W/m2K
(napr. Slovaktual Passiv HI, Rehau Geneo a pod.)
Celkova priepustnost’ sine¢ného ziarenia g > 0,50 (-)
Distan¢na lista: ¥y = max. 0,06 W/m.K (SWISSPACER a pod.)

Celé okno: Uw £ 1,0 W/m2K pre v$etky okna s plochou nad 1,8 m?,
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vSetky mensie okna vSsak musia byt vyrobené
z komponentov ktoré uvedent poziadavku splinaju

Tepelnotechnické parametre vSetkych uvedenych kon&trukcii su uvedené v teplotechnickom vypodte. Vo
vypocte su uvedené len vrstvy ktoré maju vyznam pri teplotechnickom posudeni v zmysle STN 730540,
vypocet podla STN EN ISO 6946. Skladby stavebnych konstrukcii v tomto posudeni preto neobsahuju detailnu
Specifikaciu vSetkych vrstiev a prvkov ale len tych ¢asti ktoré su potrebné na tepelnotechnické posudenie.

4. POZIADAVKY STN 73 0540-2 (2012) A STN 730540-271 (2016)

Riedeny objekt sa nachadza v obci Hruba BorSa, ¢omu podla STN 73 0540-3 (2012) zodpoveda
vonkajSia vypoctova teplota 8e= -11°C a relativna vlihkost’ vonkajSieho vzduchu @e= 83%. STN 730540-3/2012
uvadza v tabulke €.1 navrhové hodnoty vnutornej teploty a relativnej vlihkosti vnatorného vzduchu. Vnuatorné
prostredie je definované teplotou vnutorného vzduchu pocas vykurovacej sezény teplotu 8.= 20°C a relativnou
vihkostou vnuatorného vzduchu @«= 50%.PozZiadavky a okrajové podmienky na ostatné miestnosti su
definované v STN 730540-3 z r.2012 podla typu priestoru a prevadzky.

Energetické kritérium
Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z metodiky opisanej v STN EN ISO
13790 a STN EN ISO 13790 N.

Hodnotenie podla STN 730540-2 (2012) hodnoti mernu potreba tepla Qunna pri neprerusovanom
vykurovani.

Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla
QH,nd < QHynd,N
kde

Qn,ndn je normalizovana hodnota menej potreby tepla v kwh/(m?2.rok) alebo
v KWh/(m3.rok) podla tabufky 9 v STN 73 0540-2/01 z r.2013, ,

Qunda  merna potreba tepla stanovena podla bodu 8.1.3 STN 730540-2 resp. STN EN I1SO 13790 NA v
kwh/(m?3.rok)
Tabufka 9 = Hodnoty Qgp.an
Potreba tepla na vykurovanie
Maximalna Normalizovana Odporucana Ciefova
hodnota (pozadovana) hednota odporuéana
Qu.nd.max hednota hodnota
o Qundrt
Q n Q md.T.
Faktor HaodN Hads2
tvaru normalizovana normalizovana
budovy (pozadovana) (pozadovana)
m 0d 1.1.2013 od 1.1.2016 od 1.1.2021
@ ] . ® o ® -® o ® -® o®
fe | Fe| B | Fe | S| v | | Ok
G5 | d2| 92 | 5% | 9% | 5% | 6% | of
a =4 4 a =4 ar = =4
<03 70,00 25,00 50,00 17,90 25,00 8,93 12,50 447
04 78,60 28,10 57,10 20,40 28,55 10,20 14,28 5,10
0,5 87,10 31,10 64,30 23,00 32,15 11,49 16,08 5,75
0,6 95,70 34,20 71,40 25,50 35,70 12,75 17,85 6,38
0,7 104,30 37,50 78,60 28,10 39,30 14,04 19,65 7.02
0.8 112,90 40,30 85,70 30,60 42,85 15,31 21,43 7,66
0,9 121,40 43,40 92,90 33,20 46,45 16,60 23,23 8,30
=1.0 130,00 46,50 100,00 35,70 50,00 17,86 25,00 8,93

Upozornenie: od 1.1.2016 platia prisnejSie poziadavky mernu potrebu tepla na vykurovanie podia STN
730540-2 z r.2012 resp. STN 730540-271/2016. Vid tabufka €.9 v citovanej norme, stlpec 3 — Odporucana
hodnota. Vo vystavbe po 1.1.2021 sa uplathuju poziadavky uvedené v stipci €.4 — Cielova odporu€ana
hodnota.



Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poZiadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych
bytovych a nebytovych (obcianskej vystavby) budov v priestoroch s relativhou vihkostou @i < 80% taky
sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena podmienka

U < Un, resp. R=2Rn

kde

Un je normalizovana hodnota stginitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2.K); normalizované hodnoty
Un su pre bytové a nebytové (obcianske) budovy uvedené v tabulke 1 v STN 73 0540-2; Un su uréené
z hodn6t Rn a z prislusnych odporov pri prestupe tepla na vnitornom a vonkajSom povrchu Rsi a Rse
podla STN 73 0540-3, podla vztahu:

1
N Rgj + Ry + Ree
kde
R je normalizovana hodnota tepelného odporu v W/(m2.K); normalizované hodnoty Ry sl v normativne;

prilohe A, v STN 73 0540-2
VonkajSie okna a dvere bytovych a nebytovych (obCianskej vystavby) budov musia mat sucinitel
prechodu tepla konstrukciou
Uw < Uw,n, poziadavky su uvedené v STN 730540-2

Tabulka 1 — Poziadavky na hodnoty U

Suginitef prechodu tepla konstrukcie
Wi(m?.K)
Maximalna hodnota Normalizovana Odporucana hodnota Cielova odporucana
Druh stavebnej konstrukcie Unnax (P"l;’-:g:;aa”a] Un hodnota
U normalizovana Ue:
" (pozadovana) normalizovana
(pozadovana)
od 1.1.2013 od 1. 1. 2016 od 1. 1. 2021
VonkajSia stena a Sikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45 0,46 0,32 0,22 0,15
Ploché a ikma strecha so sklonom < 15° 0,30 0,20 0,15 0,10
Strop nad vonkajsim prostredim @ 0,30 020 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom o 0,35 025 0,20 0,15
Stena s vodarovnym tepelnym t_okom” /strop
s tepelnym tokom zdola nahor £) /strop s tepelnym
tokom zhora nadol ® medzi vnitornymi priestormi
s rozdielnou teplotou vnutorného vzduchu Smer tepelného toku
v oddelenych priestoroch:
Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora
rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol
—do 10K 275 3,35 2,30 1,50 1,70 1,35 1,00 12 0,85 1,00 0,95 0,60
—do 15K 1,80 2,00 1,60 1,05 1,10 0,95 0,70 075 0,60 0,70 0,50 0,35
—do20K 1,30 1,45 1,20 0,80 0,85 0,75 0,55 0,60 0,50 0,55 0,35 0,25
—do 25K 1,05 1,10 0,95 0,65 0,70 0,60 0,45 0,50 0,40 045 0,30 0,20
—nad 25K 0,80 0,85 0,75 0,45 0,50 0,40 0,35 0,40 0,30 0,35 0,25 0,15
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 me KW
8 Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie je Rg= 0,17 m2 KW (tepelny tok zhora nadol).
b Qdpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,10 m? KW (tepelny tok zdola nahaor).
° Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu konstrukcie je Ry = 0,13 me KW (tepelny tok vodorovne)




Tabufka A1 - Nermalizované hodnoty tepelného odporu konstrukcie R

Druh stavebnej konstrukcie

Tepelny odpor kenstrukcie
m?

KW
Minimalna Normalizovana Odporucana Ciefova
hodnota hodnota hodnota odporucana hodnota
Rimin Rn R Rr2
od 1.1.2013 od 1.1.2016 od 1.1.2021

Wonkajsia stena a §ikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom = 45° 20 3.0 44 6,5
Plocha a Sikma strecha < 45° 32 49 65 99
Strop nad vonkajiim prostredim * 31 48 6,5 9.8
Strop pod nevykurovanym priestorom & 2,7 39 49 6,5

Stena = vodorovnym tepelnym tokom® /strop

s tepelnym tokom zdola nahor “ /strop s tepelnym
tokom zhora nadol * medzi vnitornymi priestormi
s rozdielnou teplotou vnitorného vzduchu

v oddelenych priestoroch

Smer tepelného toku

Smer tepelného toku

Smer tepelného toku

Smer tepelného toku

Vodo- | Zdola | Zhora | Vedo- | Zdola | Zhora | Vedo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora
rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | mahor | nadol
—do 10K 0,1 0,1 0,1 04 0.4 0.4 0.7 0.6 08 0.7 0.9 1.3
—do 15 K 0,3 03 0,3 07 0.7 0,7 12 1.1 1.3 12 1.8 25
—do 20K 05 05 05 10 1,0 1,0 16 15 1.7 16 27 37
—do 25K 07 07 07 13 1,2 1,3 20 18 22 20 31 47
—nad 25 K 1,0 1,0 1,0 20 1.8 2.2 26 23 30 26 38 6,3
Stena vykurovaného priestoru prifahla k zemine
pri hibke zeminy:
~do05m 15 2,0 25 25
—nad0,5mdo20m 1,0 1.5 20 20
—nad2,0m 07 12 15 15
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne:
— v urovni do 0,5 m pod vonkaj$im terénom a do
vzdialenosti 2,0 m od vnitorného povrchu 1,5 23 25 25
vonkajiej steny
— ostatné pripady 1.0 15 20 2.0
Tabufka 2 - Poziadavky Uy vonkajsich otvorovych konstrukeii
Suéinitel prechodu tepla W/i(m~.K)
) X Odporuéana Ciefova
. Normalizovana hodnota odporugana
Konstrukeia/ Maximalna (pozadovana) hodnota
Komponent hodnota ) Hodnota Uw,r
normalizovana Uw.rz
Uiymax Uw,n (pozadovana) normalizovana
(poZadovana)
od 1.1.2013 od 1.1.2016
od 1.1.2021
Okna, dvere, pre-
slflene caszt]| zaskle- 17 149 1,007 0.60"
nych stien
v obvodave] stene
Okna v sikmej 3) 3) )
streSnej konstrukcii L7 15 14 1.0
Dvere do ostatnych
priestorov
— bez zadveria 4,3 30 25 <20
— so zadverim 5.5 40 3,0 =20
" Plati pre budovy, na ktonjch sa Ciastoéné stavebné Upravy vykonali v minulosti.
% poziadavky neplatia pre celopresklené obvodové plaste.
* Stresné okno sa nadvazne na STN EN 1SO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stredného okna pri zabudovani:
— sklon od 20° do < 40° zhor3uje dvojsklo o + 0,4 W/(m* K) a trojsklo o + 0,2 W/(m®.K),
— sklon od 40° do < B0° zhorduje dvojsklo o + 0,3 W/(m* K) a trojsklo o + 0,2 W/(m®.K),
— sklon od 60° do < 70° zhoriuje dvojsklo o + 0,2 W/(m? K) a trojsklo o + 0,1 W/(m®.K),
—  pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia U, nezhorSuje.
4 Poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspoit 1.8 m?: okna menéej plochy, ktoré nespifiaju poZadované hodnoty, musia
byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna splfiajlice poZiadavky.

Upozornenie: od 1.1.2016 platia prisnejSie poziadavky na tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych konstrukcii
podfa STN 730540-2 zr.2012 resp. STN 730540-2Z1 (2016). Vid tabulka €.1 v citovanej norme, stipec 3 —
Odporuc¢ana hodnota. Vo vystavbe po 1.1.2021 sa uplatfiuju poziadavky uvedené v stipci ¢.4 — Cielova

odporu¢ana hodnota.

Najnizsia povrchova teplota

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativhou vlihkostou vzduchu @i < 80% musia mat na kazdom
mieste vnutorného povrchu teplotu B8si , vyjadrenu v °C, ktora je bezpeCne nad teplotou rosného bodu

a vylu€uje vznik plesni
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ei 2 esi,N = esi,80 + Aesi

kde

Bsi,N je najniz8ia vnutorna povrchova teplota, ktora sa urli pre najmenej priaznivé vzgjomné
spolupbsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov;

Bsis0  kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80% relativnej vihkosti vzduchu v tesnej
blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnutorného vzduchu 6a a relativne;
vihkosti vzduchu @i; pre normalizované podmienky vnutorného vzduchu podfa STN 73 0540-3 pri
teplote vnutorného vzduchu 84 = 20°C a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu @i = 50% je Bsiso =
12,6°C

ABsi bezpelnostna priraZka zohladriujuca spdsob vykurovania miestnosti a spésob uzivania miestnosti,
ktora sa urCi podla tabulky 4 v STN 73 0540-2

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu ¢i < 50%
musia mat' na kazdom mieste povrchovu teplotu Bsiw v °C nad teplotou rosného bodu Bgp.
esi,w > esi,w,N = edp

S ohladom na vyluéenie kondenzacie vodnej pary na zaskleni, neodporuca sa v miestnostiach
s dlhodobym pobytom ludi pouzivat diStanéné liSty z hlinika.

Okrajové podmienky pre posudzované konstrukcie boli uvazované:

. pre exteriér: - vonkajsia teplota vzduchu 6e = -11°C, podlfa STN 73 0540;
- vonkajsia relativna vihkost @e = 83%, pre zimné obdobie podla STN 73 0540;
-sucinitel prestupu tepla na vonkajSom povrchu konstrukcie
he = 23 W/m2K, (Rse = 0,04 m?.K/W) podla STN 73 0540;

o pre interiér: - vnutorna teplota vzduchu 8. = 20°C;
- vnutorna relativna vihkost' ¢i = 50%;
- sucinitel prestupu tepla na vnutornom povrchu konstrukcie
hi = 10 W/m2K, (Rsi = 0,10 m2.K/W) — smer tep. toku je nahor
hi = 8 W/m?K, (Rsi = 0,13 m2.K/W) — smer tep. toku je vodorovne
hi = 6 W/m?K, (Rsi = 0,17 m2.K/W) — smer tep. toku je nadol
podla STN 73 0540-3;

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusnostou stykov a skar vyplni
otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

nny
kde ny je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Ak nie je splnena poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba
zabezpecit vymenu vzduchu inym spbsobom.

Vo vSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota ny = 0,5 1/h kritériom
minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty.

Skarova prievzdusnost’
Skary v stavebnych konstrukciach musia mat nulovy stginitel’ $karovej prievzdusnosti.

Na zamedzenie kondenzacie vodnej pary v Skare styku otvorovej konstrukcie s okolitou kon-Strukciou ma byt
tesnenie s nulovym sucinitelom Skarovej prievzdusnosti na vnutornej strane Skary.

Preukazanie predpokladu dosiahnutia plnenia energetickej hospodarnosti budovy

Podla &lanku 8.2.2 zo STN 730540-2/01 (2013) Budovy spifiaju kritérium minimalnej poziadavky na
energeticku hospodarnost budov, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla na vykurovanie:
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Qer < QnEer

kde Qn.epr je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti
budovy, v kWh/(m2-a) podla tabulky 14 v STN 730540

kde:
Qep - potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poZiadavky na energeticku
hospodarnost budovy, v kWh/(m2-a).

Tabufka 14 — Preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy

o - °=? 3 l_-lodno_ty potreby_ tepl_a na vykl:lrovan_ie na
o 2 . 26 - 2 dosiahnutie energetickej hospodarnosti budovy
I 2 |8E |so¢ | 32z
o4 h oo R .
s s | 2 3| & k] E 2 g @ é S o | Normalizované | Odporicana Dd:"'::g;:né
Kategérie budov g 8 £ > s> |lae2sl c8& hodnota* hodnota** hodnota®

Z =z F] p Tag [E32F% 830 a Q odnota

. =1 &< c SgT |05 80| B3 NEP r,EP Q

S @ |28| 8 | 28T |z9a85| 8% r3ER

2| 5 58| £ |28 |5fe¥ 803

w ¥ = > S85|2TaPase

1m m T | 1h T T K-def KWh/(m>.a)
Rodinné domy 07 29 20 05 17 20,0 3422 81.4 40,7 204
Bytové domy 0.3 2.8 20 0,5 17 20,0 3422 50,0 25,0 12,5
Administrativne budovy 03 3.3 20 05 17 18,5 3104 53,5 26,8 134
Budovy $kal a $kolskych zariadeni 03 3.3 20 0,5 17 18.4 3083 53,2 278 138
Budovy nemocnic 03 3.3 22 0.5 19 22,0 3846 66,3 33.2 16.6
Budovy hotelov a restauracii 0.4 3.3 20 0.5 20 20.0 3422 67.4 33.7 16,9
Sportave haly @ iné budovy 03 | 45 | 18 | 05 15 165 | 2880 63.0 315 15,8
uréené na $port
Budavy pre velkoobchodné 05 | 36 | 18 | 05 15 159 | 2553 617 309 155
a maloobchodné sluzby
Pre budovy so zmie$anym ucelom sa minimalna poZiadavka uréi vaZzenim podra celkovej podiahovej plochy jednotlivych Géelov v hodnotenej budove
* Predpoklad spinenia hodnoty sa preukazuje od 1. 1. 2013
= Predpoklad spinenia hodnoty sa preukazuje od 1. 1. 2016.
) Predpoklad spinenia hodnoty sa preukazuje od 1. 1. 2021

Upozornenie: od 1.1.2016 platia prisnejSie hodnoty na preukazanie predpokladu plnenia dosiahnutia
energetickej hospodarnosti objektu podla STN 730540-2 z r.2012 resp. STN 730540-2Z1/2016. Vid tabulka
&.14 v citovanej norme, stipec 3 — Odportéana hodnota. Pre obdobie vystavby po 1.1.2021 sa uplatfiuju
poziadavky uvedené v stipci 8.4 — Cielova odporiéana hodnota.

Sirenie vihkosti v konstrukcii

Skondenzované mnozstvo vodnej pary v konstrukcii

Bez kondenzacie vodnej pary v konStrukcii musia sa navrhnat strechy, stropy a steny, v ktorych by
skondenzovana vodna para mohla ohrozit ich pozadovanu funkciu:

Mc = 0 kg/(m?-a)

kde Mc je celoro&né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii, v kg/(m?-a).

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa ur€i bez uvazovania vplyvu sine¢ného
Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych sa splnili vSetky tieto podmienky:

a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie;
b) pripustné celoro€né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

— pre jednoplastové strechy: Mc < 0,1 kg/(m?-a)

— pre ostatné konstrukcie: M¢ < 0,5 kg/(m?-a)

Celoro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary vo vnutri konstrukcie

V stavebnej konstrukcii s pripustenou obmedzenou kondenzaciou vodnej pary vo vnutri konstrukcie sa nesmie
ro¢nou bilanciou skondenzovanej a vyparenej vodnej pary preukazat ziadne zostavajuce skondenzované
mnozstvo vodnej pary, ktoré by dlhodobo zvySovalo vihkost konstrukcie. Roéné mnozstvo skondenzovane;
vodnej pary vo vnutri konstrukcie Mc, v kg/(m?-a), musi byt nizSie ako roéné mnozstvo vodnej pary, ktora sa
moze vyparit Mev, v kg/(m?-a). Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva: Mc < Mey

kde Mev je celorocné mnozstvo vyparenej vodnej pary, v kg/(m?-a).

Ostatné poziadavky STN 730540-2/2012 su uvedené v citovanej norme.
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5. SPLNENIE POZIADAVIEK NA ENERGETICKE KRITERIUM

Plnenie poziadavky na energetické kritérium podla STN 730540-2 (2012) resp. STN 730540-221/2016
je uvedené v prilohe. Predmetom hodnotenia je len nadstavba — samostatna €ast’. Plochy obalovych
kons&trukcii, merna plocha a obostavany objem budovy boli stanovené zvonkajSich rozmerov budovy.
Obostavany objem je vymedzeny spodnou hranou tepelnoizolacnej vrstvy nad existujucim 1NP a hornou
hranou tepelnoizolagnej vrstvy strechy. Vplyv tepelnych mostov bol zohladneny pauséalne. EXISTUJUCA
CAST PRIZEMIA NIE JE PREDMETOM ZLEPSENIA TEPELNOIZOLACNYCH VLASTNOSTI ANIE JE
ZOHLADNENA V ENERGETICKOM HODNOTENI.

Celkova podlahova plocha bola stanovend v zmysle Vyhl.364/2012 Z.z. v neskorSom zneni
Vyhl.324/2016 Z.z., § 1, (7). Celkova podlahova plocha podlazi s upravovanym vnutornym prostredim
miestnosti sa urci z vonkajsich rozmerov budovy bez zohladnenia miestnych vystupujucich konstrukcii, najma
rims, miestnych zmen$eni hrubky obvodového plasta a plochy balkénov, lodZii a teras. Ak svetla vyska
miestnosti prechadza cez dve Standardné podlazia alebo viac takychto podlazi,najma schodistia a galérie,
celkova podlahova plocha podlazia sa vyrata ako sucet podlahovej plochy miestnosti a ploch, ako keby
miestnost’ bola v rovine kazdého podlaZia rozdelena horizontalnou konstrukciou.

Parametre budovy
Celkova podlahova

plocha Ac = 282.03 m?

Obostavany objem Ve = 1 054.79 m3

Plocha teplovymenného obalu budovy Ae = 1 005.68 m?

Faktor tvaru f= 0.953 1/m

Potreba tepla na vykurovanie (3422 dennost.) Qu= 7 699.79 kWh/a

Merna potreba tepla na vykurovanie QHynd1 = 27.30 kWh/(m?2.a)
QHndz = 7.30 kwWh/(m3.a)

Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.1.2., tab. 9

Popis hodnota vyhodnotenie
Maximalna hodnota QH,ndmaxa = 126.01 kWh/(m?2.a) vyhovuje
QHndmaxz = 45.08 kWh/(m?3.a) vyhovuje
Zaver: Budova splfia poziadavku na en.kritérium - maximéina hodnota poZadovana pre obnovované
budovy

Normalizovana (pozadovand) hodnota QHynd,N1 = 96.69 kWh/(m?2.a) vyhovuje

- poZadovand do 31.12.2015 QHynd,N2 = 34.53 kWh/(m3.a) vyhovuje

Zaver: Budova splfia poziadavku na en.kritérium - normalizované hodnota poZadované pre nové a
obnovované budovy pre obdobie vystavby do 31.1.2015

Odportiéana hodnota QHndria= 48.34 kWh/(m?2.a) vyhovuje

- poZadovand po 1.1.2016 QHndr2= 17.27 kWh/(m?3.a) vyhovuje

Zaver Budova splfia poziadavku na en.kritérium - normalizované hodnota poZadované pre nové
budovy pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020

Ciel'ova odporicéana hodnota QHndr21= 24.17 kwh/(m?2.a) nevyhovuje

- poZadovand po 1.1.2021 QHndrz2= 8.64 kwh/(m?3.a) vyhovuje

Zaver: Budova splfia poZiadavku na en.kritérium - normalizovana hodnota poZadované pre nové budovy

pre obdobie vystavby po 1.1.2021

Stanovenie predpokladu splnenia en.hospodarnosti budovy - poziad.STN 730540-2 (2012), bod 8.2.
t.j. so zohladnenim prerusovaného vykurovania pre iné budovy na byvanie

Upravena teplota vnutorného vzduchu 18.4 °C

Pocet dennostupriov 3083 K.den
Potreba tepla na vykurovanie Qu= 7 705.36 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie QHundz = 27.32 kwh/(m?2.a)



Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.2. Stanovenie predpokladu splnenia en.hospodarnosti budovy, tab.14

Normalizovana hodnota - poz.do 31.12.2015 Qnep= 53.20 kwh/(m?.a) vyhovuje
Odportc¢ana hodnota - pozad. po 1.1.2016 Qrep= 27.60 kWh/(m?2.a) vyhovuje
Cielova odporu¢ana hodnota - poz.po 1.1.2021 Qs ep = 13.80 kwh/(m?2.a) nevyhovuje
Zaver: Poziadavka predpoklad spinenia energetickej hospodarnosti budov je splnena pre obdobie

vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020

Nadstavba — samostatna éast’ bude s projektovanym rekuperaénym systémom spifat poziadavky
STN 730540-271/2016 uplatiiované pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020. Ak by bolo do
vypocétu a hodnotenia zohPadnené aj prizemie ktoré nie je predmetom rekonstrukcie, velka ¢ast’ kritérii
by nebola splnena.

Podla ¢&lanku 8.2.2 zo STN 730540-271/2016 Budovy spifiaju kritérium minimalnej poZiadavky na
energeticku hospodarnost budov, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qer < QnEer

kde Qnep je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej hospodarnosti
budovy, v KWh/(m?-a) podrla tabulky 14 v STN 730540

kde:
Qep - potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poZiadavky na energeticku
hospodarnost budovy, v kWh/(m2-a).

Podla uvedenej tabulky je normalizovana hodnota Qnep pre budovy $kol a Skolskych zariadeni rovna
27,6 kwh/m2.rok (pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020). Vypocitana hodnota Qep je pritom 27,32
kwh/m2.rok. Uvedena poZiadavka pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 je s projektovanym
rekuperacnym systémom splnena.

6. PLNENIE TEPELNOIZOLACNYCH POZIADAVIEK STAVEBNYCH KONSTRUKCII
A POZIADAVIEK NA SIRENIE VLHKOSTI

Plnenie uvedenych poziadaviek je uvedené v prilohe. Stavebné konstrukcie v nadstavovanej
samostatnej &asti oddelujlce vykurovany priestor od vonkajsieho prostredia spifiaju poziadavky STN 730540-
271/2016 uplatriované pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 (podla stipca &.3 citovanej normy).
V konstrukciach kontajnerovej nadstavby je potrebné pouzit taki parotesnd vrstvu stakym systémom
zabudovania ktora vyluci kondenzaciu vodnej pary na plechu, skondenzovana vodna para ani vyssia vlhkost
nesmie ohrozit funkciu stavebnych konstrukcii. Odpori¢a sa pouzit parotesnu vrstvu s hlinikovou vlozkou
pripadne parotesnd vrstvu s premenlivym difiznym odporom, v realizanej dokumentacii a dielenske;j
dokumentacii je potrebné skladbu s konkrétnou parotesnou vrstvou tepelnotechnicky posudit. V kontajnerovej
konstrukcii sa pozaduje nahradit plech za cementovlaknité dosky, pripadne pouzit dostatoéne perforovany
plech s ciefom znizit difuzny odpor alebo nahradit plech inym paropriepustnejSim materialom, nutné upresnit
v realizacnej dokumentacii a v dielenskej dokumentacii dodavatela podfa zvoleného konstrukéného systému
kontajnera.

Posudenie Sirenia vihkosti kontajnerovych stavebnych konstrukcii (strecha a obvodova stena)
uvedené v tomto posudeni ma len informativny charakter a ked’ze v pripade kontajnerovej konstrukcie
sa jedna o systémovy prvok, navrh zameny trapézového plechu za iny material, pripadne navrh
perforacie plechu je nevyhnutné spracovat’ dodavatelom stavby. Pokial' by bol pouzity trapézovy plech
bez perforacie, mohlo by dochadzat na spodnej strane plechu ku kondenzacii vodnej pary
a skondenzovana vodna by mohla ohrozit’ funkciu stavebnej konstrukcie. V dokumentacii dodavatela
je preto potrebné zabezpedit' tepelnotechnické posudenie skladby podla systémového prvku
dodavaterla.

Existujuce konstrukcie prizemia a suterénu v pévodnej casti su v pévodnom stave, bez
dodatoénej tepelnoizolaénej vrstvy apreto nespifaju poziadavky STN 730540-2Z/2016. Projektova
dokumentacia nerieSi ich zateplenie. Odporu¢a sa aplikovat' zateplenie kontaktnym zateplovacim
systémom na baze mineralnej viny hr.160mm aj na spominané murované obvodové steny existujucej
Casti obvodovych konstrukcii.

Kovové konstrukcie opatrit permanentnymi protikoréznymi pripravkami.
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Posudenie priemernej hodnoty sucinitefa prechodu tepla podFPa STN 730540-221/2016.

Posudenie priemernej hodnoty suéinitela prechodu tepla podrfa STN 730540-2/2012, bod. 4.2

Merna tepelna strata prechodom tepla Hrt = 174.906 W/K

Plocha obalového plasta A= 1005.679 m?

Faktor tvaru f= 0.953 1/m

Vypoéitana hodnota Uem = 0.174 W/m2.K

Maximalna hodnota 0.495 W/m2.K vyhovuje
Normalizovana hodnota - poz.do 31.12.2015 0.399 W/m2.K vyhovuje
Odportcéana hodnota - poz.po 1.1.2016 0.275 W/m?2.K vyhovuje
Cielova odporu¢ana hodnota - poz.po 2 .
11.2021 0.200 Wim=.K vyhovuje
Zaver:

Budova splfia poZiadavku na priemernt hodnotu sucinitela prechodu tepla

Upozornenie: hodnotena je len projektovana nadstavba !!'! Zapocitanie pévodnej Casti 1NP ktoré nie je
predmetom zlepSenia tepelnoizolacnych vlastnosti by malo vyrazne negativny vplyv na hodnotenie.
Projektovana nadstavba spifia poziadavku STN 730540-2Z1/2016 uplatfiovanu pre novostavby. Splnené budu
aj poziadavky pre neskorsie obdobie vystavby.

7. HODNOTENIE MINIMALNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY
— HYGIENICKE KRITERIUM

Projektova dokumentacia je spracovana v rozsahu projektu pre vydanie stavebného povolenia a sluzi
vyluéne tomuto Ucelu. Nie su v nej obsiahnuté grafické rieSenia stavebnych detailov. Projektova dokumentacia
nenahradza realizani dokumentaciu ani dielenski dokumentaciu dodavatefa. V dalSom stupni projektovej
dokumentacie je preto potrebné navrhnut a tepelnotechnicky posudit vSetky stavebné detaily s ciefom
eliminovat’ vSetky hygienické problémy, takisto je potrebné navrhnut také rieSenie stavebnych detailov ktoré
eliminuje Sirenie vihkosti a vzduchu do stavebnych konstrukcii kde by mohlo dochadzat ku kondenzacii vodnej

pary.

Vo vSetkych priestoroch je potrebné zabezpecdit dostato€ne intenzivne vetranie.

8. HODNOTENIE MINIMALNEJ INTENZITY VYMENY VZDUCHU

Minimalna intenzita vymeny vzduchu je vypocitana v ramci vypoctu potreby tepla na vykurovanie.
VSetky menené otvorové konstrukcie sa pozaduje inStalovat v zmysle STN 73 3134, resp. zabezpe it spravnu
funkénost. Detaily stykov otvorovych konstrukcii je potrebné navrhnuat parotesne zo strany interiéru
a paropriepustne z exteriérovej strany, su€asne je potrebné zabezpedit vzduchotesné napojenie z interiérovej
strany. Nie je zname ¢&i boli existujice otvorové konstrukcie inStalované v sulade s citovanou normou.

Posudenie priemernej intenzity vymeny vzduchu podfa STN 730540-2/2012, bod 6.2

Celkova dizka $kar Sucinitel
otvorovych prievzdusnosti
Popis otvorovej kontrukcie konstrukcii otvorovych vyplni
| (m) i|_v 104
(m?/(s.Pa®®7))
plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 263.40 0.70
Obostavany objem Ve = 1054.79 m3
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Podiel vzduchu v budove 0.80 -

Minimalna intenzita vymeny vzduchu NN = 0.50 1/h
Vypocitana intenzita vymeny vzduchu n= 0.441 1/h
Zaver: priemernd intenzita vymeny vzduchu nie je vyhovujuca, dostatoént vymenu vzduchu

bude potrebné zabezpecit inym spésobom

Pozadovana vymena vzduchu bude zabezpeéena rekuperaénym systémom, v Easti
s prirodzenym vetranim bude vetranie ¢astejSim otvaranim okennych konstrukcii.

9. POUZITIE ALTERNATIVNYCH ZDROJOV ENERGIE

V nadstavbe bude zriadeny systém mechanického vetrania s rekuperaénymi jednotkami. Tepla voda
v nadstavbe bude pripravovana prostrednictvom tepelného Cerpadla.

10. POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE, PRIPRAVU TEPLEJ VODY, OSVETLENIE
KLIMATIZACIU A NUTENE VETRANIE, HODNOTENIE V ZMYSLE VYHL. 364/2012 Z.Z.
V NESKORSOM ZNENI VYHL.324/2016.

Skala energetickych tried — budovy $kél a $kolskych zariadeni - podla Vyhlasky &.364/2012 Z.z. v neskor§om
zneni Vyhl.324/2016 Z.z.:

A B C D E F G

vykurovanie <28 29 - 56 57-84 | 85-112 113 - 140 141-168 | > 168
priprava teplej vody <6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36
ndtené vetranie a chladenie Budova nie je mechanicky vetrana ani klimatizovand***
osvetlenie <9 10-18 19-23 24 -27 28-34 35-41 > 41
celkova potreba energie v budove <43 44 - 86 87-125 | 126-163 | 164 -204 205-245 | >245

AO Al B C D E F G
GLOBALNY UKAZOVATEL -
PRIMARNA ENERGIA <34 35-68 69 - 136 137 - 204 205 - 272 273 -340 341-408 > 408

Hodnotenie vychadza z projektovej dokumentacie.
Vysledky vypoctu su spracované v prilohe

Hodnotenie v zmysle Vyhl.364/2012 Z.z. v neskorSom zneni Vyhl.324/2016 Z.z.:
Hodnotena je len samostatna ¢ast’ - nadstavba

Potreba energie na vykurovanie: 37,51 kwWh/mZ2.rok, en.trieda B
Potreba energie na pripravu teplej vody: 15,84 kWh/mZ.rok, en.trieda C
Vetranie a klimatizacia: nehodnoti sa

Osvetlenie: 3,20 kWh/m2.rok, en.trieda A
Celkova potreba energie v budove: 56,55 kWh/mZ2.rok, en.trieda B
Primarna energia, t.j. globalny ukazovatel: 67,40 kWh/mZ.rok, en.trieda Al
Emisie CO2: 9,74 kg/m2.rok

Podla Vyhl.364/2012 Z.z. § 5, 3) Minimalnou poziadavkou na energeticki hospodarnost’ novych
budov postavenych po 31. decembri 2015 je horna hranica energetickej triedy A1 pre globalny
ukazovatel’; vyznamne obnovovana budova musi tato poziadavku splnit’ ak je to technicky, funkéne a
ekonomicky uskuto€nitelné. Projektant je povinny splnenie minimalnych poziadaviek na energeticku
hospodarnost budov podfla § 4 ods. 3 zakona 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov zahrnut do
projektovej dokumentacie k stavebnému povoleniu — platnych v ¢ase povolovania stavby. V kolaudacnom
konani stavebny uUrad skuma najma, &i sa stavba uskutoCnila podla dokumentacie overenej stavebnym
uradom v stavebnom konani a €i sa dodrzali zastavovacie podmienky ur¢ené uzemnym planom zény alebo
podmienky uréené v Uzemnom rozhodnuti a v stavebnom povoleni.

Projektovana nadstavba (samostatna ¢ast) bude podla globdlneho ukazovatela zatriedena do
energetickej triedy Al.
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Priprava teplej vody je zatriedena do energetickej triedy C predovsetkym z dévodu dizky rozvodov vzhladom
na malu podlahovu plochu samostatnej €asti nadstavby.

UPOZORNENIE:

Vypocet vychadza z normalizovanych vstupnych udajov v zmysle STN 730540-2/2012, STN 730540-
271/2016, STN 730540-3/2012, STN EN ISO 13790, STN EN ISO 13790 NA, Zakona ¢.555/2005 Z.z.
v neskorSom zneni Zakona ¢&.300/2012 Z.z., Vyhl.364/2012 Z.z. v neskorSom zneni Vyhl.324/2016 Z.z.
a ostatnej suvisiacej legislativy. Metodika vypoctu sluzi vyluéne ucelom uvedenej legislativy a za Ziadnych
okolnosti nemé&ze byt porovnavana so skuto&nou spotrebou. VypocCet v zmysle uvedenej legislativy
nezohfadnuje lokalne klimatické podmienky pre miesto stavby, nie je zohfadnené redlne spravanie sa
uzivatefov (vetranie, vnutorné tepelné zisky, obsluha vykurovacieho systému, osvetlenia, redlna spotreba
teplej vody, realna prevadzka priestorov a pod.)

Spravanie sa uzivatefov je navySe zvelkej miery individualne a nie je mozné ho obsiahnut
v tepelnotechnickom posudeni nakolko to vychadza vyluéne z normovych predpokladov, t.j. normalizované
okrajové podmienky.

Na porovnanie vypoctu spracovanom Vv tomto tepelnotechnickom posudeni s redlnou spotrebou
energie na vykurovanie nie je vhodné pouzit STN EN 15603, STN EN 15603 NA a STN 73 0550 a pod.
nakolko po realizacii zateplenia vyrazne klesnu tepelné straty prechodom tepla a vzrastie vplyv nestabilnych
slneCnych tepelnych ziskov a vnutornych tepelnych ziskov €o je v rozpore s odporucaniami a poziadavkami
v uvedenych normach.

Toto projektové energetické hodnotenie atepelnotechnické posudenie pojednava vyluéne
0 projektovanej nadstavbe (samostatna ¢ast) a energetické hodnotenie je vyhodnotené len na nadstavbu ako
na samostatnu Cast. Pévodna Cast' materskej Skoly pritom pozostava aj z €asti murovanej z kusovych staviv,
bez akejkolvek tepelnoizolaénej vrstvy atieto konstrukcie nespifiaju poziadavky STN 730540-2Z1/2016.
Projektova dokumentacia nerieSi obnovu celého objektu ale len obnovu podkrovnych priestorov. Odporuca sa
realizovat’ zateplenie aj doposial tepelne neizolovanych stavebnych konstrukcii.

Ku kolaudacii je potrebné spracovat’ energeticky certifikat len na predmetnu nadstavbu ako na
samostatnu_¢ast’. Pokial by doslo k hodnoteniu celého objektu, budova by bola zatriedena podla

globalneho ukazovatela pravdepodobne do energetickej triedy B alebo C aneboli by tak splnené
poziadavky vyzvy na poskytnutie finanénych prostriedkov.

11. OSTATNE POZIADAVKY A ODPORUCANIA

V realizacnej dokumentacii av dielenskej dokumentacii je nevyhnutné graficky spracovat vsetky
stavebné detaily a nasledne ich tepelnotechnicky posudit a navrhnut’ také rieSenie stavebnych detailov ktoré
bezpecne eliminuje vSetky potencialne hygienické problémy. Vo vSetkych priestoroch je potrebné zabezpedit
dostatoCne intenzivne vetranie.

Na zlepsSenie tepelného komfortu v lethom a prechodnom obdobi je potrebné inStalovat exteriérové
zaluzie a v pripade potreby aj chladiaci systém.

V dalSom stupni projektovej dokumentacie (realizacna dokumentacia, dielenska dokumentacia) a pri
realizacii je potrebné zapracovat vSetky odporucania a poziadavky uvedené v tomto posudeni. Takisto je
potrebné doriesit’ spravny navrh vhodnej parotesnej vrstvy v €asti objektu z kontajnerového systému. Zvysenu
pozornost je potrebné venovat pritomnosti plechu v skladbach kontajnerovej nadstavby kde za podmienok
vypoctu dochadza ku kondenzacii vodnej pary pod plechom, odporuca sa preto nahrada trapézového plechu
vnutri skladby za iny prvok s mensim difdznym odporom, pripadne dostatocne perforovat trapézovy plech ¢&im
by sa znizil jeho difuzny odpor. Su€asne je potrebné vyriesit vSetky stavebné detaily tak, aby bola eliminovana
kondenzacia vodnej pary na kovovych prvkoch, skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu
stavebnych konstrukcii. Nutné dorieSit v dalSom stupni projektovej dokumentacie, vhodny navrh a posudenie
musi zabezpecit dodavatel kontajnerového systému v zmysle konstrukéného rieSenia konkrétneho systému
kontajneru.

12. ZAVER

Projektovana nadstavba bude spinat poziadavky STN 730540-2Z1/2016 na energetické kritérium
uplatiované pre nové budovy. Fragmenty stavebnych konstrukcii nadstavby budl spifat odportéané
pozZiadavky citovanej normy na odporu¢anu hodnotu tepelného odporu, odporu€anu hodnotu sucinitela
prechodu tepla uplatiované pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020. Predpoklad plnenia
energetickej hospodarnosti budovy pre obdobie od 1.1.2016 do 31.12.2020 bude v nadstavbe s projektovanym
rekuperacnym systémom splneny. POvodna Cast objektu murovana v minulosti z kusovych staviv bez
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zateplenia nie je predmetom zlepSenia tepelnoizolacnych vlastnosti tejto projektovej dokumentacie, fragmenty
stavebnych konstrukcii v povodnej €asti nesplfaju ani minimalne poziadavky STN 730540-2Z1/2016, odporuca
sa realizovat zateplenie aj tejto asti mineralnou vinou hr.160mm.

V pripade zmien oproti navrhovanému rieSeniu v tomto projektovom hodnoteni kontaktovat’
spracovatela projektového energetického hodnotenia.

Toto posudenie plati len za predpokladu splnenia vSetkych predpokladov uvedenych v tomto
posudku.

Spracovany vypocet predpoklada normalizovany rezim prevadzky budovy, nie je preto mozné
ho priamo porovnat’ s realnou spotrebou energie.

Po realizacii nadstavby je potrebné zabezpecit’ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
inStalovat’ termostatické ventily na vykurovacie telesa a zriadit’ moderny systém merania a regulacie
spotrieb energetickych nosiéov. Je potrebné zriadit samostatné meranie spotreby energii pre
nadstavbu. Ked’ze obalové konstrukcie v poévodnej €asti objektu maju pomerne zlé tepelnoizolaéné
vlastnosti, povodna €ast’ bude mat’ dominantny vplyv na energetickii naro€nost’ objektu a z tohto
dévodu je potrebné odélenit’ projektovanu nadstavbu od existujicej €asti objektu.

Navrhnuté oznacenie skladieb sluzi len u¢elom spracovania posudku.

Ku kolaudacii je potrebné vyhotovit’ energeticky certifikat nadstavby podla zakona €.300/2012
Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov a vyhlasky MVRR
SR €.364/2012 Z.z. v neskorSom zneni Vyhl.324/2016 Z.z., ktorou sa vykonava zakon €.555/2005 Z.z. o
energetickej hospodarnosti budov. Energeticky certifikat je potrebné spracovat’ len na projektovanu
nadstavbu ako samostatnu €ast’ ktorda ma samostatny zdroj tepla aj samostatny systém pripravy teplej
vody a tak je energeticky nezavisla od existujucej ¢asti objektu. Pokial by bola hodnotena cela budova, t.].
vratane pdvodnej nezateplenej Casti, objekt by bol zatriedeny podfa globalneho ukazovatela do energetickej
triedy B pripadne C.

Dria 04.03.2019, Prievidza

Ing. Peter Mihalka, PhD. Ing. Andrej Marcik

Ing. Zalmai Masodi

Ing. Vieroslava Dubovanova
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Tepelnotechnické posudenie fragmentov
stavebnych konstrukcii podla
STN 730540-221/2016

Prehlad vlastnosti hodnotenych konstrukcii

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)
Nazov kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odparenie DeltaT10 [C]
STEL1 - obvodova stena murovana
stena 6.853 0.142 0.0541 ano
STEZ2 - obvodova stena - kontajnerova
stena 6.405 0.152 nutné navrhnut vhodnu Upravu trapézového plechu

a parotesnej vrstvy, dorieSit v dalSom stupni projektovej
dokumentacie
STES - deliaca stena k obecnemu uradu

stena 0.556 1.225
STE4 - deliaca stena k existujucej casti MS
stena 3.737 0.250
STR1 - strecha nad murovanou castou
strecha 9.354 0.105 nedochadza ku kondenzacii v.p.
STR2 - strecha nad kontainerovou nadstavbou
strecha 9.354 0.105 nutné navrhnut vhodnu Upravu trapézového plechu
a parotesnej vrstvy, dorieSit v dalSom stupni projektovej
dokumentacie
PODL1 - podlaha nad murovanou castou
podlaha 1.067 0.711 nedochadza ku kondenzacii v.p.
POD?2 - podlaha nad kontainerovou castou
podlaha 6.955 0.137 nedochadza ku kondenzacii v.p.
Vysvetlivky:
R tepelny odpor konstrukcie
U sUcinitel prechodu tepla konstrukcie

Ma,max maximalne mnozstvo zkond. vodnej pary v konStrukcii za rok
DeltaT10 pokles dotykovej teploty podlahovej konstrukcie.

Faktor difizneho odporu parotesnej vrstvy bol uvazovany s vplyvom zabudovania, korekcia spracovna
vo vypoctovom nastroji Teplo 2017.
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10 31 744 20.0 59.5 1390.5 10.0 76.2 935.2
11 30 720 20.0 56.2 1313.4 4.5 78.9 664.3
< ] & 12 31 744 20.0 55.5 1297.0 -0.1 80.5 487.4
KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE : : _ —— : il
y v, Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesatné parametre vnitorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a giastotny tiak
Z H LAD | s KA s | RE N |A T EP LA A VO D N EJ PARY (a':;g;? r’;?éﬁ)mﬂ}.fféii :‘;::ég:y'ezkﬁzi:‘;?z::ﬁme«e v prostredi na vonkajsej strane kontrukcie
podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540 Teplota vo vndtomom a vonkaj$om prostiedi [C]
Teplo 2017 1223 Ti
9.3
38
Nazov lohy : STE1 - obvodova stena nadstavby murovana 17 Te
Spracowatel Peter Mihalka Mesiac 2 2 4 &5 & 7 8 3 10 11 12
Datum : Relativna vlhkost vo ¥nitornom a vonkajom prostredi [%]
80.9 RHe
, - 739
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY : 7.0
E0.0
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajsia jednoplastova EHS'D R 3 3 3 5 B 7 T g 0 7 12HH'
Korekcia st¢. prechodu tepla dU : 0.012 W/m2K esiac ‘ . = N )
Ciast. tlak vodnej pary vo vnidtornom a vonkajfom prostredi [Pa]
Skladba konstrukcie (od interiéru) : 1E9E.E
Cislo Nazov D Lambda c Ro Mi Ma 13737 __ﬂ_ i
[m] [Wi(m .K)] [I/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2] 10628 p-
1 omietka 0.0100 0.9700 840.0 1850.0 14.0 0.0000 7459
2 porobetonove m 0.3000 0.1700 1000.0 550.0 7.0 0.0000 4290 p.e
3 mineralna vina 0.0800 0.0420 840.0 12.0 1.0 0.0000 -
4 lepiaca stierk 0.0030 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000 Mesiac 2 3 4 5 E 7 8 3 mon 12
5 min.vina 0.1600 0.0420 840.0 175.0 1.9 0.0000 . . . . . . " P . o
5 lepiaca stierk 0.0030 0.8000 920.0 1300.0 500 0.0000 Prewvnutvorr\e prc?stredle sla u‘platn.na prlrazka prlemgrne} re[at|vnej V|tlk03t| : 0.0 %
7 tenkostenna om 0.0020 0.7000 920.0 1800.0 40.0 0.0000 Eogatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoétom podlfa STN EN ISO 13788.
Poznamka: D je hribka wrstvy, Lambda je nawhova hodnota tepelnej vodivosti wrstvy, C je merné tepelna kapacita FOLEt hodnotenych rokov : 1
wstwy, Ro je objemova hmotnost wrstvy, Mi je faktor difiizneho odporu wrstvy a Ma je pogiatoéna zabudovana
vihkost vo wrstve.
Cislo K y nézov vrstvy Interny vypoget tep. vodivosti LEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
1 omietka -
2 porobetonove murivo - ; el .
3 mineralna vina - predpoklad Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:
4 lepiaca stierka - Tepelny odpor konstrukcie R : 6.853 m2KMW
5 min.vina - Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.142 W/m2K
6 lepiaca stierka - T ) .
7 tenkost etk Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.16/0.19/0.24/0.34 W/m2K
enkostenna omietka - Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrent pribliznou priraZzkou podla
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2KW Difazny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:
od dtto pre V¥P°°?t Vlnu‘Omel EO}{fCFOt"eJ te%'my Rsi: g-gi mgﬁm Difazny odpor konstrukcie ZpT : 1.6E+0010 m/s
por pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : .04 m L N ) N ) .
dtto pre vypodet vnitornej povrchovej teploty Rse : 0.04 m2KMW Teplotny utim konstrukcie Ny* podfa STN EN ISO 13786: 1662.7
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 20.1h
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : 220C - 4 . ’ .
Navrhova relativna vinkost vonkajsieho vzduchu RHe : 830 % TeF)Iote.l vnutorn.eho povrcl’1u ? tgplotny faktor po'dla STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 % Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 20.85C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.965
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%]  Pe[Pa] Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
1 31 744 20.0 53.0 1238.6 -1.7 80.9 429.0 ) _— . ) . .
2 28 672 20.0 55.7 13017 06 80.4 512.7 Cislo Minimalne poZadované hodnoty pri max. Vypocitané
3 31 744 20.0 56.6 1322.7 53 78.6 699.8 mesiaca rel. vihkosti na vnutornom povrchu: hodnoty
) ) ) ' : S — 10— 100% ---------
4 30 720 20.0 60.1 1404.5 10.7 75.8 974.8 . . K .
5 31 744 20.0 65.7 1535.4 156 722 1278.9 Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
’ ’ ’ ' ' ) 1 13.5 0.701 10.1 0.545 19.2 0.965 55.6
6 30 720 20.0 69.8 1631.2 18.6 69.2 1482.2
7 31 744 20.0 72.6 1696.6 20.3 67.1 15975 2 14.3 0.705 10.9 0.530 19.3 0.965 58.1
8 31 744 20.0 714 1668.6 19.7 67.9  1557.6 3 145 0.628 111 0.396 195 0.965 58.4
9 30 720 20.0 65.4 1528.4 15.4 724 1266.1 4 155 0.512 120 0.143 19.7 0.965 613
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10
11
12

16.9
17.8
18.4
18.2
16.8
153
14.4
14.2

13.4

14.3

14.9
------ 14.7
0.301 13.3
0.530 11.9
0.640 11.0
0.713 10.8

------ 19.8 0.965
20.0 0.965
20.0 0.965
20.0 0.965
------ 19.8 0.965
0.188 19.7 0.965
0.420 195 0.965
0.544 19.3 0.965

66.3
70.0
72.6
71.4
66.1
60.8
58.1
58.0

Poznamka: RHsi je relativna vinkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faklor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 21.4 21.4 138 5.6 5.6 -10.8 -10.8 -10.8
p [Pa]: 1321 1269 483 453 397 283 227 197
p.sat [Pa]: 2554 2547 1577 910 909 241 241 241
Poznamka: theta je teplota na rozhrani wrstiev, p je predpokladany &iastotny tiak vodnej pary

na rozhrani wstiev a p,sat je Siastogny tiak nasytenej vodnej pary na rozhrani wrstiev.

Teploty ¥ typickom mieste konEtrukcie v ustalenjch navrhovjch podmienkach

omietka

TIC]

parabetonowve muriva

mineralna vina - predpoklad
lepiaca stierka
min.vina
lepiaca stierka
terkostenna amistka

2140

13.4
93
5.3
13
-2.8
6.8
-10.8

S

Hribky [m]

01116 02232

03348 0.4464 0.5580
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Ciast. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste kon$trukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

omnietka
parabetonove murivo
mineralna vina - predpoklad
lepiaca stierka
min. vina
lepiaca stierka
tenkostenna omietka
p[Pal | .Zoha
25540
2209
1964
1670
137 H
1081
i \
451
137
Hridbky [m] 01116 0.2232 0.3348 0.4464 0.5580
Rel. vlhkosti v typickom mieste konztrukcie v ustal. navrh. podmienkach
omnietka
parabetonove murivo
mineralna vina - predpoklad
lepiaca stierka
min. vina
lepiaca stierka
tenkostenha omietka
RH [%]
100
30
a0
il
20
o —_E\\/
30
20
10
Hribky [m] 01116 02232 03348 04464 0.5580

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo lava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.5530 0.5530 3.905E-0008

Rocna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a:

Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a:

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -5.0 C.

0.0541 kg/(m2.rok)
8.1325 kg/(m2.rok)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN I1SO 13788:

Roény cyklus €. 1
V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou ie. Pre kons jrazny ickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. Presnejsie vsledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.




Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materialoch (pre posledny roény cyklus):

Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 omietka 151 152 62

2 porobetonove m 212 91 62

3 mineralna vina 151 214 -

4 lepiaca stierk 151 214 - - -

5 min.vina - 92 122 120 31

6 lepiaca stierk - 92 122 120 31

7 tenkostenna om - 92 122 151 -

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno zjednodusene odhadnit, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej
vihkosti materialu ¢i riziko jeho korozie.

Konkrétne pre drevo predpisuje GSN 730540-2/21 maximéinu pripustni hmotnostnd vinkost 18 %. Zo sorpénej

krivky pre dany typ dreva mozno odvodit, pri akej rel. vihkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej
vihkosti. Obvykle ide o cca 80 %.

Ak je v tabuTke vySSie pre drevo uvedeny dihodobejsi vyskyt relativnej vinkosti nad 80 %,

mozno predpokladat, Ze poziadavka CSN 730540-2 na maximalnu hmotnostnii vihkost dreva nebude spinena.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2/Z1 (2016

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pofla.

lll. PoZiadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0.0541 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 8.1325 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

ragment stavebnej konsétrukcie spifia poziadavky STN 730540-2Z1/2016 uplatiiované pre obdobie
ystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020. Spinené budu aj poziadavky pre neskorsie obdobie vystavby,

vtedy vSak nadobudnu Gcinnost’ aj prisnejsie energetické poziadavky citovnej normy a nim bude
Nazov konstrukcie : STEL1 - obvodova stena nadstavby murovana potrebné prisposobit’ aj hrubky tepelnych izolantov.

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai=  22.00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii=  50.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 omietka 0.010 0.970 14.0
2 porobetonove murivo 0.300 0.170 7.0
3 mineralna vina - predpoklad 0.080 0.042 1.0
4 lepiaca stierka 0.003 0.800 50.0
5 min.vina 0.160 0.042 1.9
6 lepiaca stierka 0.003 0.800 50.0
7 tenkostenna omietka 0.002 0.700 40.0

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tep

Vypocitana hodnota: U = 0.142 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0.22 W/(m2K)

U< U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0.15 W/(m2K)

U < U,r2 ... ciefova hodnota je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 4.3

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 14.52+0.50 = 15.02 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 20.85C
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4 30 720 20.0 60.1 1404.5 10.7 75.8 974.8
. . - 5 31 744 20.0 65.7 1535.4 15.6 72.2 1278.9
KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE g gg ;ig gg-g gg-g iggé-g ;g.g gg.i gg;.g
Z HCADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 8 3 744 20,0 714 1668.6 19.7 670 15576
- 30 720 20.0 65.4 1528.4 15.4 72.4 1266.1
podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a €SN 730540 10 31 744 20.0 59.5 1390.5 10.0 76.2 935.2
11 30 720 20.0 56.2 1313.4 4.5 78.9 664.3
Teplo 2017 12 31 744 20.0 55.5 1297.0 -0.1 80.5 487.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesacné parametre vnitorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a Eiastocny tiak
avodnej pary) a Te, RHe a Pe sui priem. mesacné parametre v prostredi na vonkajej strane konstrukcie
. (teplota, relativna vihkost a Giastocny tlak vodnej pary).
Nézov dlohy : STEZ2 - obvodova stena — kontajnerova
Ukazkovy vypocet s trapézovym plechom bez perforacie v skladbe Teplota vo vnidtomom a vonkajfom prostredi [C]
konstrukcie, priklad demonsétruje kondenzaciu vodnej pary pod 1223 Ti
trapézovym plechom 91
Spracovatel : Peter Mihalka 28
Zakazka : :
Datum : 1.7 Te

Mesiac 2 3 4 5 g 7 a8 9 10 11 12
Relativna vlhkost vo ¥nitornom a vonkajom prostredi [%]

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY : gg.g RHe

A A i E7.0

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajsia jednoplastova E0.0
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.012 W/m2K B3 RHi

Mesiac 2 3 4 il [ 7 8 3 10 1 12

Skladba konstrukcie (od interiéru) : : . .
Ciast. tlak vodnej pary vo vnidtornom a vonkajfom prostredi [Pa]

Cislo Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m .K)] [I/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2] 1636.6
1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000 13737 __ﬂ_ i
2 parotesna vrst 0.0002 0.3900 1700.0 850.0 95000.0" 0.0000 10628 p.
3 mineralna vina 0.1300 0.0420 840.0 12.0 1.0 0.0000 7459
4 plech 0.0007 50.0000 870.0 7850.0 1000000.0  0.0000 4290 p.e
5 min.vina 0.1600 0.0420 840.0 175.0 1.9 0.0000 -
6 lepiaca stierk 0.0030 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000 Mesiac 2 3 4 5 E 7 8 3 mon 12
P7 ppry tenkozt.e:r?i om| p— (:‘0:)52 - \0.-703055 Py 9??.0] wrm— 1800.0 40.0 0.0000 Pre-vnltorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %
'oznamka: je hri a wrstvy, imbda je nawho Inota tepelnej vodivosti wre A je merna tepeln: iCi > - . . v " . . . ~ P,
wéwy,'ko je obj;ymova' nmoﬁosr vrsl\\;y, Mije !aklc?dimir:/ehé odpurmtwja Ma je puépieawéné zbluduvana' Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podfa STN EN ISO 13788.
vihkost vo wrstve. Pocet hodnotenych rokov : 1
A ekvival. faktor dif. odporu s vplyvom netesnosti, stanoveny internym vypoctom
Cisto Kompletny nézov vrstvy interny vypocet tep. vodivosti VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
1 Sadrokarton -
2 parotesna vrstva - L
3 mineralna vina Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:
4 plech Tepelny odpor konstrukcie R : 6.405 m2KMW
5 min.vina Suginitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.152 W/m2K
6 lepiaca stierka - L .
7 tenkostenna omietka - Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientatné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podla
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Okrajové podmienky vypoétu :
Odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi : 0.13 m2KW Difuzny odpor a tepelne akumula¢né vlastnosti:
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2KW . < : .
QOdpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2KW Difdzny ’m':lpor kon'strukc_le 2pT: ) 3.8E+0012m/s
dtto pre vypocet vnitornej povrchovej teploty Rse : 0.04 m2KMW Teplotny atim konstrukcie Ny* podfa STN EN ISO 13786: 136.4
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 79h
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 220C . . . , )
Névrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 % Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 % Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 20.77C
. , , Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.963
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te[C] RHe [%]  Pe[Pa] Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
1 31 744 20.0 53.0 1238.6 -1.7 80.9 429.0 .
2 28 672 20.0 55.7 1301.7 0.6 80.4 512.7 Cislo Minimalne poZzadované hodnoty pri max. Vypocitané
3 31 744 20.0 56.6 1322.7 5.3 78.6 699.8 mesiaca rel. vihkosti na vnatornom povrchu: hodnoty
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Tsim[C] f.Rsi,m Tsim[C] f.Rsim Tsi[C] f.Rsi RHsi[%] Ciast. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste kon$trukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach
1 13.5 0.701 10.1 0.545 19.2 0.963 55.7
2 14.3 0.705 10.9 0.530 19.3 0.963 58.3 S adrokarton
3 14.5 0.628 11.1 0.396 19.5 0.963 58.6 parotesna vistva
4 15.5 0.512 12.0 0.143 19.7 0.963 61.4 mineralna vina
5 16.9 0.286 13.4 - 19.8 0.963 66.4 plech
6 178 - 14.3 19.9 0.963 70.0 minvina
7 184 - 149 20.0 0.963 72.5 ! lepiaca stierka
8 182 - 147 - 20.0 0.963 71.4 -
9 16.8 0.301 13.3 19.8 0.963 66.1 p [Pal tenkastenna omistka
10 15.3 0.530 11.9 0.188 19.6 0.963 60.9 1.zona
11 14.4 0.640 11.0 0.420 19.4 0.963 58.3 25470
12 14.2 0.713 10.8 0.544 19.2 0.963 58.1 2253
Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom powrchu, Tsi je teplota vniitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor. 1960
1EEE
Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2: lggg ""\-..._“__
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného Ziarenia) 794
Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach: 491
rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e 197
theta [C]: 214 211 211 6.8 6.8 -10.8 -10.8 -10.8
p [Pal: lsal - 1s2l 1291 1291 198 197 197 197 Hribky [m] 0.0517 01234 0.1850 0.2467 0.3094
p,sat [Pa]: 2547 2506 2506 989 989 242 241 241
Poznamka: theta je teplota na rozhrani wrstiev, p je predpokladany &iastogny tiak vodnej pary
na rozhrani wrstiev a p,sat je &iastogny tiak nasytenej vodnej pary na rozhrani wrstiev.
Rel. vlhkosti v typickom mieste konztrukcie v ustal. navrh. podmienkach
Teploty ¥ typickom mieste konitrukcie v ustalenjch navrhovjch podmienkach 5 adikarton
S adrokarton paratesna vrstva )
paratesna vistva mineralng vina lech
mineralna vina pled minvdna
plech minvina lepiaca stierka
lepiaca stiertka RH [2] tenkostenna omietka
tenkostenna omietka
TIC] 100
214 [ gg I
17.4 70
133
=]
93 50 _|
3.3 40
13 30
2.8 20
6.8 10
‘0.8 I Hriibky [m] 0.0617 01234 0.1850 0.2467 0.3084
Hribky [m] 0.0617 01234 0.1850 02467 0.3084
Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo lava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.1427 0.1427 3.222E-0009
Rocna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0072 kg/(m2.rok)
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.1597 kg/(m2.rok)

Ku kondenzéacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako 0.0 C.
nutné navrhnut’ vhodnu upravu trapézového plechu (perforacia alebo nahrada za iny material)
aparotesnej vrstvy, doriesSit’ v dalSom stupni projektovej dokumentacie

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1
V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
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Poznamka: Hodnotenie difiizie vodnej pary bolo whotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vraznymi ickymi tepelnymi mostami je vysledok wpottu len
orientacny. Presnejsie wsledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materialoch (pre posledny roény cyklus):

Trvanie prislu$nej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok
70%

nad 90%

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 14.52+1.00 = 15.52 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi= 20.77C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Cislo Nazov pod 60% 60- 70-80% 80-90%
1 Sédrokarton 151 152 62 -
2 parotesna vrst 151 152 62 -
3 mineralna vina - - 214 61
4 plech - - 214 61
5 min.vina - 92 273 -
6 lepiaca stierk -- 92 242 31
7 tenkostenna om - 92 242 31

lll. PoZiadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno zjednodusene odhadnut, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétne pre drevo predpisuje CSN 730540-2/21 maximalnu pripustnd hmotnostndi vinkost 18 %. Zo sorpenej

krivky pre dany typ dreva mozno odvodi, pri akej rel. Whkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej
vihkosti. Obwykle ide o cca 80 %.

Ak je v tabuTke vyssie pre drevo uvedeny dihodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,

mozno predpokladat, Ze poziadavka CSN 730540-2 na maximalnu hmotnostnii vihkost dreva nebude spinena.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2/Z1

Nazov konstrukcie : STEZ2 - obvodova stena - kontajnerova

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai=  22.00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii=  50.00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0.0125 0.220 9.0
2 parotesna vrstva 0.0002 0.390 95000.0
3 mineralna vina 0.130 0.042 1.0
4 plech 0.0007 50.000 1000000.0
5 min.vina 0.160 0.042 1.9
6 lepiaca stierka 0.003 0.800 50.0
7 tenkostenna omietka 0.002 0.700 40.0

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 4.1

Vypocitana hodnota: U = 0.152 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je spinena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0.22 W/(m2K)

U <U,r1 .. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0.15 W/(m2K)
U > U,r2 ... cielova hodnota nie je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovi teplotu (¢l. 4.3

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0.0072 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0.1597 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAV!(A JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

ragment stavebnej konstrukcie spifia poziadavky STN 730540-221/2016 upaltiiované pre
obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 kladené na tepelnoizolacné vlastnosti. Po
uvedenom termine by bolo potrebné navysit' hrubku tepelného izolantu zo 160mm na
200mm. Po uvedenom termine vSak nadobudaju platnost’ aj prisnejSie energetické
poziadavky anim bude potrebné prisposobit’ hrabku tepelného izolantu. Hrubka
tepelného izolantu smie byt navySovana len zo strany exteriéru. Nakol'ko nie je znamy
typ pouzitej parotesnej vrstvy ani systém jej zabudovania, posudenie Sirenia vlhkosti ma

len informativny charakter.
Za podmienok vypoctu je lokalizovana oblast’ kondenzacie na spodnej strane plechu €¢o

by mnohlo spdsobovat’ oxidaciu, nakol’ko vSak nie je znamy typ pouzitej parotesnej
zabrany, posudenie vtomto posudeni je len informativne. Odporuca sa nahradit’ plech
cementovlaknitou doskou alebo pouzit' dostato€ne perforovany plech s permanentnou
protikoréznou upravou.

Postudenie Sirenia vihkosti uvedené vtomto posudeni ma len informativny
charakter a ked'ze v pripade kontajnerovej konstrukcie sa jedna o systémovy
prvok, navrh zameny trapézového plechu za iny material, pripadne navrh
perforacie plechu je nevyhnutné spracovat dodavatefom stavby podla
systémového rieSenia kontajneru. Pokial by bol pouzity trapézovy plech bez
perforacie, mohlo by dochadzat na spodnej strane plechu ku kondenzacii
vodnej pary askondenzovana vodna by mohla ohrozit' funkciu stavebnej
konstrukcie. V dokumentacii dodavatela je preto potrebné zabezpecit
tepelnotechnické posudenie skladby podla systémového prvku dodavatela.

asledne je posudeny variant s perforovanym plechom.
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- , ~ L 31 744 20.0 71.4 1668.6 19.7 67.9 1557.6
KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE 9 30 720 20.0 65.4 1528.4 15.4 724 1266.1
b 41 10 31 744 20.0 59.5 1390.5 10.0 76.2 935.2
Z HECADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 11 30 720 20.0 56.2 1313.4 45 789 6643
- 12 31 744 20.0 55.5 1297.0 -0.1 80.5 487.4
podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540 Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesa&né parametre vnitorného vzduchu (teplota, relativna vinkost a Giastotny tlak
avodnej pary) a Te, RHe a Pe sii priem. mesacné parametre v prostredi na vonkajsej strane konstrukcie
(teplota, relativna vihkost a Giastocny tiak vodnej pary).
Teplo 2017
Teplota vo ynitornom a vonkajiom prostredi [C]
Nazov dlohy : STE2 - obvodova stena — kontajnerova 1223 Ti
Perforovany trapézovy plech s ciefom znizit’ jeho difizny odpor 91
Spracovatel : Peter Mihalka 28
ézl:::qk? : 1.7 Te
: Mesiac 2 3 4 ] B 7 8 3 10 1 12
Relativna vlhkost vo ¥nitornom a vonkajom prostredi [%]
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY : gg-g RHe
A I e 7.0
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajsia jednoplastova E0.O
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.012 W/m2K B3 RHi
Skladba konitrukcie (od interiéru) : Hesiac E'2 R S E P8 3 LU L .
Eislo Nazov b Lambda . Ro i Ma iast. tlak vodnej pary vo ¥nitornom a vonkajfom prostredi [Pa]
[m] [Wi(m .K)] [I/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2] 1636.6
1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000 13787 __ﬂ_ i
2 parotesna vrst 0.0002 0.3900 1700.0 850.0 95000.0" 0.0000 10628 p.
3 mineralna vina 0.1300 0.0420 840.0 12.0 1.0 0.0000 74519
4 trapezovy plech perforovany0.0007 50.0000 870.0 7850.0 2000.0 0.0000 4290 p.e
5 min.vina 0.1600 0.0420 840.0 175.0 1.9 0.0000 -
6 lepiaca stierk 0.0030 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000 Mesiac 2 3 4 5 E 7 8 3 mon 12
P7 ppry tenkoit.e:r']i om| p— (:‘O:)fog - ‘0'7030 T gfg.ol Prm— 18000 400 0.0000 Pre-vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %
'oznamka: je hri a wrstvy, imbda je nawho Inota tepelnej vodivosti wstvy, je mern: elna kapaci v v . N . v " . . o ~ P,
wiwy,'ﬁo je obj‘;ymva nmoﬁosf wst‘v’y, Mije faklo?difuir‘w’ehc‘)odporu vvrysmla Ma je pogawéné gabludované Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
vihkost vo wrstve. Pocet hodnotenych rokov : 1
A ekvival. faktor dif. odporu s vplyvom netesnosti, stanoveny internym vypoctom
Cisto Kompletny nézov vrstvy interny vypocet tep. vodivosti VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
1 Sadrokarton -
2 parotesna vrstva - .
3 mineralna vina Tepelny odpor a sugcinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:
4 plech perforovany Tepelny odpor konétrukcie R : 6.405 m2KMW
5 min.vina Suginitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.152 W/m2K
6 lepiaca stierka - . .
: . Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
7 tenkostenna omietka Dvodand oramad . N A . 4 orbi ey
né orientatné hodnoty platia pre rdznu kvalitu rie$eni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZzkou podra
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Okrajové podmienky vypoétu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2KW Difuzny odpor a tepelne akumula¢né vlastnosti:
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2KW . < : .
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2KW Difdzny ’m':lpor kon'strukc.le ZpT: ) 1.1E+0011 m/s
dtto pre vypocet vnitornej povrchovej teploty Rse : 0.04 m2KMW Teplotny atim konsStrukcie Ny* podra STN EN ISO 13786: 136.4
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 7.9h
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 220C . . . ) )
Névrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 % Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 % Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 20.77C
. , , Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.963
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]  Pel[Pa] Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
1 31 744 20.0 53.0 1238.6 -1.7 80.9 429.0 .
2 28 672 20.0 55.7 1301.7 0.6 80.4 512.7 Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
3 31 744 20.0 56.6 1322.7 5.3 78.6 699.8 mesiaca rel. vihkosti na vnatornom povrchu: hodnoty
4 30 720 20.0 60.1 1404.5 10.7 75.8 974.8 oo 80% —-omeee- ) -------- 100% -------- ) ) ) )
5 31 744 20.0 65.7 1535.4 15.6 722 1278.9 Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
6 30 720 20.0 69.8 1631.2 18.6 69.2 1482.2 1 135 0.701 10.1 0.545 19.2 0.963 55.7
7 31 744 20.0 72.6 1696.6 20.3 67.1 1597.5 2 14.3 0.705 10.9 0.530 19.3 0.963 58.3
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3 14.5 0.628 11.1 0.396 19.5 0.963
4 15.5 0.512 12.0 0.143 19.7 0.963
5 16.9 0.286 13.4 - 19.8 0.963
6 178 - 14.3 19.9 0.963
7 184 - 149 - 20.0 0.963
8 182 - 147 e 20.0 0.963
9 16.8 0.301 13.3 == 19.8 0.963
10 15.3 0.530 11.9 0.188 19.6 0.963
11 14.4 0.640 11.0 0.420 194 0.963
12 14.2 0.713 10.8 0.544 19.2 0.963

58.6
61.4
66.4
70.0
72.5
71.4
66.1
60.9
58.3
58.1

Poznamka: RHsi je relativna vinkost na vnttornom povrchu, Tsi je teplota vniitorného povrehu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 214 211 211 6.8 6.8 -10.8 -10.8 -10.8
p [Pa]: 1321 1315 306 300 225 209 201 197
p.sat [Pa]: 2547 2506 2506 989 989 242 241 241
Poznamka: theta je teplota na rozhrani wrstiev, p je predpokladany ¢iastogny tiak vodnej pary

na rozhrani wstiev a p,sat je Siastogny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani wrstiev.

Teploty ¥ typickom mieste konitrukcie v ustalenjch navrhovjch podmienkach

Sadrokarton
paratesna vistva
mineralna vina
plech perforowary
min. vina
lepiaca stierka
tenkostenna omietka
TIC]
214 [
17.4
133
93
5.3
13
2.8
6.8
-10.8 1

Hribky [m] 00617 01234 01850 0.2467 0.3084
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Ciast. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste kon$trukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

Sadrokarton
paratesna vistva
mineralna vina
plech perforowvany
min. vina
lepiaca stierka
tenkostenna omietka
p [Pal
25470
2253
1360
1EEE
13720 =
1078
724
451
137
Hridbky [m] 0.0617 01234 0.1850 0.2467 0.3084

Rel. vlhkosti v typickom mieste konztrukcie v ustal. navrh. podmienkach

Sadrokarton
paratesna vistva
mineralna vina
plech perforowvany
min. vina
lepiaca stierka
tenkostenna omietka

n
0 ___,___—————-""_

Hribky [m] 0.0617 01234 01850 0.2467 0.3084

Pri vonkajSej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujlcej vodnej pary Gd : 1.061E-0008 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1
V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou kons . Pre konsf yraznymi ymi tepelnymi mostami je vysledok vypottu len
orientacny. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materidloch (pre posledny roény cyklus):

Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 151 152 62
2 parotesna vrst 151 152 62



mineralna vina 212 153

4 plech perforov 212 153 Poziadavky: 1. Skczn(!en.zova)na vodn? para nes'mle oh.r02|t. fL'Jnk.mu kcie.

5 min.vina 92 183 90 2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
5 lepiaca stierk 92 183 90 3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

7 tenkostenna om - 92 183 90 - . . o -

Poznamka: S pomocou tejto tabulky moZno zjednodusene odhadnut, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej VypOCItane hOanty V kCI nedOChadza prl eXt vypOCt tepIOte ku kondenzac“

vihkosti materialu i riziko jeho korézie. > ” z

Konkrétne pre drevo predpisuje CSN 730540-2/Z1 maximalnu pripustni hmotnostnd vinkost 18 %. Zo sorpénej POZIADAVKY SU SPLNENE.

krivky pre dany typ dreva mozno odvodit, pri akej rel. ihkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej
vihkosti. Obvykle ide o cca 80 %.

Ak e v tabuke vy3sie pre drevo uvedeny dihodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,

mozno predpokladat, Ze poziadavka CSN 730540-2 na maximaln hmotnostnu vihkost dreva nebude spinena.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Fragment stavebnej konstrukcie spiiia poziadavky STN 730540-271/2016 upaltiiované pre
obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 kladené na tepelnoizolaéné vlastnosti. Po
vedenom termine by bolo potrebné navysit’ hriubku tepelného izolantu zo 160mm na
200mm. Po uvedenom termine vSak nadobudaju platnost’ aj prisnejSie energetické
poziadavky anim bude potrebné prispésobit’ hrubku tepelného izolantu. Hrubka
Rekapitulacia dat: tepelnétj_o i_zolantu sm_ie byt’ nav_yéovqné len zo strqny extgriérl_J. 'l\!ako_l’ko nie ie_ zn'éﬂy
typ pouzitej parotesnej vrstvy ani systém zabudovania, posudenie Sirenia vihkosti ma len
informativny charakter.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2/Z1 (2016

Nazov konstrukcie : STEZ2 - obvodova stena - kontajnerova

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 22.00C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii =  50.00 %

Hodnotena konstrukcia: Perforaciou plechu sa zabranilo kodenzacii vodnej pary pod plechom. Takisto relativna
Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] ~ Mi[1] vihkost' pod plechom vyrazne poklesla. Navrh perforacie je potrebné spracovat’ v d'alSom
1 Sadrokarton 0.0125 0.220 9.0 stupni projektovej dokumentacie v zmysle konkrétneho typu kontajneru.
2 parotesna vrstva 0.0002 0.390 95000.0

3 mineralna vina 0.130 0.042 1.0 ¥ e &f i i A ] i A i 1
4 trapezovy plech perforovany 0.0007 50.000 2000.0 Pﬁsu?(fme i"gfl'a Vlhl,(os(;l ukvedte!fle v tO.mIt(O E?sukd.em m? (:en mforT.atlvnY
5 min.vina 0.160 0.042 19 charakter a kedze v pripade kontajnerovej konstrukcie sa jedna o systemovy
6 lepiaca stierka 0.003 0.800 50.0 prvok, navrh zameny trapézového plechu za iny material, pripadne navrh
7 tenkostenna omietka 0.002 0.700 40.0 perforacie plechu je nevyhnutné spracovat dodavatelom stavby podla

onkrétneho systému kontajneru. Pokial' by bol pouzity trapézovy plech bez

perforacie, mohlo by dochadzat’ na spodnej strane plechu ku kondenzacii

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.32 W/(m2K) VOerej p"?“y askondenzoyané VOd,né b,y mOhla ohrozit’ funkf:iu Stavebr.‘.?j,

U < U,N ... normalizovana hodnota pla’tné do 31.12.2015 je splnena. konstrukcie. . V,dOkument_aC|l dOdavate,Ia je, pre’to potrebné , zab?ZPeCIt

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... Url:  0.22 W/(m2K) tepelnotechnické posudenie skladby podla systémového prvku dodavatela.

U< U,rl.. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0.15 W/(m2K)

U >U,r2 ... cielova hodnota nie je spinena. Nasledne je vyhodnotena varianta pri ktorej by doslo k nahrade trapézového
o . . - = plechu za cementovlaknité dosky alebo vhodné sadroviaknité dosky napr.

1. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 4.3

) ermacell
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 14.52+0.50 = 15.02 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 20.77 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit’ rieSenim teplotného pola.

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tep
Vypocitana hodnota: U = 0.152 W/(m2K)

Ill. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 5
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- , ~ L 31 744 20.0 71.4 1668.6 19.7 67.9 1557.6
KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE 9 30 720 20.0 65.4 1528.4 15.4 724 1266.1
b 41 10 31 744 20.0 59.5 1390.5 10.0 76.2 935.2
Z HECADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 11 30 720 20.0 56.2 1313.4 45 789 6643
- 12 31 744 20.0 55.5 1297.0 -0.1 80.5 487.4
podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540 Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesa&né parametre vnitorného vzduchu (teplota, relativna vinkost a Giastotny tlak
avodnej pary) a Te, RHe a Pe sii priem. mesacné parametre v prostredi na vonkajsej strane konstrukcie
(teplota, relativna vihkost a Giastocny tiak vodnej pary).
Teplo 2017
Teplota vo ¥mitornom a vonkajfom prostredi [C]
Nazov dlohy : STE2 - obvodova stena — kontajnerova 1223 Ti
Nahrada trapézového plechu za Fermacell 93
Spracovatel : Peter Mihalka a8
poana: 17 Te
Mesiac 2 3 4 5 B 7 8 3 10 ikl 12
Relativna vlhkosl vo vndtornom a vonkajfom prostredi [%]
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY : ?3‘3 RHe
A I o Er.0
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajsia jednoplastova BO.0
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.012 W/m2K R0l RHi
Skladba konitrukcie (od interiéru) : Hesiac 2 3 45 E Foo8 3 o2
Eislo Nazov b Lambda . Ro i Ma Ciast. tlak vodnej pary ¥o ¥nitornom a vonkajSom prostredi [Pa]
[m] [Wi(m .K)] [I/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2] 1636.6
1 Sadrokarton 00125  0.2200 1060.0 7500 9.0 0.0000 T e — T e — i
2 parotesna vrst 0.0002 0.3900 1700.0 850.0 95000.0r  0.0000 10628 p-
3 mineralna vina 0.1300 0.0420 840.0 12.0 1.0 0.0000 TAR 9
4 Fermacell dosk 0.0150 0.3800 1100.0 1200.0 16.0 0.0000 4290 p.e
5 min.vina 0.1600 0.0420 840.0 175.0 1.9 0.0000 -
6 lepiaca stierk 0.0030 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000 Mesiac z 3 4 5 E 7 8 3 meon 12
P7 ppry tenkoi'r.e:r?i om| p—. (:‘OS:_OS o ‘0'70'100 T gfg.ol prm— 18000 400 0.0000 Pre-vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %
'oznamka: je hri a wrstvy, imbda je nawrho Inota tepelnej vodivosti wstvy, je mern: elna kapaci v v . N . ~ " . . o ~ P,
vrsltvy,uRo je obj:ymcvé hmoIJ:osl‘ vrsl\\;y, Mi jefakto?difuir‘\’ehé odporu vvrysw'a Ma je pogialoéné ';abludované Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
vihkost vo wrstve. Pocet hodnotenych rokov : 1
A ekvival. faktor dif. odporu s vplyvom netesnosti, stanoveny internym vypoctom
Cisto Kompletny nézov vrstvy interny vypocet tep. vodivosii VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
1 Sadrokarton -
2 parotesna vrstva - L
3 mineralna vina Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:
4 Fermacell doska Tepelny odpor konétrukcie R : 6.439 m2KMW
5 min.vina Suginitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.151 W/m2K
6 lepiaca stierka - . .
: . Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
7 tenkostenna omietka Dvodand oramad . . o gant : it s ;
né orientatné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrent pribliznou prirazkou podra
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Okrajové podmienky vypoétu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2KW Difuzny odpor a tepelne akumula¢né vlastnosti:
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2KW . < : .
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2KW Difdzny ’m':lpor kon'strukc.le ZpT: ) 1.0E+0011 m/s
dtto pre vypo&et vniitornej povrchovej teploty Rse : 0.04 m2KMW Teplotny utim konstrukcie Ny* podfa STN EN ISO 13786: 253.0
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 9.3h
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 220C . . . ) )
Névrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 % Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 % Vnutorna povrchova teplota pri vypocétovych podmienkach Tsi,p : 20.77C
. , , Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.963
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%]  Pel[Pa] Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
1 31 744 20.0 53.0 1238.6 -1.7 80.9 429.0 .
2 28 672 20.0 55.7 1301.7 0.6 80.4 512.7 Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
3 31 744 20.0 56.6 1322.7 53 78.6 699.8 mesiaca rel. vihkosti na vnatornom povrchu: hodnoty
4 30 720 20.0 60.1 1404.5 10.7 75.8 974.8 oo 80% —-omeee- ) -------- 100% -------- ) ) ) )
5 31 744 20.0 65.7 1535.4 15.6 722 1278.9 Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
6 30 720 20.0 69.8 1631.2 18.6 69.2 1482.2 1 135 0.701 10.1 0.545 19.2 0.963 55.7
7 31 744 20.0 726 1696.6 20.3 67.1 1597.5 2 14.3 0.705 10.9 0.530 19.3 0.963 58.2
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3 14.5
4 15.5
5 16.9
6 17.8
7 18.4
8 18.2
9 16.8
10 153
11 14.4
12 14.2

11.1
12.0
13.4
14.3
14.9
14.7
13.3
11.9
11.0
10.8

0.396
0.143

0.188
0.420
0.544

19.5
19.7
19.8
19.9
20.0
20.0
19.8
19.6
194
19.3

0.963
0.963
0.963
0.963
0.963
0.963
0.963
0.963
0.963
0.963

58.6
61.4
66.4
70.0
72.5
71.4
66.1
60.9
58.2
58.1

Poznamka: RHsi je relativna vinkost na vntitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného powrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného Zziarenia)
Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 214 211 211 6.9 6.7 -10.8 -10.8 -10.8
p [Pa]: 1321 1315 248 240 227 210 201 197
p.sat [Pa]: 2548 2507 2507 995 983 242 241 241

Poznamka:

theta je teplota na rozhrani wrstiev, p je predpokladany Eiastony tiak vodnej pary
na rozhrani wstiev a p,sat je iastogny tiak nasytenej vodnej pary na rozhrani wrstiev.

Teploty ¥ typickom mieste konitrukcie v ustalenjch navrhovjch podmienkach

Sadrokarton

paratesha wratva

TIC]

mineralna vina

Fermacell doska
min.vina

lepiaca stierka
tenkostenna omietka

2140
17.4
133
93
5.3
13
2.8
6.8
-10.8

Hribky [m]

0.0645

01291

01938

02582

0.

3227
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Ciast. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste kon$trukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

Sadrokarton
paratesha wratva
mineralna vina
Fermacell doska
mir.vina
lepiaca stierka
tenkostenna omietka
p [Pal
25480 A
2204
1360
1EEE
1372) =
1078 =
785
451

197
Hribky [m] 0.0545 0123 01936 0.2582 0.32z27

Rel. vlhkosti v typickom mieste konztrukcie v ustal. navrh. podmienkach

Sadrokarton
paratesha wratva
mineralna vina
Fermacell doska
mir.vina
lepiaca stierka
tenkostenna omietka

0 ——

Hribky [m] 0.0645 0129 01336 0.2582 0.3227

Pri vonkajSej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujlcej vodnej pary Gd : 1.123E-0008 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1
V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou kons . Pre konsf jrazny ymi tepelnymi mostami je vysledok vypottu len
orientacny. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materidloch (pre posledny roény cyklus):

Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v ditfoch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 151 152 62
2 parotesna vrst 151 152 62



3 mineralna vina 212 153 Ill. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou

4 Fermacell dosk 212 153 - - -

5 min.vina 92 183 90 Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

° {iﬂfgg::ﬁ;kom - o 1 i - 2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno zjednodusene odhadndt, akeé je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej

vihkosti materialu &i riziko jeho korézie. v 7, < . . . . , v PORT

Konkrétne pre drevo pred;iisl{je €SN 730540-2/Z1 maximalnu pripustn hmotnostni vihkost 18 %. Zo sorpénej VypOCItane hOanty- V kci nedochadza pri ext. VypOCt- tepIOte ku kondenzacii.

tmfgsﬁr%zawnilgggf\s:amgzmr;z.odvodw, pri akej rel. vihkosti vzduchu dosahuije drevo tejto kritickej hmotnostnej POZ IADAV KY SU S PLN ENE_

Ak je v tabuTke vyssie pre drevo uvedeny dihodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,
mozno predpokladat, Ze poziadavka CSN 730540-2 na maximaln hmotnostnu vihkost dreva nebude spinena.

Fragment stavebnej konstrukcie spiiia poziadavky STN 730540-271/2016 upaltiiované pre
obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 kladené na tepelnoizolaéné vlastnosti. Po
vedenom termine by bolo potrebné navysit’ hriubku tepelného izolantu zo 160mm na
200mm. Po uvedenom termine vSak nadobudaju platnost’ aj prisnejSie energetické
poziadavky anim bude potrebné prispdsobit’ hrubku tepelného izolantu. Hrubka

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2/Z1

Nazov konstrukcie : STE2 - obvodova stena - kontajnerova s Fermacellom tepelného izolantu smie byt' navySovana len zo strany exteriéru. Nakol'ko nie je znamy
typ pouzitej parotesnej vrstvy ani systém jej zabudovania, posudenie Sirenia vihkosti ma

Rekapitulacia dat: len informativny charakter.

Teplota vnutorného vzduchu  Tai=  22.00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50.00 % Nahradou trapézového plechu za Fermacell alebo inu cementovlaknita pripadne

Hodnotena konstrukcia: sadrovlaknita dosku doslo k eliminacii kondenzacie vodnej pary v skladbe konstrukcie.

Clelo Nezow rstvy gl Lamblawini) MU Posudenie $irenia vihkosti uvedené vtomto postdeni ma len informativny
2 parotesna vrstva 0.0002 0.390 95000.0 charakter a ked’ze v pripade kontajnerovej konstrukcie sa jedna o systémovy
3 mineralna vina 0.130 0.042 1.0 prvok, navrh zameny trapézového plechu za iny material, pripadne navrh
4 Fermacell doska 0.015 0.380 16.0 perforacie plechu je nevyhnutné spracovat dodavatefom stavby, je potrebné
> [z'pr;évclgastierka 8:$gg 8:%3 250 reSpektovat’ poziadavky protipoziarnej ochrany. V dokumentacii dodavatela je
7 tenkostenna omietka 0.002 0.700 40.0 preto potrebné zabezpedit' tepelnotechnické posudenie skladby podla

systémového prvku dodavatela.

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tep

Vypocitana hodnota: U = 0.151 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0.22 W/(m2K)

U <U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0.15 W/(m2K)
U > U,r2 ... cielova hodnota nie je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 4.3

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 14.52+0.50=15.02C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 20.77C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit’ rieSenim teplotného pola.
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2/Z1 (2016

Nazov konstrukcie : STES3 - deliaca stena k obecnemu uradu

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 22.00C

Rel. vihkost' vnutorného vzduchu Fii = 50.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 omietka 0.020 0.970
2 plna palena tehla 0.450 0.860
3 omietka 0.020 0.970

I. PoZiadavka na sucinitel prechodu tepla (€l. 4.1), deltaT= max. 10K

Vypogitana hodnota: U =
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N:

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl:
U>U,r ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2:

U > U,r2 ... ciefova hodnota nie je splnena.

Il. PozZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 4.3

1.225 W/(m2K)
1.50 W/(m2K)

1.20 W/(m2K)

1.00 W/(m2K)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 14.52+1.00 = 15.52 C
Vypoéitana hodnota: ~ Tsi= 21.47C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urcit rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 5

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2/Z1

Nazov konstrukcie : STE4 - deliaca stena k existujucej casti MS

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 22.00C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii =  50.00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0.0125 0.220 9.0
2 parozabrana - predpoklad 0.0002 0.390 20000.0
3 mineralna vina - predpoklad 0.080 0.042 1.0
4 plech 0.0007 50.000 1000000.0
nove murivo 0.300 0.170 7.0
6 omietka 0.010 0.970 14.0

l. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (€l. 4.1) , deltaT= max. 10K

Vypocitana hodnota: U = 0.250 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 1.50 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 1.20 W/(m2K)

U < U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 1.00 W/(m2K)

U < U,r2 ... ciefova hodnota je spinena.

Il. PoZiadavka na vnutornu povrchovu tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 14.52+1.00 = 15.52C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 21.88C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 5

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.



- , - 4 31 744 20.0 72.6 1696.6 18.3 67.1 1410.5
KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE 8 £ Tm 200 e 1668 e er9 13745
Z HCADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 10 31 744 20,0 59.5 13905 8.0 762 8170

- 11 30 720 20.0 56.2 1313.4 25 78.9 576.7
podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540 12 31 744 20.0 55.5 1297.0 2.1 80.5 412.8
Poznamka Tai, RHi a Pi sti priem. mesa&né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a Giastocny tiak
awvodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesacné parametre v prostredi na vonkajsej strane konstrukcie
Teplo 2017 (teplota, relativna vihkost a Giastoény tiak vodnej pary).
Teplota vo vnidtornom a vonkajfom prostredi [C
Nézov tlohy : STR1 - strecha nad murovanou castou E — €] .
f : 20.0 Ti
Spracovatel : Peter Mihalka 149
Zakazka : g 2
Datum : N
atum 55
37 Te
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY : Hesiac 2 3 4 5 B i 5 3 0 N 12
Relativna vlhkost vo ¥nitornom a vonkajom prostredi [%]
Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha jednoplastova a0.3 RHe
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.015 W/m2K g?g
Skladba konstrukcie (od interiéru) : E0.0 .
Cislo Nazov D Lambda c Ro Mi Ma 530 R RHi
[m] [W/(m.K)] [3/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2] Mesiac 2 3 4 ] B 7 8 3 10 1 12

1 Sadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000 Ciast. tlak vodnej pary vo vnidtornom a vonkajfom prostredi [Pa]
2 vzduchova duti 0.0350 0.2188* 1010.0 1.2 0.3 0.0000 1696.6
3 Isover Vario 0.0000 0.3500 1470.0 60.0 100000.0  0.0000 13631 A )
4 mineralna vina 0.1500 0.0420 840.0 75.0 1.2 0.0000 1029.5 p
5 mineralna vina 0.1500 0.0420 840.0 75.0 1.2 0.0000 B9E .I'
6 mineralna vina 0.1500 0.0420 840.0 75.0 1.2 0.0000 -
Poznamka: D je hribka wrstvy, Lambda je nawhova hodnota tepelnej vodivosti wstwy, C je merpa tepelna kapacita 3525 p.€

wstwy, Ro je objemova hmotnost wstvy, Mi je faktor difiizneho odporu wrstvy a Ma je pociato&na zabudovana

vihkost vo wrstve.

* ekvival. tep. vodivost' s vplyvom tepelnych mostov, stanovena internym vypoctom

U vrstvy €. 3 je faktor difizneho odporu premenny pocas roka.

Mesiac 2 3 4 il & 7 8 3 10 1 12

Priemerna mesacna vonkajsia teplota Te bola v stlade s STN EN ISO 13788 znizena 02 C
(orientacné zohfadneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Eislo Kompletny nézov vrstvy Interny vypoéet tep. vodivosti Poc::iato(:ny mesi.ac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoétom podfa STN EN ISO 13788.
. Pocet hodnotenych rokov : 1
1 Sadrokarton -
2 vzduchova dutina/rost velka vzduch. dutina podla EN ISO 6946 (Standard)
Smer tepelného toku: hore . . - -
ErCbiavecucrowy ety 0.0350m VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
3 Isover Vario -
4 mineralna vina/nosnik - , L , .
5 mineralna vina/nosnik Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:
6 mineralna vina - Tepelny odpor konstrukcie R : 9.354 m2KMW
Saéinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.105 W/m2K
Okrajové podmienky vypoétu : Suginitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Odpor pri prestupe tepla na vnitomej strane Rsi : 0.10 m2KMW :]J;Ze:éexi;LieéTtaBégézh:gv;)’E‘y%ggiélz réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podla
dtto pre vypoc&et vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2KW T
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2KW . .. -
dtto pre vypocet vnutornej povrchove;j teploty Rse : 0.04 m2KMW Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:
Diftzny odpor konstrukcie ZpT : 3.0E+0010 m/s
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C - < . . . X
" " . . . Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 355.4
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 220C - . ) . - Ny .
Névrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 % Fézovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 10.4h
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
- i X X Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN I1SO 13788:
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%]  Pe [Pa] - . -
Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 21.14C
% gé 2‘7“2‘ ggg ggg iggis '21 ggi 431252 Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.974
3 31 744 20:0 56:6 1322:7 3:3 78:6 608:1 Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
g gg ;4212 ggg gg% igggi f376 ;gg 35224'30 Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
6 30 720 20.0 69.8 1631.2 16.6 692 1306.6 mesiaca rel. vihkosti na vnatornom povrchu: hodnoty
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Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 13.5 0.726 10.1 0.584 19.4 0.974 55.1
2 14.3 0.733 10.9 0.574 19.4 0.974 57.7
3 14.5 0.672 11.1 0.468 19.6 0.974 58.1
4 15.5 0.598 12.0 0.295 19.7 0.974 61.2
5 16.9 0.509 13.4 19.8 0.974 66.4
6 17.8 0.357 14.3 19.9 0.974 70.2
7 18.4 0.083 14.9 20.0 0.974 72.8
8 18.2 0.207 14.7 19.9 0.974 717
9 16.8 0.513 133 e 19.8 0.974 66.1
10 15.3 0.609 11.9 0.323 19.7 0.974 60.7
11 14.4 0.681 11.0 0.487 19.5 0.974 57.8
12 14.2 0.739 10.8 0.585 19.4 0.974 57.5

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vntitornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrehu a f,Rsi je teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a ¢iastoénych tlakov vodnej pary pri vypoc&tovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 217 215 211 211 10.4 -0.2 -10.9
p [Pa]: 1321 1299 1297 304 268 233 197
p.sat [Pa]: 2595 2568 2494 2494 1261 599 240

Poznamka:

theta je teplota na rozhrani wrstiev, p je predpokladany Giastocny tiak vodnej pary
na rozhrani wstiev a p,sat je Giastony tiak nasytene] vodnej pary na rozhrani wrstiev.

Teploty ¥ typickom mieste konitrukcie v ustalenjch navrhovjch podmienkach

Sadrokarton
vzduchava dutinarast
|sower Vario
mineralha vinalnosmik,
mireralna vina/snosnik,
mineralna vina
TIC]
2.7
17.6
136
95
54
13
27
-B.8
109
Hrdbky [m] 0.0335 01990 0.2985 03980

0.4376
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Ciast. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste kon$trukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

Sadrokarton
vzduchava dutina/rast
|sower Wario
mineralha vinalnosnik
mineralna vinasnosnik,
mineralna vina

p [Pal

290 I
2295
1995
1696
1396
1036 \
796

497
197

Hribky [m] 0.0335 01330 0.2385 0.3320 0.4976

Rel. vlhkosti v typickom mieste konztrukcie v ustal. navrh. podmienkach

Sadrokarton
vzduchava dutina/rast
|sower Vario
mineralha vinalnosnik
mineralna vinasnosnik,
mineralna vina

RH [%]

100
90
80
70
=]
50
40 _'____‘_/-‘-—
30

20
10

E———

Hribky [m] 0.0335 0.1330 0.2385 0.3380 0.4376

Pri vonkajSej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujlcej vodnej pary Gd : 3.971E-0008 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1
V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je wsledok wpoctu len
orientacny. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materidloch (pre posledny ro€ny cyklus):
Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 182 121 62
2 vzduchova duti 182 121 62



i Irz?::r;}ﬂiana ;gg ;ﬁl 62 2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
5 mineralna vina 151 214 3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).

6 mineralna vina 92 242 31 Vypoéitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoét. teplote ku kondenzacii.

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno zjednodusene odhadnut, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej Poi IADAV KY SU SPLNENE_

vihkosti materialu & riziko jeho kordzie.
Konkrétne pre drevo predpisuje CSN 730540-2/Z1 maximalnu pripustnii hmotnostni vinkost 18 %. Zo sorptnej
krivky pre dany typ dreva mozno odvodit, pri akej rel. ihkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej

A e Wit vre dravo uvedeny dihodobe viskyt elativne] vihkosti nad 80 %, Fragment stavebnej konstrukcie spifia poziadavky STN 730540-2Z1/2016 uplatiiované pre obdobie
mozno predpokladat,, ze poziadavka CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost' dreva nebude spinena. Vystavby od 1.1.201 6 do 31.12.2020. PO UVedenOm termine by bolo potl’ebné navyéit! hrl’]bku

tepelného izolantu na 500mm, vtedy vSak nadobudnu Géinnost’ aj prisnejSie energetické poziadavky
Teplo 2017, () 2016 Svoboda Software citovnej normy a nim bude potrebné prisposobit’ aj hribky tepelnych izolantov.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2/21 (2016

Nazov konstrukcie : STR1 - strecha nad murovanou castou

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 22.00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii =  50.00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0.0125 0.220 9.0
2 vzduchova dutina/rost 0.035 0.2188 0.29
3 Isover Vario 0.0001 0.350 100000.0
4 mineralna vina/nosnik 0.150 0.042 1.2
5 mineralna vina/nosnik 0.150 0.042 1.2
6 mineralna vina 0.150 0.042 1.2

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tep

Vypoéitana hodnota: U = 0.105 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0.15 W/(m2K)

U < U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0.10 W/(m2K)

U > U,r2 ... ciefova hodnota nie je splnena.

Il. PoZiadavka na vnutornu povrchovu tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 14.52+1.00 = 15.52 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 21.14C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit’ rieSenim teplotného pofla.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
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9 30 720 20.0 65.4 1528.4 13.4 72.4 11125

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE 10 £ Tu 200 ses 13905 8.0 70.2 810
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 12 31 744 200 555 1297.0 21 805 4128
" Bornama: Tai, RHi a Pi st priem. mesa&né parametre vntitorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a Giastogny tiak
podia STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a GSN 730540 a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesacné parametre v prostred na vonkajsej sirane kontrukcie
(teplota, relativna vihkost a &iastogny tiak vodnej pary).
Teplo 2017 . - -
. Teplot t k tredi [C
Nazov tlohy : STR2 - strecha nad kontainerovou nadstavbou 00 eplota vo vnitomom a vonkajfom prostredi [C) -
Ukazkovy vypocet so zateplenim hr.200mm zo strany interiéru 141
Vypocet sluzi na ilustracné ucely 8.2
Spracovatel : Peter Mihalka 2z Te
Zakazka : 3.7
Datum : ] i} Mesiac 1 2 3 4 a3 3 7 2 | 10 ikl
DANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY : Relativna vlhkost vo vnitornom a vonkajom prostredi [%]
Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha jednoplastova a09 RHe
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.015 W/m2K 739
Skladba konstrukcie (od interiéru) : E7.0
Cislo Nazov D Lambda c Ro Mi E0.D
[m] Wi(m.K)] [3/(kg.K)] [kg/m3] [ 530 RHi

1 Sadrokarton 00125  0.2200 1060.0 750.0 9.0 Mesiac 7 5 3 7 5 B 7 ] 3 TR
2 vzduchova duti 0.0350 0.2188* 1010.0 1.2 0.3 Gi - . - "
3 Isover Vario 0.0000 0.3500 14700 60.0 100000.0 iast. tlak vodnej pary vo ¥nitornom a vonkajfom prostredi [Pa]
4 mineralna vina 0.1000 0.0420 840.0 75.0 1.2 169E.6 ____________,_.—-——.___________—_
5 mineralna vina 0.1000 0.0420 840.0 75.0 1.2 13631 p.i
6 Trapézové plec 0.0007 50.0000 870.0 7850.0 1000000.0 10296 :
7 mineralna vina 0.2500 0.0420 840.0 75.0 1.2 E9E.1 &
Poznamka: D e hribka wrstvy, Lambda je névihova hodnota tepelnej vodivost vrstvy, C je mernd tepelna kapacita 2R p-

wstwy, Ro je objemova hmotnost wstvy, Mi je faktor difiizneho odporu wrstvy a Ma je pociato&na zabudovana -

Vihkost vo wrstve. Mesiac 1 2 3 4 a3 3 7 2 | 10 ikl

* ekvival. tep. vodivost s vplyvom tepelnych mostov, stanovena internym vypocétom
P e peiny ym vp Priemerna mesacna vonkajsia teplota Te bola v sulade s STN EN ISO 13788 znizendo 2 C

U wrstvy &. 3 je faktor difdzneho odporu premenny po&as roka. (orientacné zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %
Cislo K y nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti Pociato&ny mesiac pre vypodet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podia STN EN ISO 13788.
1 Séadrokarton - Pocet hodnotenych rokov : 1
2 vzduchova dutina/rost velka vzduch. dutina podla EN ISO 6946 (Standard) N N . .
T vochove] st nevetans VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
Hrubka vzduchovej wrstvy: 0.0350 m
3 Isover Vario -
4 mineralna vina/nosnik Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:
2 Q‘r':eéi'o”\f‘é""l‘:éﬂ‘)sn'k - Tepelny odpor konétrukcie R : 9.354 m2KMW
ap plechy Suginitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.105 W/m2K
7 mineralna vina - -
Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
. . . . “ Uvedené orientaéné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrent pribliznou prirdzkou podra
Okrajové podmienky vypoétu : poznamok k &l. B.9.2 v GSN 7305404
Odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi : 0.10 m2KW
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2KW Difiizny odpor a tepelne akumulaéné vilastnosti:
QOdpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2KW o - . K
dtto pre vypo&et vnitornej povrchove;j teploty Rse : 0.04 m2KMW Diftzny odpor konstrukcie ZpT : 3.8E+0012 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* podfa STN EN ISO 13786: 474.6
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 11.3h
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 220C
Navrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 % . . . |
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 % Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:
B . X Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 21.14C
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa] Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.974
1 31 744 20.0 53.0 1238.6 -3.7 80.9 362.6 Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
2 28 672 20.0 55.7 1301.7 -1.4 80.4 437.1 )
3 31 744 20.0 56.6 1322.7 33 78.6 608.1 Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
4 30 720 20.0 60.1 1404.5 8.7 75.8 852.3 mesiaca rel. vihkosti na vnatornom povrchu: hodnoty
5 31 744 20.0 65.7 1535.4 13.6 72.2 11240 e 80% --------- e 100% ---------
6 30 720 20.0 69.8 1631.2 16.6 69.2 1306.6 Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]
7 31 744 20.0 72.6 1696.6 18.3 67.1 1410.5 1 13.5 0.726 10.1 0.584 19.4 0.974 55.1
8 31 744 20.0 71.4 1668.6 17.7 67.9 13745 2 14.3 0.733 10.9 0.574 19.4 0.974 57.7
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3 14.5 0.672 111 0.468 19.6 0.974 58.1
4 15.5 0.598 12.0 0.295 19.7 0.974 61.2 Ciast. Haky vodnej pary ¥ typickom mieste konstrukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach
5 16.9 0.509 13.4 - 19.8 0.974 66.4
6 17.8 0.357 14.3 19.9 0.974 70.2 S ddrokarton
7 184 0.083 149 20.0 0.974 72.8 weduchova dutinadiost
8 18.2 0.207 147 - 19.9 0.974 71.7 |zover Yario
9 16.8 0.513 13.3 --- 19.8 0.974 66.1 . |
10 15.3 0.609 11.9 0.323 19.7 0.974 60.7 mineralna ﬂna;nom‘:ﬁ[alna vinadnosnik
11 14.4 0.681 11.0 0.487 19.5 0.974 57.8 Trapézové plechy
12 14.2 0.739 10.8 0.585 19.4 0.974 57.5 5 | |
Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vniitornom powrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor. p [Pa] ! mineraina vina
.Zoha
295N F——
Diftzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2: 995
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného Zziarenia) 1995
Priebeh tepl6t a Giasto&nych tlakov vodnej pary pri vypo&tovych okrajovych podmienkach: 1E96
rozhranie: i 12 23 34 45 56 67 e 1395 e,
theta [C]: 21.7 215 21.1 21.1 14.0 6.9 6.9 -10.9 1096 ]
p [Pa]: 1321 1321 1321 1313 1313 1313 197 197 796
p,sat [Pa]: 2595 2568 2494 2494 1593 992 992 240 497
Poznamka: theta je teplota na rozhrani wrstiev, p je predpokladany Eiastogny tiak vodnej pary
na rozhrani wstiev a p,sat je Giastogny tiak nasytenej vodnej pary na rozhrani wrsiev. 197
Hridbky [m] 0.0997 01993 0.2390 03986 0.45983
Teploty ¥ typickom mieste konitrukcie v ustalenjch navrhovjch podmienkach
Sadrokarton ) Rel. vlhkosti ¥ typickom mieste konstrukcie v ustal. navrh. podmienkach
vzduchava dutinarast
|sower Vario S adokarton
mireralha vinalnosmik, weduchowa dutinadrost
mireralna vlnai’nosr}ik |sover Yario
Trappzove plechy mireralha vinalnosmik,
TIC] mineralna vina mineraina vina/noshik,
Trapézové plechy
217 mineralna vina
176 RH [%]
136 \\\ W
95 a0
54 a0
13 70
27 &0 /
-B.8 50
109 40
30
Hribky [m] 0.0937 01993 02530 03985 0.4933 128
Hribky [m] 0.0937 01993 0.2330 03996 045333

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaénej zony Mnozstvo kondenzujucej

Cislo lava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]
1 0.2476 0.2476 1.205E-0008

Rocna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0278 kg/(m2.rok)
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.5570 kg/(m2.rok)
Ku kondenz&cii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako 0.0 C.
nutné navrhnat’ vhodnu upravu trapézového plechu (perforacia alebo nahrada za iny material)

aparotesnej vrstvy, doriesit’ v dalSom stupni projektovej dokumentacie

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1
V konstrukcii dochadza ku kondenzacii poc¢as modelového roka.
Kondenzaéna zéna ¢. 1
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Akumulované mnoZstvo skondenzovane] vihkosh

M Wipotet podfa EM 150 13785 ... Kondenzatnd zona &. 1 ... [1. rok] Nazov konstrukcie : STR2 - strecha nad kontainerovou nadstavbou
a
lko/m2] ] I — ituldcia 4
P : ° Rekapitulacia dat:
' Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 22.00C
0.os4 Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50.00 %
00768 ::::: Hodnotena konstrukcia:
00138 o] Cislo  Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
—_— 22 1 Sadrokarton 0.0125 0.220 9.0
- ) 2 vzduchova dutina/rost 0.035 0.2188 0.29
0.0083 b 3 Isover Vario 0.0001 0.350 100000.0
- - 4 mineralna vina/nosnik 0.100 0.042 1.2
: ::::: 5 mineralna vina/nosnik 0.100 0.042 1.2
0.0028 i 6 Trapézové plechy 0.0007 50.000 1000000.0
0,000 o 7 mineralna vina 0.250 0.042 1.2
Mesiace: 12 1 2 3 4 &5 & 7 &8 3 107 I. Poziadavka na suginitel prechodu tep
Hranice kond.z6 Dif.tok do/; 6 Kondenz./vypar. Ak I. vihkost = z
vn:‘n:;eimt;r:ié::ny v kg7m2 gazren::::'iyc v l?gn/rne;;avrz’g:irac v kgmz zva mg:iac Vypocitana hodnota: U = 0.105 W/(m2K)
Mesiac fava prava g.in g.out Mc/Mev Ma Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.20 W/(m2K)
12 0.2476 0.2476 0.0095 0.0006 0.0089 0.0089 : 5 5 : 5
1 02478 02478 0.0078 0.0006 0.0073 00164 U< U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
2 0.2476 0.2476 0.0063 0.0006 0.0057 0.0221 Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0.15 W/(m2K)
: 0.2476 0.2476 ey e Py e U <U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
5 Ciefova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0.10 W/(m2K)
g U > U,r2 ... cielova hodnota nie je splnena.
8 Il. PoZiadavka na vnutornu povrchovu tep
190 - - - - - - Této poZiadavka sa nevztahuje na preskliené vypline.
11 PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:
Max. mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0221 kg/m2 Tsi,N=Tsi,80 + dTsi = 14.52+1.00 = 15.52C
MnozZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a je min.: 0.0221 kg/m2 Py 2 . P =
z toho sa odpari do exteriéru: 0.0004 kg/m2 }r/yPOC-II-ta.n; ho{lirg)zt?'ADA-\l;T(lA JE SPLNEZI‘:ILAJA c
...... a do interiéru: 0.0217 kg/m2 si>Tsi,N ... .
L:%gﬁ?% nggmmgﬂ:ﬂ:s g;zwéhzoa vesntéjglgiegg;rp:dﬁ.sgﬁex‘a/q%)éap o Pcz;p.; F:ovrph. teploty' v mie§te tepelnych mostov v skladbe je nutné
zri:nta%:!v. Presnejsie V;Zledky sa dajuszlvgzpzrrlnocou 2D analy’z;epe mym mostam jo wsiedolc postu len Ult |enm t IOtne pol . Ihk t. k Vt k i vl 5
Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materialoch (pre posledny roény cyklus): SRuzias AN DR TERA x LA LTI (B
Trvanie prislugnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok Poziadavky: 1. Skondenzované vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90% 2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
! Sédrokarton 151 122 92 3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a)
2 vzduchova duti 151 122 92 - - . ’ ! g e
3 Isover Vario 120 153 92 Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
4 mineralna vina - - 365 - - . . . K i
5 mineralna vina 153 61 151 Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0.0278 kg/m2,rok
g Tr_apézlové \z)lec - ;ig gi 151 Ro&né mnoZstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0.5570 kg/m2,rok
mineralna vina - -
Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno zjednodusene odhadnit, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej VyhOanteme 1. po;ladavky musi urobit pl:Ojektant.
hkost malerd G o erokordde, o st 156, 20 s M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Kinky 16 cang y dva om0 oGO, 1 2k o, VTKaSH VoL, ot Srevd 6 ke romosme M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

vihkosti. Obwykle ide o cca 80 %.
Ak je v tabufke vys$ie pre drevo uvedeny dihodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,

Z dpokladat’, Z ziadavka CSN 730540-2 imalna hi 0 vihkost' di bud: I a. A - . fw > - - .
Teplo 2017, () 2016 Svoboda Software - nmemestni itkost drevanebude spinen. Fragment stavebnej konstrukcie spifia poziadavky STN 730540-2Z1/2016 uplatiiované pre obdobie

vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 kladené na tepelnoizolaéné vlastnosti. Po uvedenom termine by
bolo potrebné navysit’ hrubku tepelného izolantu na 500mm, vtedy vSak nadobudnu ucinnost’ aj

40-2/71
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prisnejSie energetické poziadavky citovnej normy anim bude potrebné prisposobit’ aj hrubky
tepelnych izolantov.

Za podmienok vypoctu je lokalizovana oblast’ kondenzacie na plechu ¢éo by mnohlo spésobovat’
oxidaciu, Odporu€a sa nahradit plech cementovlaknitou doskou alebo pouzit dostatocne
perforovany plech s permanentnou protikoréznou tpravou. Vysoka relativna vihkost’ pod plechom
moze sposobovat’ vhodné podmienky pre rast plesni.

Z dévodu_eliminacie rizika korézie sa odporucéa perforovat trapézovy plech, potrebné
doriesit’ v realizacnej dokumentacii resp. dielenskej dokumentacii dodavatela.

Posudenie Sirenia vlhkosti ma len informativhy charakter a ked'’ze v pripade
kontajnerovej konstrukcie sa jednad o systémovy prvok, navrh zameny
trapézového plechu za iny material, pripadne navrh perforacie plechu je
nevyhnutné spracovat’ dodavatelom stavby. Pokial by bol pouzity trapézovy
plech bez perforacie, mohlo by dochadzat na spodnej strane plechu ku
kondenzacii vodnej pary a skondenzovana vodna para by mohla ohrozit’ funkciu
stavebnej konstrukcie. V dokumentacii dodavatela je preto potrebné zabezpecdit’
tepelnotechnické posudenie skladby podla systémového prvku dodavatela.

36



- , - 2 28 672 20.0 55.7 1301.7 0.6 80.4 512.7
KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE 3 £ Tm 200 56 13227 53 786 6998
Z HLCADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY 5 31 744 20.0 65.7 15354 15.6 722 12789

- 30 720 20.0 69.8 1631.2 18.6 69.2 1482.2
podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540 7 31 744 20.0 726 1696.6 203 67.1 15975
8 31 744 20.0 71.4 1668.6 19.7 67.9 1557.6
Teplo 2017 9 30 720 20.0 65.4 1528.4 15.4 724 1266.1
10 31 744 20.0 59.5 1390.5 10.0 76.2 935.2
11 30 720 20.0 56.2 1313.4 4.5 78.9 664.3
Nazov tlohy : STR2 - strecha nad kontainerovou nadstavbou 12v . 8 74_4, . _ 29'0, 555 . ,1?9710, 01 805 4874
e L . L . L, Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesacné parametre vnitorného vzduchu (teplota, refativna vihkost a iastocny tiak
Odporac¢ana skladba — perforovany trapézovy plech, maximalna & vonelpary) a . e Po o prim, mesatné paramel v proire na vorkajejsiano konsiricie
pripustna hrubka tepelného izolantu pod plechom 100mm, z exteriéru
hrabka min.viny hr.350mm Teplota vo ynidtormmom a vonkajfom prostredi [C]
Spracovatel : Peter Mihalka 203 Ti
Zakazka : 14.8
Datum : 9.3
. . 38
ANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY : 1.7 Te
Mesiac 2 3 4 5 g 7 a8 9 10 11 12
Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha dvojplastova alebo strop pod pddou Relativna vlhkost vo ¥nitornom a vonkajfom prostiedi [¥]
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.015 W/m2K 209 REHe
739
Skladba konstrukcie (od interiéru) : E7.0
Cislo Nazov D Lambda c Ro Mi Ma E0.D
[m] [W/(m.K)] [3/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2] B30 BHi
1 Sadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000 Mesiac A 3 1 5 3 7 3 3 10 1 12
2 vzduchova duti 0.0350 0.2188* 1010.0 1.2 0.3 0.0000 Ciast Hak vodnej it Kkai& wredi [P
3 Isover Vario 0.0000 0.3500 1470.0 60.0 1000000  0.0000 - i paty vo vnitornom a vonkajfom prostredi [Pa]
4 mineralna vina 0.1000 0.0420 840.0 75.0 1.2 0.0000 16966
5 Trapézové plech perforovnany 0.0010  50.0000 870.0 7850.0 2000.0 0.0000 13737 fﬂ_ -
6 mineralna vina 02500  0.0420 840.0 75.0 12 0.0000 10626 pd
7 mineralna vina 0.1000 0.0420 840.0 75.0 1.2 0.0000 7459
Poznamka: D je hriibka wrstvy, Lambda je névhova hodnota tepelne] vodivosti wrstvy, C je merna tepeiné kapacita 429.0 p.e
zll';;voys,f%:gj:;l‘)lsmva hmotnost wstvy, Mi je faktor difizneho odporu wstvy a Ma je poéiatoéna zabudovana Hesiac 2 3 4 5 E ? 8 9 1 D 1 1 1 2

* ekvival. tep. vodivost s vplyvom tepelnych mostov, stanovena internym vypoctom

Pre vnatorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0%
U vrstvy &. 3 je faktor difuzneho odporu premenny pogas roka. Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podrfa STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
Cislo K y ndzov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton - , , . o
2 vzduchova dutina/rost velka vzduch. dutina podfa EN ISO 6946 (Standard) VYSLEDKY VYPOCTU HO OTENEJ KONSTRUKCIE :
b vadochovs] ey nevelrans
Hrubka vzduchovej wrstvy: 0.0350 m ; o )
3 Isover Vario Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:
4 mineralna vina/nosnik Tepelny odpor konstrukcie R : 9.339 m2KMW
g ;ﬁ%?;;\f\%?hy perforovane Suginitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.105 W/m2K
7 mineralna vina - Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K

Uvedené orientaéné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirdzkou podia
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi : 0.10 m2KW Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2KW e N . .
QOdpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.10 m2KW Difdzny ’oc'jpor kon'strukc.le ZpT: ) 4.1E+0010 m/s
dtto pre vypo&et vnitornej povrchovej teploty Rse : 0.10 m2KMW Teplotny atim konstrukcie Ny* podfa STN EN ISO 13786: 5137
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 11.8h
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C . . . ,
Névthov rolativna ihkost vonkajieho vzduchu RHe 830 Teplota vnatorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 % Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 19.20C
. Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.974
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe [Pa] Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi=0,25 m2K/W.
1 31 744 20.0 53.0 1238.6 -1.7 80.9 429.0
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Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
mesiaca rel. vihkosti na vnatornom povrchu: hodnoty
i f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 135 0.545 19.4 0.974 54.9
2 14.3 0.530 19.5 0.974 57.5
3 14.5 0.396 19.6 0.974 57.9
4 15.5 0.143 19.8 0.974 61.0
5 69 0286 = 134 = - 19.9 0.974 66.2
6 17.8 20.0 0.974 70.0
7 18.4 20.0 0.974 72.6
8 18.2 20.0 0.974 71.4
9 68 0301 = 1383 @ - 19.9 0.974 65.9
10 15.3 0.188 19.7 0.974 60.5
11 14.4 0.420 19.6 0.974 57.6
12 14.2 0.544 19.5 0.974 57.3

Poznamka: RHsi je refativna vihkost na vnutornom powrchu, Tsi je teplota vnutorného powrchu a f,Resi e teplotny faktor.

Diftizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sine¢ného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a ¢iastoénych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 19.7 19.6 19.1 19.1 12.5 12.5 -4.1 -10.7
p [Pa]: 1168 1154 1153 519 504 250 212 197
p,sat [Pa]: 2297 2275 2212 2212 1447 1447 434 243
Poznamka: theta je teplota na rozhrani wrstiev, p je predpokladany &iastogny tiak vodnej pary

na rozhrani wstiev a p,sat je Giastocny tiak nasytene] vodnej pary na rozhrani wrstiev,

Teploty ¥ typickom mieste konEtrukcie v ustalenjch navrhovjch podmienkach

Sadrokarton
vzduchava dutinarast
|sower Wario
mireralha vinalnosmik,
Trapézove plechy perforovane
mineralna vina
mireralna wina
TIC]
157
159
121
83
45
nr
31
-6.9 \\\
0.7
Hrdbky [m] 0.0997 01994 0,299 03983 0.4986
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Ciast. tlaky vodnej pary ¥ typickom mieste kon$trukcie ¥ ustal. navrh. podmienkach

Sadrokarton
vzduchava dutina/rast
|sower Wario
mireralha vinalnosmik,
Trapézove plechy perforovane
mineralna vina

mineralna vina
p [Pal
2970 F—<
2034
1772
1809
1247
984
72z
459
197

Hribky [m] 0.0337 01934 02331 0.3328 0.4386

Rel. vlhkosti v typickom mieste konztrukcie v ustal. navrh. podmienkach

Sadrokarton
vzduchava dutina/rast
|sower Vario
mireralha vinalnosmik,
Trapézove plechy perforovane
mineralna vina
mineralha vina

20

70

g0

a0

40 __'____,_,..—--"'
a0

Hribky [m] 0.0337 0.1934 0239 0.338% 0.4336

Pri vonkajSej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujlcej vodnej pary Gd : 2.536E-0008 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1
V konstrukcii nedochadza poc¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s wraznymi systematickymi tepelnymi mostami je wsledok wpoctu len
orientacny. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materidloch (pre posledny roény cyklus):
Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 182 121 62
2 vzduchova duti 151 152 62



3 Isover Vario 151 152 62 lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou
4 mineralna vina 212 91 62 - -
5 Trapézove plec 212 91 62 Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
° m:zg:::';: ::: s o4 Py - - 2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno zjednodusene odhadndit, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej
vihkosti materialu ¢i riziko jeho korézie. v 7 < . . . . - v FORT]
Konkrétne pre drevo pred;iisl{je CSN 730540-2/Z1 maximalnu pripustn hmotnostnd vihkost 18 %. Zo sorpénej VypOCItane hOanty- V kci nedochadza pri ext. VypOCt- tepIOte ku kondenzacii.
tmfgsﬁr%zawnilgggf\::am?zmr;.odvodw, pri akej rel. vihkosti vzduchu dosahuije drevo tejto kritickej hmotnostnej POZ IADAV KY SU S PLN ENE_

Ak je v tabuTke vyssie pre drevo uvedeny dihodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,
mozno predpokladat, Ze poziadavka CSN 730540-2 na maximalni hmotnostnu vihkost dreva nebude spinena.

Fragment stavebnej konstrukcie spifia poziadavky STN 730540-2Z1/2016 uplatiiované pre obdobie
Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 kladené na tepelnoizolaéné viastnosti. Po uvedenom termine by
bolo potrebné navysit' hrabku tepelného izolantu na 500mm, vtedy vSak nadobudnu uGéinnost’ aj
prisnejSie energetické poziadavky citovnej normy anim bude potrebné prisposobit’ aj hrubky

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2/Z1 (2016 epelnych izolantov.

Po perforacii trapézového plechu a aplikacii mineralnej viny hr.max 100mm pod trapézovy plech
so zateplenim mineralnou vinou hr.350mm nad trapézovy plech zexteriérovej strany by za
podmienok vypoétu uz nemalo dochadzat’ ku kondenzacii vodnej pary zo spodnej strany plechu.
Relativna vihkost’ pod trapézovym plechom takisto vyrazne poklesla.

Nazov konstrukcie : STR2 - strecha nad kontainerovou nadstavbou

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20.00 C

Rel. vihkost vnitorného vzduchu Fii = 50.00 % Z dévodu eliminacie rizika korézie sa pozaduje perforovat trapézovy plech, potrebné
Hodnotena konatrukcia: dorieSit’ v realizaénej dokumentacii_resp. dielenskej dokumentacii dodavatela podla
Gislo  Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-] systému konkrétneho systému kontajnera, takisto je potrebné aplikovat' zateplenie
1 Sadrokarton 0.0125 0.220 9.0 z hornej strany trapézového plechu min.vinou hr.350mm.

2 vzduchova dutina/rost 0.035 0.2188 0.29

3 Isover Vario 0.0001 0.350 100000.0 V d'alSom stupni projektovej dokumentacie av dokumentacii dodavatela je
4 mineralna vina/nosnik 0.100 0.042 12 potrebné zabezpeéit' konkrétny navrh podla typu kontajnerového systému
2 ;rif]‘;f;fr’]‘;ev‘l’r'g:hy perforovane 8:223 g%ggo iozoo.o a zabezpeéit' tepelnotechnické posudenie skladby podPa systémového prvku
7 mineralna vina 0.100 0.042 1.0 dodavatela. Posudenie Sirenia vlhkosti uvedené vtomto dokumente ma len

informativny charakter a slizi len na usmernenie pre spravny navrh skladby
7 pohladu Sirenia vihkosti.

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tep

Vypocitana hodnota: U = 0.105 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0.20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0.15 W/(m2K)

U <U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0.10 W/(m2K)
U > U,r2 ... cielova hodnota nie je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 4.3

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 12.63+0.50=13.13C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 19.20C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit’ rieSenim teplotného pola.
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2/Z1 (2016

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2/Z1

Nazov konstrukcie PODL1 - podlaha nad murovanou castou

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 22.00C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii= 50.00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Linoleum 0.006 0.190 1880.0
2 Fermacell 2x 0.020 0.320 13.0
3 mineralna vina 0.030 0.042 1.2
4 samonivelacna vrstva 0.004 1.160 19.0
5 beton 0.050 1.300 20.0
6 Trapézové plechy 0.0007 50.000 1720.0
7 vzduchova dutina 0.450 2.8125 0.02
8 Sadrokarton 0.0125 0.220 9.0

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tep

Vypocitana hodnota: U = 0.711 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 1.35 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0.85 W/(m2K)

U< U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2:
U > U,r2 ... ciefova hodnota nie je splnena.

Il. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢€l. 4.3

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N =Tsi,80 + dTsi = 14.52+1.00 = 15.52 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 22.00C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

0.60 W/(m2K)

1ll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 5

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.
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Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:

POD?2 - podlaha nad kontainerovou castou

Teplota vnutorného vzduchu 22.00C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii=  50.00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Linoleum 0.006 0.190 1880.0
2 samonivelacna stierka 0.002 0.170 1000.0
3 LIAPOR 0.060 0.320 9.0
4 folia 0.0001 0.350 144000.0
5 mineralna vina 0.080 0.042 1.2
6 Trapézové plechy 0.0007 50.000 1720.0
7 mineralna vina 0.100 0.042 1.2
8 mineralna vina 0.100 0.042 1.2
9 exist parozabrana 0.0001 0.350 144000.0
10 Sadrokarton 0.0125 0.220 9.0

l. Poziadavka na sucinitel prechodu tep

Vypoéitana hodnota: U = 0.137 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 1.35 W/(m2K)
U< U,N...normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.

Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,rl: 0.85 W/(m2K)
U <U,r1... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0.60 W/(m2K)

U < U,r2 ... ciefova hodnota je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu tep

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 14.52+1.00 = 15.52 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 22.00C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

Ill. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou
Poziadavky:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.



Tepelnotechnické posudenie otvorovych konstrukcii podla STN 730540-221/2016

Poznamka: poZiadavka na maximalnu hodnotu plati len pre obnovované budovy, poZiadavka na normalizované hodnoty plati pre obdobie vystavby do 31.12.2015,
pozZiadavka na odporuéanu hodnotu plati pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020, poZiadavka na Ciefovu odporu¢anu hodnotu plati pre obdobie vystavby po

1.1.2021.

Plnenie vedenych poZiadaviek pre jednotlivé obdobia vystavby je uvedené v nasledovnej tabulkovej ¢asti.

Pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020 je potrebné splnit poziadavku Uw < 1,0 W/m2K, po uvedenom termine Uw < 0,6 W/m2K.

Podra STN 730540-2Z1/2016 poziadavka na Uw < 1,0 W/m2K plati pre vSetky okna s plochou nad 1,8 m?, vSetky mensie okna vSak musia byt vyrobené

z komponentov ktoré uvedent poziadavku spifaju.

Tepelnotechnlcke posudenie otvorovych konstrukcii podla STN 730540-2:2012 a STN 730540-2/71:2016, bod .4, tab.2

Oznacenie Popis Rozmery Sucinitel prechodu tepla Lineary Plocha % Dizka Sucinitel Postdenie pre rozne Urovne vystavby
otvorovej otvorovej stratovy dist. prechodu
konstrukcie konstrukcie < - . ] s sucinitel . . . . listy tepla — - , —— —
Sirka vyska ramu zasklenie  prirazka cela ram zasklenie podiel maximalna normalizovana odportc¢ana cielova
resp. pre otv. resp. plochy hodnota hodnota hodnota odporic¢ana
vyplii str.okno konstr. vyplii ramu Uw,max Uw,N Uw,r1 hodnota
obnovované poziadavka do poziadavka Uw,r2
budovy 31.12.2015 od 1.1.2016 poziadavka po
do 31.12.2020 1.1.2021
b h uf Ug v A Af Ag | Uw pozad.  hodn. | pozad.  hodn. | pozad. hodn. | pozad.  hodn.
(m) (m) (Wm?K) — (WiPK) — (Wim?K) | (WimK) (m?) (m?) (m?) (%) (m) (Wim?K) | (WimK) () | (Wim?K) () | (WimPK) (-) (W/m?K) (-)
1 Severovychod
2 | 2NP
3| okno 2600/2100 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 2.600 2.100 1.00 0.60 0.00 0.060 5.460 1.562 3.898 28.6 15.920 0.889 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
4 | okno 2600/2100 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 2.600 2.100 1.00 0.60 0.00 0.060 5.460 1.562 3.898 28.6 15.920 0.889 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
5 | okno 2600/2100 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 2.600 2.100 1.00 0.60 0.00 0.060 5.460 1.562 3.898 28.6 15.920 0.889 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
6 | okno 2600/2100 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 2.600 2.100 1.00 0.60 0.00 0.060 5.460 1.562 3.898 28.6 15.920 0.889 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
7 | okno 2600/2100 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 2.600 2.100 1.00 0.60 0.00 0.060 5.460 1.562 3.898 28.6 15.920 0.889 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
8 | okno 1300/900 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 1.300 0.900 1.00 0.60 0.00 0.060 1.170 0.470 0.700 40.2 3.440 0.937 1.7 v 14 v 1 v 0.6 | |
9 | okno 1300/900 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 1.300 0.900 1.00 0.60 0.00 0.060 1.170 0.470 0.700 40.2 3.440 0.937 1.7 v 14 v 1 v 0.6 | |
10 | okno 1300/900 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 1.300 0.900 1.00 0.60 0.00 0.060 1.170 0.470 0.700 40.2 3.440 0.937 1.7 v 14 v 1 v 0.6 | |
1
12
13 | Severozapad
14 | 2NP
15 | dvere 1100/2900 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 1.100 2.900 1.00 0.60 0.00 0.060 3.190 1.006 2.184 31.5 8.520 0.886 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
16 | okno 1250/900 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 1.250 0.900 1.00 0.60 0.00 0.060 1.125 0.458 0.667 40.7 3.340 0.941 1.7 v 14 v 1 v 0.6 | |
17__| okno 1250/900 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 1.250 0.900 1.00 0.60 0.00 0.060 1.125 0.458 0.667 40.7 3.340 0.941 1.7 v 14 v 1 v 0.6 | |
18
19
20 | Juhovychod
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21 | 2NP
22 | dvere 1125/2450 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 1.125 2450 1.00 0.60 0.00 0.060 2.756 0.907 1.850 329 7.720 0.900 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
23 | okno 2250/2650 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 2.250 2.650 1.00 0.60 0.00 0.060 5.963 1.634 4.328 274 16.720 0.878 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
24 | okno 2250/2650 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 2.250 2.650 1.00 0.60 0.00 0.060 5.963 1.634 4.328 274 16.720 0.878 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
25 | okno 2250/2650 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 2.250 2.650 1.00 0.60 0.00 0.060 5.963 1.634 4.328 274 16.720 0.878 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
26 | okno 1125/1650 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 1125 1.650 1.00 0.60 0.00 0.060 1.856 0.715 1.142 38.5 6.120 0.952 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
27
28
29 | Juhozapad
30 | 2NP
31 | okno 2600/2100 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 2.600 2.100 1.00 0.60 0.00 0.060 5.460 1.562 3.898 28.6 15.920 0.889 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
32| okno 2600/2100 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 2.600 2.100 1.00 0.60 0.00 0.060 5.460 1.562 3.898 28.6 15.920 0.889 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
33 | okno 2600/2100 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 2.600 2.100 1.00 0.60 0.00 0.060 5.460 1.562 3.898 28.6 15.920 0.889 17 v 14 v 1 v 0.6 X
34 | okno 2600/2100 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 2.600 2.100 1.00 0.60 0.00 0.060 5.460 1.562 3.898 28.6 15.920 0.889 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
35 | okno 2600/2100 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 2.600 2.100 1.00 0.60 0.00 0.060 5.460 1.562 3.898 28.6 15.920 0.889 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
36 | okno 2600/900 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 2.600 0.900 1.00 0.60 0.00 0.060 2.340 0.862 1.478 36.8 7.120 0.930 1.7 v 14 v 1 v 0.6 X
37| okno 1200/900 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 1.200 0.900 1.00 0.60 0.00 0.060 1.080 0.446 0.634 41.3 3.240 0.945 1.7 v 14 v 1 v 0.6 |
38 | okno 1200/900 plastové ramy, iz.3-sklo, swisspacer 1.200 0.900 1.00 0.60 0.00 0.060 1.080 0.526 0.554 48.7 4.320 1.7 v 14 v 1 l 0.6 l_
39
40

Vysvetlivky

« otvorova konstrukcia splifia poziadavky pre danu uroveri vystavby
otvorova konstrukcia musi byt vybena z rovnakych komponentov ako okna spifiajice poziadavky STN 730540-2Z1/2016, tab. 2

X otvorovéa konstrukcia nesplifia poziadavky pre danu droveri vystavby
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Vypocet tieniacich faktorov podla STN EN ISO 13790/2009

C. Oznacenie Orient. Faktor Tienenie horizontu Tienenie vystupujicimi konstrukciami - lodzie, balkény Tienenie bo¢nymi presahmi - viavo Tienenie boénymi presahmi - vpravo Vysledny
T otvorovej konstrukcie ramov l tieniaci
l a | faktor
! ‘ Fsh
Ff Vodorov. Prevys. Vodorov. Fhor Dizka Vy8ka od Uhol Fov Dizka Vodorov. Uhol Ffin Dizka Vodorov. Uhol Ffin vypodet uvazované
vzdial. uhol OL vyst.kontr. stredu okna Y steny vzdial. Bl viavo steny vzdial. p2 vpravo Vo vypocte
(m) (m) (°) () (m) (m) (°) () (m) (m) (°) (-) (m) (m) (°) (-)
4 | Severovychod
5, | 2NP
3 | okno 2600/2100 sV 0.286 1.000 1.000 1.00 22.40 256 0.998 1.000 0713 0.500
4 | okno 2600/2100 sV 0.286 1.000 1.000 1.00 19.40 295 0.998 1.000 0712 0.500
5 | okno 26002100 sv 0.286 1.000 1.000 1.00 16.40 349 0.997 1.000 0.712 0.500
p | okno 26002100 sv 0.286 1.000 1.000 1.00 1340 421 0.997 1.000 0.712 0.500
7 | okno 26002100 sv 0.286 1.000 1.000 1.00 1040 5.49 0.99 1.000 0.711 0.500
g | okno 1300/900 sv 0.402 1.000 1.000 1.00 6.80 8.37 0.993 1.000 0.594 0.500
g | okno 1300/900 sv 0.402 1.000 1.000 1.00 3.40 16.39 0.983 1.000 0.588 0.500
10 | okno 1300/900 Y 0.402 1.000 1.000 1.00 0.90 48.01 0913 1.000 0.546 0.500
11
12
13 Severozapad
14 | 2NP
45 | dvere 1100/2900 Sz 0315 1.000 1.20 1.50 38.66 0.837 1.000 1.000 0573 0.500
16 | okno 1250/900 Sz 0.407 1.000 1.000 24.60 1.90 85.58 0.768 24.60 6.50 75.20 1.000 0.455 0.455
47 | okno 1250/900 sz 0.407 1.000 1.000 24.60 6.50 75.20 0815 24.60 1.90 85.58 1.000 0.483 0.483
18
19
2 Juhovychod
21 | 2NP
99 | dvere 1125/2450 0 0329 1.000 1.20 1.50 38.66 0.819 1.000 1.000 0.549 0.500
23 | okno 2250/2650 0 0.274 1.000 1.000 1.000 1.000 0.726 0.500
24 | Okno 2250/2650 0 0.274 1.000 1.000 1.000 1.000 0.726 0.500
25 | okno 2250/2650 N 0.274 1.000 1.000 1.000 1.000 0.726 0.500
26 | Okno 112511650 W 0.385 1.000 1.000 1.000 1.000 0615 0.500
27
28
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Juhozapad

29
30 | 2NP

31 | okno 2600/2100 z 0.286 1.000 1.000 8.60 2230 21.09 0.961 1.000 0.686 0.500
3p | okno 2600/2100 Jz 0.286 1.000 1.000 8.60 19.30 24.02 0.951 1.000 0.679 0.500
33| okno 260012100 iz 0.286 1.000 1.000 8.60 16.30 27.82 0.936 1.000 0.668 0.500
34 | okno 2600/2100 z 0.286 1.000 1.000 8.60 13.30 32.89 0913 1.000 0.652 0.500
35 | okno 2600/2100 iz 0.286 1.000 1.000 8.60 1030 39.86 0.876 1.000 0.625 0.500
35 | Okno 2600/900 Jz 0.368 1.000 1.000 8.60 7.30 49.67 0.813 1.000 0514 0.500
37 | okno 1200/900 Jz 0413 1.000 1.000 8.60 3.70 66.72 0.674 1.000 0.395 0.395
3g | okno 1200/900 Jz 0.487 1.000 1.000 8.60 0.90 84.03 0.492 1.000 0.253 0.253
39

40

4
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Vypocéty a hodnotenie v zmysle Vyhl.364/2012 Z.z. v neskorSom zneni
Vyhl.324/2016 Z.z. a suvisiacej legislativy

Tabul'ka 1: Tepelna ochrana budovy, potrebatepla na
vykurovanie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
Nadstavba zékladnej Skoly Hruba
1| Nazov budovy: Borsa
| 2 | Ulica, Cislo: Hruba Borsa 73
| 3 | Obec: Jelka
| 4 | Parc.¢.: 5915, 59/7
| 5 | Katastralne Gzemie: Jelka
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: 1 - nova budova
Vypocet potreby tepla na
vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
| 7 | Kategoria budovy (jeden Ucel vyuZivania) 4 - Budovy $kal a Skolskych zariadeni
| 8 | Zmie$any Ucel vyuZivania - kategéria 1
| 9 | Zmie$any Ucel vyuZivania - kategéria 2
| 10 | Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1 100 %
|11 ] Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
projektové energetické hodnotenie v
| 12 | Rok kolaudacie roku 2019
| 13 | Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 0
14 g Typ, konstrukény systém, stavebna ustava (bytové domy) 0
115 3 Sirka budovy len nadstavba m
| 16 | Dizka budovy len nadstavba m
| 17 | Vyska budovy len nadstavba m
| 18 | Pocet podlazi 1- len nadstavba
| 19 | Obostavany objem 1054.79 m?
| 20 | Celkova podlahovéa plocha 282.03 m?
| 21 | Celkova teplovymenna plocha 1005.68 m?
| 22 | Priemerna konstrukéna vyska 3.74 m
23 Faktor tvaru 0.953 1/m
| 24 | § Vypoctova metoda sezénna
25 >§ Pocet dennostupriov 3083 K.den
Popis/nazov Sucinitel prechodu Teplovymenna plocha A; (m?) Teplotny redukény
obvodovej tepla konstrukcie Ui faktor b (-)
kon$trukcie (W/m2K))
| Obvodovy plast:
1 26| =| 1 | STE1-obvodova stena murovana | 0.142 | 135.55 | 1.00
2 L
] % STE2 - obvodova stena | | ‘
| 27 | E— 2 kfntajnerova 0.152 141.31 1.00
| 28 | 3 | STE3 - deliaca stena k obecnemu uradu | 1225 | 27.68 | 0.10
L
| 29 | 4 STE4 - deliaca stena k existujucej casti skolky | 0.250 | 46.53 |
L
L Strecha:
| 31 | 1 STR1 - strecha nad murovanou nadstavbou | 0.105 | 106.04 | 1.00
L L sadrokarton, parotesna vrstva, minerélna vina celkovej hr.400 mm, stresné laty, plny zaklop z OSB dosiek hr.25 mm, geotextilia, hydroizolacna vrstva
| 32 | 2 STR2 - strecha nad kontainerovou nadstavbou | 0.105 | 175.99 | 1.00
L
L Podlaha:
| 36 | 1 POD1 - podlaha pod murovanou nadstavbou, nad existujucou skolkou | 0.711 | 106.04 |
L L nasfapné vrstvy, poter hr.65 mm, EPS 1508 celkovej hr.150 mm, hydroizolécia a podkladné vrstvy
POD2 - podlaha pod kontainerovou nadstavbou, nad existujucou ‘
| 37 | 2 skolkou 0.137 175.99
L L naslapné vrstvy, poter hr.65 mm, systémova doska EPS hr.30 mm, EPS hr.40 mm, montovany strop hr.240 mm, lepiaca malta, EPS hr.220 mm, omietky KZS
L Otvorové konStrukcie:
4 1 Severovychod
| 42 | 2 2NP
| 43 | 3 okno 2600/2100 0.889 5.46 1.00
| 44 | 4 okno 2600/2100 0.889 5.46 1.00
45 5 okno 2600/2100 0.889 5.46 1.00
L 6 okno 2600/2100 0.889 5.46 1.00
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50
53

| 54 |
55
| 56 |
| 57 |
| 58 |
| 59 |

60
61

62
| 63 |
| 64 |
| 65 |
66
| 67 |
| 68 |
| 69 |

7 okno 2600/2100 0.889 5.46 1.00
8 okno 1300/900 0.937 117 1.00
9 okno 1300/900 0.937 117 1.00
10 okno 1300/900 0.937 117 1.00
1
13 Severozapad
14 2NP
15 dvere 1100/2900 0.886 3.19 1.00
16 okno 1250/900 0.941 1.13 1.00
17 okno 1250/900 0.941 1.13 1.00
18
20 Juhovychod
21 2NP
22 dvere 1125/2450 0.900 2.76 1.00
23 okno 2250/2650 0.878 5.96 1.00
24 okno 2250/2650 0.878 5.96 1.00
25 okno 2250/2650 0.878 5.96 1.00
26 okno 1125/1650 0.952 1.86 1.00
27
29 Juhozapad
30 2NP
31 okno 2600/2100 0.889 5.46 1.00
32 okno 2600/2100 0.889 5.46 1.00
33 okno 2600/2100 0.889 5.46 1.00
34 okno 2600/2100 0.889 5.46 1.00
35 okno 2600/2100 0.889 5.46 1.00
36 okno 2600/900 0.930 2.34 1.00
37 okno 1200/900 0.945 1.08 1.00
38 okno 1200/900 1.035 1.08 1.00
39
Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 0.154 W/(m2K)
Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.
suteréne Ls WIK
WIK
Vplyv tepelnych mostov AU 0.020 W/(m2K)
Priemerny sucinitel prechodu tepla Um s vplyvom tepelnych mostov 0.174 W/(m2K)
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHm 20.114 WIK
Sucinitel
Pc;piswotvorqvej Celkova dl'ivka ék?r otvorovych ot‘\)/g?g:(yjcur? r\]/(;;tllm
ondtrukcie konstrukcii | (m) iy A0t
(m?(s.Pa®s7))
plastové ramy, iz.3-sklo,
1 swisspacer 263.40 0.70
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
vymeny vzduchu). Pa0&7
Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypocitand n 0.44 1/h
Namerand vzduchotesnost nso 1/h
Uvazovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n 0.50 1/h
Rekuperacné jednotka projekt VZT
Uginnost rekuperaénej jednotky 80.00 %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 0.67
Tepelny vykon vnatorného zdroja
q 6.00 Wim?
Vnutorné tepelné zisky Qi 8 460.90 kWh/a
Intenzita | - Priepustnost . . Uginna kolekgna
Orientacia §llnecr}ehol s[qecngho korekény faktor Tieniaci faktor (-) Plocha za§klen¥9h otv?rovych plocha pIné ¢asti A
Ziarenia lsj Ziarenia konstrukcii A (m?) " .
(KWhim?) g0 (m?) (chladenie)
1
2
3 sV 130.00 0.50 0.90 0.50 5.46
4 sV 130.00 0.50 0.90 0.50 5.46
5 sV 130.00 0.50 0.90 0.50 5.46
6 sV 130.00 0.50 0.90 0.50 5.46
7 sV 130.00 0.50 0.90 0.50 5.46
8 sV 130.00 0.50 0.90 0.50 117
9 sV 130.00 0.50 0.90 0.50 117
10 sV 130.00 0.50 0.90 0.50 117
1
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| 13
. 14
L 15 Sz 130.00 0.50 0.90 0.50 3.19
L 16 Sz 130.00 0.50 0.90 0.46 1.13
L 17 Sz 130.00 0.50 0.90 0.48 1.13
L 18
L 20
. 21
L 22 JV 260.00 0.50 0.90 0.50 2.76
| 23 JV 260.00 0.50 0.90 0.50 5.96
L 24 JV 260.00 0.50 0.90 0.50 5.96
L 25 JV 260.00 0.50 0.90 0.50 5.96
L 26 JV 260.00 0.50 0.90 0.50 1.86
. 27
. 29
| 30
L 31 Jz 260.00 0.50 0.90 0.50 5.46
L 32 Jz 260.00 0.50 0.90 0.50 5.46
L 33 Jz 260.00 0.50 0.90 0.50 5.46
| 34 Jz 260.00 0.50 0.90 0.50 5.46
| 35 Jz 260.00 0.50 0.90 0.50 5.46
| 36 Jz 260.00 0.50 0.90 0.50 2.34
L 37 Jz 260.00 0.50 0.90 0.40 1.08
L 38 Jz 260.00 0.50 0.90 0.25 1.08
39
| 70 | Solarne tepelné zisky 4188.30
| g Sezénna metéda
| 71 | Ef 2 Merna tepelna stra prechodom Hy 174.91 WIK
| 72 | (é g Merna tepelnd strata vetranim Hy 65.25 WIK
L g -g Merné tepelna strata H 240.15 WIK
| 73| § Faktor vyuZitia tepelnych ziskov 0.95
= Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna
74 metdda 27.3 kWh/(mZ.a)
| Mesaéna metéda
Priemerna vonkajSia teplota pre obdobie
| 76 | vykurovania 3.86 °C
| 77 | Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
PoZzadovana vnatorn teplota pre obdobie
| 78 | vykurovania
o PreruSované vykurovanie
1 79| s (ano/nig) ano
2 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom
180 | = dni
« Pocet hodiin s norméalnou prevadzkou pocas dni
| 81 | = vikendu
| 82 | % Sposob uvazovania preru$eného vykurovania upravena vnutorna teplota
| g (upravena vnutorna teplota / redukény faktor)
| 83 | - Redukény faktor pre preru$enované vykurovanie
| é (ak sa uvazuje)
Upravena vnutorna teplota pre preruSované
| 84 | vykurovanie
L (ak sa uvazuje)
| 85 | Typ konstrukcie Velmi lahka
| 86 | C - vnltorna tepelna kapacita J/(K/m?) 6 267.3 JI(KIm?)
| 87 | Priemerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov - vykurovanie - 0.801
mesacna metdda
L Chladenie
| 88 | E Priemerna vonkajSia teplota pre obdobie chladenia °C
| 89 | g ° PoZadovana vnitorna teplota pre obdobie chladenia °C
190 | = § Trvanie obdobia chladenia dni
| 91 | % é: Uginna solarna kolek&na plocha pinych gasti v m? m?
| 92 | g Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesaéna
L £ metdda
93 Potreba chladu na chladenie - mesaéna metdda kWh/(mZ.a)
Vysledky
| 94 | Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov 240.2 WIK
| 95 | Merna potreba tepla na vykurovanie - sezdnna metéda 27.3 kWh/(m?.a)
| 96 | Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metéda 27.3 kWh/(m?.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?.a)
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Nazov objektu: Nadstavba zakladnej $koly Hrubéa BorSa
Popis: 0

Merna tepelna strata vetranim
Obostavany objem 105479 m®

Stanovenie vymeny vzduchu

intenzita vymeny vzduchu infiltraciou 0.44 h'
min.intenzita vymeny vzduchu 0.5 h?

intenzita vymeny vzduchu 0.50 h?t
Rekuperacia

ucginnost’ nhru = 0.80 -

podiel toku vzduchu ktory prechadza rekup.jedn. fve,frac = 0.67 -

teplotny redukény faktor bve = 0.46

Merna tepelna strata vetranim | Hv = 64.66 W/K |

Merna tepelna strata

- prechodom tepla, Ht 17491 W/K
- vetranim, H, 64.66 W/K
Merna tepelna strata | H= 239.56  WI/K |

STRATY PRECHODOM TEPLA

Veli¢ina MESIAC

l. 1. Il V. X X. Xl
Dizka wpog&tového obdobia 31 28 31 30 31 30 31
t [dni]
Priemerna vonkajsia teplota -1.8 0.4 4.6 9.9 9.8 4.3 -0.3
[’q
Pozadovana / upravena teplota 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4 18.4
wnutorna teplota [°C]
Tepelna strata Q, [kWh] 3 600.4 2 897.8 2 459.7 1 466.1 1532.8 2432.1 3333.0
Poget dennostupfiov 6262 | 504 | 4278 | 255 | 2666 | 423 | 5797
Spolu 3082

Rekapitulacia tepelnych strat

Obwodowy plast 663.05 533.66 452.97 270.01 282.29 447.89 613.81
Strecha 445.05 358.20 304.04 181.23 189.48 300.63 412.00
Podlaha 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vypliové konstrukcie 1218.24 980.50 832.26 496.09 518.66 822.92 1127.77
Infiltracia 971.75 782.12 663.87 395.71 413.72 656.42 899.59
Tepelné mosty 302.28 243.29 206.51 123.10 128.69 204.19 279.84
Spolu 3600.37 2897.78 2459.66 1466.14 1532.83 2432.06 3333.02
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Nazov objektu:
Popis:

Nadstavba zékladnej Skoly Hrubé Borsa
0

Vnatorny zisk

|p|ocha podlahy

282.03 |

| qi= 6 W/m? Verejna budova |
INTERNE ZISKY
Veli¢ina MESIAC
. 1. 1. V. X. XI. XIl.
tD[IS:G] wypoctoveho obdobig 5y 28 31 30 31 30 31
Podet hodin trvania 744 672 744 720 744 720 744
Interne tepeiné zisky 12500 | 11371 | 12500 | 12184 | 12500 | 12184 | 1259.0
Qi [kWh]
SOLARNE TEPELNE ZISKY
Veli¢ina MESIAC
. 1. 1. V. X. XI. XIl.
Is 30.2 43.6 61.2 66.3 57.2 33.1 28.4
juh As 0.00
Qs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Is 9.1 13.8 20.1 27.2 14.5 8.4 6.8
sever As 0.00
Qs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Is 14.9 24.5 42 59.1 32.2 15.4 11.8
vychod, zapad [As 0.00
Qs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
o Is 22.7 33.8 50.9 62 44.8 24.9 20.8
juhovychod,
juhozépad  |AS 12.05
Qs 273.5 407.2 | 613.2 | 746.9 539.7 300.0 | 250.6
] Is 10.2 16.1 26.8 41.6 18.3 9.6 7.4
severovychod,
severozapad As 8.13
Qs 82.9 130.8 | 217.8 | 338.0 148.7 78.0 60.1
horizontaina 1S 22.2 38.6 71.4 | 108.2 55 26.2 18.4
roina As 0.00
Qs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Spolu Qs [kWh] 356.3 538.0 | 830.9 | 1084.9 | 688.4 378.0 | 310.7
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FAKTOR VYUZITIA TEPELNYCH ZISKOV

Veli¢ina MESIAC

l. l. 1. V. X. Xl. XIl.
:‘;?;i;\t/epe'”y"h strat 0.44865059 | 0.578072| 0.84967 | 1.570961 | 1.2704238 | 0.656366 | 0.470946

VY

vndtorna t;epelna kapacita 6 267 Velmi lahka 80 000*Ab v |
C [PI(K.M)]
Casova konstanta budovy 26
T
j:: 1'5 I\f)'fpoc"et po mesiacoch v |—
a 2.74
n 0.936 0.892 0.789 0.554 0.640 0.864 0.929
Interné tepeiné zisky 15114 | 14949 | 1649.9 | 1277.0 | 1247.0 | 13785 | 1457.8
Qi [kwh]
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE
Popis MESIAC

| l. 111. V. X. XI. XII.
Potreba tepla na vyk. 20800 | 14029 | 8098 | 1801 | 2858 | 10535 | 1875.2
Oh [KWH] : : : ! b ) b
Potreba tepla na wkurovanie |Qh = 7 705.4 kWh/rok |
Merna potreba tepla na vykurovanie |E1 = 7.3 kWh/ m3'rokl
Merné potreba tepla na vykurovanie |E2 = 27.3 kWh/m2T0k|
Faktor tvaru budovy |ZAi/Vb = 0953 1/m

tabulka €.2 Potreba energie na vykurovanie

¢.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 ] . Nadvstavba materskej Skoly Hruba
Nazov budovy: BorSa
2 Ulica, Sislo: Hruba Bors§a 73
3 Obec: Jelka
4 Parc. &.: 59/5, 59/7
5 Katastralne tizemie: Jelka
6 . _ o o projektové energetické hodnotenie -
UcCel spracovania energetického certifikatu: nadstavba
Vypocet potreby energie na vykurovanie
V(%TUPNE UDAJE
- budovy $kél a
7 g Kategoria budovy Skolskych yariadent
8 o | Celkova podlahova plocha 282.03 m?
9 Vykurovaci systém teplovodné radiatorové
a konvektory
10 Distribu¢ny systém projekt UK
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov projekt UK
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov projekt UK mm
13 Teplotny spad projekt UK °C
14 Druh a typ rekuperacie projekt VZT
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 < Typ zdroja plynovy kondenzigg
18 _% Energeticky nosi¢ zemny plyn
19 g Umiestnenie zdroja suterén
20 | ™| Ucinnost vyroby tepla 98-102 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 27.30 kWh/(m?.a)
22 |« | Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie normalizované
23 §-§ P9drobné metoda:
8 4 Dizka potrubia v zéne 1 m
24 % 9 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 |2 | Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Suginitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0.038 W/(m.K)
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27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 9.00 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 40 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h
31 Zj’ednoduéené metdda:
Dizka zény 0.00 m
32 Sirka zény 0.00 m
33 Vyska zény 0.00 m
34 Pocet podlazi v zéne 1 - len nadstavba
35 Merna tepelna strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky °C
38 Pocet prevadzkovych hodin h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 3.82 kWh/(m2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 2.62 kWh/(m2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 33.74 kWh/(m2.a)
42 Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov (spatne ziskané teplo) 0.53 kWh/(m?.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 33.21 kWh/(m2.a)
44 Prikon Eerpadiel 65 W
45 Cas prevadzky podas roka 5088 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld) 0.28 kWh/(m2.a)
a7 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 4.02 kWh/(m2.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu m*/s
49 Uginnost %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kW h/(m?.a)
51 Spodsob ulozenia potrubia v podlahe,pri stenach
52 Dizka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
57 Strata pri vyrobe (U¢innost zdroja) 0.68 kWh/(m2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja KWh/(m2.a)
VYSLEDKY
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 27.30 kWh/(m2.a)
60 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe
tepla 38.19 kWh/(m2.a)
61 Potreba energie na yykurovar_mie vtétane st_rét pri odovzdavani, distribucii a vyrobe
tepla (so zohladnenim obnovitelného zdroja) 38.19 kWh/(m2.a)
62 Vlastna elektricka energia 4.30 kWh/(m?.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie v budove %
Tabulka €.3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)
¢.
r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nadstavba materskej Skoly
Nazov budovy: Hruba Borsa
2 Ulica, Cislo: Hruba Borsa 73
3 Obec: Jelka
4 Parc. &.: 59/5, 59/7
5 Katastralne tzemie: Jelka
6 ] _ _ B projektové hodnotenie -
Ucel spracovania energetického certifikatu: nadstavba
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
budovy $kél a
7 Kategoria budovy Skolskych
zariadeni
8 Spoésob hodnotenia normalizovane
9 s Systém pripravy TV zasobn(l)lr(]cr)\e/z
10 | 8 | Celkova podlahova plocha 282.03 m?
11 | B | Distribugny systém el 27
cirkulacie
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov projekt ZTI
13 Hrubka tepelnej izolécie rozvodov projekt ZTI mm
14 Meranie a regulacia ]
vody v
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zasobniku

15 %— Typ zdroja éteerggldnli
16 .‘qoi Energeticky nosi¢ el.energia
17 -E Umiestnenie zdroja nadstavba
18 Uginnost vyroby tepla 260.00 %
19 Potrebny objem TV 0.1280 mé/defi
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0.000454 m3/m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 6.00 kWh/(m2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0.038 W/(m.K)
23 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia projekt ZTI mm
24 Dizka potrubi 26.00 m
25 Merna tepelna strata WIK
26 Teplota vody v potrubi 55.00 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20.00 °C
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) 3.93 kWh/(m2.a)
29 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1.75 kWh/(m2.a)
30 '%.J’ Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 5.68 kwWh/(m2.a)
31 % Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 11.68 kWh/(m2.a)
32 | | Dizka vykurovacieho obdobia 365.00 dni
33 | -2 | Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre vykurovanie 2.33 kWh/(m2.a)
34 E Typ Cerpadla
35 -% Prikon &erpadla (spolu) W
36 | < |Poget prevadzkovych hodin v roku 4380.00 h
37 § Potreba vlastnej elektrickej energie (¢erpadla v budove) 0.16 kwWh/(m?.a)
38 | 8 | Obnovitelny zdroj
39 % Rocéné vyuzitelné teplo zo slne¢ného Ziarenia kWh/a
40 | 2| Plocha sine¢nych kolektorov m?
41 Uginnost sinednych kolektorov %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0.00 kWh/(m2.a)
43 Potr«?ba tepelngj gnergie na prip’ravu TV po zohladneni tepelnej energie zo solarneho

systému alebo iného obnovitelného zdroja 11.97 kWh/(m2.a)
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia
45 Dizka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
48 Strata pri vyrobe (U¢innost vyroby) 0.29 kWh/(m2.a)

VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 6.00 kWh/(m2.a)
50 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distriblcii a vyrobe TV 11.68 kWh/(m2.a)
51 Potrepa en'ergie na_prl’pravu TV vratane strat pri distribucii a vyrobe TV so zohladnenim

obnovitelného zdroja 11.97 kWh/(m2.a)
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0.16 kKWh/(m2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej potreby energie

v budove %

Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

=

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy:

Ulica, ¢islo:

Obec:

Parec. ¢.:

Katastralne izemie:

> |01 | (W (N

Utel spracovania energetického certifikatu:

ZS Hrubd Borsa

Hruba Borsa

projektové hodnotenie

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE

b = .
b 8 | Kategéria budovy

Budovy $kol a Skolskych zariadeni -
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8 Celkovy pocet miestnosti v budove 10 -
Podet miestnosti uréenych na overenie dodrZania projektovej
9 hodnoty osvetlenosti 0 ;
10 Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 0 -
11 Celkové podlahova plocha 282.03 m>
12 Lokalita - zemepisna Sirka 48.18 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 17.48 °
14 Prevadzkovy ¢as od: 7:00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 14:30 h
16 Korekény Einitel’ pre vikendy (Cwe) 0.71 -
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel 41 ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel 1.02 kw
19 - Celkovy nabijaci prikon nidzovych svietidiel 0 kW
20 g Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0.07 kw
2 Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach
21 0.95 kw
22 Stuhrnny prikon predradnikov v ziarivkovych svietidlach kw
23 — Z toho suhrny prikon klasickych predradnikov kw
24 5 Celkovy pocet fasadnych okien ks
25 § Celkova plocha fasadnych otvorov 25 m?
26 § Celkova plocha zony s dennym svetlom 220 m?
27 g’ Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0 m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0 m?
29 o Prevazujtci typ riadenia osvetlenia v budove — kod R1 -
30 E E Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0.9 -
31 'és % Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0.5 -
32 Priemerny Cinitel’ kon$tantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1 -
YSLEDKY
33 Rocnd potreba energie na osvetlenie v budove (WL) 903 kWh/m?
34 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) 6 kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 3.2 kWh/(m?.a)
36 Merna ro¢né potreba energie na osvetlenie (1e) 0.0017 kWh/(m2.1x.a)
Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie
37 v budove %
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Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Néazov budowy:
Ulica, ¢islo:

Obec:

Parc. €.:
Katastralne uzemie:

Ugel spracovania energetického certifikatu:

Nadstavba materskej Skoly Hruba BorSa
Hruba Bor$a 73

Je

lka

59/5, 59/7

Je

lka

projektové energetické hodnotenie - nadstavba

Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen.|e a Oswetlenie Spolu
vetranie
1 3 1- 3
Zdroj/energeticky nosié¢ zemny |2 - drevo " |tep.Gerp| 2 . 1 2 1 2
el.en. el.en.
plyn adlo
Potreba tepla/energie v kWh/(m?2.a) 27.30 0.00 10 0 3.2 40.50
Straty wykurovacieho systému v budove: 12.12
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 3.82 0 3.82
Straty pri rozvode tepla 2.62 0 3.93 0 6.55
Straty pri akumulécii tepla 1.75 0 1.75
Spétne ziskané teplo v kWh/(m?.a) 0.53 0 -0.53
Vlastna energia v budove: 0
EIektnck? gngrgla na Cerpadla, ventilatory, 43 016 4.46
rekuperaénu jednotku
Potreba energie v budove bez strat pri wrobe tepla
2 33.21 0.00 4.30 15.68 0.00 0.16 3.2 56.55
v _kWh/(m*®.a)
Straty mimo hranice budowy: 0.00
Straty pri wrobe tepla (transformacia) 0.68 0.00 -9.65 0.00 -8.97
Straty pri distribucii 0.00
Vlastna elektricka energia: 0.00
Potreba energie so stratami pri wrobe tepla v
2 33.89 0.00 4.30 6.03 0.00 0.16 44.38
kWh/(m*.a)
Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna a ina) 0
Dodana energia bez energie z obnovitelnych
. 2 33.89 0.00 4.30 6.03 0.00 0.16 0.00 3.20 47.58]
zdrojov v kWh/(m*.a):
Tabulka €.8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO,
> 2
o € o g | ° ~
= - o = N
e | = § | 2 35| & || 2|8 |a |58
> ° S e | 3 ©3 5 2 s |8 2o | § ®
15} o > 5 k) N 2 c e © 84| @0 c ©
. . & 8 > | e £ | s g 8 > ° > | £ |ao |85 | & o
C. r. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby © 3 2 = S o 9] =2 ] < g 55 | @ 2 5] @
el e £ =) o Q a (o= © 2 ) o < X O X S
e | 2 s s | @ 52| £ |8 | 2 |g5|28| | 2
B > N ~ = @ © x 2 Y I £ x k) c
= > T | 8 s> | O T | & |8 o 3 | 3
5 | @ 5> | ™ U | 5 |5 w S
O n ° >
= n
1 q>) Vykurovanie 37.51 33.21 0.00 4.30
2 |2, |Priprava teplej vody 15.84 0.16 |1568| 0
3 5 _§ Chladenie a vetranie 0.00
4 | S 2 |oswetlenie 3.20 32
5 |8 Si':gzsepweba energie | 5655 33.21 0.00 7.66 | 15.68
oSt 7 7
6 H V budowe a v blizkosti 0 Z/’/////%:// 5{///%
7 N [Mimo pozemku uzivaného //////
s budovou % % %
7 > |[Straty pri wrobe -8.97 0.68 0.00 -9.65
7 § Straty pri distribucii mimo
2 |budowy
o
8 £ |Straty pri odovzdavani mimo
= budowy
9 Dodana energia kWh/(m?.a) 47.58 33.89 0.00 7.66 6.03 0
10 « | Typ energetického nosica W
1 8 Vahowé faktory pre primarmu %/ 110 0.100 2200 | 2.200
.% energiu 7% : ’ ’ ’
@ [Primama energia ///
12 5 / 37.28 0.00 16.85 | 13.27 67.40
; kWh/(m?.a) % %
£ [Vahove faktory pre emisie //
13 2 / 0.22 0.020 0.167 | 0.167
E CO, ’ %
14 Emisie CO,vkgim?a) 17777} 7.46 0.00 1.28 | 1.01 9.74
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