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TECHNICKA SPRAVA

1. VSEOBECNE UDAJE

1.1.Rozsah projektu

Projekt riesi celkovu rekonstrukciu elektroinstalacie v Deménovskej l'adovej jaskyni, ktora obsahuje
umelé LED osvetlenie v celej jaskyni, optimalizaciu nastavenia svetelnych zdrojov, vykladové miesta
v jaskyni a schémy rozvadzatov RO1-RO5, TABO. Dalej riesi napojenie zalozného dieselgeneratora
12,5kVA s automatickym Startom a vykonom postacujucim pre napajanie spotreby jaskyne, ovladacie
skrinky osvetlenia, silové kablové vedenia pre napojenie svietidiel, ovladacie kable s protokolom,
ovladaci opticky kabel medzi prevadzkovou budovou a rozvadza¢mi v jaskyni pre prenos ozvucenia
a komunikécie, zdroje nepretrzitého napajania UPS pre napojenia orientacnych svietidiel na
prehliadkovej trase, hlavné uzemnovacie vedenie, doplnkové pospajanie kovovych Casti zabradli,
doplnenie napajania na zdroj nepretrzitého napajania / UPS + dieselgenerator/ , rozmiestnenie kamier
a komunikac¢nych zariadeni v jaskyni. Pri realizacii elektroinstalacie musi byt’ prizvany dodavatel’
systému elektrického osvetlenia kvoli nastaveniu riadiacich prvkov systému.

1.2.Vychodzie podklady

Projekt je spracovany na zaklade projektovej dokumentacie stavebnej casti, podkladov ostatnych
profesii, katalogov svietidiel a podla poziadaviek investora s reSpektovanym prislusSnych STN.
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2. ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE

2.1.Normy a predpisy

Projekt je spracovany na zéklade toho ¢asu platnych noriem a predpisov STN. Su to najma:
STN 33 2000-1/:2009 Elektrické instalacie budov. Cast’ 1: Rozsah platnosti, u¢el a zakladné principy.
STN 33 2000-4-41/:2007 Elektrické intalcie budov. Cast’ 4: Zaistenie bezpeénosti.
Kapitola 41: Ochrana pred urazom elektrickym pradom.
STN 33 2000-4-473/:1995 Elektrické instalacie budov. Cast’ 4: Zaistenie bezpe&nosti.
Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti.
Oddiel 473:Opatrenia na ochranu proti nadpradom .
STN 33 2000-5-51/:2010 Elektrické instalécie budov. Cast’ 5: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Kapitola 51: Spolo¢né pravidla.
STN 33 2000-5-52/:2012 Elektrické initalacie nizkeho napitia. Cast’ 5-52: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Elektrické rozvody
STN 33 2000-5-54/2012 Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 5-54: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Uzemnovacie ststavy a ochranné vodice
STN 33 2000-5-537/2003 Elektrické intalcie budov. Cast’ 5: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Kapitola 53: Spinacie a riadiace zariadenia. Oddiel 537:
Pristroje na bezpecné odpojenie a spinanie.
STN 34 3100/:2001 Bezpecnostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych instalaciach.
STN 34 3103/:1970 Elektrotechnické predpisy STN. Bezpecnostné predpisy na obsluhu
STN 34 1410 Elektrické zariadenia v podzemi
STN 34 1420 Uzemnenie banskych elektrickych zariadeni. Technické poziadavky a metody kontroly
- Bezpecnostny predpis Slovenského banského uradu z 1. 7. 1975 ¢islo 3000/1975
0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o bezpeénosti prevadzky pri spristupfiovani prirodnych
jasky a ich udrziavani v bezpecnom stave /Bezpecnostny predpis pre jaskyne/
-Zakon Slovenskej narodnej rady ¢. 51/1988 Zb. 0 banskej ¢innosti, vybusninach a o Statnej banskej
sprave
-vyhlaska c. 21/1989 Zb Slovenského banského tradu o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a
bezpecnosti prevadzky pri banskej ¢innosti a ¢innosti vykonavanej banskym spésobom v podzemi
-vynos MH SR c. 110/1138/1994 o lehotach revizii elektrickych zariadeni a o skskach reviznych
technikov tychto zariadeni v organizaciach vykonavajticich banskt ¢innost alebo ¢innost’ vykonavanu
banskym spoésobom a normy s nimi suvisiace.

2.2 NAPAJACIE ZDROJE

Napojenie elektrickej inStalacie je realizované samostatnym vyvodom z rozvadzaca (typ:RE, TN-
C,400V/230V/50Hz,IP43,rv:1988,v¢:451) trafostanice kdblom AYKY-J 3x120+70mm*, uloZenym vo
vykope v zemi v diZke cca 360 m, ktory je ukonéeny v rozvadzagi dieselgeneratora RG-DA.

Z rozvadza¢a RG-DA sa napoji novo navrhovany rozvadza¢ RO1 kablom HO7 RN-F 4G 50mm?. Z
nového rozvadzaca RO1 sa napoja d’alSie podruzné rozvadzace RO2-RO5. Novy dieselgenerator sa
umiestni pri objekte jaskyne, pod pristreskom. Pri strate napatia na vstupnych svorkach generatora sa
generator automaticky nastartuje a bude napajat’ rozvadza¢ RO1. Po obnoveni dodavky napétia siete sa
dieselgenerator automaticky odopne a elektrickd inStalacia bude opit’ napojena zo siete.
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2.3 PRUDOVA A NAPATOVA SUSTAVA

3/PEN, str. 50Hz, 400/230V - TN-C-S
3+PE+N, str. 50Hz, 400/2300V - TN-S
1+PE+N, str. 50Hz, 230V - TN-S

2 DC 24V SELV

V objekte je instalovana sustava TN s uzemnenym uzlom na zaklade odchylky ¢.646/111-218/1983 zo
dna 21.6 1983 SBU SR z ustanovenia §1310 z predpisu BP SBU ¢.3000/1975 a povolenie trvalej
vynimky z STN 34 1410 ¢1.31 vydaného OBU BB ¢.2677/48/Ma-Ka/1979. (v prilohe)

2.4 RIESENIE OCHRAN

OCHRANA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM V ZMYSLE STN 33 2000-4-41:

OCHRANNE OPATRENIE: samoginné odpojenie napajania ( &1.411 )

ZAKLADNA OCHRANA, OCHRANA PRED PRIAMYM DOTYKOM:
- zakladnou izolaciou zivych Casti ( priloha "A", ¢l. A.1)
- zébranami alebo krytmi ( priloha "A", ¢l. A.2)

OCHRANA PRI PORUCHE, OCHRANA PRED NEPRIAMYM DOTYKOM:
- samoc¢innym odpojenim napajania (¢l.411.3.2)
- ochrannym uzemnenim a ochrannym pospédjanim (¢l.411.3.1)

Ochranné opatrenie: malé napitie SELV podl'a STN 33 2000-4-41, ods. 414

Ochrana pred prepitim

I. a II. stupent ochrany pred prepdtim je rieSeny v hlavnom elektrickom rozvadza¢i RMS.
Najucinnejsie je jeho umiestnenie priamo na zbernice a tym priamo chranit’ objekt proti priamemu
uderu blesku do rozvodne;j siete.

1. stupen ochrany sliZi k ochrane spotrebicov proti priamemu uderu blesku do rozvodne;j siete

2. stupeinl ochrany proti impulznému prepitiu je charakterizovany niz§im menovitym prudom

2.5. VONKAJSIE VPLYVY

Vonkajsie vplyvy podl'a STN 33 2000-5-51.

Vonkajsie vplyvy boli v rdmci vypracovania projektu stanovené komisionalne a st uvedené v
,,Protokole,, ktory je stcast'ou tejto technickej spravy.

2.6 CLENENIE PRIKONOV

Instalovany prikon spolu Pi : 15,0 kW

Clenenie spotreby el. energie je nasledovné Pi:

- 9,8 kW zasuvky, technologia
- 5,2 kW osvetlenie jaskyne
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2.7.Zatriedenie objektu

7 hladiska miery ohrozenia v zmysle vyhlasky MPSVR SR ¢.508/2009Z.z. je objekt zaradeny do skupiny
A — technické zariadenia s vysokou mierou ohrozenia - vplyv AD4 a BCA4.
podskupiny g (el. zariadenia), podl'a ¢asti III, prilohy ¢.1 k vyhlaske ¢. 508/2009.

Elektrické zariadenie v objekte jaskyne je podl'a § 3, odstavec f.), Vynosu MH SR

¢.110/1138/1994, elektrickym zariadenim skupiny C 3 (Jaskyne) a podlicha dozoru Obvodného
banského uradu v Banskej Bystrici.

3. POPIS TECHNICKEHO RIESENIA

3.1 DRUHY ELEKTRICKYCH ROZVODOV A SPOSOB INSTALACIE:

Druh elektrickych rozvodov a spdsob instalacie zavisi od charakteru ich umiestnenia, vlastnosti stien,
na ktoré sa rozvody ukladaji, od pristupnosti rozvodu osobam, od napéjacieho napitia z hl'adiska
izolacie vodicov, od elektromechanickych naméhani , ktoré mézu byt spésobené skratovymi pradmi

a od ostatnych namahani vodi¢ov (napr. mechanickych, tepelnych, atd’.)

ktorym mdze byt’ rozvod vystaveny pocas stavby alebo prevadzky. Prierezy vodicov st uréené na
zéklade ich najvyssej dovolenej teploty, dovoleného tibytku napétia, elektromechanickych uéinkov

v dosledku skratovych prudov, na zéklade najvyssej impedancie s ohladom na funkciu ochrany pred
zemnymi poruchovymi pradmi a skratmi. Ochranné pristroje st uréené s ohl'adom na ich funkciu proti
nadpradu (pretazenie, skrat), zemnému poruchovému pradu, prepitiu a straty napétia.

Poziadavky na obvody SELV a PELV (STN 33 2000-4-41)

414.4.2 Ochranné oddelenie elektrického rozvodu obvodov SELV a PELV od Zivych ¢asti inych
obvodov, ktoré maju aspon zakladnu izolaciu, moze sa dosiahnut’ jednym z nasledujucich usporiadani:
vodice obvodu s vys$§im napdtim ako napatové pasmo I smu byt’ v jednom viaczilovom kabli

alebo inom zoskupeni, ak vodice SELV a PELV st izolované na najvyssie vyskytujuce sa napatie

3.2 VSEOBECNY POPIS

Existujuca elektroinstalacia a svietidla v jaskyni, uz nezodpovedaju suc¢asnym Standardom, st
uz technicky opotrebované a ¢asto menené kvoli nefunkénosti. Preto sa vsetky svietidla v jaskyni
demontuji a nahradia modernymi Svietidlami spiiiajice najnoviie trendy osvetlenia. Existujuce
svietidla sa zdemontuja vratane kablov, ktoré ich napdjali. Rovnako sa v jaskyni zdemontuju vSetky
existujlice rozvadzaCe a ovladacie skrinky osvetlenia. V jaskyni sa namontuje nové moderné LED
osvetlenie. Svietidla budu rozdelené do siedmich zon, v ktorych bude mozné svietidla zapnat na
zaciatku a vypnut’ na konci zony. Navyse zona 5 bude obsahovat optimalizovanu svetelno-zvukova
konfiguraciu. V tejto zone bude zladenie osvetlenia so zvukom. Navrh optimalizacie svetelno-
zvukovych scén bude podla urCenia scénografa. Orientaéné sSvietidla prehliadkovej trasy budu
napojené zo zaloznych zdrojov UPS, pri vypadku elektrickej energie. Po spusteny dieselgeneratora sa
vysvietia vSetky svietidla v jaskyni, ktoré boli zapnuté. Svietidla sa napoja z novych rozvadzacov,
ktoré budi umiestnené na rovnakych miestach ako povodné. Signalizicia zapnutia a vypnutia
osvetlenia v jednotlivych zonach bude na signaliza¢énom paneli v prevadzkovej budove. V jaskyni sa
pouzije pre komunikéciu zariadeni opticka technologia na baze sklenenych vlakien, ktora je odolna
voci prepéatiu. Kable v hlavnych trasach sa umiestnia do povodnych a do novych chrani¢iek popri
chodniku a nerezovych zI'abov popri zabradli.

Zakazka &.: Stavba: Rekonstrukcia elektroins$talacie
14/01/2017 v Deménovskej Padovej jaskyni

Technicka sprava




Okrem zasuviek umiestnenych na rozvadzacoch budu v jaskyni umiestnené aj d’alSie samostatné
zasuvky pre napojenie spotrebi¢ov pri udrzbe a napojenia inych potrebnych technolégii.

3.3 UZEMNENIE A DOPLNKOVE POSPAJANIE

V jaskyni je ulozené existujice zemniace vedenie vodicom FeZn © 10, na ktoré sa pomocou
ochrannych uzemnovacich vodicov pripoja vSetky pristupne nezivé vodivé Casti (konsStrukcie stojanov
rozvadzatov, stipiky ovladacich tla¢idiel, nerezové zabradlie, zbernice PE v novych podruznych
rozvadzacoch ).
Tam, kde je nevyhovujuce anezodpoveda normam, bude hlavné zemniace vedenie zrealizované
pomocou gulatiny FeZn @ 10mm. V jaskyni ku novym rozvadzacom bude hlavné zemniace vedenie
ulozené v spolocnej trase SO silovymi kablami, ktoré napéjaju jednotlivé podruzné rozvadzace.

Spoje gul'atiny z hlavného zemniaceho vedenia na nezivé vodivé Casti budu prevedené
zvarom alebo skrutkami. Spoj uchytenia pomocou skrutky a matice M10 bude vzdy prevedeny z
vonkaj$ej strany stipika zabradlia. Prepojenie nerezového zabradlia (Pava strana s pravou) bude
prevedené z vonkajSej strany zabradlia zvarom o dizke 5 cm, gulatinou FeZn @ 10mm. Kazdy
rozvadzac bude eSte uzemneny tromi zemnymi ty¢ami.

3.4 ELEKTRICKE A SLABOPRUDOVE ROZVODY:

Po celej dizke jaskyne az do prevadzkovej budovy ku signalizaénému panelu TABO bude

natiahnuty novy opticky kabel cez ktory bude prebichat komunikdcia a signalizacia medzi
jednotlivymi elektrickymi zariadeniami. Opticky kabel typu A-DQ(ZN)(SR)2Y 24vl 50/125 OM2 sa
po celej dizke jaskyne uloZi subezne s hlavnym elektrickym kablom. Opticky kabel bude slazit' na
prenos signalov medzi rozvadza¢mi ROl az ROS5 ku signalizaénému panelu v prevadzkovej budove.
V priestore medzi vstupom do jaskyne ku prevadzkovej budove sa kabel ulozi do existujicich
chrani¢iek. BUS zbernica RS485 po ktorej budii medzi sebou komunikovat jednotlivé riadiace
jednotky bude kdblom DMX - Power (1 x 2 x 0,24) + 2 x 1 mm? Jedna sa o tieneny kébel so
skratenymi parmi vhodny na priame uloZenie do zeme vo vonkajSom prostredi.
Svietidla budu napojené z rozvadzacov RO1 az RS flexibilnymi kéblami S priemermi zil 1 az 4mm
v zavislosti od dizky a po&tu napajanych svietidiel. Kable budu trojzilové so zilami +24V DC, +24V
DC aspinany povel pre zapinanie DIM. Kabel je so zvySenou mechanickou odolnostou proti
poveternostnym vplyvom a vode. Hlavné kdble pre napojenie svietidiel budu ulozené v existujucich
av novych trasach. VedlajSie trasy akable ku jednotlivym svietidlam buda uloZené priamo na
povrchu. Po ukoneni montaZze je potrebné vsetky kable v ¢o najvdc¢Sej miere zamaskovat bud
prirodnym materidlom / kamenimi, hlinou atd'.../ alebo beténom. Spdsob maskovania a trasy kablov ku
jednotlivym svietidlam zrealizovat’ podl'a individudlnych poZiadaviek Spravy slovenskych jaskyn
Liptovsky Mikula§. Hlavny napajaci kabel v jaskyni HO7 RN-F 4G 50mmZ, ktory je vedeny od
rozvadzaca dieselgeneratora do rozvadzaca ROI, slu¢kovanim napaja postupne rozvadzace RO2 az
RO5 (HO7 RN-F 5G 50mm?) sa natiahne novy. Va&inu trasy v jaskyni je kibel uloZeny v existujicom
nerezovom zlabe a vV novych chranickach.

3.5 UMELE OSVETLENIE:
Umelé osvetlenie v jaskyni je navrhnuté LED svietidlami s malou spotrebou a vysokou u¢innostou.

Vsetky svietidla v celej jaskyni budil napdjané s napatim 24V DC. Osvetlenie jaskyne bude rozdelené
do viacerych zoén, ztoho jedna svetelno-zvukova zodna. V tejto zoéne bude zladenie osvetlenia
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s ozvucenim. Navrh optimalizacie svetelno-zvukovych scén bude podl'a scénografa. Svietidla buda
napojené z novych rozvadzacov RO1 az R05. Celkovy pocet novych rozvadzacov v jaskyni bude 5.
Vyvodové kable od rozvadzacov ku svietidlam budt typu OLFLEX® ROBUST 210, NYY-O 3x.. Na
tento hlavny kabel sa nasledne budii pomocou T-rozvodiek zalievanych rozbo¢nych krabic pripajat’
flexibilné kable 3x0.5, ktorymi su ukoncené jednotlivé svietidla. Ak vzdialenost’ svietidla od hlavného
vedenia bude viac ako 3 metre &o je dizka kabla, ktorymi st svietidla $tandardne vyzbrojené, svietidla
sa budu pripajat’ pomocou konektorov od firmy Phoenix a doplneného kabla Olflex Robust... Svietidla
Cave Lighting CL GmbH budu v kryti IP68. Ovladanie osvetlenia jednotlivych zon bude z ovladacich
skrinieck umiestnenych vzdy na zaCiatku zony. Jednym tla¢idlom bude mozné svietidla vypnut
a d’al$im tlacidlom vypnut. Do vzdialenosti cca 10metrov od ovladacej skrinky bude mozné ovladat’
osvetlenie aj dial’kovym ovladacom.

3.6 ELEKTRICKE ROZVADZACE RO1-RO5, TABO:

Existujuce rozvadzace v poéte Sks v jaskyni sa zdemontuji. Na ich miestach sa umiestnia nové
rozvadzace v plastovom vyhotoveni z polyesteru od vyrobcu SCHRACK. Projekéné oznacenie
rozvadzatov bude RO1 az RO5. Rozvadzafe budi orozmeroch 1000x1250x400mm, Kkrytie pri
zatvorenych dverach IP55, pri otvorenych IP20. Rozvadza¢ sa umiestni na podperni konstrukciu
Z nerezovych profilov. V kazdom rozvadzadi sa umiestni termostat, hygrostat a ohrievacie teleso
s vykonom 20Wpre zabranenie vzniku vlhkosti. Na vstupe do rozvadzaca bude umiestnena prepatova
ochrana triedy I+Il so signalizaciou. Na bocnej stene rozvadzaa sa umiestni zasuvka 230V
a 16A/400V. Napajacie zdroje SELV na 24V DC, zdroje UPS, riadiaci systém, vstupno-vystupné
karty spinacie relé a opticky prevodnik v rozvadzaci budu od firmy Phoenix Contact. Do rozvadzaca
sa umiestnia aj riadiace jednotky LED osvetlenia od firmy Cave Lighting CL GmbH, ktoré sluzia na
spinanie jednotlivych zoén. Z kazdého rozvadzaca bude napojena skupina nudzovych svietidiel zo
zdroja nepretrzitého napajania UPS. Tieto svietidla buda napojené zo zdrojov QUINT-UPS od firmy
Phoenix rovnakym sposobom ako ostatné svietidla cez prechodové relé. V prevadzkovej budove sa
bude nachadzat’ signalizacny panel oznaCeny TABO. Na dveradch rozvadza¢a sa bude nachadzat
dotykovy panel na ktorom bude signalizacia stavu zopnutia osvetlenia jednotlivych zén. Na dverach
rozvadzaca bude eSte signalizacia poruchového stavu, stavu chod, hikacka poruchy a reset hukacky.
TABO bude napojeny z existujucej elektroinstalacie budovy. VSetky rozvadzace v jaskyni budua
vyzbrojené vnitornym servisnym osvetlenim , ktoré bude mozné zapnit’ po otvoreni dveri manualne
vypina¢om. Osvetlenie a karenie v rozvadzaci bude od vyrobcu RITTAL. Na dverach rozvadzaca sa
budil nachadzat’ signalky signalizujice poruchové a normadlne stavy. Rozvadzace budu doplnené
o strieSku kvoli padajacim kvapkdm vody , po ukonceny inStaldcie sa zamaskuji prirodnym
materidlom.

3.7 NAKLADANIE S ELEKTROZARIADENIAMI A S ELEKTROODPADOM:
( Vyhlaska MZP SR ¢. 208/2005 Z.Z.)

Likvidaciu odpadov z elektroinstalacie a odmontovanych elektroinstalacnych prvkov, elektrickych
zariadeni a elektrickych spotrebiCov v rozsahu tohto projektu zabezpec¢i dodéavatel elektroinstalacie
podl'a postupov uvedenych v technickych dokumentécidch, v ndvodoch na obsluhu a v ndvodoch na
montaZ od vyrobcov predmetnych elektroinstalaénych prvkov, kablov a zariadeni v stlade s vyhlaskou
MZP SR &. 208/2005 Z.z.
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3.8 DIESELGENERATOR

Novy dieselgenerator sa umiestni pri objekte jaskyne, pod pristreSkom. Pri strate napitia na
vstupnych svorkach generatora sa generator automaticky nastartuje a bude napdjat’ rozvadza¢ RO1. Po
obnoveni dodavky napétia siete sa dieselgenerator automaticky odopne a elektricka instalacia bude
opat’ napojena zo siete.

Technické parametre:

dieselgenerator Caterpillar DE13,5 SA

Napatie 400/230V Vykon zalozny 13,8 kVA / 10,8 kW
Frekvencia 50 Hz Vykon trvaly 12,5 kVA [/ 10 kW
Motor: Alternator:

Model Cat C1,5 Model: LC1114D

3valce v rade samobudiaci, samoregulovany, bezkefkovy
Objem valcov 1,51 krytie IP23

Vrtanie 84 mm Zdvih 90 mm samochladeny

Menovité otacky 1500 ot/min. izolacia trieda H

Budenie : trvaly magnet

Spotreba paliva pri trvalej prevadzke:
3,7 Ifhod. 100% vykon 2,8 Ifhod.75% vykon 2,0 I/hod.50% wvykon
Objem nadre 551.

Usporiadanie:
Motor-alternator st osadené ako jeden celok na masivnom, zvarovanom rame. Odpruzenie zaistujl
pruzné elementy medzi sistrojenstvom a ramom.

Startovaci systéem:
Axidlny Startér, bezidrzbovy akumuldtor osadeny na zékladnom réme napatie 12 V. Dobijaci
alternator 65 AMP.

AV 11ld411\7J

Ochrany:
Trojpdlovy isti¢ 20A, havarijné tlacidlo — okamZité zastavenie

Regulacia napétia:
+ 0.5 % pri konStantnom zat'aZeni od 0 — 100 % vykonu.

Regulacia otacok:
Mechanicka. ISO 8528 G2.

Chladiaci systém:
Tla¢ny autochladic, pri menovitom vykone je zabezpetené dostatotné chladenie motora do teploty
40°C, ventilator autochladica ma ochranny kryt, nemrzniica chladiaca zmes do — 27°C.

Filtratny systém:
Suché vzduchové, palivove, olejové filtre.

Vyfukovy systém:
TImi¢ -10 dB, pruZny vinovec.
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Ovladanie dieselgeneratora :
Digitalny riadiaci panel
EMCP 4.1(slovensky jazyk)

obsahuje:

Voltmeter

Prepinac faz voltmetra
Ampérmeter

Prepinac faz ampérmetra
Merac frekvencie/ otackomer
Pocitadlo motohodin
Teplomer chladiacej kvapaliny
Tlakomer oleja

Voltmeter batéril

Prepina¢ START/ STOP
Havarijné tlacidlo — niidzové odstavenie

Automaticky rozvadzac R-DG :

Riadi automaticky Start v pripade
diagnostikovania poruchového stavu siete
s automatickym prepinanim

.chod SIET — chod DA".

Sledovanie pritomnosti napétia v sieti.
Sledovanie kvality siete v kazdej faze.
Vysiela signal pre Start DA.

Odpojenie DG po obnove dodavky zo siete —
prepojenie zataze na siet’.

Digitalny riadiaci systém — riadi Start DA,
prepnutie zataZe z/ na verejnui siet’, programovatelné
oneskorenie.

Odhlu¢nena kapota:

Kovova konstrukcia pre vonkajsSie prostredie
TImi¢ vyfuku uzavrety v ramci kapoty

Odhlu¢nenie stien a stropu

Uzamykatel'né dvere

Samonosna konstrukcia, oko na prenasanie na streche
Plastové okno pre kontrolu pristrojov

Nudzové tlacidlo na boku kapoty

Hlu¢nost': 54,5 dB(A)/ 15 m

Dizka: 1704 mm
Sirka: 876 mm
Vyska: 1268 mm

Hmotnost: 650 kg
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4. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI

4.1 Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecCenstiev a neodstranitelnych ohrozeni
vyplyvajicich z navrhovanych rieSeni elektroinstalacie ako aj montéaze elektrickych zariadeni a navrh
ochrannych opatreni proti tymto nebezpefenstvam a ohrozeniam v zmysle zakona NR SR ¢.124/2006
Z.2.V zneni zakona €. 95/2000 Z.z. a Zakonnika préce.

Podl'a miery ohrozenia je navrhnuté elektrické zariadenie v objekte v zmysle vyhlasky ¢.
508/2009 Z.z. zatriedené ako technické zariadenie elektrické skupiny A podskupiny g (el. zariadenia),
podra casti III, prilohy ¢.1.
Na zéklade poziadania organizacie (investora) vyhradené technické zariadenie elektrické skupiny A,
podskupiny g - podl'a vyhlasky ¢.508/2009 Z.z. sa po ukon¢eni montaze pred uvedenim do prevadzky
podrobia overeniu, ¢i zodpovedaji osved¢enej konstrukénej dokumentacii a st sposobilé na bezpecnu
a spolahliva prevadzku -"prva uradna skuska".

Elektroinstalacny material a elektrické zariadenia musia byt’ posudzované podl'a zdkona NR
SR €. 264/1999 Z.z. — O technickych poZiadavkach na vyrobky a 0 posudzovani zhody ... a musia byt’
na kazdy elektroinstalaény vyrobok a zariadenie od dodavatela elektroinstalacie vydané vyhlasenie
0 zhode. Vyhlasenie o zhode na predmetny elektroinstalaény vyrobok a zariadenie tento vyrobok
a zariadenie opraviiuje pouzivat’ za obvyklého prevadzkového stavu bez rizika ohrozenia bezpecnosti
a zdravia osob a majetku.

Pri praci na elektrickych zariadeniach apri elektroinstalaciach z hladiska bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci vyplyvajlicich z navrhovanych rieSeni v tomto projekte elektroinstalacie,
vV uréenych prevadzkovych a uzivatel'skych podmienkach je nutné dodrziavat ustanovenia STN 34
3100:2001.

Pre  obsluhu apracu na elektrickych inStalaciach dodrziavat’ pracovné postupy podla
kvalifikacie osob. Podl'a STN 34 3100:2001 ¢l.5 — zaist'ovat’ bezpecnost’ pri praci, ide o bezpecnostné
oznamy, ochranné a pracovné pomocky, technické a organizané opatrenia na zaistenie bezpecnosti
pri praci.

Podl'a STN 34 3100:2001 ¢l. 6 - obsluhovat’ nainStalované elektrické zariadenia.

Podl'a STN 34 3100:2001 ¢l. 7 — vykonavat’ prace na elektrickych inStalaciach, ¢l. 7.1 —
Spolo¢né ustanovenia €l. 7.2 — praca na elektrickych inStalaciach mn, €l. 7.3 —praca na elektrickych
inStalaciach nn, ¢l. 7.5 —praca na elektrickych inStalaciach vykonavana cudzimi (vyslanymi)
pracovnikmi

Podl'a STN 34 3100:2001 ¢l. 8 — zabezpecovat’ protipoziarne opatrenia a hasenie poZiarov na
elektrickych inStalaciach.

Obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach vonkajsich a kablovych vykonavat’ a riadit’ podl'a
STN 34 3101/a:1991/a a suvisiacich predpisov a STN.

Obsluhu a pracu na elektrickych pristrojoch a rozvadzacoch vykonavat’ a riadit’ podl'a STN 34
3107:1970/a a suvisiacich predpisov a STN.

Pohyblivé a poddajné privody sa musia klast’ a pouzivat’ tak, aby sa nemohli poSkodit’
a aby boli zabezpecené proti posunutiu a vyvrhnutiu zo svoriek.

Pri pouZivani rozpajatelnych spojov nesmie byt’ v rozpojenom stave na kontaktoch vidlic
napitie. Elektrické zariadenia, ktoré su pripojené pohyblivym privodom, musia sa pri premiestiiovani
odpojit’ od elektrickej siete, pokial nie st upravené tak, ze sa méze s nimi manipulovat i pod napatim.
Pri napéjani zariadeni $nlrou, ochranny vodi¢ v $ntre musi byt dlhsi ako krajné (fazové)vodice, pre
pripad zlyhania odl'ahcovacej svorky — aby bol poslednym prerusenym vodicom.

Docasné elektrické zariadenia, alebo ich Casti musia byt v ¢ase, ked’ sa nepouzivaju,
vypnuté, pokial’ ich vypnutie neohrozi bezpecnost’ 0sob a technickych zariadeni. Hlavny vypina¢ musi
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byt trvalo pristupny a viditelne oznaceny. Docasné elektrick¢é zariadenia sa nesmu zriadovat
Vv prostredi s nebezpecenstvom vybuchu.

Stroje, zariadenia, alebo ich Casti musia byt zabezpecené proti samovol'nému spusteniu
po prechodnej strate napitia v sieti, okrem pripadov, pri ktorych samovol'né spustenie nie je spojené
S nebezpecenstvom Urazu, poruchy, alebo prevadzkovej nehody. Samovolné spustenie stroja alebo
zariadenia nesmie nastat’ ani v pripade nahodného skratu, alebo uzemnovacieho spojenia v riadiacich
obvodoch. Porucha v riadiacich okruhoch nesmie znemoznit’ ani nidzové, alebo havarijné zastavenie
stroja alebo zariadenia.

Elektroinstalacia a elektrick¢ zariadenia musia byt vo vSetkych svojich castiach konStruované,
vyrobené, montované a prevadzkované s prihliadnutim na prevadzkové napaitie tak, aby sa nestali pri
zvy¢ajnom pouzivani zdrojom Urazu, poziaru, alebo vybuchu.

Elektrické zariadenia sa smu pouzivat (prevadzkovat’) iba za prevadzkovych a pracovnych
podmienok, pre ktoré boli konstruované a vyrobené. VSetky Casti elektrického zariadenia musia byt
mechanicky pevné, spol'ahlivo upevnené a nesmu nepriaznivo ovplyviiovat’ iné zariadenia, musia byt
dostatocne dimenzované a chranené proti u¢inkom skratovych pradov a pretazeniu.

Je nutné zabranit’ praidom sposobujicim uraz a nadmerné teploty, ktoré moézu sposobit’
poziar, alebo $kodlivé ucinky ktoré ohrozuju bezpecnost’ 0s6b, hospodarskych zvierat a majetku. Do
rozvodnych zariadeni musia byt inStalované odpdjacie pristroje — hlavné vypinace pre vypinanie
elektroinstalacie ako celku a pristroje pre vypinanie jednotlivych obvodov, pre okamzité prerusenie
napajania, s ich ozna¢enim, bezpe¢nym a rychlym ovladanim. VSetky Casti elektrickej inStaldcie, ktoré
sluzia na zaistenie bezpecnosti 0sdb v pripade nebezpecenstva (napr. hlavné vypinace zariadeni),
musia byt ndpadne oznacené a Vv ich blizkosti musi byt umiestnend bezpecnostna znacka, alebo napis
S prisluSnym pokynom. VSetky elektrické zariadenia, ktoré moZu spdsobit’ vysoké teploty, alebo
elektricky obluk, musia sa umiestnit’ a chranit’ tak, aby sa zabrdnilo nebezpecenstvu vzniku
a roz§ireniu poZziaru horlavych latok, aby sa nezhorSovali navrhnuté podmienky chladenia podla ich
navodu na montadz od vyrobcu a dodavatela.

Ak budu elektrické zariadenia uvadzané do prevadzky po castiach, musia byt ich
nehotové Casti spol'ahlivo odpojené a zabezpecené proti neZiaducemu zapojeniu, pripadne musia byt’
zabezpecené inak, aby pod napitim nedoslo k ohrozeniu osob.

Elektrické zariadenia, u ktorych sa zisti, ze ohrozuji Zivot ,alebo zdravie osob, treba
thned’ odpojit’ a zabezpecit'.

Elektrické zariadenia na verejne pristupnych miestach, musia byt vybavené vystraznou
znackou podl'a STN EN 61310-1/2008, upozoriiujucou na nebezpecenstvo urazu elektrickym pradom.

Elektricka inStaldcia sa musi usporiadat’ tak, aby medzi elektrickymi a cudzimi
inStalaciami nenastali vzdjomné Skodlivé ucinky.

Elektrické vedenia musia byt uloZzené a vyhotovené tak, aby boli prehl'adné, o najkratsie,
aaby sa krizovali len v odovodnenych pripadoch. Priechody elektrického vedenia stenami
a konStrukciami musia byt vyhotovené tak, aby nebolo ohrozené vedenie, podklady ani okolité
priestory.

Vzdialenosti vodicov a kéblov navzajom, od Casti budov, od nosnych konStrukcii sa musia
zvolit’ podl'a druhu izoléacie a sposobu ich ulozenia. Spoje, ktorymi sa izolované elektrické vedenia
spajaju, nesmu znizovat stupen izolacie elektrického vedenia. V rarkach a podobnom twloZznom
materiali sa nesmu vodice spajat’.

4.2 Bezpectnost’ pracovnikov po stranke Urazu el. pridom bude zaistend ochranou pred Urazom,
ochranou pred bleskom, spravnym prevedenim instalacie s naslednou vychodiskovou reviziou. Na
bezpecnost’ bude vplyvat dodrziavanie STN 34 3100 — Bezpecnostny predpis pre obsluhu a pracu na
el. zariadeniach, d’alej STN 34 3108 — BezpecCnostny predpis o zaobchadzani s el. zariadenim
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pracovnikmi oboznamenymi a vyhlaska SBU o bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci a bezpe&nosti
prevadzky pri banskej ¢innosti a ¢innosti vykonavanej banskym sposobom v podzemi c. 21/1989 Zb a
bezpecnostného predpisu SBU pre jaskyne ¢.3000/1975. Déslednym uplatiiovanim a re$pektovanim
predpisov na zaistenie bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci je mozné znizit' nie je vSak Uplne
odstranit’ vSetky rizika poSkodenia 'udského zdravia a preto v zmysle § 4 ods. 1 a § 6 ods. 1 pismeno ¢
zakona c. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci sa urcuji neodstranitel'ne ohrozenia
a rizika. Realizované prace a pouzity material musia vyhovovat’ platnym predpisom STN a im
suvisiacim predpisom. Pocas prace dodrziavat’ bezpecnostné predpisy STN 34 3100, STN 34
3101 a prislusné navody vyrobcov pre montdz a obsluhu. Elektromontdzne prace smie
vykonavat’ iba odborne sposobily pracovnik v zmysle vyhl. SBU c. 51/1978 Zb a osoby
vlastniace opravnenie vydané Obvodnym banskym tGradom v zmysle § 8a odsek 3 a 6 pism. a)
zéakona 51/1988 Zb. Pri uvedeni do prevadzky vykonat’ 1./vychodiskovu/ odbornu skusku a prehliadku
elektrického zariadenia. Pravidelné revizie vykonavat’ podl'a vynosu MH SR c.
110/1138/1994. Projekt je spracovany podla slovenskych technickych noriem, ktorych splnenim su
splnené pozadované bezpecnostné poziadavky.
4.3 Vyhlaskac. 21/ 1989 Zb
Zakladné ustanovenia
Elektrické zariadenia musia svojim vyhotovenim zodpovedat prostrediu a priestorom, v
ktorych su prevadzkované, a to najmé z hl'adiska nebezpecenstva tirazu elektrickym pradom
Rozvod elektrickej energie sa musi zakreslit' do prehladovej schémy a do mapy rozvodu
elektrickej energie.
Pracovnik na riadenie montéze, prevadzky udrzby elektrickych zariadeni
Organizacia je povinna urit’ pracovnika na riadenie montaze, prevadzky a udrzby
elektrickych zariadeni. Tento pracovnik musi mat vysokoskolské vzdelanie elektrotechnického
smeru, najmenej 3 roky praxe v elektrotechnickom odbore a zlozit’ skiisku pred komisiou
obvodného banského tradu.
Ak pracovnik uréeny podl'a odseku 1 nemo6Ze priamo riadit’ montaz, prevadzku a udrzbu
elektrickych zariadeni, organizacia je povinna ur¢it’ d’al$ieho pracovnika s kvalifikaciou podl'a
osobitného predpisu na priame riadenie tychto ¢innosti.
Udrzba elektrickych zariadeni
Spdsob a lehoty prehliadok elektrickych zariadeni ur¢i organizacia v smerniciach, ktoré
potvrdi obvodny bansky trad. Prevadzkova dokumentacia musi byt v sulade s tymito smernicami.
Pri prehliadkach sa musi kontrolovat’, ¢i
a) elektrické zariadenia a kablové rozvody nie st poskodené alebo nespravne pouzivané,
b) vyhovuje ochrana pred nebezpecnym dotykovym napatim (ochranné uzemnenie, kryty a pod.),
c) okolo elektrickych zariadeni sa udrziava Cistota a poriadok, dodrziava vol'ny priestor a
hasiace pristroje a ochranné¢ pomocky st v dobrom stave.
Nadpradové ochrany do 1 kV sa musia sktsat’ pred uvedenim do prevadzky a d’alej najmenej
a) raz za 3 roky ma zariadeniach s prikonom vacsim ako 100 kVA,
b) raz za 5 rokov na ostatnych zariadeniach.
Na reléovych ochranach a automatikéch sa musia vykonavat
a) primarne skusky na elektrickych zariadeniach vysokého a vel'mi vysokého napitia
1. pri uvedeni elektrického zariadenia do prevadzky,
2. namiesto kazdej tretej sekundarnej skusky,
b) sekundarne skusky
1. na elektrickych zariadeniach hlavnych transformaénych stanic vysokého a vel'mi vysokého
napdtia raz za rok,
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2. na ostatnych elektrickych zariadeniach vysokého a vel'mi vysokého napitia raz za 2 roky,
3. na elektrickych zariadeniach do 1 kV v rozsahu kontroly a overenia spravnej funkcie raz za 3 roky.
Nadpradova ochrana sa skusa vo vietkych &lankoch. Clanok istiaci proti pretaZeniu sa skusa
vypnutim podl'a charakteristiky ochrany pri nastaveni na menovity prad spotrebi¢a. Clanok
istiaci proti skratu, ak je nim ochrana vybavena, sa skuSa pri najmenSom prude, pri ktorom ma
podl'a idajov vyrobcu ¢lanok posobit’. Elektronické ochrany sa sktsaju podl'a navodu vyrobcu.
Skusky reléovych ochran a automatik sa vykonavaja podl'a osobitného predpisu. Pre tieto
skusky je organizécia povinna vypracovat’ prevadzkovi dokumentaciu.
Bezpecnostné tabul’ky a vybavenie
Pri rozvodnych zariadeniach, ak su umiestnené vo vodivom prostredi (v mokrych miestach, s
vodivou podlahou a pod.), a kde by mohlo nastat’ nebezpecenstvo ndhodného dotyku so
zivymi Cast’ami, musi sa umiestnit’ tabulka ,,Vystraha — zivotu nebezpe¢né dotykat’ sa
elektrickych zariadeni!*.

4.4  Bezpecnostny predpis c. 3000/1975
Elektrické prevadzkarne a rozvodné zariadenia
Do elektrickych prevadzkarni mézu vstupovat’ len pracovnici, urceni na obsluhu, drzbu
alebo opravy elektrickych zariadeni a obozndmeni s nebezpecenstvom, s ktorym je tato
¢innost’ spojena. KI'ace k elektrickym prevadzkarnam smu mat len tito pracovnici a okrem
toho musia byt d’alSie kl'i¢e uloZzené na mieste uréenom organizaciou a uvedenom
v havarijnom plane. KI'a¢e k uzédverom strojov a pristrojov smui mat len pracovnici opravneni na
udrzbu alebo opravy elektrickych zariadeni. V elektrickych prevadzkarnach a pri zlozitejSich
rozvodnych zariadeniach musia byt vyvesené prislusné predpisy, pracovné pokyny a jednopolova
schéma silového rozvodu elektrického zariadenia. Tato schéma musi zodpovedat’ skutoénému stavu
zariadenia. V elektrickej prevadzkarni musi byt uloZzena kniha manipulécii, do ktorej sa zapisujt
potrebné zaznamy.
Kablové vedenia
Vsetky kablové elektrické vedenia sa musia vhodne chranit’ proti mechanickému poskodeniu
a pokial’ mozno i pred skodlivymi vplyvmi prostredia, v ktorom sa pouzivaju. Ukladat’ sa
musia tak, aby nemohlo nastat’ ich poskodenie ani v mieste upevnenia, najma sa vSak nesmu
uvdzovat’ drotom. Kable sa musia ukladat’, spajat’ a pripajat’ tak, aby sa napétie v tahu prenasalo len na
vonkajsi obal a nie na vodic¢e. Vaha armatury sa tiez nesmie prenasat’ na vodice.
Rychlospojky sa smu pouZivat’ len pri pohyblivych a prenosnych vedeniach a nesmu leZzat’ vo
vode a v blatistych miestach. Obe Casti rychlospojky sa musia v rozpojenom stave chranit’
krytom proti mechanickému poskodeniu a proti vniknutiu prachu a inych necistot.
Prehliadky a revizie elektrickych zariadeni
Na zaistenie bezpecnosti a prevadzkovej spol'ahlivosti elektrickych zariadeni musi
organizacia zabezpecit’ okrem predpisanych pravidiel revizii elektrickych zariadeni
vykondvanie kratkodobych prehliadok.
Pri kratkodobych prehliadkach sa musi najma kontrolovat’ ¢i:
elektrické zariadenia kéblové rozvody nie su poskodené alebo nespravne pouzivané,
ochrana pred nebezpecnym dotykovym napitim vyhovuje prislusnym predpisom /izolacny
stav, ochranné uzemnenie, kryty a pod./, okolo elektrickych zariadeni je udrziavana cistota a poriadok,
¢1 je dodrZiavany predpisany vol'ny priestor a ¢i hasiace zariadenia a ochranné pomocky st udrziavané
v dobrom stave. Sp6sob a pocetnost’ vykonavania kratkodobych prehliadok musi urcit’ Sprava
slovenskych jaskyn v smerniciach, ktoré schval'uje Slovensky bansky trad.
Vysledky kratkodobych prehliadok sa musia zapisat’ do ,,Knihy prehliadok elektrickych
zariadeni®. Elektrické zariadenia, ktoré su urCené ako zaloha a nie su trvale v prevadzke, sa musia
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periodicky skusat’ a musi sa overovat’ ich prevadzkova pohotovost’ a spolahlivost.

Situécia elektrického rozvodu

Kazda jaskyna musi mat zakreslent situaciu silového elektrického rozvodu a telekomunika¢ného
rozvodu v mape, ktora sa musi bezne doplinovat’, aby zodpovedala skutoénému stavu.
Zodpovedny pracovnik za elektrické zariadenia

V kazdej organizacii, ktora vykonava ¢innost’ podl'a § 01 tohto predpisu, musi byt uréeny
odborny pracovnik, zodpovedny za riadenie montéaze, prevadzku a adrzbu vSetkého
elektrického zariadenia, ako aj za kontrolu ¢innosti tych pracovnikov, ktori su povereni
riadenim montaze a Gdrzby elektrickych zariadeni na nizSich stupnoch.

Tento odborny pracovnik musi mat potrebné znalosti ziskané ukonéenym vzdelanim na
vysokej Skole alebo strednej priemyselnej skole elektrotechnického odboru, ako aj znalosti
prislusnych elektrotechnickych predpisov a noriem. Pred menovanim do funkcie musi
preukazat’ odbornu sposobilost’ pred komisiou ustanovenou obvodnym banskym tradom

a pred nastupom do funkcie musi byt tomuto tradu pisomne ohlaseny.

Podl'a odchylky z ustanovenia §1310 bezpe¢nostného predpisu SBU ¢.3000/1975 pri
trojmesacnych prehliadkach elektrického zariadenia jaskyn musi byt merany izola¢ny

stav celého elektrického zariadenia jaskyn a tento zaznamenany do Knihy prehliadok.
Revizie

Pred uvedenim do prevadzky musi sa na zariadeni vykonat’ vychodiskova revizia. Pravidelné
revizie vykonavat’ podl'a vynosu MH SR ¢. 110/1138/1994 a STN 33 1500 Revizie elektrickych
zariadeni

Na zaklade vynosu MH SR c. 110/1138/1994 § 2 Vykonavanie revizii elektrickych zariadeni
(1)Elektricku instalaciu jaskyni mézeme zaradit’ do kategorie: C3 — ostatné

objekty v podzemi.

(2) Pravidelné revizie elektrickych zariadeni v objektoch C3 sa vykonavaju najneskor v

do jedného roka od ukoncenia predchadzajicej revizie.

V Podturni  02/2017 Vypracoval: Peter Janek

Zakazka &.: Stavba: Rekonstrukcia elektroins$talacie
14/01/2017 v Deménovskej Padovej jaskyni

Technicka sprava




