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Staticky posudok €OV Huncovce Il. etapa
50.01 — €OV Il. etapa — prevadzkova budova

1. ZAKLADNE UDAIJE

Predmetom statického vypoctu je posudenie mechanickej odolnosti a stability stavby
v zmysle § 43d, ods.1, pism. a, Zakona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich predpisov a spolahlivosti
(t.j. bezpec€nosti, pouzitelnosti a trvanlivosti) predmetnej stavby v zmysle STN EN.

Projekt stavby je vyhotoveny na zaklade objednavky pre investora — Obec Huncovce, Hlavna
29/2, 059 92 Huncovce. Projekt sluzi k vydaniu stavebného povolenia a k samotnej realizacii
stavby. Projekt rieSi ndvrh a posudenie hlavnych nosnych prvkov prevadzkovej budovy.

V prilohach su uvedené ndvrhy a posudenia jednotlivych nosnych prvkov. Vychodiskovym
podkladom pre vyhotovenie posudku bola projektovda dokumentacia stavebnej Casti projektu
vypracovana hlavnym inZinierom : Ing. Martin Kalina.

POZNAMKA:
- Akékolvek zmeny vrealizdcii nosnej konStrukcie oproti projektu je potrebné
konzultovat s projektantom.
- Samovolné zmeny v nosnych konstrukciach stavby pocas realizdcie su nepripustné!

2. POUZITY PREDPIS

STN EN 1990 - Zasady navrhovania konstrukcii
STNEN1991-1-1 - Zatazenie konstrukcii
STNEN1991-1-3_NA - Zatazenie snehom
STNEN1991-1-4 NA - ZatazZenie vetrom
STNEN1992-1-1 NA - Navrhovanie beténovych konstrukcii
STNEN1995-1-1 - Navrhovanie drevenych konstrukcii

3. ZATAZENIE KONSTRUKCIE

Stdle zataZenie: - vlastnd tiaZz jednotlivych nosnych prvkov (zapocitané vypoétovym

programom)

Vlastna tiaz nosnych prvkov:

- Vlastna tiaz nosnych prvkov je zrdtana vypoctovym programom pre konkrétny prierez a danu
objemovu hmotnost materialu.

Objemova hmotnost Zelezobetdnu : pseper = 2 500 kg/m'3

Objemova hmotnost rastlého dreva : p,st = 600 kg/m‘3

Maximalny parcialny sucinitel zataZenia : §g sup = 1,35

Minimalny parcialny sucinitel zatazenia: g g,i,f = 1,00
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tab.1 — charakteristickd hodnota zataZenia od vrstiev stresného pldsta

Vrstva stresného plasta Hrubka P 3 8 2
[mm] [kg/m7] [kN/m"]
krytina plechova (MASLEN...) | 0,5 7850 0,03925
antikondenzacna félia 0,002 1400 0,000028
celoplosny OSB zaklop 22 750 0,165
kontralaty 50 x 50 600 0,015
difuznafolia 1 900 0,009
T.l. mineralna vata 280 40 0,112
zaves podhladu 30 800 0,24
parozabrana 0,2 900 0,0018
cementova doska 12,5 1800 0,225
5 i 0,807
ZataZenie snehom:
tab.2—- charakteristické hodnota zataZenia snehom
Sklon strechy: 14 °
Expozicia: normalna
Snehova oblast: 5
Nadmorska vyska: 635,16 m.n.m
M, = 0,80 =1
=1 sk=2,95
Charakteristické zatazenie pdsobiace na strechu
- do&asné alebo tvalé situacie : 2,360 kN/m?>
- mimoriadne situécie : 8,732 kN/m?>

ZataZenie vetrom na strechu:
tab.3— charakteristickd hodnota zataZenia vetrom na sedlovu strechu

a | 14 - |Sklon strechy

Smery (0°)
Zona Cpey  |Wey (KNmM™)
smer X Tlak |Sanie| Tlak |Sanie
e F |0,18(-1,08| 0,41 |-0,67
90° G |0,18|-084| 0,11 |-0,52
0,18]-0,38/0,11 |-0,23
Smery (180°)
Zona|  Cpay  |Wey (KNm?)
Tlak |Sanie| Tlak |Sanie}
h= 465 2,6 F |0,00(-249|0,00-1,54
e= 525 dy= 10,20 G |0,00|-1,20|0,00|-0,75
H |0,00|-0,89|0,00|-0,55
h= 465 Smer x (90°)
e= 930 d,= 5,25 Zdna T We x (KNmM™)
Tlak |Sanie| Tlak |Sanie}
Fup | 0,00 |-2,47| 0,00 |-1,36
Fiow | 0,00 |-1,65( 0,00 |-0,91
G |0,00|-149|0,00|-0,82
H |0,00]|-0,79|0,00|-043
I |0,00(-074|0,00|-041
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Uzitkové zataZenie na streche: ~ 0,5kN/m?
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4. OPIS KONSTRUKCIE

Pristavend ¢&ast prevadzkovej budovy bude zalo’end na monolitickych ZB stenach
a monolitickej ZB doske nadrie biologického ¢istenia (S.0.02). Zakladova doska a aj steny nadrze
budd vyhotovené z betdénu triedy C35/45 a vystuZia sa betonarskou vystuzou B500B pri oboch
povrchoch (vykresy vystuze su suc¢astou dokumentécie S.0.02).

Obvodové nosné murivo bude vyhotovené z tvaroviek YTONG UNIVERSAL Sirky 300mm,
s pevnostou v tlaku 3,5 N/mm?. Nad otvorové preklady v nosnej stene budu tvorené spolu so
stuzujucim ZB vencom. Stuzujlce vence budi vyhotovené v dvoch vyskovych urovniach. Spodny
veniec bude mat spodnu hranu na kéte +2,500 a horny veniec bude na spodnej kéte +3,750. Oba
vence budd mat rovnakd vyiku aj $irku a to 300/300mm. Oba ZB vence sa vybetdnuju beténom
triedy C25/30 a vystuZia sa pozdiZznou vystuzou 4$bR12 a strmefimi $R8 kazdych 250mm. Veniec
musi byt jednoliaty bez prerusenia! Je nutné dodrzat minimalne krytie hlavnej vystuze 35mm.
V mieste kde bude veniec tvorit aj nadotvorovy preklad musi byt vystuz zosilnend + 2 $pR12.
Vykres vystuze stuzujuceho venca je sucastou dokumentacie S.0.01.

Medzi jestvujicou stavbou a navrhovanou pristavbou sa vyhotovia dva 7B stipy. Stipy
budd vyhotovené z debniacich tvarnic Prescot Quadra 30 (rozmer tvarovky 300x300x250mm).
Stlp sa vystuZi zvislou vystuzou 4@B500B12 a strmefimi @8 kaidych 250mm. Pre zalievanie
tvarnic sa pouzije betdn triedy C20/25.

Za stipoch ana obvodovej nosnej stene sa vyhotovi monoliticky ZB tram. Prierez ZB
tramu bude 300x300mm, spodnd hrana trdmu bude na rovnakej kéte ako spodna hrana
stuZujuceho ZB venca V1 ato +2,500. Tento trdm sa musi previazat so stuZujicim vencom V1,
tieto dva prvky musia byt zmonolitnené naraz. ZB tram bude mat statick schému spojity nosnik
o troch poliach. Trdm bude vystuZeny prispodnom okraji 5@B500B14 a pri hornom okraji
4@B500B14. Pre strmene bude pouZita betonarska ocel B500B priemeru 8mm, strmene budu
kladené v osovej vzdialenosti 100/200mm. Z tohto tramu budu vyloZené cakacie vystuze pre
stuzujuce pilieriky. Tymito pilierikmi bude previazany trdm T1 a stuZujlci veniec V2.

Objekt bude zastreseny pultovou strechou, s jednotnym sklonom 14°. Nosnd konStrukcia
bude tvorend drevenym krovom pozostavajucim z pomurnice (150/150mm) a drevenej krokvy
(120/180mm). Drevend pomurnica bude kotvend do ZB stuZujuceho venca dvojicou
zévitoreznych ty¢i priemeru @16mm (vid. stavebna &ast, vykres krovu). Kotvenie pomurnice
bude max. kazdych 1200mm! Na obe drevené pomdurnice budld osedlané drevené krokvy.
Drevené krokvy budu mat prierez 120x200mm a budu sa klast v osovej vzdialenosti max.750mm.

Drevo pouzité pre nosnu konstrukciu krovu je smrekové rastlé. Pevnostna trieda dreva je
C30, ¢o je bezne dostupné drevo. Drevo musi byt pred pouzitim dostatocne vysusené a chranené
jednotlivymi natermi. Prva vrstva nateru moridlo a nasledne dve vrstvy krycieho nateru. Pouzité
drevo musi byt dostatocne vysusené abez viditelnych mechanickych poridch. Kvéli vzniku

neziaduceho priehybu konstrukcie sa nesmie pouzit mokré rezivo!
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5. SPAJANIE NOSNYCH PRVKOV

Betonarska vystuz sa musi spajat vyhradne viazanim, pouzitim viazaéského droétu.
Nadstavovanie vystuznych vloZiek stykovanim, presahom sa musi vykondvat v miestach a sp6sobom
predpisanymi v projektovej dokumentacii stavby a podla STN 73 1201, STN 73 6206. Pri spojoch
medzi dvomi monolitickymi prvkami (napr. ZB tram/ ZB stip) musi byt vyloZend ¢akacia vystuz pre
z jedného prvku pre kotvenie vystuZze druhého prvku. Dodatocné kotvenie betonarskej vystuze do
monolitu nie je pripustné, vo vynimocnych pripadoch je mozné pre takyto typ spoja pouzit vlepenie
betonarskej vystuze cez chemicku kotvu (napr. HILTI).

Jednotlivé spoje drevenych nosnych prvkov budu prevadzané tesarskymi spojmi. Spdjanie
pomocou ocelovych skrutiek, svornikov (@16mm) a klincov hribky 4mm a dizky 180mm. Na
spajanie drevenych prvkov mézu byt pouzité ocelové uholniky s hribkou plechu 2mm , ako
spojovacie prostriedky pouzit klince hr. 4mm. Kotvenie drevenych prvkov do konstrukcie (napr.
pomurnica) je mozné chemickymi alebo mechanickymi spojovacimi prostriedkami (kotva
@14mm/16mm). Jednotlivé spoje budi podrobne postdené v realizatnej dokumentdcii stavby.

6. KVALITA POUZITYCH MATERIALOV

Materidal pouZity pre nosné zvislé konstrukcie:

Murivo Ytong Universal fb=3,5N/mm?2

Bebniace tvarovky Prescot MAX 30, Prescot Quadra 30

Betdn podla STN EN 206-1 - C25/30 — XC2(SK) - Cl0,4 - Dmax 32 - S3 — v3etky monolitické prvky
Betonarska vystuz: B500B (R-10 505.9)

Materidl pouZity pre nosné vodorovné konstrukcie:

Betdn podla STN EN 206-1 - C25/30 — XC2(SK) - Cl0,4 - Dmax 32 - S3 — v3etky monolitické prvky
Betonarska vystuz: B500B (R-10 505.9)

Materidl pouZity pre drevené konstrukcie:

Rastlé smrekové drevo, pevnostna trieda C30

Pouzité drevo musi byt bez akychkolvek mechanickych poruch, dokonale vysusené a osetrené 2x
moridlom proti plesniam a drevokaznym hubam!

7. POSUDENIE NOSNYCH PRVKOV

Postdenie drevenej krokvy 120/200mm:

tab.4 - zakladné rozmery krokvy

b,r= 75(; mm
L = 4900 mm
rozmer trdmu:

(mm] 120 x 200
drevo rastlé: jedla
objem. hmot. : 500 kg/m®
Hmotnost 1bm: 12 kg
Sy= 5,68 [kN/m?]
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tab.5 - celkové zataZenie pdsobiace na drevenu krokvu

Posudenie profilu na max. ohybovy moment (ohyb):

zataZenie od dosky: 5,68 *0,75= 4,260 kN/m'
vlastna tiaz trdmu: 0,12*0,2*5%*1,35= 0,162 kN/m'
spolu: 4,422 kN/m'
tab.6 - vnutorné sily na drevenej krokve
Vnutorné sily na trame: ]
Ler = 4,9 m
Mmax: 1/8 * Sd * I-eff,Tz =
1/8*4,42%4,9%49= 13,272 kNm
Vmax= 1/2 * Sd * eff =
1/2%4,422*4,9= 10,834 kN
Navrhové sily:
Maximalny ohybovy moment (M,,.,) : 13,272 kNm
Maximalna prie¢nasila (V) 10,834 kN
Materiadlové charakteristiky:
Pevnostna trieda dreva: c30 "
Typ dreva: Rastlé drevo
Vlhkostna trieda: 2) 12-20%
Trvanie zataZenia: Strednedobé
fonk = 30 N/mm?
Eo,05 = 8 kN/mm?
fox= 3 N/mm?
fook= 23 N/mm?
= 0,024 m?
Ym = 1,30
E Koog = 0,8
8 EO,mean = 12 kN/mmz
JII:
Navrh tramu:
b= 120 0 x 200 4900 mm
120 mm

f 30
fg= — % ko= * 08 = 18,4615 MPa
’ Ym 1,3
f, 4= LTS 4= 3 * 08 = 1,8462 MPa
v, VM mo 1,3
W= (1/6) *b*h*=  (1/6)* 0,120 * 0,200 ’= 0,0008 m®
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Max 13,272 *103

Omd= = = 16,59 kPa
' W 0,0008
Omg S fg > 16590 < 18462 | oo
Vyhovuje
Posudenie profilu na maximalnu prie¢nu silu (Smyk):
V
T .= * max
vd 2 A
3 10,834
T,6= * = 677,1 kPa
2 0,024
e S fq > 0677 s 1846 | ...
Vyhovuje
Kontrola deformacie:
Dovoleny priehyb:
f..=1/200= 4,9/200= 0,025 m
Priehyb trdmu:
l, = 1/12*b*h’= 8E-05
*q*1* 57648,01
T L R = 0,01563802 m
384 El 3686400
15,64 < 24,500
Vyhovuje

Postdenie spoja drevend krokva + ZB veniec:
Spoj bude pozostavat z dvojice ocelovych zavitorevnych ty¢i @16mm pevnostnej triedy M8.8.

TyCe budu navzajom preloZzené ocelovou pasovinou a stiahnuté maticou. Zavitorezné tyce
budu prikotvené k vystuZi v stuzujicom ZB venci. Pomurnica bude kotvend vo vzdialenosti
max. 1200mm. Detail vid' stavebné rieSenie vykres Krovu.

Posudenie zavitoreznej tyce na ,,strih“
Vzdialenost medzi kotvami: 1200mm

Pocet svornikov v posudzovanom spoji: 2 ks
Pevnostna trieda skrutky M8.8, f,, = 800N/mm2,
Priemer skrutky: @16 mm

Smykova sila F, v spoji: 62,2kN x 2 = 124,4 kN

Furd = (0,6*fun*As)/ ¥ma= 49,39 kN = pre dva svorniky 67,83 * 2 = 135,66 kN
kde:

f,p= 800 N/mm’

A, = plocha jadra svornika, bez zavitov = 176,63 mm?

Ym2 =1,25

Fy < Fug - 124,4kN < 135,66kN > VYHOVUIJE

-6-
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Staticky posudok

Postdenie ZB tramu T1 300x300mm:

tab.7 - zdkladné rozmery tramu

]
b,r= 3100 mm
Luge 1 = 3300 mm
rozmer tramu:

300 x 300
[mm]

|

Sy= 17,55 [kN/m?]

tab.8 - celkové zatazZenie pbsobiace na ZB trdm
17,55*3,1=
0,3*%0,3*25*1,35=

zataZzenie od dosky:
vlastnd tiaZ trdmu:

54,405 kN/m'
3,038 kN/m'

spolu: 57,443 kKN/m'
tab.9 - vnitorné sily na ZB trdme
Vnutorné sily na trame: ]
Lefr 7= 3,3 m
Mmax= 1/8* Sy * Leff,T2 =
1/8*57,44*3,3*3,3= 78,194 kNm
Vimax= 1/2*Sy* Lo =
1/2* 57,4425 * 3,3 = 94,780 kN
Materialové charakteristiky
Betdn:
Betdn tr.: C25/30 N yc= 1,5 -
fo = 25,00 MPa E.,= 31,00 GPa
fa=fa/ve= 16,67  MPa
fun= 2,60  MPa f.= 1,73  MPa
Bet. Ocel: B500B ys= 1,15 -
fi= 500,00 Mpa E.= 200,00 GPa
fu= 540,00 Mpa
fa=fu/vs= 43478 MPa
gg=f,q/ E= 0,002174 MPa
Dimenzovanie ZB Tramu :
Ohyb : Mgg= 78,194 kNm b,= 03 m
hrame= 300 mm
n= 10 -
Krytie strmenia:
Acye, = 10,0 mm -> monolit °
QOsr = 8,0 “mm
Crnin,dur = 30,0 mm
NCyey = 10,0 mm
Crin,sT 2 Crmin, dur ¥ ACqur,y + ACey st + ACayr agd = 30,0 mm
Crinp=P= 8,0 mm
T Comst= 300 mm
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cnom,ST = cmin,ST + Acdev = 40r0 mm

Hlavna vystui:

ACye, = 10,0 mm
Orrsmu = 14,0 ) mm
Conin, dur = 30,0 mm
Acye, = 10,0 mm
Cmin,hI 2 Cmin,dur+ ACdur,y + ACdev,st + ACdur,add = 3010 mm
Crmin b = 14,0 mm
Crnin = 30,0 mm
Ind vystuz v priereze:‘ [] Nie
Ogosiy = 120 mm
b
Chom, dosky = 35,0 mm
Crnin, i T BCqey = 40,0 mm
Cnom,hl 2 Cnom,ST + q)ST = 48'0 mm
_ Cromdosky * Paosiy= 00 mm
Crompn= 480 mm

di=Cpom+®/2= 550 mm
d=hry,-d;= 2450 mm

Navrh hlavnej vystuze

MEd

08x = d - |d2-
05 %tk *1x*fcq

0,8x= 0,0113 m

x,=0,8x/0,8 < h
0,0142 < 0,0500
Vyhovuje
Asl,req =(0,8x* beff *n* fcd ) /fyd = 0,00075 m2 = 7,51 10-4 l'“2
A 0,26 * b, *d *f,, /f,q= 0,000114 m? = 1,14 10%m?
shmin = 0,0013*b,, *d= 9,56E-05 m2 = 09 10%m?
Aslmln ’ 1114 10 4 mZ
Al max= 0,04 *b,, * hDOSky = 0,0036 m2 = 36,0 10%m?
Asl,min < Asl,req < Asl,max
1,14 7,51 36,0
Vyhovuje Ast req= 7,51 10*m?
1,5*® = 21
a» ® mm s < 200  mm
_____________ 20 _mm__ e _
a-= 21 mm Sab 200 mm
Navrh: 50 B 5008 14 A = 7,70 10*m?
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Postdenie naohyb :

Meg=(0,8x) ¥b *n *f *(d-0,8x/2) = 81,987 kNm
M4 < Mgy
78,19 81,987
Vyhovuje
Posudenie na Smyk :
Ve 94,78 kN
Cra=0,18/yc= 0,12 - 120 kPa
k =1+(200/d)*°= 1,904 N beriem mensiu hodnotu k
= 2 1,904
p= A, /b, *d= 0,01047 < 0,02
Vyhovuje
V.= 0,035*k¥3*f, 2= 0,26883 MPa
Minimalna Smykova Unosnost betdnu:
6 = 0
VRd,c,min = (Vmin+0,15* 6cp) *b, *d= 19,759 kN
Vypocitana Smykova inosnost beténu:
Vige=[ Crac * k* (100p *fy)?+0,156,] *b*d = 49,8645 kN
VEd < VRd,c
94,78 49,865
Nevyhovuje

- > Je potrebné navrhovat Smykovu vystuz
Ndavrh Smykovej vystuze:

- dvojstrizné strmene

b |
Navrh: s=0,1 2 B 500B 8 A,= 1,01 10* m?
Smax = 0,75 %d = 0,184 m
Pw = Ag/ (b, *s) = 0,003367
Pumin = (0,08*F,*%)/f,4=  0,00092
Pw > Pw,min - Vyhovuje
z= 09*d= 0,2205 m
VRd,s = (Asw * fyd) / s)*z= 96,8283
VEd < VRd,s
94,78 } 96,828
Vyhovuje

Posudenie priehybu:
Moment zotrvacnosti:
l,=1/12% b * h?= 0,0075
Modul pruznosti:
E.,= 31000000,00
Priehyb tramu:
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fi= 0,00046 m = 0,46 mm
flim= le/250 = 20,6 mm
fl < fLim
0,46 20,600
Vyhovuje
Overenie vzniku trhlin:
A.=b,*h,= 0,09 m’
z.=h,/2= 0,15 m
a.=E;/E.= 6452

A=A+ (a.- 1) * A, = 0,094196 m°
25 =(AF 2+ Ay *d) /A= 0,14532 m
| =1 +AH (25720 H 1) *Ag, *(d-24)*= 0,007544 m*

Gct,max = (Mei/ 1)) * 24 = 751,0579 > 0,751 MPa
6ct,max < fctm
0,751 < 2,60
Vyhovuje

- > Neocakava sa vznik trhlin
Vypocet kotevnej dizky:
foy=2,25%n,%n, *fy= 3,8925 MPa
6sd = (Asl,req/ Asl) * fyd = 424,475 MPa
Ib,rqd = (6sd/fbd) * (d) / 4) = 381,673 mm

Ibd,min =0 * a, * a3 * oy * (15 * Ib,rqd = 267,171 mm

0,3*l,q¢*1,5= 171,75 mm > Vyhovuje
log,min > 15*¢ = 210 mm > Vyhovuje
= 200 mm > Vyhovuje
L, it !
Kotevna dlzka I &= 220 mm

-10-



Staticky posudok €OV Huncovce Il. etapa
50.01 — €OV Il. etapa — prevadzkova budova

8. ZAVER

Vsetky vyrobky a materidly pouZité v nosnej konstrukcii musia mat platny certifikat a musia
spliiat parametre definované platnymi normami a predpismi v SR.

Stavba zrealizovana podla predloZzeného projektu bude bezpeéna z hladiska statiky
projektovanej stavby a nebude negativne ovplyvriovat okolité existujlice objekty.

Priebeh stavebnych prac musi byt vykondvany pod dohladom stavebného dozoru a taktiez
pod autorskym dozorom projektanta.

Akékolvek zmeny oproti odsuhlasenej PD je nutné konzultovat a schvalit projektantom.
Svojvolné zmeny a Upravy konstrukcii su nepripustné.

Pri uskutocriovani stavebnych prac sa budid dodrziavat predpisy tykajuce sa bezpeénosti
prace a technickych zariadeni a ochrany zdravia oséb na stavenisku. Stavenisko musi spifiat
ustanovenia §43i, odstavec 3 stavebného zakona.

V Trendine, April/ 2021 Vypracoval: Ing. Ondrej CMARKO
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