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1. ZAKLADNE UDAIJE

Predmetom statického vypoctu je posudenie mechanickej odolnosti a stability stavby
v zmysle § 43d, ods.1, pism. a, Zakona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich predpisov a spolahlivosti
(t.j. bezpec€nosti, pouzitelnosti a trvanlivosti) predmetnej stavby v zmysle STN EN.

Projekt stavby je vyhotoveny na zaklade objednavky pre investora — Obec Huncovce, Hlavna
29/2, 059 92. Projekt riesi navrh a posudenie Zelezobeténovej monolitickej nadrze.

V prilohdch su uvedené navrhy a posudenia jednotlivych nosnych prvkov. Vychodiskovym
podkladom pre vyhotovenie posudku bola projektova dokumentdcia stavebnej casti projektu
vypracovana hlavnym inZinierom : Ing. Martin Kalina/ Ing. Rastislav Hrinak.

POZNAMKA:
- Akékolvek zmeny v realizacii nosnej konsStrukcie oproti projektu je potrebné
konzultovat s projektantom.
- Samovolné zmeny v nosnych konstrukciach stavby pocas realizdcie su nepripustné!

2. POUZITY PREDPIS

STN EN 1990 - Zasady navrhovania konstrukcii
STNEN1991-1-1 - ZataZenie konstrukcii
STNEN1992-1-1 NA - Navrhovanie beténovych konstrukcii
STN EN 1997-1 - Navrhovanie geotechnickych konstrukcif

3. ZATAZENIE KONSTRUKCIE

Stdle zataZenie: - vlastnd tiaZz jednotlivych nosnych prvkov (zapocitané vypoétovym

programom)

- tiaz zeminy pdsobiaca na vonkajsiu stranu stenu nadrZe: spojité
trojuholnikové zatazenie 40,0 kN/m

- tiaz hornej stavby (S5.0.01) na steny nadrze, vratane klimatického
zataZenia

Vlastna tiaz nosnych prvkov:

- Vlastna tiaz nosnych prvkov je zratana vypoctovym programom pre konkrétny prierez a danu
objemovu hmotnost materialu.

Objemova hmotnost Zelezobetdnu : psepe: = 2 500 kg/m‘3

Maximalny parcialny sucinitel zataZenia : §g sup = 1,35

Minimalny parcialny sucinitel zatazenia: g g,i,f = 1,00

Premenné zataZenie: - tiaz kvapaliny posobiaca na vndtornu stranu steny nadrze:

spojité trojuholnikové zatazenie 50,0 kN/m
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4. GEOLOGICKY PRIESKUM

Na stavenisku zatial nevykonany IG prieskum. V projekte sa neuvazuje s vplyvom podzemnej
vody. Po vyhibeni ryh pre zikladové konstrukcie a odhaleni zeminy v zakladovej $kére
prehodnotit spdsob zakladania!

5. OPIS KONSTRUKCIE

Tento staticky posudok riesi posudenie mechanickej odolnosti nosnej konstrukcie nadrze
biologického Cistenia. Nadrz bude vyhotovena ako Zelezobeténovy monolit. Nadrz sa sklada
z troch hlavnych Casti ato dno nadrzZe, steny nddrze a strop nadrze. Dno nadrie bude tvorené
monolitickou ZB doskou D1 hribky 400mm. Doska D1 bude zarover tvorit zakladovd konstrukciu
pre hornu stavbu (S.0.01). Doska D1 sa vystuzi pri spodnom okraji v priecnom smere
5@B500B18/mb a v pozdiznom smere 5@B500B18/mb. Doska bude pri hornom povrchu
vystuzenda rovnako prie¢nom aj pozdiznom smere 5@B500B14/mb. Doska D1 bude vystuzena
obojsmerne pri hornom aj spodnom povrchu a bude pruzne uloZena. Podklad pod dosku D1
bude vyhotoveny z podkladného beténu hribky 200mm. Pod podkladnym beténom bude
vyhotoveny Strkovy vankus, ktory sa zhutni na minimalnu pevnost 45 MPa. Z dosky budu vo
zvislom smere vyloZené Cakacie vystuze na ktoré sa bude viazat vystuZ zvislych stien. Krytie
vystuze bude od vonkajsej hrany 50mm!

Zvislé steny budu tvorené ako monoliticky Zelezobetdn. Hribka stien bude 400mm aich
vySka 4200mm. Steny budu vystuzené zvislou nosnou vystuzou 5@B500B16/mb a vodorovnou
rozdelovacou vystuzou 4@B500B14/mb pri vnutornom aj vonkajSom povrchu. Vystuz
v jednotlivych rohoch stien musi byt previazana ,sluckou” z betonarskej vystuze. Krytie vystuze
bude od vonkajsej hrany 50mm!

Strop nad nadrzou bude tvoreny monolitickou ZB doskou hriibky 150mm. Staticka schéma
stropu bude obojstranne vystuzend doska. Doska sa vystuZi pri dolnom okraji v oboch smeroch
6(B500B12/mb. Pri hornom okraji budli v mieste podpery prilozky tvorené vystuzou
vystupujicou z monolitickych stien. Pre tieto prilozky bude pouzitd rozdelovacia vystuz
5@B500B8/mb. V stropnej doske vynechat technologické otvory. Okolo otvorov sa doplni vystuz
podla vykresu vystuze.

6. SPAJANIE NOSNYCH PRVKOV

Betonarska vystuz sa musi spdjat vyhradne viazanim, pouZitim viazalského drotu.
Nadstavovanie vystuznych vloZiek stykovanim, presahom sa musi vykonévat v miestach a sp6sobom
predpisanymi v projektovej dokumentacii stavby a podla STN 73 1201, STN 73 6206. Pri spojoch
medzi dvomi monolitickymi prvkami (napr. ZB doska/ ZB stena) musi byt vylozena ¢akacia vystu? pre
z jedného prvku pre kotvenie vystuze druhého prvku. Dodatoéné kotvenie betondrskej vystuze do
monolitu nie je pripustné, vo vynimocnych pripadoch je mozné pre takyto typ spoja pouzit vlepenie
betonarskej vystuze cez chemicku kotvu (napr. HILTI).
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7. KVALITA POUZITYCH MATERIALOV

Materidl pouZity pre nosné zdakladové konstrukcie:

Betdn podla STN EN 206-1 - C35/45 - XC2,XD2,XF3,XA3(SK) - CI0,4 - Dmax 32 - S3 — DNO NADRZE
Bet6n podla STN EN 206-1 - C16/20 - X0O(SK) - CI1,0 - Dmax 16 - S3 - PODKLADNY BETON
Betonarska vystuz: B500B (R-10 505.9)

Zhutneny strkopiesok s pomerom valunov k jemnej frakcii 1:1, hodnota zhutnenia E4.;,= 45MPa
Materidal pouZity pre nosné zvislé konstrukcie:

Betdn podla STN EN 206-1 - C35/45 - XC2,XD2,XF3,XA3(SK) - Cl0,4 - Dmax 32 - S3 — STENY NADRZE
Betonarska vystuz: B500B (R-10 505.9)

Materidl pouZity pre nosné vodorovné konstrukcie:

Betdn podla STN EN 206-1 - C35/45 - XC2,XD2,XF3,XA3(SK) - Cl0,4 - Dmax 32 - S3 — STENY NADRZE
Betonarska vystuz: B500B (R-10 505.9)

8. VYPOCTOVY MODEL NADRZE

Obr.1 — vypoctovy 3D model
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Obr.2 — zataZenie zemnym tlakom na vonkajsiu stranu steny nddrZe
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Obr.3 —zataZenie tlakom kvapaliny na vnutornu stranu steny nddrZe
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Obr.4 - zataZenie tlakom kvapaliny na vnutornu stranu steny nddrZe

9. POSUDENIE NOSNYCH PRVKOV

ZB stena nddrZe:
Najnepriaznivejsi modelovy stav bude ak sa kvapalinou naplni len jedna z dvoch nadrzi, pre tento

stav boli aj vykreslené maximalne ohybové momenty vznikajlce na ZB stene.

Priebeh ohybovych momentov My na najzataZenejsej stene:

my-max [kNm/m]
18.63

0.00 =
-20.00
-40.00
-50.00
-80.00

-100.00

-104.45
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Priebeh ohybovych momentov Mx na najzataZenejSej stene:

mx-max [kNm/m]
38.87

20.00

0.00
-20.00
-40.00
5000 4

-30.00

8878
Materialové charakteristiky :
Betdn:
Beton tr.: C35/45 yc= 15 -
fu= 35,00 MPa E.n= 34,00 GPa
fea=fa/Vc= 23,33 MPa
fetm= 3,20 MPa
Bet. Ocel: B500B - ys= 1,15 -
f= 500,00 Mpa E;= 200,00 GPa
fu= 540,00 Mpa
fra=fu/ vs= 434,78 MPa
gq=f,q/E= 0,002174 MPa
Stupen prostredia: XD2 h Triedak-cie: S4
Navrhova Zivotnost 100 rokov Prvoks geometriou dosky
[[] Navrhova zivotnost 80 rokov Specialna kontrola kvality
[ Pevnostna trieda vyroby beténu je zaistena
DIMENZOVANIE DOSKY PRE SMER ,,y“
Ohyb : M= 104,5 kNm b= 1 'm
hoosy= 400 mm
Krytie vystuze: n= 10 -
Hlavna vystuz
b
Acye, = 10,0 mm -> monolit
®= 160 mm
Cmin,dur = 4010 mm
Acye, = 10,0 mm
Crin 2 cmin,dur+ Acdur,v"’ Acdev,st"’ ACdur,add = 4010 mm
Cminp=D 16,0 mm
Crnin = 40,0 mm

Cnom = Cmint ACqey = 50,0 mm
di=Com+®/2= 580 mm
d = hDosky_ d1= 342,0 mm
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Navrh hlavnej vystuie :

M
08x = d - |d?- Ed
05*b=*mn=* fcqg

0,0134 m

0,8x

x,=0,8x/0,8 <  Xu;,=700*d/(700+fyd)

0,0167 < 0,2110
Vyhovuje
Agireq =(0,8x*b*n*f,)/fq= 000072 m2 = 7,17 10*m?
A 0,26 *b *d *fg,, /f,q= 0,000654 m? = 1,92 10%m?
o _________0oo13*b*d= 0000445 __ m’ = 445 10"m’_
Acimin " 445 10*m?
Agt max= 0,04*b * hpogy = 0,016 m? = 160,0 10*m?
Asl,min < A req < Asl,max
4,45 7,17 160,0
Vyhovuje Al req= 7,17  10*m?
1,5*®= 24 mm _ 2*hposy= 800 mm
2 om_ T 250_mm
a= 24 mm Sgab = 250 mm
Navrh: 5@ B 500B 16 / m' A= 10,05 10*m?
Postdenie naohyb:
Mgy =(0,8X) *b *n *f *(d-0,8x/2) = 149,481 kN.m
MEd MRd
104,50 149,481 69,9%
Vyhovuje
Posudenie naSmyk:
Vo= 121,7 kN
Cre=0,18/yc= 012 - 120 kPa
v=0,6 *(1-f, /250)= 0,516
k = 1+(200/d)*° = 1,76472 N beriem mensiu hodnotu k
= 2 1,764719113
Vo = 0,035 *k¥**f, 2= 0,302 MPa
p= A,/b*d= 000294
Minimalna Smykova unosnost beténu:
6cp = 0
Vedemin= ( Vmin +0,15%6,,) *b *d = 103,414 kN
Vypocitana Smykova Unosnost betdnu:
Vige=[ Crac ¥k *(100p * o) +0,156,,1 *b *d = 157,518 kN
Veg < Ve
121,70 157,518 | 77,3%
Vyhovuje
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DIMENZOVANIE DOSKY PRE SMER ,,x“

Ohyb : M= 96,78 kNm b= 1 'm
hoosy= 400 mm
Krytie vystuze: n= 10 -
Hlavna vystuz
Acye, = 10,0 mm -> monolit )

o= 14,0 Y mm
Crnin,dur = 40,0 mm

ACye, = 10,0 mm

Crnin = Crin,dur ¥ DCqur,y ¥ ACqey, st + ACqur,add = 40,0 mm

Crinp=D = 14,0 mm

Crmin= 40,0 mm

Crom = Cmint ACgey= 50,0 mm
d;=c,om+ P/2 i
d=hpegy-di= 343,0 mm

I
Ul
N
o
3
3

Navrh hlavnej vystuze :

M
08x = d - |d- Ed
05 % bx*mn=* fcqg

0,8x = 0,0123 m

X,=0,8x/0,8 < X, ,=700*d/(700+fyd)

0,0154 < 0,2116
Vyhovuje

Agreq =(08x*b*n*fy)/f,q= 0,00066 m? = 661 10 m?
A R} 0,26 *b *d *fy, /f,q= 0,000656 m> = 1,92 10*m?
shmin = 0,0013*b *d = 0,000446 m? = 4,46 10%m?
Aslmln ’ 4'46 10 4 m2
Agt max= 0,04 *b *hpyy,= 0,016 m? = 160,0 10*m?
Asl,min Asl,req < Asl,max
4,46 6,61 160,0
Vyhovuje Agreq= 661 10%m?

1,5*®= 21 mm _ 2*hposy= 800 mm

2 om_ T 250 mm

a= 21 mm Sgab = 250 mm

Navrh: 4@ B 5008 14 / m' Ag= 616 10*m?

Posudenie naohyb:
Mgy =(0,8x) *b *n *f,*(d-0,8x/2) = 103,304 kN.m

Meq < Mgg
96,78 103,304 | 93,7%
Vyhovuje
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Dno nddrZe — 7B doska D1:

Materialové charakteristiky :

Betdn:
Betdn tr.: C35/45 yc= 15 -
fu= 3500  MPa E,,= 3400 GPa
foa=fal/ve= 23,33 MPa
fom= 3,20 MPa
Bet. Ocel: B500B ys= 1,15 -
fox= 500,00 Mpa E,;= 200,00 GPa
f,= 540,00 Mpa
fa=fu/vi= 43478  MPa
£€4= fyd/ E= 0,002174 MPa
Dimenzovanie ZB dosky :
Ohyb : M= 124,56 kNm b= 1 'm
hoosy= 400  mm
Krytie vystuZe: n= 10 -
Hlavna vystuz
Acye, = 10,0 mm -> monolit
o= 18,0 mm
Crnin,dur = 25,0 mm
AcCye, = 10,0 mm
Crin 2 Crnin,dur + Acduw+ ACyey, st + DCqur add = 25,0 mm
Crminb = 18,0 mm
S o= 250 mm
Crom=Cmint BCgey = 35,0 mm
di=cem+®/2= 44,0 mm
d= hDosky- d;= 3560 mm
Navrh hlavnej vystuie :
08x = d - |d’- MEd
05 % b *mn* fcqg
0,8x = 0,0153 m
x,=0,8x /0,8 < Xp, jim = 700*d/(700+fyd)
0,0192 < 0,2196
Vyhovuje
Agreq =(0,8x*b*n*f,)/f,y= 000082 m? = 822 10%m?
A 0,26 *b *d *fy, /f,q= 0,000681 m> = 1,92 10*m?
o 00013*b*d= 0000463 _ m’ = 463 10'm’_
Agmin= 4,63 10%m?
Agt max= 0,04*b * hpogy = 0,016 m? = 160,0 10”m?
Asl,min Asl,req < Asl,max
4,63 8,22 160,0
Vyhovuje A req= 822 10*m’

-8-
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mm - 2*hpegky= 800 mm
2 _om_ T 250_mm
a= 27 mm Sgab = 250 mm
Navrh: 5@ B 500B 18 / m' A, = 12,72 10°m?
Posudenie naohyb:
Mgy =(0,8x) *b *n*f,*(d-0,8x/2)= 196,930 kN.m
Meq < Mgg
124,56 196,930 63,3%
Vyhovuje
Strop nddrie — 7B doska D2:
tab.1 - charakteristickd hodnota zataZenia od vrstiev podlahy
Vrst dlah Hrubka p g
rstva podlahy 3 2
[mm] [kg/m’] [kN/m"]
epoxidova podlaha 2 2200 0,044
betdonova mazanina 50 2400 1,2
tepelna izolacia 50 160 0,08
3 8 1,324
tab.3 - celkové zataZenie pésobiace na ZB dosku
. Druh Charakter. Normové
Polozka R , 2 ¥ , 2
zataZenia zat. [kN/m"] zat. [kN/m~]
stdle zataZenie
1 VI. tiaZ dosky hrabky = 150 mm 3,75 1,35 5,06
Vrstvy podlahy 1,324 1,35 1,79
premenné zataZenie
3 UzZitkové 3 1,5 4,50
4 1,5 0,00
S4=Y (1-6) 8,074 11,350
Vnutorné sily na doske:
Loy = 4,700 m
Mmax= 1/8 * Sd * Leff2 =
1/8*11,3499*4,7* 4,7 = 31,340 kNm
Vmax= 1/2 * Sd * Leff =
1/2%11,3499* 4,7 = 26,672 kN
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Materidlové charakteristiky :

Beton:
Betdn tr.: C35/45 1 yc= 1,5 -
fo= 35,00 MPa Eem = 34,00 GPa
fcd=fck/VC= 23,33 MPa
fom= 3,20 MPa
Bet. Ocel: B 500B ys= 1,15 -
f= 500,00 Mpa E.= 200,00 GPa
foc= 540,00 Mpa
fla= fyk/ V= 434,78 MPa
£4= fyd/ E= 0,002174 MPa
Dimenzovanie ZB dosky :
Ohyb : Meg= 31,34 kNm b= 1 'm
b}
hposky= 150 mm
Krytie vystuze: n= 10 -
Hlavna vystuz
-
Acye, = 10,0 mm -> monolit
0= 12,0  mm
Cmin,dur= 2510 mm
Acy, = 10,0 mm
Crnin 2 Cmin,dur+ ACdur,\/+ Acdev,st+ Acdur,add = 25r0 mm
Crinp=P= 12,0 mm
Crnin = 25,0 mm
Crom=Cmint BCgey = 35,0 mm
di=cpom+®/2= 41,0 mm
d=hpegy-d;= 109,0 mm
Navrh hlavnej vystuze :
M
08x = d - |d’- Ed
05*b*mnx* fcq
0,8x = 0,0131 m
x,=0,8x/0,8 < Xy m=700*d/(700+fyd)
0,0164 < 0,0672
Vyhovuje
Agireq =(0,8x*b*n*fy)/f,4= 0,00070 m? = 7,06 10%m?
A 0,26 *b *d *f,, /f,4= 0,000209 m? = 1,92 10%m?
sl,min = 0’0013 * b * d - 0’000142 mZ - 1'42 10—4 mZ
__________________________________ —_————— ———
Aslmin 1l92 10-4 m2
Agtmax= 0,04*b* hDosky = 0,006 m2 = 60,0 10%m?
Asl,min < Asl,req < Asl,max
1,92 7,04 60,0
Vyhovuje Al req= 7,04 10%m?

-10-
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1,5*®= 18 mm - 2*hpegky= 300 mm
L em TP 250 mm
a= 20 mm Sgab = 250 mm
Navrh: 60 B 500B 12 / m' A = 679 10°m?

Posudenie naohyb:

Mag=(0,8x) *b *n *f ,*(d-0,8x/2) = 32,157 kN.m

Iled < MRd

31,34 B 32,157 97,5%
Vyhovuje

Posudenie nasmyk :
b
Veg= 26,67 kN

Cou=0,18/yc= 012 - 120 kPa
v=0,6 *(1-f, /250)= 0,516
k = 1+(200/d)*° = 2,35457 N beriem mensiu hodnotu k
= 2 2
Vein=  0,035*Kk’**f, = 0,329 MPa

p= A,/b*d= 000623
Minimalna $mykova tinosnost beténu:

6= 0
Vedemin = ( Vmin +0,15%6.,) *b * d = 35,827 kN
Vypocitand smykova inosnost betdnu:
Vage=[ Crgc "k * (100p *£)° +0,156.,1 *b *d = 73,0667 kN
Vg < VRd,c
26,67 73,067 36,5%
Vyhovuje

- > Nieje potrebné navrhovat Smykovu vystuz
Posudenie priehybu:
Moment zotrvacnosti:
= 1/12*b*h’= 0,000281
Modul pruznosti:
E.,= 34000000,00

Priehyb dosky:
f= 0,00904 m = 9,04 mm
flim= lg/250 = 19,2 mm
fl < fLim
9,04 19,200
Vyhovuje

-11-
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Overenie napdtia v zdkladovej skdre pod ZB doskou:

- pod ZB zékladovou doskou sa vyhotovi podkladnd vrstva z prostého beténu v hribke

200mm. Trieda betdnu bude C16/20.

- pod podkladnym betédnom sa vyhotovi Strkovy vankus v hribke 500mm, Strkovy

vankus bude zhutneny na hodnotu Egyerp= 45 MPa.

- Samotna zékladova doska bude vyhotovena z vystuzeného beténu C35/45 v hribke

400mm, doska bude obojstranne vystuzend pri spodnom aj hornom povrchu

ZaloZenie objektu v zemindch:
zemina Strk s primesou jemnozrnnej zeminy
trieda G3
symbol GF

konzistencia tvrda
Rgq [kPal= 256 kPa

Zhutnenie zemin:

Pod zdkladovou doskou sa odstrani vrstva skryvky zeminy a nahradi sa zhutnenym

Strkopieskom resp. cementovou stabilizaciou. Zhutnenie je potrebné vykonat na hodnotu Egef,=

45MPa, Egea/Eger1 < 2,5. Toto rieSenie je potrebné overit pocas realizacie r6znymi dynamickymi

skuskami.

Overenie napatia v zakladovej Skare:
- rozmery steny (na 1bm dosky):
- pédorysne: b =0,4m, h=1,0m
- hrubka dosky: 0,4m
-A=b.h=0,4.1,0=0,4m’
-> rozndsacia plocha (45°):
- pédorysne:

*=0,4+2.04=1.2m
h*=1,0+2.0,4=1,8m
A=b* . h*=1,2.1,8= 2,16m’
- zataZenie:
Fea=391,4 +25.1,35.0,4.2,16 = 420,56kN.m™
-> overenie napdtia v zakladovej Skare:

Oga= 420,56 / 2,16= 194,7 kPa = 0,195 MPa < R.,4= 0,256 MPa -> VYHOVUIE

-12-
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10.ZAVER

Tato dokumentacia je vypracovand v rozsahu obvyklom pre vydanie stavebného povolenia —
Projekt pre stavebné povolenie. V dalsej faze musi byt pred zahajenim vyroby vypracovana
realizaCnd a dodavatelska (vyrobna a montazna) dokumentdcia konstrukcii. GP si vyhradzuje
pravo na predloZenie a odsuhlasenie kazdej vyrobnej dokumentacie pred zadanim do vyroby.
Vsetky vyrobky a materidly pouZité v nosnej konstrukcii musia mat platny certifikdt a musia
spliriat parametre definované platnymi normami a predpismi v SR.

Stavba zrealizovana podla predloZeného projektu bude bezpeéna z hladiska statiky
projektovanej stavby a nebude negativne ovplyvriovat okolité existujlice objekty.

Priebeh stavebnych prac musi byt vykondvany pod dohladom stavebného dozoru a taktiez
pod autorskym dozorom projektanta.

Akékolvek zmeny oproti odsuhlasenej PD je nutné konzultovat a schvalit projektantom.
Svojvolné zmeny a Upravy konstrukcii su nepripustné.

Pri uskutocrovani stavebnych prac sa budu dodrZiavat predpisy tykajuce sa bezpeénosti
prace a technickych zariadeni a ochrany zdravia oséb na stavenisku. Stavenisko musi spifiat
ustanovenia §43i, odstavec 3 stavebného zakona.

V Trencine, April/ 2021 Vypracoval: Ing. Ondrej CMARKO
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